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" ABSTRACT

Pagalar fossil hominoid specimens were first described by Andrews
and Tobien (1977) and they assigned the small specimens to Ramapithecus
wickeri and larger specimens to Sivapithecus darwini. Recently, the Pasalar
fossils were distinguished from the genus Sivapithecus and included in the
genus Griphopithecus based on their incisive foramen morphology (Martin
& Andrews, 1993).

The purpose of this study is to reconstruct the locomotor behavior of
Pagalar fossil primates based on the analysis of proximal and middie
phalangeal morphology in relation to living and fossil primates. Also, the
question of the number of species present in Pagalar has been investigated.
Proximal and middle phalangeal morphology of the Pasalar hominoids
shows greater similarity to generalized arboreal quadrupedal primates than
to Pongo, Pan and Hylobates. The results of this study suggest that Pasalar
fossil hominoids included both arboreal quadrupedalism and semi-
suspensory behavior in their locomotor repertoire. In addition, there is
evidence that there were at least two primate species in Pagalar based on
the differences in their proximal and middle phalangeal morphology.

GIRIS
Orta Miyosen dénem Pagalar fosil lokalitesi, Turkiye’nin batisinda,
Bursa ilinin 75 km. kadar giineybatisinda, Génen havzasmn gineyinde

yer almaktadir. Lokalite, orman yolu agilirken, 1968 yilinda Alman-Tirk
jeolog ekibinin yuruttiigii linyit yizey arastirmasi sirasinda tesadiifen

‘ Arag.Gor.Dr., A.U. Dil veTarih-Cografya Fakiiltesi, Paleoantropoloji Anabilim Dali,
Sihhiye, Ankara, 06100, Tiirkiye.
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bulunmustur. O dénemde bulunan 82 kadar omurgah fosil lokalitesinden,
Pagsalar lokalitesi en zenginlerinden biri oldugu ve primat fosilleri igerdigi
i¢in, ilk olarak 1969 ve 1970 yillarinda Alman paleontolog Heinz Tobien
tarafindan kazilmigtir. Lokaliteden ele gecen primat fosilleri iizerinde ilk
caligmalar P. Andrews ve H. Tobien tarafindan yapilmstir (1977). Bagh-
ca iki tiir tamm yapilip, ufak yapida olanlari Ramapithecus wickeri ve
daha in yapida olanlan da Sivapithecus darwini olarak
gruplandirmiglardir. Afrika’dan ele gegen, yaklagik ayni doneme ait, fosil.
hominoid ¢rnekler Asya ve Avrupa’dan ele gegen 6meklerden ayrlinca,
Pasalar’in iri yapidaki ornekleri Sivapithecus darwini, ve ufak yapida
olanlan ise, Candir’da bulunan mandibula g6z ¢niine alinarak (Tekkaya,
1974), Sivapithecus alpani olarak adlandinlmigtir. 1983 senesinde
Prof.Dr.Berna Alpagut bagkanliginda baglayan ikinci kazi sezonundan
sonra (Alpagut, 1990), Pasalar hominoidleri oldukga seksiiel dimorfik bir
tiir Sivapithecus alpani ve ikinci tiir ise ayn1 genus igersinde intermediyet
bir tiir olarak tammlanmigtir (Alpagut, Andrews ve Martin, 1990).

Alpagut, - Andrews ve Martin’e gore (1990), Pasalar fosil
lokalitesinde ikinci bir tiir hominoid olma olasihg1 bulunmaktadir. Pagalar
fosil hominoidleri, Sivapithecus ve orang-utan’la iligkili olarak tamm-
lanmistir (Andrews ve Tekkaya, 1980). Ayrica, Pasalar hominoidlerinin
Kenyapithecus veya Sivapithecus genuslarina ait olmadigy, Pongo/
Sivapithecus clade’inde ortak karakter paylastigi savunulmugtur (Alpagut,
Andrews ve Martin, 1990). Son gériiglere gore ise, Pasalar fosil
hominoidleri, incisive foramen morfolojisine dayamlarak, Sivapithecus
genusundan ayrilarak, Viyana Basini’ndeki Griphopithecus genusuna’
dahil edilmistir (Martin ve Andrews, 1993).

Pagalar fosil lokalitesi, diger Asya, Avrupa ve Dogu Afrika Miyosen
faunalan ile kargilagtirtlarak orta Miyosene (yaklagik 15 milyon yila)
tarihlendirilmistir (Flynn ve Jacobs, 1990; Gentry, 1990; Fortelius ve
Bemor, 1990; Sen, 1990). Lokalitede kesin tarihlendirme yapilabilecek
hi¢ bir sediman yoktur. Ayni zamanda, lokalitenin tafonomik tarihi biraz
karmagik olup, Andrews ve Ersoy’a goére (1990), Pasalar sedimanlar
depolandiklann yere tek bir hizli debris akintistyla gelmiglerdir.
Sedimanda korunma zayif ve en ¢ok rastlanan fosiller izole halde digler-

Pasalar’da oldukga ¢esitli ve zengin bir fauna yer almaktadir. $im-
diye kadar polen ya da bitki kalintilarina rastlamlmammgtir. Bundan dola-
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y1, Pasalar fosil lokalitesinin paleoekolojik analizleri mikro ve makro
memeli faunasina dayanilarak yapilmgtir (Alpagut et al, 1989).
Andrews’e gore (1990), lokalitenin tafonomik tarihi géz 6niine alinarak,
Pasalar faunas: hemen hemen aym zamanda yasamus tek bir hayvan
popilasyonundan olusmaktadir. Pasalar faunasmda 50°nin iizerinde me-
meli tiirti bulunmakta olup, bu da yasamis ya da yasamakta olan memeli
faunalarinda pek rastlanan bir durum degildir. Bundan dolayi, Pasalar
faunasmin yasamakta olan bir ¢ok hayvan toplulugundan farkli oldugunu
soyleyebiliriz. Fakat, Pagalar faunasi gerek taksonomik, gerek boyut ve
gerekse lokomosyon (hareket) adaptasyonu agisindan daha ¢ok yan tro-
pikal, yar1 gen¢ bir orman faunasi ile benzerlik gostermektedir (Bkz.
Andrews, 1990).

, Andrews’e gore (1990), Miyosen dénem sirasinda, Pagalar’da, kurak

dénemlerinde oldugu, yart tropikal bir iklim séz konusuydu. Olasilikla
da, yerde daimi bir yesil 6rtii ile birlikte, geng ya da yan geng bir tiriin
hakim oldugu bir orman s6z konusuydu. Béyle bir ekolojide Pasalar pri-
matlarimin daha ¢ok aga¢ hayatina adapte olmus olabilecegini, yagish
mevsimlerde meyve agirhikli, kurak mevsimlerde ise daha sert kabuklu
yemislerle beslenmis olabileceklerini soyleyebiliriz.

Primatlarin postcraniasindan ¢ok énemli ip uglari alinabilmektedir.
Bilindigi gibi, kemikler tim canlilarda belirli lokomosyon davramgslarma
gore morfoloji gostermektedirler. Belirli morfolojik Ozelliklerden yola
¢ikarak, gegmiste yagamis olan canlilarin ne tir ekolojik ortamlarda ya-
sadiklart, ne tir lokomosyon davramslarinda bulunduklan ortaya kona-
bilmektedir. :

Temelde bu amagla, bu galismada, Pasalar orta Miyosen dénem fosil
lokalitesinden 1983-1992 yilina kadar yapilan kazilarda ele gegen
postcranial malzemeden, sadece proximal ve media parmak (phalanx)
kemikleri iizerinde yogunlasarak, giiniimiizden yaklasik 15 milyon yil
once yasamig Pasalar fosil hominoidlerinin ne tiir bir lokomosyon davra-
nigina sahip olduklar ortaya konmaya ¢alisilmaktadir. Aym zamanda,
. biraz tartigmal1 olan tiir tanimlamalarina da katki beklenmektedir (Bkz.
Ersoy, 1994) :

MATERYAL

Caligmanin materyalini Pagalar lokalitesinden 1983’den 1992 sezo-
nuna kadar yapilan kazilarda ele gecen postcranial malzemeden proximal
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ve media parmak kemikleri olusturmaktadir. Toplam dokuz adet proximal
ve yedi adet media parmak kemigi bu ¢ahgmada tanimlanmistir. Fosil
materyal siras ile sunlardir:

Proximal Parmak Kemikleri: Media Parmak Kemikleri:
1-C.249 6- K.1420 1-C.97 5-G.1004
2-G.992 7-K.1421 2-D49 6-K.1419
3-G.1487 8-K.1459 3-D.706 7-L.1659

4- G.1967 9-L.1663 4-E.312

5- H.1890

Her harf, 1983 yilindan baglamak iizere, fosilin bulundugu yili, takip
eden numara ise bulundugu yil ki katalog numarasim temsil etmektedir.
Omegin C.249 1985 kaz sezonunda bulunmustur. Fosil malzeme Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi, Paleoantropoloji Anabilim Dali Laboratuarinda
. ¢ahgilmigtir. Kargilagtirma malzemesi yasayan primatlardan segilmistir.
Bunlarda agagida siralandig: gibidir;

1- Gorilla gorilla 10 fm 5- Hylobates syndactylus 10 fm
2- Pan troglodytes 10 fm 6- Ateles geoffroyi 4 m
3- Pongo pygmaeus 10 fm 7- Papio hamadryas 4m

4- Hylobates hoolock 10 fm

Yasayan primat kargilastirma malzemesi Amerika Doga Tarihi Mii-
zesi ve SUNY Stony Brook Anatomi Bilimleri B6liimii’'nden elde edil-
mistir. Bir kisim veri ise Dr.Randal Susman’mn (1976) kisisel ¢aligmala-
rnindan elde edilmistir. Kargilagtirma malzemesinde yer alan primatlar
(Ateles ve Papio harig) disilerden segilerek, fosillerin viicut 6lgiisiine
daha yakin bir 6rneklem belirlenmeye galigilmustar.

Pasalar fosil hominoidlerinin parmak kemiklerinin ele ya da ayaga
mu ait olduklarm: tespit etmek genelde zordur. Ciinkii, Pagalar primatlari-
nin el ve ayak parmak kemigi morfolojileri birbirlerine olduk¢a benzerlik
gostermektedir. Bunun disinda, fosiller izole olarak bulunmustur ve Pa-
salar primatlarinda bireysel varyasyonlar vardir.

METOT

Bu cahgma, proximal ve media parmak kemikleri iizerinde alinan
olgtimlere dayanmaktadir. Olgiimler dijital kompas ile alinmigtir ve sira-
styla sunlardir (Bkz. Sekil 1):



ORTA MIYOSEN DONEM PASALAR FOSIL HOMINOIDLERININ 355
PROXIMAL VE MEDIA PARMAK KEMIKLERL

1- Maksimum Uzunluk; a-b noktalar aras1, (MU)
2- Radio-Ulnar Cap; g-h noktalarn arasi, (OSG)

3- Dorsa-Palmar Cap; c-d noktalan arasi, (OSY)
4- Radio-Ulnar Alt Cap; e-f noktalar arasi, (PAG)
5- Bi-epikondiler Cap; i-j noktalan aras:.

Olgiimler bilgisayarda Basic Istatistik (Bastat) programu ile analiz e-
dilmigtir. Olgiimlerden toplam bes adet endis olusturulmugtur. Her bir
endisin orta (mean), alt ve iist (confidence limits) degerleri primat grupla-
n arasinda kargilagtirilarak benzer ya da farklh morfolojiler ortaya kon-
maya ¢ahgilmigtir. Olusturulan endisler sirasi ile sunlardir:

1- Radio-Ulnar Cap/Maksimum Uzunluk,

2- Dorsa-Palmar Cap/Ragdio-Ulnar Cap,

3- Dorsa-Palmar Cap/Maksimum Uzunluk,

4- Dorsa-Palmar Alt Cap/Maksimum Uzunluk,
5- Bi-epikondiler Cap/Maksimum Uzunluk.

Bunlara ek olarak, gerek kisitli olan kargilagtirma malzemesini arti-
rabilmek gerekse Pagalar fosil hominoidlerini diger fosil primatlarla kar-
silastirmak amact ile literatiirden yararlanmilmigtir (Begun et.al.,, 1994).
Bunun igin Pagalar malzemesi iizerinde ek élgiimlere gidilmigtir. Bunlar
sirasi ile sunlardir (Bkz. Sekil 1 ve 2):

b

a

Sekil 1. Proximal ve Media Parmak Kemiklerinde Olgiilerin Alindigt Noktalar.
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Sekil 2. Proximal ve Media Parmak Kemiklerinde Ek Olgiimlerin Ahndig: Yerler.

PSG: Proximal $aft Genislik PAY: Proximal Artikular Yiikseklik
DVAG: Distal Ventral Artikular Geniglik DAG: Distal Artikular Genislik
DAY: Distal Artikular Yikseklik PSY: Proximal $aft Yukseklik

TD : Trochlear Derinlik

+ Bu 0lgiimlerden proximal parmak kemikleri i¢in ii¢, media parmak
kemikleri igin ise bes adet endis hesaplamasina gidilmigtir. Proximal
' parmak kemikleri i¢in; MU/PSG, DVAG/DAY ve DAY/TD; Media par-
mak kemikleri i¢in ise; MU/DAG, MU/OSG, OSG/OSY, DAG/DAY ve
PSY/OSY endisleri hesaplanmistir (Ayrint1 igin Bkz. Ersoy, 1994).

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Pagalar parmak kemiklerinden proximal parmak kemiklerinin &l-
¢iimleri tablo 1’de, media parmak kemiklerinin ol¢iimleri de tablo 2’de
sunulmugtur. Pagalar malzemesi ve kargilastirma malzemesi i¢in olugtu-
rulan endislerin degerleri de, II-V. proximal parmak kemiklerinin tablo
3’de, II-V. media parmak kemiklerinin ise tablo 4’de sunulmugstur. Genel
olarak, Pagalar proximal ve media parmak kemikleri boyut olarak diger
yasayan ape’lerden farklilar ve Afrika ape’leri ile Hylobates’ler arasinda

bir degere sahipler (Bkz. Grafik 1).
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Grafik 2. Radio-Ulnar Cap/Mak. Uzunluk  Grafik 3. Dorsa-Palmar Cap/Mak. Uzunluk

Grafik 2, Pagalar ve yasayan ape’lerin proximal parmak kemiklerin-
de Radio-Ulnar Capin Maksimum Uzunluga oranim gostermektedir. Bu
grafik ii¢ pasalar Orneginin toplam orta degerlerinin karsilagtiriimasim
gostermektedir.. Bu grafige goére Pasalar 6mekleri ¢ofu yasayan
ape’lerden farklilar ve Pan ile Gorilla arasinda bir degere sahipler. Pasa-
lar 6rneklerinin %95 alt ve iist degerleri diger yasayan ape’lerden daha
bityiikk bir degere sahipler. Grafik 3’de proximal parmak kemiklerinde
Dorso-Palmar Capm Maksimum Uzunluga orami karsilagtirilmaktadir.
Yine, Pasalar 6mnekleri Pan ile Gorilla arasinda bir degere sahipler ve
Pagalar primatlarinin %95 alt ve iist degerleri diger yasayan ape’lerden
daha biiyiik bir degere sahipler.
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Grafik 4. Bi-epikondiler Cap/Mak. Uzunluk Grafik 5. Radio-Ulnar Cap/Mak. Uzunluk

4. Grafikte proximal parmak kemiklerinde Bi-epikondiler Capmn
Maksimum Uzunluga oram verilmektedir. Bu grafikte, Pasalar 6rnekleri-
nin toplam orta degerlerinin kargilagtirmas: verilmigtir ve Pan ile biliyiik
benzerlik géstermektedir. Yine, Pasalar 6rneklerinin %95 alt ve st de-
gerleri diger ape’lerden bityiitk degere sahipler. Radio-Ulnar Capin Mak-
simum Uzunluga oramm gésterir grafik 5°de dort Pagalar media parmak
kemiginin toplam orta degerlerinin karsilagtirilmast verilmektedir. Pasalar
primatlan yine Pan ile Gorilla arasinda bir degere sahipler.
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Grafik 6. Dorsa-Palmar Cap/Mak. Uzunluk  Grafik 7. Dorsa-Palmar Cap/Mak. Uzunluk

Bu grafikler, media parmak kemiklerinde, Dorsa-Palmar Capin
Maksimum uzunluga oramim géstermektedir. Grafik 6’da Pasalar 6rek-
leri arasinda boyut ve morfoloji agisindan farkhiliklar s6z konusudur.
Pagalar omeklerinden K.1419, daha ince yapili olan D.706’ya oranla,
goreceli daha iridir (robust). Yer quadrupedlerinde, morfoloji genelde
boyledir ve arboreal (aga¢) primatlarinin parmak kemikleri ise daha na-
rin, yuvarlak ve kivnktir. G.1004 ve K.1419 ornekleri, diger iki ornege
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oranla, Papio’ya daha benzerlik gostermekteler. Grafik 7°de Pasalar o1-
neklerinin toplam orta degerlerinin kargilagtinlmasi verilmektedir ve
Gorilla ile Papio’ya benzerlik gostermekteler.
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Grafik 8. Radio-Ulnar Alt Cap/Mak. Uz.
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Grafik 9. Radio-Ulnar Alt Cap/Mak. Uz

Bu grafiklerde, yine dért Pasalar media parmak kemigi igin, Radio-
Ulnar Alt Capin Maksimum Uzunluga oram verilmektedir. 8. Grafikte,
Pasalar 6mekleri arasinda, daha éncede s6z konusu olan, boyut ve mor-
folojik farklihiklar bu endisde de gegerlidir. Ilk iki Pasalar 6rnegi arboreal
primatlara daha yakin degerler vermekteler, diger ikisi ise Gorilla ve Pan
arasinda degerlere sahipler. 9. Grafik Pagalar érneklerini toplam orta de-
gerlerinin karsilagtirmasim gostermektedir ve arboreal primatlara benzer-
lik gostermekteler. Fakat, eger Pasalar 6rnekleri tek bir tiire ait ise, bura-
da dikkati ¢eken unsur %95 alt ve st degerleri dagiliminin oldukga genis
olmasidir. Bu, ya bireyler arasi varyasyondan ya da farkl iki veya daha
¢ok tiiriin bir arada degerlendirilmesinden kaynaklanabilir.

Grafik 10. Bi-epikondiler Cap/Mak. Uz.
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Grafik 11. MU/PSG
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Bi-epikondiler Capmn Maksimum Uzunluga oranim degerlendiren
Grafik 10°da dort Pagalar media parmak kemiginin toplam orta degerleri-

nin karsilagtiriimas: verilmektedir. Pasalar émekleri arasinda biuyitk bir

farklilik olmamakla birlikte, toplam degerleri Pan, Ateles ve Gorilla-ara-
sindadir. Grafik 11°de, proximal parmak kemikleri i¢in, Maksimum U-
zunluga Proximal Saft Genigliginin oran:t verilmektedir. Pagalar 6raekleri
genel arboreal primatlarin degerlerine benzerlik géstermektedir. Ozellikle
de, Pan ve Macaca’ya yakm degerler tagimaktalar.

+++

Presbytie

LT

B o

Grafik 12. MU/OSG Grafik 13. PSY/OSY

12. Grafik, media parmak kemiklerinde, Maksimum Uzunlugun
Orta Saft Geniglige oramni géstermektedir. Pasalar primatlan Macaca ve
Papio’ya benzerlik gostermekteler. Fosil primatlardan da Rusinga Or-
neklerine biraz yakinhik gostermektedirler. Grafik 13’de, yine media
parmak kemikleri igin, Proximal Saft Yiiksekligin Orta Saft Yikseklige
orami verilmektedir. Pagalar media parmak kemikleri 6zellikle Pan’a ve
daha sonra ise Ateles ile Nasalis’e benzerlik gostermekteler. Fosil ornek-
lerle yakinlik gostermemektedirler.

SONUC VE TARTISMA

Primatlarin parmak kemiklerinin morfolojisi ile lokomosyon davra-
niglan arasinda biyiik iligkiler vardir. Uzun ve ince-yuvarlak parmak
kemikleri aga¢ hayatina adaptasyonun sonucudur. Kisa ve kalin parmak
kemikleri ise yer hayatina adaptasyonun sonucudur. Gorilla ve Pan yerde
quadrupedal durumda “knuckle-walking” denen lokomosyon davranisini
gosterirler ve iyi birer tirmanicidirlar. Orang-utan’lar tirmanict ve
suspensory primatlardir. Hylobates’lar, diger ape’lere ve Eski Diinya
Maymunlarina oranla, suspensory lokomosyon hareketine ¢ok iyi adapte
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olmusg birer primattir ve brachiation davramgin gosterirler. Papio tipik
bir yer quadrupedidir. Azeles’in lokomosyon repertuar olduk¢a genistir.
Hem tirmanici hem de suspensory davramglarda bulunurlar ve bunun
disinda agaglarda bipedal olarak hareket eder, brachiation davramigim: da
. g0sterirler.

2’den 4. Grafige kadar olan sonug¢ gore, Pasalar’mn proximal parmak
kemikleri diger yasayan ape’lerden farlilardir. Hylobates veya Pongo’da
gorilen 6zellegmis bir lokomosyon davramgina sahip degillerdir. Bunun
disinda, Pasalar fosil primatlan ¢ogu Miyosen dénem primatlarina, 6zel-
likle Songhor, Moboko, Kalodirr ve Rusinga fosil ¢rneklerine benzerlik
gostermekteler. Ozet olarak, Pagalar proximal parmak kemikleri,
Hylobates veya Pongo gibi o6zellesmis lokomosyon davramisina sahip
primatlarla karsilastirildiginda, genel arboreal quadrupedal.Eski Diinya
‘Maymunlarina daha biiyiik benzerlik géstermekteler.

Pagalar fosil primatlarinin media parmak kemikleri de diger
ape’lerden, oOzellikle Hylobates ve Atelines’lerden farkhdirlar. 5’den 10.
Grafige kadar olan sonuglara gére, Pasalar’in media parmak kemikleri
Papio gibi yer primatlarindan bazi farkliliklara sahipler ve 6zellesmis
arboreal primatlarm morfolojisine sahip degillerdir. Ozet olarak, Pasalar
fosil primatlarinin media parmak kemikleri diger yagayan ape’lerinkinden
daha kisa (Bkz. Grafik 1) ve 6zellegmis suspensory arboreal adaptasyonu
gostermiyorlar. Biyitk olasilikla, media parmak kemigi morfolojisine
dayanilarak, Pasalar fosil primatlari, diger orta Miyosen donem primatlan
gibi, genel arboreal quadrupedal primatlardir (Bkz. Grafik 12 ve 13).

Bu ¢absmanin sonuglarna gére, Pasalar fosil -hominoidleri, yer
quadrupedal lokomosyon davramsi yerine, genel arboreal (agag)
quadrupedal lokomosyon davramsina adapte olmuglardir. Fakat,
Hylobates veya Pongo gibi 6zellesmis arboreal ya da suspensory primat
degillerdir. Genel olarak, Pagalar 6rnekleri yagayan ape’lerden farkli mor-
folojiye sahiplerdir. Ciinkii, yasayan ape’ler bazi 6zellesmis lokomosyon
davraniglarma sahiplerdir ve Miyosen dénem fosil primatlarmdan farkli
morfolojilere sahip olmalarn normaldir. Endis degerlerinin sonuglarna
gore, Pasalar primatlann Hylobates’lerle diger ape’ler arasmda bir
proximal ve media parmak kemigi morfolojisine sahiplerdir. Genel
arboreal Eski Diinya Maymunlarinin morfolojisine daha biiyiik benzerlik
gostermektedirler. Boylece, Pasalar fosil primatlarinin genel arboreal
quadrupedal lokomosyon davramsina adapte olduklarim séyleyebiliriz.
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Postcranial malzemeye dayanilarak, Pasalar’da ikinci bir primat tiirit
olma olasihg vardir. Media parmak kemiklerinden D.706, E.312 ve
G.1004, K.1429 arasinda (Bkz. Grafik 6 ve 8) morfolojik farkliliklar var-
dir. Bu proximal parmak kemikleri i¢in de s6z konusudur. Bu media par-
mak kemiklerinin morfolojilerine daha yakindan baktigimizda, D.706 ve
E.312 benzer morfolojiye sahipler, ve bi-epikondiler ¢aplar1 proximal
eklem yeri gaplarindan genistir. Aym zamanda, M.Flexor Digitorium
Superficialis (FDS)’in baglant: yeri safiin orta kismina gelmektedir. Fa-
kat, G.1004 ve K.1419 orneklerinde proximal eklem yerleri bi-
epikondiler ¢aplarindan daha genistir ve FDS’in baglant1 yeri proximal
cklem yerine daha yakindir. Bu tir morfolojik farkliliklar, seksiiel
dimorfizimden ¢ok, farkli lokomosyon davramslarindan kaynaklanmig
olmalidir. Farkli lokomosyon davramglar da farkh tiir primatlarda géz-
lemlenebilir. Bu iki primat tiirliniin lokomosyon davramglari birbirinden
cok farkl: degildir, fakat, ufak yapida olan tiir iri yapida olana oranla daha
arboreal bir lokomosyona sahiptir. Ufak yapida olan tir olasilikla agagla-
rn iist kisimlarint tercih ediyor ve nadiren yere iniyorlardi. Oysa, diger iri
yapida olan tiir daha siklikla yere iniyor ve belki de agaglann alt kisimla-
rm tercih ediyorlardi. Ufak yapida olan tiirde kavrama sirasinda media
parmak kemiklerine de agirhik diigerken, iri yapida olan tiirde énemli rol
proximal parmak kemiklerine ve metadexaller ile proximal parmaklarin
eklem yerine diismekteydi.

Sonug olarak, orta Miyosen donemde, Pagalar’da en az iki primat tii-
rii yasamaktaydi. Her ikisi de genel arboreal quadrupedal lokomosyon
davramgina adapte olmuslardir. Pasalar hominoidleri, boyut olarak
Siwalik 6rneklerinden ufaktirlar. Rose’a gore (1986), bir Siwalik Hill el
parmak kemigi (GSP 17154) Pan ve Pongo proximal parmak kemiklerine
oldukga benzerdir. Halbuki, Pasalar proximal parmak kemiklerinin mor-
folojisi Pan ve arboreal Eski Diunya Maymunlarinin morfolojisine daha
yakindir. Pagalar’da yasayan bu iki primat tiirii yakin (sister) tiirler olup,
aym ekolojik ortami paylasiyorlardir. Diyetleri de birbirine yakin olan bu
primat tiirlerinden ufak yapida olam digerine oranla daha arborealdir. Iri
yapida olan tir daha siklikla yere iniyordur. Bu iki primat tiri, yan tro-
pikal bir ortamda, yagigh mevsimlerde meyve agirhkh besleniyorlar,
kurak dénemlerde ise sert meyve ve tohumlara doniiyor olmahydilar.
Tleride yapilacak kazilarda, postcraniale ait daha fazla iskelet 6gesi bulu-
nabilirse, saminm burada tarismaya caligtigimiz konular daha ayrmti
kazanacaktir.
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Tablo 1. Pasalar Proximal Parmak Kemiklerinin Ol¢iimleri (mm)

Fosil Parmak Kemikleri

Olgtimler C249 1G992 ]|G.1487 | G.1967 H.1890 [ K.1420 | K.1421 | K.1459 | 1.1663
Mak. Uzunluk |- - - - - 43.94 38.63 - 40.10
R-U Cap 6.06 11.05 ]796 8.80 7.95 9.80 8.68 6.35 9.80
D-P Cap 430 6.80 5.84 5.00 - 6.35 SilB 3.84 5.40
RUALtGap |- - - - - 13.05 12.32 - -
Bi-ep. Cap 624 | 8.60 9.10 7.45 6.73 8.75 173 5.90 8.60
PSG 6.82 - - - - 8.65 8.60 - 8.64
DAY 3.95 6.30 5.90 5.40 5.40 6.60 6.10 3.74 6.20
DVAG 6.35 8.55 8.80 735 6.75 8.76 9755 5.60 8.47
TD 3.45 5.70 5.60 4.85 5.00 5.41 N33 3.60 5.54

v

Tablo 2. Pagalar Media Parmak Kemiklerinin Olgiimleri (mm)

Fosil Parmak Kemikleri
Olctimler C.97* |D.49 D.706 E.312 G.1004 K.1419 L.1659
Mak. Uzunluk | - - 25.39 21.85 27.25 20.70 -
R-U Cap 6.45 6.04 6.50 5.78 777 6.18 8.40
D-P Cap 451 3.93 4.20 398 5.48 415 5.50
R-U Alt Cap - - 6.90 6.48 10.15 7.83 11.30
Bi-ep. Cap 6.88 6.39 7.20 7.14 197 6.65 -
PSY 4.70 4.66 4.90 475 6.70 5.30 6.80
DAY 3.93 3.90 4.17 4.00 4.80 4.40 -
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Tablo 3. Kargilagtirma Malzemesi II-V. Proximal Parmak Kemiklerinin Endis Degerleri

mm)
Endisler

Tirler L 1L 1. IV. 2
Gorilla gorilla
N 40 40 40 140 40
Mean 27.9 53.0 14.8 35.4 26.9
S.D. 0.6 1.25 0.3 0.45 0.5
Range 26.7-29.2 |50.2-55.8 |14.2-15.4|34.4-36.4 |25.9-27.9
Pan troglodytes
N 40 40 - 40 40 40
Mean 18.0 66.8 12.1 25.7 19.7
S.D. 0.4 23 0.4 0.5 0.4
Range 17.3-193 |61.1-724 |11.2-12.9]24.6-26.8 |18.8-20.5
Pongo pygmaeus
N 40 40 40 40 40
Mean 144 65.5 9.4 20.7 16.7
S.D. 03 Zal5 0.3 0.3 0.3
Range 13.7-15.1 |[60.7-70.4 |[8.7-10.1 }20.0-21.4 |15.9-174
Hylobates hoolock
N . 40 40 40 40 140
Mean 12.5 64.3 8.0 17.4 14.6
S.D. 0.3 252 0.2 0.3 03
Range 11.9-13.2 |59.1-69.5 |7.5-85 |16.7-182 |14.0-152
H. syndactylus
N 20 20 20 20 20
Mean 15.0 50.7 7.55 18.2 15.7
S.D. 1.0 0.3 0.2 0.6 03
Range 13.2-16.8 146.3-55.2 |7.0-8.1 16.7-19.8 }14.9-16.5
PASALAR
N, 3 9 5 2 3
Mean 23.1 62.2 143 30.8 205
S.D. 12 5.5 0.7 2.4 0.9
Range 20.1-26.0 |57.2-67.3 }12.5-16.0|16.944.7 [18.3-22.6
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Tablo 4. Kargilagtirma Malzemesi II-V. Media Parmak Kemiklerinin Endis Degerleri

(mm)
Endisler

Tirler I - I TIL Iv. V.
Gorilla gorilla

N 40 40 40 40 40

Mean 29.8 59.3 17.6 46.5 32.1

S.D. 0.7 17 03 0.7 0.6
Range 21.2-31.5 55.5-63.1 16.9-18.3 44,9-48.0 30.7-33.6
Pan troglodytes

N 40 40 40 40 40

Mean 22.6 62.3 13.9 359 23.1

S.D. 0.8 1.9 0.35 0.8 0.7
Range 20.8-24.4 57.7-66.5 13.1-14.7 34.2-37.7 21.4-24.8
Pongo pygmaeus

N 40 40 40 40 40

Mean 19.7 51.9 11.4 31.4 23.2

SD. 0.6 1.9 0.4 0.5 0.6
Range 18.3-21.1 53.6-62.2 10.5-12.3 30.4-32.5 21.9-24.5
Hylobates hoolock

N~ 40 40 40 40 40

Mean 17.3 55.8 9.6 233 17.5

sSD. 0.5 17 03 0.45 0.6
Range 16.2-18.3 51.9-59.6 9.0-10.2 22.3-24.3 16.2-18.8
H. syndactylus

N 20 20 20 20 J20

Mean 21.6 4.7 9.6 27.0 20.0

SD. 0.9 2.4 0.4 " 0.8 0.7
Range 19.1-18.3 37.9-51.5 8.5-10.6 24.8-29.2 18.0-22.0
Ateles geoffroyi

N 8 8 8 8 8

Mean- 21.8 63.1 13.7 30.4 22.6

S.D. 0.9 2.0 0.5 0.9 0.5
Range 19.0-24.6 56.7-69.6 12.1-15.3 27.5-33.2 21.0-24.2
Papio hamadryas

N 8 8 8 8 8

Mean 33.6 63.9 21.4 48.2 38.1

S.D. 0.9 3h1 0.7 14 0.7
Range 30.6-36.6 53.9-73.8 19.3-23.5 43.7-52.7 35.9-40.3
PASALAR

N 4 8 4 4 4

Mean 215 68.1 18.7 32.9 30.6

S.D. 1.9 3.1 17/ 53 21
Range 24.6-30.6 65.5-70.7 16.0-21.4 24.5-41.4 27.3-33.9




