FERGANI'NIN “4STRONOMININ OZETI VE
GOGUN HAREKETLERININ ESASLARI” ADLI
ASTRONOMI ESERI

Yavuz UNAT!

Al-Farghéni, known as Alfraganus in the West, was the one of the
famous astronomers who had worked in Memiin’s dynasty. Elements. of
Astronomy, which had written by Alfraganus about 833 AD, was the most’
popular book in astronomy until the fifteenth century in the West and in the
East as well, and had been used as a handbook in astronomy. Elements of
Astronomy was about celestial motions and included a complete study on the
science of the stars. And it was a summary of Ptolemy’s Almagest. This book
was translated into Latin in twelfth century and exerted a great influence
upon European astronomy before Regiomontanus. This work indicates the
reason why Elements of Astronomy had immensely influenced the Western
astronomy as well as the Eastern astronomy for a long time.

Tirkistan’in Fergana bélgesinden bir Tirk -olan ve batida
Alfraganus adi ile tamnan Fergani, astronomi alaninda, Islam diinyasina
oldugu kadar Bati diinyasma da buyik etkisi ile taninmaktadir.
Astronomiye iliskin yazmis oldugu Astronominin Ozeti ve Gogiin Hare-
ketlerinin Esaslart (Cevami’ ‘Ilm el-Nuciim ve Usil el-Harekdt el-
Semaviye) - diger adi ile Mecisti’ye Girig Boliimleri Kitab1 (Kitdb el-
Fusil el-Mudhal fi Mecisti) veya batida taninan adi ile Elements of
Astronomy (Astronominin Unsurlarr) - adli kitabi, onbeginci yiizyila ka-
dar, dogu ve batida astronomi alamnda bir bagvuru kitab: olarak kulla-
nilmis ve defalarca Latinceye ¢evrilmistir,

1 A.U. Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Bilim Tarihi Anabilim Dal Aragtirra Gorevlisi.
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A) Fergan?’nin Hayat

Dokuzuncu yiizyilda yagamig olan Fergini (Ebd el-Abbas Ahmed b.
Muhammed b. Kesir el-Fergini) Abbasi Halifesi Memtn (813-833) do-
nemi astronomi bilginlerindendir. Dogum ve 6liim tarihleri kesin olarak
bilinmemekle birlikte gesitli kaynaklara gore 861 yilinda hayatta oldugu
anlasilmaktadir. Tirkistan’in Fergana bolgesinde yetigmis daha sonra
zamanin bilim ve kiltiir merkezi olan Bagdat’a yerlesmistir. Hayat: hak-
kinda ¢ok az sey bilinmektedir. Hakkindaki bilgilerimizin 6nemii bir
kismi, biri Nil Mikyas’’min® yapimu digeri Caferi kanahmn agilmasmi
yonetmesi dolayisiyla bazi kaynaklarin yazdiklarma dayanir.

Ibn Tagribirdi’ye gére Fergini, halife Miitevvekkil zamaninda 861
yilinda Fustat’ta tamamlanmis olan, el-Mikyas el-Cedid (New Nilometer)
olarak da bilinen Biiylik Mikyas’in (el-Mikyas el-Kebir) yapimim yénet-
mistir. Ibn Hallikdn da bu Olciimden bahsetmekte, ancak Olgiimii yOneten
miihendisin ismini Ahmed b. Muhammed al-Qarsini olarak vermektedir.
Al-Qarsani sozciigii “Fergani” olmalidir.?

Ahmed b. Y@suf'un Kitdb el-Mukdfa’a adh kitabmdan naklen Ibn
Eb(i Usaybi‘a’dan 6grendigimize gére Caferi Kanali adiyla bilinen kana-
lin-agilmasimi1 da Ferglnf iistlenmigtir. Miitevvekil, Mdsd b. Sakir’in iki
oglu Muhammed ve Ahmed’i Caferi olarak adlandinlan kanalinin
kazimmm yonetmek tizere gorevlendirmisti. Onlar da bu isi daha iyi bir
" mithendis olan Sened b. Ali’ye degil de “Biiyitk Mikyas’in yapimcisi
Ahmed b. Kesir el-Fergani”ye havale etmiglerdir. Kanal, Tigris’de
Samarrd yakininda kurulan el-Caferiyye sehrinin iginden gegmekteydi.
Ancak kanalin ingasinda, kanalin baglangicint yatagindan daha derin ya-
parak Fergani ciddi bir hata yapmugtir. Yak{ibi bu hatanin kanal igin se-
gilen zeminin taghk ve sert olmasindan kaynaklandigimi séyler. Yakiibi,

2 Nil mikyast Misir’da suyun muntazam yiikselig ve algahigim tesbit eden bir dlgii aletidir.
Sular bir havuza aktarilmakta, ortasma suyu Slgme aleti yerlestirilmekte ve bu surette
suyun yiiksekligi her giin bir memur tarafindan slgiilmekteydi. Onceleri Nil nehrinin tagan
sulan iskandil aleti ile 8lgiiliirdii. IIk Nil mikyasi, Yakfib’un oglu Ydsuf tarafindan Ka-
hire'de yaptinlmigtir. Daha sonralari pek ¢ok kisi tarafindan g¢esitli Nil mikyaslan
yaptirilmigtir. Bu mikyaslardan en sonuncusu ise, halife Miitevvekkil tarafindan yaptirilan
Biiyiik Mikyas’tir (bkz. A.L. Sabra,al-Farghani, Abu’l-’Abb3s Ahmad Ibn Muhammad
Ibn Kathir,” Dictionary of Scientific Biography, IV, 1971. s. 541; J. Ruska, “Mikyas,” I4, .
c. 8, Istanbul 1950, s. 311; J. H. Kramers, “Nil,” I4, c. 9, Istanbul 1950, s. 280.).
3 Ibn Khallikan, Wafayds al-a’yén, c. I, Kahire 1882, s. 483-485; Sabra, s. 541.
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Fergani adindan bahsetmez, sadece, kanalm vy; apim gorevinin
“Muhammed b. Misa el-Miineccim”e verildigini belirtir.

Fihrist de Muhammed b. Kesir ismi gegmesine karsm,” EbQ el-
Farac, Ahmed b. Kesir adindan bahsetmektedir® Ibn el-Kifti ise
Muhammed ve Ahmed b. Muhammed olmak iizere baba-ogul iki kigiden
soz etmektedir.” Ancak bu isimlerin hepsi, halife Mem{in’un zamaninda
yasamig ve halife Miitevekkil’in vefatinda (861) hayatta olan bir astro-
noma aittir.®

B) Eserleri

Ibn Nedim Fihrist'de Fergéni’nin sadece iki ¢alismasim verir: (1)

Mecisti’'den Segilmis [ya da Ozetlenmis] Boliimler (Kitdb el-Fusil Inti-

)’Q el-Mecisti) ve (2) Gines Saatlerinin Yapimi (Kitdb ‘Amel el-
Ruhamat).“’

Ibn el-Kifti “Muhammed b. Kesir” baghg altinda, (1) Bolimler Ki-
tab1 (Kitdb el-Fusil) (2) Mecisti'den Ozetlenmis Boliumler (Kitab Ihtisar
el-Mecisti) olarak iki ayn astronomi eserini ve tiglincii olarak da Giines
Saatleri (Kitdb el-Ruhdmdrt) adli eseri, “Ahmed b. Muhammed b. Kesir
el-Fergini” baglig1 altinda ise Kiirelerin Olusumlar: ve Yildizlarin Hare-
ketlerinin Bilimi (‘llm Hey’et el-Efldk ve Harekat el-Niiciim) adh esen
s0z konusu eder. E1-Kifti bu eserin Batlamyus’ un'! kitabmin (Almagest)

4 El-YakQbi, Kitdb el-Bulddn, 1 eiden 1892, s. 266-267.

5 Ion el-Nedim, el-Fihrist, c. I, Leibzig 1348, s. 499.

6 Ebi el-Farac, Tdrih Muhtasar el-Duval, Beyrut 1890, s. 236.

7 Julies Lippert Ibn al-Oifti’s Ta’rih al-Hukamd’, Leipzig 1903, s. 78 ve 286. ’

8 H. Suter, “Al-Fargani,” I4, c. 4, Istanbul 1950, s. 565; George Sarton, Introduction to
the History of Science, Baltimore 1950, c. I, s. 567.

9 Sabra “Ihtiyar” kelimesinin aslinda “Szet” anlamma gelen “ihtisar” olmast gerektigini
soyler (bkz. Sabra, 1971, s. 543).

10 Ibn Nedim, el-Fihrist, s. 1343.

11 Batlamyus (Ptolemy), gec Iskenderiye déneminde yasamis (M.S. 140 yillan,
ikinci yiizythn birinci yarist) tinlii bilim adamidir. Hayat: hakkinda hemen hig bir bilgiye
sahip degiliz. Miisliman astronomlar 78 yagina kadar yagadigim soylerler. Belki Yunan
asill1 bir Masirl, belki de Misir asith bir Yunanl idi. Yunanca adi Ptolemaios'dur. Batla-
myus astronomi, matematik, cografya ve optik konulaninda katkilar yapmigtir. Daha ¢ok
astronomi alamindaki galigmasiyla tammr (bkz. Sarton, Intro. c. I, s. 272-278; George
Sarton, Antik Bilim ve Modern Uygarlik, gevirenler; Melek Dosay-Remzi Demir, Ankara
1995;'s. 70-77).
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* bir 6zeti oldugunu ve otuz bélimden olustugunu belirtir.”* Kitdb el-Fusil,
Kitab Intisar (ya da Ihtiyar) el-Mecisti, Iim Hey’et el-Efldk ve Harekat
el-Niiciim gibi farkh isimlerle gegen Fergdni'nin astronomiye ait bu eseri
aslinda tek bir eserdir. Kitabin diger isimleri ise sunlardir: Cevdmi‘ ‘fim
el-Nuciim ve usill el-Harekdt el-Semdviye, Kitdb el-Fusil el-Seldsin,
Kitab ‘llal el-Eflak, Risaldt el-Fusil Mudhdl fi Mecisti, Kztab el-Hey’e.
Eser Bat1’da Elements of Astronomy adiyla taninmaktadar. '

Ferglni’nin astronomi ile ilgili, usturlab yapimm ele alan Usturlab
Yapim Uzerine (Fi San’at el-Asturldb) adinda bir esert ve Hédrezmi’'nin
Zic'i Uzerine (Il el-Zic el-Harezmi) adinda Harezmi’ nin astronomi tab-
lolan tizerine bir agiklamasi vardir. Ancak bu son eser kayiptir.

Fergani’nin diger eserleri ise sunlardir:

1) el-Kadmil fi el-Asturldb
2) Cedvel el-Fergant

3) R. fi Ma'rifet el-evkat elleti yekun el-Kamer fihd fevk el-‘Ard ev -
tahtahd '

4) Hesab el-Akdlim el-Seb ‘a

12 Batlamyus, zamanina kadar uiasan astronomi bilgilerinin sentezini yapmus ve bunlan
Almagest, ya da asil adi ile Matematik Sentezi (Mathematike Syntaxis) adl yapitinda
toplamistir. Eserin adi, daha sonra Megale Syntaxis (Bilyiik Derlerie) bigimine donusmis,
Arapcaya cevrilirken de bagina Arapgadaki harf-i tarif (el) gelerek El-Mecisti olmustur;
Arapcadan Latinceye ¢evrilirken de Almagest bicimine gelmistir. Bugiin Bat1 diinyasinda
bu eser Almagest adiyla tanmmaktadir. Almagest, oniig kitaptan olmaktadir. Ik iki kitapta,
astronomik varsayumlar ve matematiksel yontemler agiklamr. III. Kitap’ta, yilin stiresi
verilir ve episikl ve eksantrik modeller kullamlarak Gimes’in hareketi ele alimr. IV. ve V.
Kitap, Ay teorisine, Gilneg’in, Ay’in ve Yer'in gdlgelerinin ¢aplarina, Gilnes’in uzak-
Iigina iligkindir. VI Kitap Giines ve Ay tutulmalan izerinedir. VI ve VII. Kitap,
yildizlara iligkindir ve bir yildizlar tablosu yer ahr. IX.-XII. Kitap'lar ise’ gezegen hare-
ketlerine ayrilmigtir (bkz. Batlamyus, “Almagest,” Great Books of Western Word, XIV,
Ingilizceye gev. R. Catesby Taliferro, Chicago-London-Toronto 1952; Sarton, Intro., 1, s.
273; Sarton, 1995, s. 72-73).
13 [bn al-Qufti, Tarth al-Hukamd’, Leipzig 1903, s. 78 ve 286.

. 14 Carl Brockelmann, Geschihte der Arabischen Litteratur, Léiden 1937-1949, Gal. [, s.
221 ve Sup. s. 392; H. Suter, Die Mathematiker und Astronomen der Araber und Ihre
Werke, Leipzig 1900, X, 18 ve XIV, s. 160.
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C) Fergani’nin “Astronominin Ozeti ve Gogiin Hareketlerinin E-
saslar” Adh Eseri :

1) Eserin niishalari
Eser;

Istanbul, Carullah, 1279/30 (384a-393a)’da

Leiden, Or. 8418/5 (17-33)’de

Acad. 47 (76 ff.)’de

Oxford, Bodl., Seld. 3144/11/1 (1-36, 687 H.)’de

Dublin, Ch. Beatty 4114 (44 ff., 740 H.)’de

Tunus, Bibl. Nat. 02 103/1 (1°- 43°)’de ve

Kahire, DAr, migat 194m (1*-30°, 876 H.); mag. m. 47 (1*-18°, 900

H.)'de Kitdb Cevami’ ‘Iim el-Niiciim ve Usiil el-Harekat adi ile,

Princeton, Garret 967 (114 ff., 1068 H.)'de ‘Ilal el-Efldk ad ile,

9. Paris (2504, 3°) (116-143, 1174 H.)’de Kitdb el-Hey’e el-Fusil
Mudhal fi Mecisti, K. fi Cevami’ ‘Ilm el-Niiciim ve Usil el-Harekat el-
Semaviya, K. El-Hey’e, K. ‘llal el-Eflék, el-Fusil el-Seldsin adlan ile,

10.Kahire, Dar, migat 944 (76 ff., 1329 H.)'de Kitdb fi Usil ‘IIm el- -
Niicim adi ile, '

11.Marokko, Zawiyat Sidi Hamza (s. Renaud in: Hespéris
18/1934/88)’de el-Mudhal ild ‘Ilm el-Hey’e adi ile,

12.Kahire (V', 310-311)'de K. fi Cevami’ ‘Ilm el-Niicam ve Usil el-
Harekat el-Semdviya, K. ‘Ilal el-Efldk adlan ile,

13.0xford, Bodl: (I, 879, 1°)’de K. fi Harekdt el-Semdviye ve Cevdmi’
‘lim el-Nuciim ad ile,

14.Istanbul, Ayasofya, 2843/2 (61a-102a, 772 H.)’de Kitdb el-Fusil el-

Mudhal fi Mecisti adi ile kayithidir.

AR e S

e

Bu makalede ii¢ niisha kullanmilmistir; Ayasofya (Istanbul), Carullah (Is-

tan?ul) ve Jacob Golius’'un Latince ¢eviride temel aldii Leiden niisha-
1

s1.

15 Golius gevirisinde Leiden ntishasin kullamms ve onun bu gevirisi, Arapgasl ile birlikte
1669 yilinda Amsterdam’da basﬂn'ustxr
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2) Eserin I¢erigi
Eser otuz béliimden olugan bir astronomi eseridir.

Birinci Boliim’de Arap, Rum, Siiryani, Fars, Kipti takvimleri ele alinmsg
ve bu takvimlerin aylarmin isimleri, gunlerl ve birbirlerine gore farkh-
liklar verilmigtir.
Ikinci Boliim, gokyiziniin kireselligi, Ugiincii Boliim, Yer'in kiire sek-
linde olusu ve Ddérdiincii Béliim, Yer'in evrenin merkezi olmasi tizeri-
nedir. Bunlar Almagest’in de temel varsaymmlandir; (1) Gok kiireseldir;
(2) Yer kiireseldir; (3) Yer evrenin merkezindedir.'®
Beginci Boliim’de gogiin ginliikk ve yillik hareketleri ele alinmigtir. Go-
gun iki hareketi vardir. Birincisi, gece ve giindiizii olugturan ve dogudan
batiya dogru olan giinlitk harekettir. Bu hareketin kusag: ekvatordur. I-
* kinci hareket ise batidan doguya dogru olan yilhik harekettir. Ikinci ha-
reketin kusag; ise ekliptiktir.
Altinci ve Yedinci Boliim yeryiiziindeki meskun ¢eyrekle ilgilidir. Yer-
yuziniin meskun olan kismi ekvatordan baglar ve kuzey yarida bulunur.
Oniki saatlik boylamm ge¢gmez. Enlemi 66 derecedir.
Sekizinci Boliim Yer’in ¢evresi ve yedi iklim iizerindedir. Bu boliimde
Yer’in 1 derecelik yaymin miktar1 56 2/3 mil olarak verilmigtir. Bu de-
ger Memiin zamaninda 6lgiilen degerdir. Bu degere gore Yer’in gevresi
20.400 mil, ¢ap1 ise 6500 mil yarigapt da 3250 mildir. Buna gore,
Yer’in ¢evresi 40.253.688 metredir (ger¢ek deger 40.120 km’ dir). >
Dokuzuncu Boliim’de Fergani yedi iklimi ele alir, iklimlerde yer alan
tilkeleri ve bu tilkelerdeki yuzellialti gehirin isimlerini verir.
Onuncu Béliim dik ve egimli kiirede burglarin dogusuna iligkindir.

16 Bkz. Almagest, thapI Béliim 3, 4, 5 ve 6, s. 7-10.

17 Fergani'nin Yer'in 1”lik ag1s1 igin verdigi 56 2/3 millik deger yaklagik olarak 111.815
metreye esittir. Boylece 3250 Arap millik Yer yarigap: degeri, yaklasik olarak 6.412.994,
56 metreye, 1 Arap mili ise 1973,22 metreye esit olmaktadir. Buna gore, Yer'in gevresi
40.253.688 metreye esittir. Batlamyus, Yer yarigap: icin Posidonius’un verdigi defen
kabul eder. Buna gdre, Yer'in gevresi 180.000 stadyumdur. Buradaki stadyum Misir
stadyumnudur ve 210 metreye esittir. Boylece Baflamyus’a gore Yer’in gevresi 37.800.000
metredir. Gergek deger ise 40.120 km’dir (bkz. J.L.E. Dreyer, History of the Planetary
System from Thales to Kepler, Néw York 1953, s. 176-178; Morris R. Cohen & LE.
Drabkin, A Source Book in Greek Science, Massachussets 1966, s. 149-153; Muzaffer
Serbeti, Itk Caglardan Gunumiize Kadar Yerin Bicimi ve Biyikligi, Trabzon 1979, s. 9-
11; Sarton, 1995, s. 80-81 ve 105 (not 19); Syed Hasan Barani, “Muslim Researches in
Geodesy,” Al-Birani Commemoration Volume, Calcuta 1951, s. 40; Thomas Heath, A
History of Greek Mathematics, Oxford 1921, s. 106-107, 220).
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Onbirinci Boliim, esit saatler ve esit olmayan saatler iizérinedir.
Onikinci Boliim gezegenlerin kiirelerine iligkindir. Almagest’deki gibi
Fergini de gokyuziinde sekiz kiirenin varligini kabul eder. Bunlardan
yedisi gezegenler igindir. Sekizinci kiire sabit yildizlar kiiresidir (burg-
lar kusagy). Gezegenler su sekilde siralanirlar; Ay, Merkiir, Veniis, Gii-
nes, Mars, Jipiter ve Satiirn.

Oniigiincii Boliim’de, Giines’in, Ay’m ve sabit yildizlarnin boylam hare-
ketleri ele alinmaktadir. ' '
Ondordiincii Boliim gezegenlerin boylam hareketleri ile ilgilidir.
Onbeginci Boliim gezegenlerin geri hareketlerine iligkindir.

Onaltinct Boliim’de gezegenlerin episikllerinin ¢aplan ve digsmerkez-
liklerinin degerleri (yarngap 60 birim olarak kabul edildigi takdirde) ve-
rilmektedir. :

Onyedinci Boliim’de gezegenlerin yoriingelerindeki ve episiklleri iize-
rindeki dolanim periyodlar verilmektedir.

Onsekizinci Boliim Ay ve gezegenlerin enlem hareketlerine iligkindir.
Ondokuzuncu Boliim onemli sabit yildizlanin konumlarma iligkindir.
Fergéni bu boliimde yildizlan kadirlerine gére ayirmig ve birinci kadir-
de yer alan onbes sabit yildizin yerlerini vermistir.

Yirminci Boliim’de Fergini, Ay’in konaklarim1 ve bu konaklarin hangi
yildiz ve yildiz gruplanna karsilik geldigini ele alir.

Yirmibirinci Boliim’de, Fergani gezegenlerin Yer’den olan uzakhklarni
vermektedir.

Yirmitkinci Boliim’de gezegenlerin biiyiiklikleri ve ylizolgimleri veril-
mektedir.

Yirmiiigiincii Boliim’de, bir yildizin meridyen gegisi (gegis derecesi) ile.
boylam derecesi arasinda olusan fark, bu farkhihktan olusan durumlar ve
yildizin dogus ve batig derecesi ele alinmaktadir.

Yirmidordiinci Boliim helyak dogus, helyak batis ve gezegen ve yildiz-
larin Giines’in 1inlan tarafindan 6rtillmeleri ile ilgilidir.

Yirmibeginci Boliim’de Ay in 1s1kh miktarinin artip azalmasi ve Ay’
hilal olarak gériinmesi ele alinir.

Yirmialtinct Bolim bes gezegenin Gines’in 1ginlan tarafindan goriil-
meme sureleri ile ilgilidir.

Yirmiyedinci Boliim paralaks iizerinedir. Bu bolimde ufki paralaksin
tanimi1 yapilmakta ve Giines ve Ay’ mn ufki paralakslarimin degerleri ve-
rilmektedir.

Yirmisekizinci Boliim Ay tutulmasi ile ilgilidir. Bu boliimde Ay tutul-
malarmin nasil olustugu ve Ay tutulmas: sirasinda olusan Yer’in golge
konisinin uzunlugu verilmistir.
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Yirmidokuzuncu Béliim Giines tutulmalan ile ilgilidir. ‘Burada Giines
tutulmalarinin nasil olustugu ve paralaksin buna etkisi verilmekte, tam
tutulma ve pargah tutulmanin nasil olugtugu tarif edilmektedir.
Otuzuncu Boliim, tutulmalar arasinda ne kadar siire olduguna iligkindir.

3) Eserin Astronomi Tarihi Agisindan Onemi

Batlamyus’un astronomik sisteminin bir dzeti olarak kabul edilen bu
eser, Memin'un 6limiinden sonra, 833 yillarinda (veya 857 yilindan
once) yazilmustir; bir 6zet niteligindedir. Ayrintiya inilmemis, ancak ko-
nular 6z ve anlagilir bir bigimde ele alinmigtir. Eserde, herhangi bir sekil
veya matematiksel ifadelere yer verilmemistir. Buna ragmen, ifadeler ¢ok
acik ve anlagilir bir nitelige sahiptir.

Eser, Islam astronomisindeki gelismelerin 6ziimsenmesi igin zemin
hazirlamig ve etkisi oldukga biiyikk olmugstur. Tamamiyle Batlamyus’un
Almagest’inin bir 6zeti olarak kabul edilmektedir; ilk bolim harig,
Batlamyus astronomisinin ana hatlanimi - igermektedir. Ik boliimde
Fergani, Batlamyus’tan farkh olarak, Arap, Rum, Siiryani, Fars ve Kipti
takvimlerini ve bu takvimlerin esaslarin1 vermektedir. Daha sonra,
Almagest’e paralel olarak, eserde temel prensipler ele alinmakta, bu temel
prensipler, gesitli kamnitlarla desteklenmektedir. Bu temel prensiplerden
sonra, Giines, Ay ve diger gezegenlerin hareketleri verilmekte ve her bir
gezegenin hareketi, ayr ayri ele alinmaktadir. Ancak Fergani’nin bu eseri
incelendiginde, Batlamyus'un Almagest’inin bir ¢zeti olarak kabul edil-
mesine kargin, bazi 6nemli noktalarda farklihklar oldugu goériilmektedir.
Fergani, déneminde yapilmis ¢ahgmalar sonucunda elde edilen astrono-
mik verilerle, Almagest’teki bazi hatalan diizeltmis ve bu veriler 15181
altinda bazi eklemeler yapmugtir.

Fergani, Memin’un emriyle yapilmis Yer olgiimii ¢aligmalan sonu-
cunda elde edilen degeri eserinde soz konusu etmig ve bu degerin, daha
gitvenilir oldugunu belirtmigtir.'® Eserin besinci bélimiinde, ekliptigin
ekvatora olan egimini veren Fergini, bu egimin Batlamyus'un hesabmna

18 Memiin zamamnda yapilan ekliptifin egiminin belirlenmesi ¢aligmalari, uzun bir siire,
bu egim iizerine astronomlarm bagvurduklar temel verilerden biri olmustur. Bu iinlii
* astronomik islem konusunda, Hicr 398 (M.S. 1007) yilinda yazilmis énemli bir astrono-
mik eser olan Hakimi Tablolari’'nda fbn YGnus tarafindan bilgi verilmektedir (ayrntih
bilgi i¢in bkz. Pierre Duhem, Le systéme du munde, Paris 1958, 5s.210-211).
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gore 23° 51" oldugunu' ancak Mem@n zamaninda yapilmis olan 6lgiimiin
daha dakik oldugunu séyler. Buna gore bu egim 23° 35" dir.*°

Fergini’nin gezegenlere iligkin verdigi bazi degerler de
Batlamyus’un degerlerinden farklidir. Batlamyus Satiirn’iin anomalistik
hareketini 57' 7"! olarak vermesine karsin, Fergani bu hareketin degerini
59" olarak vermektedir.”! Ay’mn digmerkezlik degeri, Batlamyus’a gére
10;19°, Fergini’ye gore 12;30”dir.”?> Ay’m episiklinin yangapim
Batlamyus 5;15°, Fergani ise 6;33° olarak vermektedir.” Veniis'iin
ektramal enlem degerini Batlamyus 6;22° olarak kabul ederken, Fergani,
Batlamyus’un bu degeri 6 1/3° olarak buldugunu, Almagest’in disindaki-
lere gore ise bu degerin 9° oldugundan s6z eder.”* Yine, Fergini’nin
kabul ettigi Mars ve Veniis’iin ortalama uzamm degerleri Batlamyus’un-
kinden farkhdir. Fergini Mars’in ortalama uzamm degerini 17°, Ve-
niis’iin ortalama uzamm degerini 7°, Batlamyus ise, Mars’in ortalama
uzamm degerini 14° 33!, Veniis’iin ortalama uzamm degerini 5° 36' ola-
rak verir.” Batlamyus, Ay perijede oldugunda Ay’in paralaksini, 0;10%
0;25° arasinda bulmustur. Aym deger Fergni’ ye gore 1° 44" dir*® Goriil-
diugi gibi, Fergini Batlamyus’un eserini tam olarak kopye etmemis, ge-
reken yerlerde, yeni gozlemsel verileri eklemigtir. Fergini’nin, Memin
tarafindan kurulan Semmasiye ve Kisiyln gozlemevlerinde ¢alistigim
gosteren hi¢ bir kayitla karsilagilmamasina karsin, biitin bunlar,
Fergani’nin, belki de, kendi zamaninda yapilmig gézlemlere katildigim
gostermektedir.

Yine Fergini, Batlamyus’un bir takim hatalanim, yeni gézlemler so-
nucunda ortaya ¢ikan yeni veriler 15181 altinda diizeltme yoluna gitmigtir.
Fergani, Batlamyus gibi Giineg’in apojesinin hareketsiz oldugunu kabul
etmez; bu noktamn sabit yildizlarla hareket ettigini ve presesyon hareke-
tinden olustuunu séyler.”” Batlamyus’a gore presesyon teorisi, Giines

19 Batlamyus, Almagest’in 1. Kitap’inin onbeginci bbliimiinde yer alan egim tablosunda,
bu egimi 23° 52' 20" olarak vermektedir (bkz. Almagest, I, Boliim 15, s. 31).

20 Bkz. Yavuz Unat, “Al-Fargani'nin Kitdb el-Fustl Adh Astronomi Eseri Uzerine Bir
Aragtirma,” (basilmammsg doktora tezi), Ankara 1996, s. 35, 106.

21 Bkz. Unat, 1996, s. 58 (Tablo 7), 134.

22 Bkz. Unat, 1996, s. 62 (Tablo 10), 137.

23 Bkz. Unat, 1996, s. 62 (Tablo 10), 137.

24 Bkz. Unat, 1996, s. 64 (Tablo 12), 143.

25 Bkz. Unat, 1996, s. 81 (Tablo 21), 161-162.

26 Bkz. Unat, 1996, s. 163. ’

27 Bkz. Unat, 1996, s. 128.
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disinda, Ay da dahil olmak iizere biitiin gezegenlerin apojelerini etkileyen
bir harekettir; yani Giines’in yoriinge elemanlan sabittir; ekinokslarmn
presesyonu hareketine katilmaz.?® Fergani ise, bunun aksine, ‘Giines’in
apojesinin sabit yildizlarla hareket ettigini ve hareketinin ginlik ve
presesyon hareketinden olugtugunu benimser. Fergani, zamaninda yapil-
mi§ yogun astronomik goézlemler géz 6niine alindiginda, Batlamyus'un
bu hatasini, zamaninda yapilmig yeni gézlemler 15181 altinda diizeltmis
olmahidir.

Fergani, Batlamyus’un kiireler arasinda boglukla ilgili hatasim da
dizeltmigtir. Batlamyus’un gezegenlerin uzakliklarma iligkin verdigi
degerler incelendiginde, Veniis ve Giines arasinda bir bogluk bulundugu
ortaya ¢ikmaktadir. Bu ise, Aristoteles kozmolojisinin temeli sayilan
evrende bogluk olmadigi varsayimina kargittir. Oysa Batlamyus boglugun
olmadigim savunmakta, olusan bu boslugun ise, Giines’in’ mesafesinin
azalmasi ve Ay’ mesafesinin artmasi ile kapatilacagim soylemektedir.
Fergini Batlamyus’un diistigi: bu hataya diismemistir.”

Fergéni, Batlamyus’un eksik biraktigt bazi problemleri de kitabinda
soz konusu etmigtir. Batlamyus, Almagest’te gezegenlerin uzakliklarma
ve biyiikliklerine iligkin herhangi bir deger vermemekte, sadece Ay ve
Giines’in uzakhklarini ve bityikliklerini s6z konusu etmekte ve bu de-
gerler yardumiyla diger gezegenlerin uzakhiklarinin ve biyiikliiklerinin
bulunabilecegini soylemektedir. Buna kargin Fergdni, bununla yetinme-
yerek diger gezegenlerin uzakhik miktarlarim ve buyiikliklerini de ese-

28 Almagest, 110, s. 93, 145, 291,.

29 Batlamyus gezegenlerin uzakliklanna iligkin olarak sadece Giines ve Ay’in
uzakliklarim vermektedir. Bu degerleri tesbit ederken Hipparchus’un yontemini kul-
lanmug, ancak Hipparchus'un elde ettigi degerlerden farkh degerler elde etmistir. Batla-
myus Ay’in apojesinin Yer’den uzakligini 64, 16.r (burada r yer yaricapidir), perijesini
33, 55.r; Gunes’in apoje uzakhim 1260, 416.r; perije uzakligim ise 1159,583.r olarak
vermektedir. Batlamyus diger gezegenlerin uzakhklanim vermez; evrende bosluk yoktur
prensibini benimser. Buna gére Ay’in apojesi Merkiir'iin perijesi, Merkiir'iin apojesi
Veniis'iin perijesidir, ve bu sabit yildizlara degin siirer. Batlamyus’a gore, Merkiir’iin
apojesini bulmak i¢in, Merkiir’iin perijesinin Yer’den uzaklhigi olan 64, 16 degeri, yaklagik
88/34 olan smir uzakhklann (extremal distances) oramt ile ¢arpilmalidir. Bu ise 166
degerine esittir. Neugebauer, Batlamyus’'un her gezegen igin verdigi smur uzakhklar
oramim kullanarak, gezegenlerin uzakliklarini tablo halinde vermektedir. Bu degerler
incelendiginde, Veniis ve Gilnes arasinda bir boglugun bulundugu goriilmektedir. Bu ise
evrende bosluk olmadif1 varsayimna Kargittir (bkz. Almagest, V, 13, 14, 15, s. 167-175;
Sarton, Intro., I, s. 172; Dreyer, 1953, s. 175, 177-178; O. Neugebauer, A History of An-
cient Mathematical Astrononty, Berlin-Heidelberg- New York 1975, s. 919-921).
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rinde vermistir.”’ Onun gezegenlere iligkin verdigi bu degerler, dogu ve
bat1 dilnyasinda kabul gérmiis ve Copernicus’a kadar esas alnmagtir.

Gorildigi gibi, Fergani'nin bu eseri, Batlamyus’un Almagest’inin
bir 6zeti olmasma karsin, énemli 6lgiide bazi farkliliklar icermekte, daha
da Onemlisi, Almagest’in tamamlayicist niteligini tagimaktadir. Fergént,
Almagest’in baz1 hatalarmi diizeltmis ve eksikliklerini tamamlamstir.

a) Eserin Islam Astronomisine Etkisi

Fergani belki de astronomi Uzerine kapsamlt bir risale yazan ilk
miisliiman bilgindir.>' Astronominin Ozeti ve Gogiin Hareketlerinin E-
saslar1 adh eserinin Islam astronomisine etkisi biyitk olmugtur. Fergini,
daha Almagest’le yeni tamsildig1 bir dénemde, boylesine 6nemli bir eseri
anlagilabilir hale sokmug ve belki de Islim Diinyasi’na, astronomide Yu-
nan etkisinin girmesini hizlandirmigtir.

Fergani’yi 6mek alan Isldm astronomlar, Giines’in ve biitiin geze-
genlerin apsislerinin ve dﬁgﬁmlerinin, sabit yildizlarin hareketini izledi-
gini kabul etmislerdir.* Dokuzuncu yizyihn sonlarinda yasamis olan
onemli astronomlardan Battini de® bunlar arasmndadir ve Fergdni’nin
kitabindan biiyik 6lgiide yararlanmmstir.**

30 Unat, 1996, 68-73, 150-151.

31 Sarton, Intro., 1, s. 546.

32 Duhem, Pans 1958, 5. 214.

33 Ebi ‘Abdullah Muhammed b. Cabir b. Sinan el-Battini el-Harrani (el-Sabi); dcvrmm
en dnemli astronomi ve matematikgisidir; Rakka’da 6zel bir gézlemevi kurmus ve burada
887-918 tarihleri arasinda son derece onmemli gozlemler yapmustir. Giines, Ay ve
gezegenlerin hareketlerini goézlemlemis, yériingelerini dofru bir bigimde belirlemeye
calismigtir. Giines ve Ay Tutulmalan ile ilgilenmis, mevsimlerin siiresini biiyiik bir
dogrulukla hesaplamigtir. Ayrica, ekliptiin egimini de dakik olarak belirlemeyi
basarmugtir. Ayn1 zamanda matematik¢i de olan Battani, bu alanda da son derece Snemli
cahsmalar yapmistir. Siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant, sekant ve kosekanti gergek an-
lamda ilk defa kullanan Battani'dir. Battani trigonometrik formiillere ulagmis ve bunlan
astronomik hesaplamalarda kullanmigtir. Tanjant iizerinde galigmi§ ve bir tanjant cetveli
hazirlamustir (Sarton, Intro., 1, s. 602-603).

34 Ancak astronomi tarih¢ilerinden Delambre, Historie de I’astronomie du moyen-age
adl kitabinda, “Alfragan" baghig1 altinda sunlan sylemektedir: “Christmann, 4. sayfadaki
ilk notunda, Fergini'nin, egimi 23% 35' olarak tesbit etmesinden dolay: 950 yillarina
dogru yagadigim belirtir. Fergani’nin yorumcusu (Christmann), Fcrgam nin Batlamyus ya
da Battani’yi taklit ettifini sdylemektedir. Bu yorumcu Battani’nin adim anmamaktadir.
Ama Fergani Battani'nin ilk bdlimiinii oldugu gibi almustir.” Delambre burada, Christ-
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Thvén el-Safa,” astronomik bilgilerini Almagest’ten ve Fergini’nin
incelemesinden almugtir. Onlar da sabit yildizlarin dolamim siiresini
Batlamyus ve Fergini’nin kabul ettikleri siireyle es goriirler.

Fergini, Batlamyus’dan 6nemli bir noktada aynhir. Iskenderiyeli ast-
ronomun soyledigi gibi Giines’in apojesinin yalmzca giinlik harekete
katildigim kabul etmektense, bu noktanin sabit yildizlarla hareket ettigini
ve hareketinin giinliik ve presesyon hareketinden olugtugunu benimser.
Almagest’in doktrinlerinden birine kars: olan bu goériig, Fergéni’den son-
ra gelen Islam astronomlan tarafindan kabul edilmistir.

IslAm astronomisinin 6nemli meselelerinden biri, evrenin ve geze-
genlerin buyiiklikleri meselesidir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarin hig
biri Fergini’nin galismasi kadar yayginhk kazanmamistir. Fergéni, her
kirrenin dig simirmnin, bir sonraki kirenin i¢ smirna degdigi (evrende
bosluk yoktur) prensibini kullanmig, ve Batlamyus’un 6lgiimlerinden de
yararlanarak, gezegenlerin ve sabit yildizlann uzakliklarini, hacimlerini °
ve gaplanim vermistir. Onun gezegenlerin goriinen ¢aplanna iligkin verdi-
gi degerler, Islim astronomlar tarafindan ¢ok kigik farklarla kabul e-
dilmistir.* :

b) Eserin Bat1 Astronomisine Etkisi

Eserin Bati1 Diinyasi’na olan etkisi daha da biiyiiktiir. Onikinci yiiz-
yilin ilk yanisindan onbeginci yiizyilin sonuna degin eser, Avrupa’da ast-

ronominin geligimini yogun bir bigimde etkilemis ve bir kag kez terciime
edilmigtir. ~ A

mann’mn yanlig tarih vermesinden dolayi énemli bir kronoloji hatas1 yapmaktadir. Fer-
gani"nin Sliimii 861’ den hemen sonradir. Battani ise 858-929 tarihleri arasinda yagarmgtir
(1.B.J. Delambre, Historie de I'astronomie du moyen-age, New. York and London 1965, s.
63).

35 Ihvén el-Safa (Safali Kardegler) onuncu yizyilda Basra’da kurulmus olan bir birligin
adidir, Bu birligin tiyeleri, kendi aralannda birbirlerine Thvan el-Safi derlerdi. Birlik,
Risdleler adin tastyan bir seri risale kaleme almugtir. Bu eser dort ciltte elli iki risale
igermekte ve ansiklopedik bir mahiyet tagumaktadir. Risaleler matematik, mantik, astro-
nomi, kozmoloji, tabii bilimler, cografya, miizik, felsefe konularim kapsar (aynntih bilgi
igin bkz. Yavuz Unat “thvén-1 Safd’nin Astronomi Risalesi,” Bilim ve Felsefe Metinleri, c.
I, say12, Ankara 1992, s. 129-144).

36 Seyyid Hiiseyin Nasr, Isidm ve Ilim, istanbul 1989, s. 133; Dreyer, 1953, 5. 257-258.
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Eser ilk olarak Sevilleli John’’ tarafindan Differentia” Scientie
Astrorum adi ile 1137 yilinda Latinceye gevrilmis ve bu geviri 1493 y1-
linda Ferrara’da, Breuis ac peritulis compilatio Alfragani astronomorum
pertissimi totum it continens quod ad rudimenta astronomica est
opportunum adi ile basilmistir.*® Ayni geviri 1537 yilinda Nuremberg’de,
Continentur in hoc libro Rudimenta astronomica Alfragani. Item
Albategnius.... De motu stellarum, ex observationibus tum proprijs, tum
Ptolemaei, omnia cum demonstrationibus geometricis & additionibus
Ioannis de Regiomonte. Item Oratio introductoria in omnes scientias
mathematicas Ioannis de Regiomonte.... Eiusdem introductio in Elementa
Euclidis. Item epistola Philippi Melanthonis nuncupatoria’nin bir kismi
olarak, ve 1546 yilnda Paris’de, Alfragani astronomorum pertissimi
compendium, id omne quod ad Astronomica rudimenta spectat
complectens, loannis Hispalensi interprete, nunc primum peruetusto
exemplari consulto, multis locis castigatus redditum ad ile tekrar basil-
mugtir. Sevilleli John’un bu gevrisi 1943’de Berkeley-California’da yeni-
den basilmustir (Alfragani Differentie in quibusdam collectis scientie
astrorum, Berkeley, Calif., 1943). Bu basim Francis Carmody tarafindan
yapilmistir ve mevcut baz1 yazmalara dayanarak John’un versiyonunun
bir kritigi de yer almaktadir.”

Ikinci ¢eviri Cremonali Gerard® tarafindan Liber de aggrega-
tionibus scientie stellarum et principiis celestium motuum ad ile 1175
yilindan 6nce yapilmis, ancak 1910 yilina kadar basilmamistir. Cremonali
Gerard’in bu ¢evirisi Romeo Campani tarafindan, kendi notlan ve girisi
ile birlikte 1910 yilinda basilmistir (Alfragano 1l Libro dell aggregazione
delle stelle, Citta de Castello, 1910)."

37 John of Seville, John of Spain, Ispanyali John, Johannes Hispalensis; Ispanyol Ya-
hudi- sidir. Hristiyanlif1 sonradan kabul etmistir. Astroloji, astronomi, felsefe ilgili pek
¢ok eserin ¢evirisini yapmistir. Eserlerini ¢evirdigi kisiler arasinda, Masallah, el-Kindi,
Battani yer almaktadir (Sarton, Intro., I, s. 169-171).

38 Sarton, Intro., I, s. 169-171; Sevim Tckeh Modern Bilimin Dogusunda Bizans'in
Etkisi, Ankara 1975, s. 42-43.-

39 F.J. Carmody, Arabic Astronomical and Astrological References in Latin Translations,
A Critical Bibliography, Berkeley-Los Angeles 1959, s. 113-114; Sabra, 1971, s. 544;
Tekeli, 1975, s. 42-43.

40 Cremonali Gerard; Italyanlann en &nemli gevumcnlermdendlr Toledo’ ya gitmis,
orada Arapga 6frenmi§ ve biitiin hayati boyunca ¢eviri yaprugtir. Harezmi'nin, Bentl
Misa Kardesler’in, el-Neyyirizi’nin eserlerini gevirmistir (Sarton, Intro., II, s. 338-344;
Tekeli, 1975, s. 44.).

41 Carmody, 1959, s. 115; Sabra, 1971, IV, s. 544; Tekeli, 1975, s. 44.



418 YAVUZ UNAT

Eser tglincii defa Latinceye Jacob Christmann tarafindan
Muhammedis Alfragani Arabis Chronologia et astronomica elementa adi
ile gevrilmig ve 1590 ve 1618 yillarinda Frankfurt’ta bas11m1$t1r.42 Bu
geviride, eserin Jacob Anatoli® tarafindan yapilmis olan Ibranice gevirisi
esas ainmistir. Jacop Anatoli’nin Ibranice gevirisi, Qizzur almagesti adi
ile 1231-1235 wyillaninda yapilmigtir. Bu ¢eviride biyiikk bir olasilikla
Cremonali Gerard’m ¢evirisi kullamilmugtir.  Anatoli’nin  gevirisi
Fergani’ninkinden ii¢ boliim fazladir. Son bélium (Otuziigiincii Bolim)
cografya ile ilgilidir ve yeryiiziindeki yerlerin konumlar1 ve giin uzun-
luklar yer alir.*

Eser son olarak Jacob Golius tarafindan, Leiden niishasi temele ali-
narak Muhammedis Fil. Ketiri Ferganensis. qui vulgo Alfraganus dicitur.
Elementa Astronomica. Arabice & Latine. Cum notis ad res exoticas sive
Orientales, quae in iis occurrunt ad1 ile Latinceye gevrilmis ve 1669 yi1-
linda Amsterdam’da basiimustir.®® Golius’un gevirisi ise Jawdmi’ ‘ilm al-
Nujiim wa-Usiil al-Harakdt al-samawiya adi ile 1986 yilinda Fuat Sez-
gin’in 6nsozii ile birlikte tekrar basilmigtir.*

Sarton, Fergdni’nin eserinin Fransizcaya da g¢evrildiginden ve bu ¢e-
virinin temele alinarak 14. yiizyilda Bencivenni*’ tarafindan Italyancaya
bir gevirisinin oldugundan s6z etmesine kargin bu konuda bagka bir sey
bilinmedigini de ekler.*® Ayrica Elements of Astronomy nin
yirmidordiincii boliimii Sacrobosco’nun® Sphaera’s: ile birlikte iki kez
de basilmistir (Paris 1556 ve Paris 1564).%

42 Carmody, 1959, s. 116; Sabra, 1971, IV, s. 544.

43 Jacob Anatoli; Astronom, filozof ve gevirmendir. Cevirlerini Arapgadan Ibraniceye
yapmustir. 1231’lerde yetigmistir. fon Rigt’tn serhlerini ilk defa Ibraniceye geviren
kisidir. Aynica Batlamyus’un kitabim Arapgadan Ibraniceye gevirmistir (Sarton, Intro., 11,
s. 565-566).

44 Sarton, Intro., 1, s. 565-566.

45 Sabra, 1971, 1V, s. 544. >

46 Al-Farghani, Jawdmi’ ‘lim al-Nujim wa-Usil al-Harakdt al-Samdwiya, Latinceye
¢ev. Jacob Golius, Frankfurt 1986. '

47 Floransali Zucchero Bencivenni; yaklagik 1310-1313 yillannda yetigmis bilim
adamudir. Fergin? ve Raz’nin yazmalarim Fransizcadan Italyancaya gevirmistir (Sarton,
Intro., 11, s. 463-464).:

48 Sarton, Intro., 11, s. 463.

49 John of Sacrobosco (6lm. 1244-1256); Joannes de Sacro Bosco (Sacro Busto); John of
Halifax of Holywood (Holyfax, Holywalde); Ingiliz matematik¢i ve astronom; York-
shire’de Halifax’da dogdugu samilmaktadir; Oxford’da egitim gérdiguni ve 1230 yilinda
Paris’e yerlestigini soyler; yasamimn geri kalan kismum Paris’de gegirmis ve ylizyiln
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Fergéni’nin kitabinin Bat1 astronomisinin geligimi uizerindeki etkisi,
Fransiz bilim tarihgisi Pierre Duhem (1861-1916) tarafindan Le systéme
du monde adh eserinin igiincii ve dérdiinci ciltlerinde ¢ok agik bir sekil-
de verilmigtir. Oniigiincii yiizyildan ondérdiincii yiizythn bagina kadar
astronomlar Batlamyus’a atif yaptiklarinda tamamen Fergni’ nin kitabma
bagh kalmislardir.”' Oniigiincii yiizyil bilim adanm ingiliz matematikgi ve
astronom Sacrobosco’nun 1233 yihinda kaleme aldig1 Sphgera Mundi
(The astronomy, Tractatus de sphaera) adh inli astronomi eseri
Fergini’den ve ~Battani’den alinmadir.® Almagest’i bilmeksizin
Batlamyus’a génderme yapmasina ragmen Ristoro d’ Arezzo’nun’’ Della
composizione adli eserindeki digiincelerinin ¢ogu Fergini’'ye aittir. >
Oniigiincii yuzy111n ortalarinda yasamig ansiklopedist Gershon ben
Solomon’ un astronomi ile ilgili ¢aligmalan bityiik 6lgiide Fergdni’den
alinmadir.*® Yine ontigiincii yiizyihn ortalarmnda yagamus italyan astrolog
Gerard of Sabbioneta’nin astronomi hakkinda bir giris kitab1 niteliginde

e*

ortalarina dogru Slmiigtiir. Astronomi, matematik ve takvim hakkinda yiizyillarca popiiler
olan yazilan vardir. The astronomy, Tractatus de sphaera, veya Sphaera mundi (1233) en
inli eseridir. Eser dort boliimdiir; (1) kiresel Yer; (2) biiyiik ve kiigiik daireler; (3)
yildizlann dogugu ve batigi; (4) gezegenlerin yoriingeleri ve hareketleri. fbraniceye 1399
yilinda Provengal ve Solomon Abigdor, tarafindan gevrilmistir. Bir kag Ibranice serhi
vardr. {lk baskisi, Latince olarak 1472 yilinda Ferrara’da yapilmgtir. Onbeginci yiizyila
kadar 25 edisyonu yapilmig ve bunu onyedinci yiizyilin ortalanna gelinceye degin okullar
igin, sadece Latince degil, italyanca, Almanca ve Ispanyolca olmak iizere gok sayida
baskist takip etmistir (Sarton, Intro., II, s. 617-618).

50 Ayrica bkz. Carmody, 1959, s. 113-116; Sabra, IV,.s. 542; Tekeli, 1975, s. 66 ve 84.
51 Duhem, c. 3, 5. 185.

52 Sarton, Intro., 1I, s. 617-618; ayrica bkz. John of Sacrobosco, “On the Sphere,” gev.
Lynn Thorndike, A Source Book in Mediaeval Science, Massachusetts 1974, s. 442-451.
53 Ristoro d'Arezzo; Oniigiincli yiizyilda yasamig Italyan yazar ve bilim adamudir.
Evrenin nitelifi itizerine ansiklopedik bir kitabi vardir: Della composizione del mondo
colle sue cagioni. Kitap astronomi, meteoroloji, jeoloji ve astrolojiye iligkin boliimlerden
olusur. Kitaptaki dilgiinceler biiyiik Sl¢iide Latinceye ¢evrilmis Arapga yazmalardan
alinmugtir.‘Fergani, Sahl Ibn Bigr, Ebl Ma’ser, Isidore of Seville onun yararlandif1 ana
kaynaklardir. Eser ilk olarak 1859’da Roma’da basilmistir (Sarton, Infor., 1L, s. 928-929).
54 Duhem, c. 4, s, 202. Sarton, Infro., I, s. 928.

55 1280 (?) yilinda [branice olarak Islam ve Yunan kaynakli Sha'ar hashamayim (Gate
of Heaven) adl ansiklopedik bir eser yazmagtir. Kitap ii¢ kisimdur: 1. Fizik, 2. Astronomi,
3. Metafizik. Astronomiye iligkin kisim biiyiik Slgiide Fergini ve Ibn Sina’dan ve Ibn
Rigt’iin De Coelo iizerine yazmmg oldugu serhden alinmadar. Kitap, biri Venedik’te (1547)
digeri Roedelheim’de (1801) olmak iizere iki kez basilmugtir (Sarton, Intro., I, s. 886)

56 Sarton, Intro., I, s. 886.
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olan Theorica Planetarum adh eseri Fergini’nin kitab1 gibi Batlamyus
astronomisinin bir ozetidir.”® Liber astronomicus (Astronomiae tractatus
decem) adli astrolop ile ilgili eserin yazan Italyan astrolog Guido Bonatti,
astronomi ile ilgili kisrm Fergani’den almustir.” Oniigiincii yiizyilda ya-
samig olan Ingiliz fizikgi ve astronom William the Englishman’in
(Massiliensis, Marsiliensis) Astrologia adli Almagest’in 6zeti niteliginde-
ki eseri, Giines sisteminin biyiikligii ile ilgili olarak Yunan diigiincesini
Fergini’den naklen veren ilk eserdir.®* Yine oniigiincii yiizyiln énemli
bilim adamlanndan Ingiliz filozof ve bilim adam Roger Bacon (1214-
1294) Opus Majus adh eserinde® gezegenlerin uzakhklanm ve gaplarm
verirken Fergani’ nin eserinden yararlanrrustlr.62

Fergani’nin tinlii ftalyan sair Dante Alighieri (1261-1321)% iizerin-
deki etkisi' de bilinmektedir. Dante, Il convivio’daki® Batlamyus astro-

57 Kitap ilk olarak 1472 yilinda Ferrara’da, 1478 yilinda Venedik'te ve daha sonra Sacro-
bosco'nun Sphaera Mundi’siyle birlikte Bologna'da 1477 ve 1480 yillannda tekrar
basilmg ve iki kez de Ibraniceye gevrilmistir (Sarton, Intro., II, s. 987).

58 Sarton, Intro., 11, s. 987.

59 Kitabin ilk baskist 1491 yilhinda Augsburg’da yapilmug ve ayrica Italyancaya (onbesinci
ytzyilin sonlarinda), Almancaya (1572) ve Ingilizceye (1676) gevrilmistir (Sarton, Intro.,
10, s. 988-989).

60 Kitabrn bir kismi1 1841 yilinda (Mémorie sur les instruments astronomiques des Arabes
{s. 185-190, 1841]), kalam da P. Tannery tarafindan yaymlanmighr (Le trait€ de
I’ astrolabe universel ou Saphea d'Arzachel par Guillaume 1’ Anglais [Notices et extraits,
cilt 35 (2), 1897; Mémories, cilt 5, s. 190-197, 1922]) (Sarton, Intro., I, s. 620).

61 Kitap yedi kissmdan olugmaktadir: 1. Hatanin nedenleri, 2. Felsefe, 3. Dil Ogrenimi, 4.
Matematik (astronomi, miizik, cografya konularini da igerir), 5. Optik, 6. Deneysel
Bilimler, 7. Ahlak. Kozmolojik goriiglerin baz:lar1 Ibn el-Heysem ve Mubhammed b. Ah-
med el-Karaki’den alinmstir. Opus Majus’un ilk baskisi Londra’da (1733) yapilmigtr
(Sarton, Intro., I, s. 952-967).

62 Dreyer, 1953, s. 234, 258.

63 Unlii ltalyan sairidir. 1265°de Floransa’da dogmus ve 1321 de Ravenna’da Slmistiir.
Sair olmasina karsin yapitlarinda astronomi ve kozmolojiye iligkin gorisler vardir. Onun
bu gorisleri, dlimsiiz yaptt1 fléhi Komedya ve Convivio’da yer almaktadir (Sarton, Intro.,
II, s. 479-500).

64 Dante’nin dort kitaptan 01u$an ve felsefl, siyasi ve ahlaki konulan ele alan Convivio
adl eserinin ikinci kitabi astronomi ile ilgilidir. Dante’ye gore, Yer evrenin merkezindedir
ve hareketsizdir. Yer'in etrafinda sirasiyla, Ay, Merkiir, Veniis, Gines, Mars, Jiipiter ve
Satiirn’tin kiireleri bulunmaktadir. Satiirn kiiresinden sonra, sabit yildizlar kiiresi olan
sekizinci kiire vardir. Bunun disinda ilk hareket ettirici gok yer alir. Onuncu kiire, En
Yiiksek Kiire, Tanrimn Evi’dir. Kiireler meleklerin yardimu ile hareket eder. Ancak Dante,
Aristoteles etkisi ile ortak merkezli kiireler sistemini benimsemis, digmerkezli kiirelerin
olmadigim savunmustur. Convivio'nun ilk baskisi Floransa’da 1490 yilinda, ikincisi 1521
yilinda Venedik'te yapilmigtir. Daha sonra pek ¢ok kez basimistir. 1lk Ingilizce gevirisi
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nomisine ait biitiin goriisleri ve Ilahi Komedya’smda65 yer alan evren
gorusini Fergani’den almistir. Convivio’nun ikinci kitabinda Fergéni’ den
ve kitabindan iki kez bahsetmesine kargin Dante onu tekrar tekrar kul-
lanmugtir.

Babas1 gibi sair olan ve Ilahi Komedya’ya bir serh yazan Jacopo di
Dante Alighieri'nin® de ana kaynaklan arasmda Fergani vardir. Filozof,
teolog, matematikgi, astronom ve fizikci Levi Ben Gerson (1288-1344)
Fergani gibi ekinokslarin presesyonunun Giines’in apojesini etkiledigini
savunur.”® Alman bilim adarm Megenbegli Conrad (1309-1374) Sphaera
adli Almanca ilk astronomi ve fizik ders kitabim yazarken, astronom1
bilgilerinin g¢ogunu Fergini’den alan Sacrobosco’dan yararlanmlstlr
Paris Aristoteles ekoliiniin onbesinci yiizyildaki bas kigisi Robert
Grosseteste’nin, Summa philosophiae’sinde verdigi hersey gergekte
Fergani’den alimmadir.” Unlii Ronesans bilgini Regiomontanus’un 1464
yilinda Padua’da verdigi dersler Fergani’nin kitabina dayamr.”

ise Elisabeth Price Sayer tarafindan yapilmig ve Londra da 1887 yilinda yaymlanmlstxr
(Sarton, Intro., I, s. 483-487).
65 llGhi Komedya Dante’'nin Cehennem, Araf -ve Cennet’e yaptifi seyahatin bir
Sykiisiidiir. Yazar seyahatini dramatik bir bi¢imde anlatir. Eser 1472 yilinda iig kez
basiimigtir. Bunu gesitli baskilan izlemigtir (Sarton, Intro., II, 481-482). Dante’nin astro-
nomiye bir katkis1 yoktur. Cehennem, Araf ve Cennet gezisinden séz ederken Ortagag
biliminin bir dzetini yapar. Evren goriistt dénemin moda olan goritgiidir ve Fergani’den
alinmadir. Dante, Fergni'nin eserinin Latince ¢evirisini ¢ok iyi incelemigtir. Eserindeki
Islam etkisi iig adimda kendini gésterir: 1. Isrd, goge yikselis, 2. Mirac, 3. Isr ile Mi-
rac’in bilesmesi (Sarton, Intro., I, s. 111; Sabra, 1971, s. 542; Tekeli, 1975, 5.66 ve 84; *
Duhem, c.4, s222).
66 Sarton, Intro., III; s. 484. Duhem, c. 4, s, 222.
67 Jacopo di Dante Alighieri, [lahi Komedya’ya Il Dottrinale admda bir serth yazmgtir.
1.-5. boliimler astronomi, 6.-9. bdliimler iklimler, 10.-11. bsliimler dort etement, 12.-15.
boliimler gezegen hareketleri, 16.-18. béliimler sekiz kiire, 19. béliim astroloji, 20. ve 21.
boliimler burglar, 22.-26. béliimler gezegenlerle ilgilidir. Kitabin itk baskist 1817 yilinda
Palermo’da yapilmugtir (Sarton, Intro., III, s. 500-501).
68 Levi Ben Gerson’in astronomiye iligkin ana galismasi, Milhamot Adonai’nin besinci
kitabidir. Kitap ii¢ kisimdir: 1. Almagest’e iligkin agiklamalar, 2. Goksel cisimlerin hare-
ketleri, 3. Goksel cisimlerin ruhlari (Sarton, Intro., I, s. 594-607).
69 Kitabmn ilk baskisi, yazarmn ismi yer almaksizin 1516’da Nirnberg'de yapilmugtir
(Sarton, Intro., THI, s. 817-821). '
70 Duhem, c. 4, s. 468.
71 Al-Farghéni, 1986, s. VL
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Gorildigi gibi bu eser onbeginci yiizyila kadar 6nemini korumus ve
sadece Isldm astronomisini etkilemekle kalmamis, yapilan geviriler ile
bat: astronomisini de yogun bir bigimde etkilemigtir.
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