Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi
46, 1 (2006) 165-188

ERZURUM YAKUTIYE MEDRESESI YAPI
MALZEMELERI, BOZULMALAR VE KORUMA
PROBLEMLERI

*Bekir Eskici
** Ali Alan Akyol
““Yusuf Kagan Kadioglu

Ozet

Yakutiye Medresesi, Ilhanli hiikiimdar: Olcayto zamamnda, 1310 yilinda insa
ettirilmigtir. Yapi, kapali avlulu ve eyvanli medrese tipinin Anadolu’da iyi korunmus
orneklerinden biridir. Dengeli plam, figiirlii tas kabartmalar: ve ¢ini siislemeleriyle
orta ¢ag Tiirk Sanati iginde seckin bir yere sahiptir. Bu ézelliklerinden dolayi 6zenle
korunmasi gerekir.

Halen miize binast olarak islev géren medrese, yapisal anlamda biiyiik koruma
problemleri ortaya koymamaktadir. Bununla birlikte, ozellikle hava kirliligi ve
iklimsel etkenler, dzgiin malzeme yiizeylerinde ¢esitli bozulma olusumlarina yol
acmistir.

Koruma ve onarim uygulamalar: oncesinde, mevcut problemlerin ve malzeme
ozelliklerinin arastirilmast dogru ve kalici yontemlerin belirlenmesi bakimindan
onemlidir. Calismamiz bu amaca yénelik olarak, 2005 yiuinda yiiriitiilen “Erzurum
Yakutiye  Medresesi  Roléve  ve  Restorasyon — Projesi”  kapsaminda
gergeklestirilmistir.
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Yerinde ve laboratuvar ortaminda gerceklestirilen bu ¢alisma sonunda;
- Zaman i¢inde yapida gerceklestirilen onarim ve degisiklikler saptanmus;
- Arkeometrik incelemelerle yapi malzemelerinin karakterizasyonu yapilmus,

- Malzemeler iizerinde olugan bozulma tiirleri ve nedenleri belirlenip bu
sorunlara ¢oziimler onerilmistir.

Anahtar sozciikler:  Koruma, onarim, arkeometri, tas, tugla, harg, ¢ini,
bozulma.

Abstract

The Structural Materials, Deteriorations and Conservational Problems of
Erzurum Yakutiye Medresesi

Yakutiye Medresah in Erzurum was built in 1310 at the period of Ilhanian
Sultan Olcayto. One of the well preserved example of the Medresah in Anatolia has
the typical eyvan and close courtyarded structure. It has the very distinguished
place in the Mid-Age Turkish Art due to its well organised plan, figurative stone
ornamentation and reliefs of portal and tiled brick minaret properties. Because of
these reasons it has to be precisely preserved.

Medresah building is now using as a museum but structurally there are
profound conservational problems. In addition, especially air pollution and climatic
effects cause deterioration on original surfaces of the materials.

Before the conservational and restorational practises, understanding the
problems and analysing the properties of materials is very important to find reliable
and long-lasting methods. For this reason the research and material analyses were
established in 2005 under the project of “Erzurum Yakutiye Medresah Graphic
Documentation, Restoration Project”.

At the end of the field study / survey and loboratorial studies,

- Historical applications, past restorations, interventions or interferances
were documented,

- Structural materials of the building were analysed and characterized by
using some archaeometric methods,

- The types of deterioration problems of the materials and their reasons were
determined and some solutions were proposed.

In this way, the Erzurum Yakutiye Medresah Constructive Material Research
Project was realised by the interdisciplinar group from different fields.

Key words : Conservation, restoration, archaeometry, stone, brick, mortar,
tile, deterioration.
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1. GIRIS

[lhanli hiikiimdar1 Olcayto zamaninda, Emir Cemaleddin Yakut
tarafindan 1310 yilinda insa ettirilen Yakutiye Medresesi, kapali avlulu,
eyvanli ve revakli medrese tipinin Anadolu’da iyi korunmus 6rneklerinden
birini temsil etmektedir (Kuran,1969: 124-127; Soézen, 1972: 1-7; Cam,
1988: 289-310; Unal, 1993) (Resim 1). Yapi, dengeli plani, figiirlii tas
kabartmalar1 ve ¢ini siislemeleriyle orta ¢ag Tiirk Sanati iginde seckin bir
yere sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolay1 6zenle korunmasi gereken tarihi ve
sanat degeri yliksek anitlarimizdan biridir.

Calismamz, Erzurum Valiligi Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii niin
destegiyle A PROJE Miihendislik Mimarlik Miisavirlik Insaat sanayi ve A.S.
tarafindan 2005 yilinda yiritilen “Erzurum Yakutiye Medresesi R6love ve
Restorasyon Projesi” kapsaminda gergeklestirilmis olup, projenin bir kismini
teskil etmektedir.

Yerinde ve laboratuvar ortaminda gerceklestirilen bu ¢caligma sonunda;

- Zaman i¢inde yapida gerceklestirilen onarim ve degisiklikler
saptanmis;

- Arkeometrik incelemelerle yapi malzemelerinin karakterizasyonu
yapilmis;

- Malzemeler iizerinde olusan bozulma tiirleri ve nedenleri belirlenip bu
sorunlara ¢oziimler Onerilmistir.

Boylece cesitli disiplinlere bagli, genis katilimli bir ekip tarafindan
hazirlanan proje', ilgili koruma kurulunun da onay1 almarak uygulanabilir
hale gelmistir.

2. YAPIDAKI ONARIM VE DEGISIKLIKLER

Halen miize binasi olarak islev goéren yapiin, asli fonksiyonunu
yitirdikten sonra Osmanli doneminde belirli bir siire dokiimhane, 19.
ylizyilin sonlarindan itibaren de askeri depo olarak kullanildig: bilinmektedir
(Cam, 1988: 290). Cumhuriyet doneminde ise, ilk ikisi 1964 ve 1973
yillarinda Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan, sonuncusu da 1991 yilinda
Kiltiir Bakanlig: tarafindan olmak f{izere cesitli niteliklerde {i¢ onarim
gormiistiir (Resim 2 ve 3). Bu yeni kullamim ve onarimlar sirasinda, kiiciik
capli birkac tadilat hari¢, yapmin asli biinyesinde onemli degisiklikler

' A PROJE adina proje yonetici olarak yiiksek mimar Sakir Meraki, danisman olarak
restorator mimar Prof Dr. Can Mehmet Hersek, sanat tarihgi - koruma uzmani Yard. Dog. Dr.
Bekir Eskici, jeoloji mithendisi Dog. Dr. Kaan Kadioglu, kimyager — arkeometrist Ali Akin
Akyol, sanat tarihgi Adil Ozme, teknik personel olarak yiiksek mimar Ferhan Meraki, Mimar
Mehmet Emin Yilmaz, Mimar Serkan Songur, ingaat miihendisi D. Yilmaz Arslan, insaat
teknikeri Cafer Ustiinel gorev almuslardir.
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olmamustir. Buna karsin 6zellikle malzeme diizeyinde genis ¢apli yenileme
yoluna gidilmistir. Bu onarimlarda, 06zgiin yapi1 malzemelerini 06zenle
koruma anlayisindan ¢ok, yenisiyle degistirme yaklagiminin hakim oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Bu anlayis dogrultusunda yapidaki 6zellikle dis cephe
kaplamalarinin gereginden fazla yenilendigi, dolayisiyla da oOnceleri ¢ok
sayida var oldugu bilinen 0zgiin tasci isaretlerinin (damga) biiylik Olciide
yok edildigi anlasilmaktadir (Cam, 1988: 295).

3. YAPI MALZEMELERI VE OZELLIKLERIi

Yapida, tugladan minare govdesi harig, insa malzemesi olarak tas
kullanilmigtir. Yapmin biitiin dis cepheleri, i¢ avludaki tasiyict ve ortii
sistemleri (revak ayak ve kemerleri, eyvan duvar ve tonozlari, kubbe,
hiicrelerin kap1 kemer ve soveleri) ile hiicrelerin avluya bakan cepheleri
diizgiin kesme taslarla kaplanmistir. Hiicrelerin (odalarin) i¢ duvarlari ve
tonozlari ise kirma tas (moloz tas) ile kapl iken sonradan stvanmustir (Unal,
1993: 6). Kiimbetin konik kiilah kaplamasinda kirmizi renkli volkanik tas
(andezit) kullanilmistir. Yerli halkin “kamber tasi” dedigi bu tas tiiriiniin,
Erzurum’da yoéresel bir malzeme olarak diger bazi tiirbe yapilarinda da
kullanildig1 goriilmektedir (Unal,1993: 2).

Yapilarin uzun siire yasayabilmesi, hem amaca uygun (gevre, iklim,
fonksiyon vb.) malzemelerin secilmesine, hem de yapiy1 olusturan
malzemelerin sahip olduklar1 Gzelliklerin birbirleriyle uyum ve biitiinliik
gostermelerine baghdir.

Restorasyon (onarim) ve konservasyon (koruma) uygulamalari
oncesinde, yapilarin tarihi ve estetik 6zelliklerinin arastirilmasinin yanisira
arkeometrik incelemelerin de yapilmasi, bilhassa secilecek onarim
malzemelerinin (gerekiyorsa) 6zgiin yapiya uygun olarak belirlenebilmesi
bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu ama¢ dogrultusunda Yakutiye Medresesi’nde gerceklestirilen
arkeometrik incelemeler, tas, tugla ve tas/tugla arasi derz harglar ile ¢ini
analizlerini icermektedir. 12-15 Ocak 2005 tarihleri arasinda yerinde yapilan
incelemelerin ardindan yapida kullanilan malzemeleri (6zgiin ve onarim)
temsil edecek 6rneklemelerde bulunulmustur. Ana gruplar halinde belirtmek
gerekirse, 11 gruptan olusan 37 tas-tas arasi har¢ ve 2 gruba ait 6 tugla-tugla
arasi harg ile 9 gruptan olusan 20 tas ve 2 gruptan olusan 3 tugla Ornegi
iizerinde incelemeler yapilmistir. Ayrica minarede yer alan tiirkuaz ve mor
renkli 2 ¢ini 6rnegi de sir 6zellikleri bakimindan incelenmistir.

Tas, tugla, har¢ ve ¢ini Orneklerinden harglarda agrega ve baglayici
oranlar1 ile tanecik boyu dagilimlarinin belirlenmesi igin graniilometrik
analiz (Means - Parcher, 1963), tas ve tugla 6rneklerde yogunluk (kuru -
1slak), porozite ve su emme miktarlarin1 saptayabilmek i¢in fiziksel testler
(RILEM, 1980), harclarda mineral iceriklerin anlasilmasi i¢in de X-1s1n1 toz
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kirmimi (XRD) analizi (Hurlbut, 1971), c¢ini orneklerde sirda element
bilesimi i¢in Mikro XRF (Pollard - Heron, 1996) ile tim o6rneklerde ince
kesit analizi (Kerr, 1977) uygulanmustir.

3.1. Tas

Ince kesit analizlerine gore, yapida i¢ mekan, portal, minare kaidesi,
kiimbet gibi 6zglin yapt malzemelerinin korundugu alanlarda kullanilan
taslarin volkanik kaya¢ grubundan andezit oldugu tespit edilmistir (Tablo1
ve 2). Acik gri renkli, ince taneli, az gdzenekli ve mekanik giicii yiiksek olan
bu tas tliriiniin mineral sertligi 6-7 (Mohs) olup, dogal kosullarda yiiksek
bozulma riski tasimadigi soylenebilir. Yapinin giiney eyvanini ¢epecevre
dolanan eyvan kitabesinde sedimanter (¢okelti) kaya¢ grubundan aragonit
tiiri tag kullanilmigtir. Kalsit minerallerinden olusan sari-bej renkli, ince
taneli, orta dayanimli bu tag tlirtiniin sertlik derecesi 3’tiir. Yapida kullanimi
yaygm degildir. i¢ mekanda kullanildigi i¢in normal kosullarda bozulma
riski diistiktiir.

Yapmin degisik cephe kaplamalarinda kullanilan onarim taslarinda ise
farkli volkanik kokenli bazalt ve andezit gibi taslarin yaninda baglayici
maddesi ¢imento olan pigmentle renklendirilmis igeriginde bazalt tanecikleri
yer alan yapay tas tiiriine de rastlanmistir (EY-T7). Bunlarm iri taneli, ¢ok
gozenekli (% 30) ve diisik dayanimli 6zellikleriyle simdiden bozulma
problemleri gosterdigi belirlenmistir.

Yapida kullanilmis olan taslarin fiziksel 6zelliklerine (sertlik, yogunluk,
gozeneklilik ve su tutma kapasitelerine gore) bakildiginda ise onarim
taglarinin  O0zgilin taslara gore oldukca dayanimsiz durumda oldugu
goriilmektedir (Tablo 2).

Bu incelemelerin 15181nda yapida kullanilan 6zgiin taslar belirlenmis ve
yeni onarimlarda kullanilacak taglarin (andezit) Erzurum’un dogusunda
Palanddken Dag1 Volkanik Formasyonu igerisinde yer alan ayni mineralojik
ve petrografik 6zelliklere sahip kaynaklardan segilmesi dnerilmistir.

3.2. Metal Kenet

Yapinin portal kiitlesinde, korunma durumunu etkileyen o6rgii diizeni ve
yerlestirme bigimine yonelik bazi teknik ayrinti igeren gozlemlerde
bulunulmustur. Her sirada ayni yiikseklikte olan tas bloklarin genislikleri
farklidir. Orgii diizeni taslarm genis ve dar olmak iizere alternatif
siralanmastyla olusturulmustur. Orgiide yan yana siralanan taglar metal
kenetlerle perginlenmistir’ (Resim 4 ve 5). Ters “U” seklindeki demir
kenetler 16-17 cm uzunlugunda, 3 cm eninde ve 1 cm kalinliginda olup, tas

% Orta cag Tiirk yapilarinda &rnegine pek sik rastlanmayan benzer diizende kenet kullanimi
13. yiizy1l Selguklu yapist Aksaray Sultan Han portalinde de goriilmektedir.
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i¢ine giren uglar1 4-5 cm derinligindedir (Resim 6). Kenet yuvalarina kursun
yerlestirilerek bunlarin sikistirilmasi saglanmistir. Boylece sasirtmali orgii
diizeni ve kenet takviyesi sayesinde portal kiitlesinde agilma, yikilma gibi
statik problemler olusmamis, buna karsin demir kenetler, oksidasyon ve
genlesmeye bagli olarak bu bolgelerde par¢a kopmalarina yol agmustir.

3.3. Tugla

Yapida sadece minare govdesi tugladan insa edilmistir. Govdede
kullanilan tuglalar, kil oran1 yiiksek yerel volkanik kaya¢ malzemesi (bazalt
agirlikl) ile yer yer opak mineraller ve plajiyoklaz igeren yapidadir. Oldukga
homojen agrega dagilimu ile iyi karismis ve iyi pisirilmis (yaklasik 800-900
°C) orneklerdir (Resim 7a).

3.4. Cini

Minare govdesinde tugla ile birlikte mor ve tiirkuaz sirli ¢ini mozaik
kullanilarak siisleme zenginlestirilmistir. Cini hamuru krem renkli, sik
dokulu ve ince gozenekli yapiya sahiptir. Vaktiyle mescit ve ana eyvan
kisimlarinda duvarlart siisleyen ¢inilerden bu giin higbir eser kalmamistir
(Cam, 1988: 296 ; Unal, 1993: 8).

Minare govdesinde kullanilmis olan mor ve tlirkuaz renkli ¢ini sirlar
lizerinde yapilan analizlere gére mor sirin bilesiminde agirlikli olarak
manganin (Mn, %2,50) yani sira demir (Fe), kursun (Pb), bakir (Cu) ve
molibden (Mo) bulunmakta; tiirkuaz sirrin bilesiminde ise, agirlikli olarak
kursun (Pb, %12,27) ve yan sira kalay (Sn), bakir (Cu) ve molibden (Mo)
goriilmektedir (Grafik 1).

3.5. Harg¢lar

Yapi pek ¢ok defa onarim gordiigi igin, duvar orgiisiinde kullanilan
0zgiin harclara daha c¢ok portalde, i¢ kisimlarda ve duvar diplerinde
rastlanmgtir. Uzerinde ¢alisilan harg 6rnekleri bunu dogrulamakta olup (EY-
H1, EY-H2, EY-H3, EY-H10 ve EY-H11) onarimda kullanilacak harg
karigim oranlar1 i¢in bu 6rneklerin dikkate alinmasi 6nerilmektedir (Tablo 3
ve 4). Bu ornekler yaklasik olarak % 29 ila % 42 arasinda degisen baglayici
kireg igerigi oranlarina sahiptir. Bunu destekleyen tarzda minarenin ig
kismindan yapilan drneklemelerde de benzer degerler belirlenmistir (% 32-
40). Yapinin yogun olarak onarima ugrayan cephelerinden (6zellikle giiney)
alman c¢imentolu Orneklerde ise bu oran 9%19-22 seviyesindedir. Tiim
orneklerde baglayict ¢ogunlukla kiregten (CaOH) olusmaktadir ve ana
bilesen CaCO3’1n baglayici igerigi tiim tas ve tugla arasi harg¢larda XRD
analizleri ile belirlenebilmistir. Bunun yaninda, portalin kuzey kanadina ait
har¢ orneklerinde (EY-H5 ve EY-H7) algiya da rastlanmis olmasi, bu
boliimiin son donemlerde kismi bir onarim gegirdigini diisiindiirmektedir.
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Ozgiin 6rneklerde agrega icerigi yaklasik olarak % 15’ler seviyesinde kil ve
siltten (<63 pm), % 46-65 seviyesinde de kaba (>1000 pm) agregadan
olusmaktadir (Tablo 4). ince kesit analizleri ile harclarin killi ve karbonatl
yapisinda agirlikli olarak andezit (Resim 7b) ve bazalt kayag¢ parcalarinin
yaninda ojit ve plajiyoklazlar goriilmektedir. Ozgiin harglarda tespit edilen
bu agrega - baglayici oran ve igerikleri onarim sirasinda dikkate alinmalidir.

4. YAPI.MALZEMELERiNDE GORULEN BOZULMALAR VE
NEDENLERI

Medrese, ge¢miste belirli araliklarla restore edildigi ve de halen miize
binasi olarak kullanildig1 i¢in bakimli olup, yapisal anlamda biiyiik koruma
problemleri ortaya koymamaktadir. Bununla birlikte, gerek zamanin yipratici
etkisi gerekse hava kirliligi ve iklimsel etkenler, 6zellikle portal ve kiimbet
gibi Ozgiinliigiinii biiyiilk olgiide koruyan malzeme yiizeylerinde c¢esitli
bozulma olusumlarina yol agmustir.

Sehirde, meteorolojik verilere gore, yillik ortalama sicaklik +6 °C, kis
aylarmda —10°C” olup nem oran1 % 80’ler civarmdadir (Ipekoglu , 2003).
Yaz aylarinda ise giin i¢inde, gece ile giindiiz arasinda, yliksek degerlerde
degisimler gosteren 1s1 farkliliklar1 s6z konusudur. Buna ek olarak sehir
merkezinde 6zellikle kis aylarinda artis kaydeden fosil yakitlarin ve yogun
arag¢ trafiginin olusturdugu hava kirliligi yoluyla malzemeye tasinan siilfat
(SO4> ve nitratlarm (NO3) tahribatta 6nemli rol oynadigi gozlenmektedir.
Gegmiste yapilan hatali onarim uygulamalart da bozulmaya yol agan diger
bir etkendir. Yerinde yapilan incelemeler sonucu yapr malzemeleri iizerinde
tespit ettigimiz baglica bozulma tiirlerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

Parca Kaybi: Fiziksel bir etki ya da kirilmaya bagli olarak malzeme
biitiinliigiinde meydana gelen eksilmelerdir. Dis cephe kaplamalar1 biiyiik
Olciide yenilenmis oldugundan, bu tiir bozulmalar daha ¢ok portal
bilinyesinde goriilmektedir. Portalde 6zellikle tag bloklarin birlestirilmesi i¢in
kullanilmis olan demir kenetlerin (perginlerin) bulundugu alanlarda,
paslanma ve genlesmeye bagli olarak parga kopmalarinin yogunlastigi
gozlenmektedir (Resim 5 ve 6). Yapida Ozellikle portal biinyesinde daha
yogun olmak iizere, tas bloklarda parca kopmalarindan kaynaklanan kayiplar
mevcuttur. Bu alanlarin dolgulanmasinda orijinal doku ve renge uygun kireg
bazli har¢ kullanilmalidir.

Catlak ve Yariklar: Portalde daha yogun olmak iizere 6zgiin tas
bilinyelerinde ¢esitli biiylikliikklerde kilcal ve derin catlaklar goriilmektedir
(Resim 8). Bunlar gerek malzemenin kendi 6z yapisindan gerekse yiiksek ve
diisiikk degerlerde 1s1 degisimleri, don ve ¢oziilme olaylarin tekrari gibi
iklimsel ve fiziksel olaylardan kaynaklanan tahribatlardir. Onlem alinmadig1
takdirde catlaklarin boyutlar1 zamanla biiyiiyerek bozulma siirecini
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hizlandiracak ve parca kayiplarina yol agabilecektir. Bu bozulma siirecini
hizlandiran etkenlere karsi alinacak pasif onlemler (uygun cati ve drenaj
¢oziimleri gibi) yaninda, catlak ve yariklarin uygun bir regine enjeksiyonu
ile saglamlastirilip’, 6zgiin renk ve dokuya uygun kireg bazli bir harg ile
kapatilarak etkin koruma yontemlerine bas vurulmasi gerekmektedir.

Asmnma (Erozyon): Daha ¢ok iklimsel faktorlerin (yagmur, kar, riizgar
gibi) etkisiyle malzemelerin ylizeylerinde meydana gelen yipranma ve
erimelerdir. Malzeme yapisina ve maruz kaldigi olumsuz etkenlere bagh
olarak yiizeysel ve derin (birkag mm’den birka¢ cm’ye kadar) aginma olmak
iizere farkli sekillerde olusumlari izlenmektedir. Yapida dogrudan yagmur ve
kar suyuna maruz kalan boélgelerde, 6zellikle de portalin {ist kisimlari ile
duvar diplerindeki tas yilizeylerinde yogunlasmakta ve homojen bir biitiinliik
gostermektedir (Resim 9). I¢ mekanda da orta avluyu 6rten mukarnash
kubbe ile baz1 kemer ve tonoz ylizeylerinde, ¢atidan gelen suyun etkisiyle
lokal renk degisiklikleri ve dokiilmeler goriilmektedir. Yiizeylerdeki
asmmay1 6nlemek, yagmur ve kar suyunu malzemeden uzaklastiracak uygun
bir gat1 projesinin tatbiki ile miimkiin olacaktir.

Kirlenme: Gerek i¢ mekanda gerekse dis cephelerdeki tag yiizeylerinde
ylizeysel birikim, siyah tabaka, leke ve boya kalintilar1 gibi farkli etkenlere
bagh olarak sonradan olugsmus kirlenmeler goriilmektedir. Bu kir tabakalar
farkli bolgelerde farkli yogunluklarda karsimiza ¢ikmaktadir.

a) Yiizeysel Kirlenme: Toz, toprak gibi, ortamda var olan kirletici
maddelerin zaman i¢inde malzeme tzerinde birikmesiyle olusan basit
kirlenmedir. Ince tabaka halinde biitiin yiizeylerde mevcuttur.

b) Siyah Tabaka: Yapida i¢c mekan ve dis cephe kaplamalarinda olmak
iizere farkl etkenlerden kaynaklanan siyah kir birikimleri gozlenmektedir.

Dis cephelerde gozlenen siyah tabaka atmosferik kirlenmeden
kaynaklanmaktadir. Cevrede endiistriyel bir yerlesim birimi olmamasina
karsin uzun siiren ki mevsimine bagli olarak artig gosteren yakit tiiketimi ve
eksoz gazlan sehir merkezinde yogun hava kirliligine yol agmaktadir. Buna
paralel olarak atmosferde olusan gaz ve partikiil haldeki azot, kiikiirt, nitrat
(NOx) gibi kirli bilesikler zamanla yiizeyde birikerek kabuk formasyonlarini
olusturmaktadir®. Tas yiizeylerindeki bu birikim kar ve yagmur yoluyla
olusan nemli ortamda reaksiyona girip asidik bir etki yapmakta ve tasin esas
bilesenlerinden kalsiyum karbonati (kireg) jipse (alg1) doniistiirerek aginmayi

3 Recine olarak, ozellikle tas malzemelerin kimyasal yapisiyla benzerlik gosteren, kullanimi
yaygin inorganik kokenli etil silikat grubundan OH (Wacker Chemie) 6nerilebilir (Lazarini —
Tabasso, 1986: 195 ; Torraca, 1988: 91 ; Honeyborne, 1998: 159 ; Borgioli 2002: 46).

4 Yapr iizerinde atmosferik kirlenmeden kaynaklanan bozulmalar bir aragtirma konusu olarak
incelenmis ve yaymlanmistir (ipekoglu, 2003).
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hizlandirmaktadir (Lazarini, 1986: 60, 114; Torraca, 1988: 39-47).
Bozulmay1 hizlandiran bu kir tabakalariin uygun yontemlerle temizlenmesi,
0zgiin renk ve dokunun ortaya ¢ikmasi bakimindan da dnemlidir. Uygun
yontem, bir koruma uzmani denetiminde yap1 iizerinde gergeklestirilecek bir
dizi deneme uygulamalarindan sonra belirlenmelidir’. Yapida atmosferik
kirlenmenin neden oldugu siyah birikime, portal ve kiimbet gibi 6zgiin
malzeme Dbiitiinliigiiniin korundugu alanlarda 6zellikle de yagmurdan
korunan bolgelerde daha yogun ve ince bir tabaka halinde rastlanmaktadir
(Resim 10). Yapiin dis cephe kaplamalar1 onarimlarla biiyiik Olcilide
degistirilmis oldugu icin kirlenme biitiin yiizeylerde ayni yogunlukta
gbzlenmemektedir.

I¢ mekanda ise ozellikle eyvanlarin kose siitunceleri ile hiicre kapi
kemer ve koselikleri gibi siislii yilizeylerde yogunlasan siyah kir tabakasinin
yapinin dokiimhane olarak kullanildigt donemlerdeki barut isinden
kaynaklandigi anlagilmaktadir (Resim 11). Nitekim 1850’li yillarda
Erzurum’da bulunan Ingiliz yazar R. Curzon medresenin dokiimhane olarak
kullanilmasindan dolay1 her tarafinin kararmis oldugunu belirtmektedir
(Curzon, 1854: 39). Oyle anlasiliyor ki, bugiin sadece dekoratif elemanlar
iizerinde goriilen fakat diger genis ylizeyler iizerinde de olmasi gereken bu
siyah is tabakalar1 sonraki onarimlar sirasinda temizlenmistir.

¢) Boya Kalintilari: Portalde kapi kemeri, kavsara i¢i ve kitabe
kusaklarinda, i¢ mekanda ise mukarnasli kubbe i¢i, eyvan koseliklerindeki
stitunceler ile hiicrelerin kap1 kemer ve sovelerinde sonradan uygulanmis
boya kalintilarindan kaynaklanan kirlenmeler goriilmektedir (Resim 12).
Ozellikle i¢ mekandaki daha ¢ok beyaz renkli badanaya benzeyen ince boya
kalintilar1 muhtemelen yapinin askeri depo olarak kullanildigi dénemlerden
kalmis olmalidir.

> Malzemeler iizerinde sonradan olusan ortiicii nitelikteki kir ve tortu gibi birikimlerin
temizlenmesi, 6zgiin renk ve dokunun ortaya ¢ikartilmasi bakimindan gerekli ve dnemli bir
koruma iglemidir (Sabatini, 2001:7 ; Pedermonte-Fornari, 2003: 127).

Yapidaki tas malzemeler iizerinde daha ¢ok toz, toprak tabakasindan olusan yiizeysel
kirlerin yumusak kil fir¢alar yardimiyla temizlenmesi miimkiindiir. Baz1 bolgelerde yogunluk
gosteren cesitli leke, boya, is ve siyah tabaka gibi yiizeye yapismis sert kirlerin temizliginde
ise daha geligsmis yontemlere gerek vardir. Kuskusuz bu yontemlerin basinda son zamanlarda
ozellikle tas yiizeylerindeki siyah tabakalarin temizlenmesi i¢in gelistirilen “Laser teknigi”
gelmektedir. Ancak, yiiksek maliyeti ve diisiik aksiyon hizi nedeniyle mimariye bagl genis
yiizeylerde kullanimi heniiz yayginlagmamustir (Sebatini, 2001: 10 ; Salimbeni - Pini - Siano
2001: 105 ; Giusti. — Matteini.- Lanterna, 2001: 117). Kimyasal ve basin¢h suyla yikamaya
doniik 1slak temizlik yontemleri ile taraklama (raspa) gibi agindiric1 yontemler ise, yiizeylerde
renk degisiklileri ve tahrib edici sonuglar dogurabileceginden uygulanmalari sakincalidir.
Buna karsilik bilingli ve kontrollii yapildig: takdirde bu tip kir tabakalarinin temizlenmesi igin
fiziksel (mikro kumlama gibi) yontemlerin daha uygun oldugu séylenebilir. (Young, 1992 ;
Eskici, 1997; Ashurst-Dimes, 1998; Capponi-Vedovello, 2000: 114).
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d) Derzlerde Bosalma: Gerek i¢ mekan gerekse dis cephelerde yer yer
tag bloklar arasindaki derz harglarinin dokiildigi goriilmektedir (Resim 13).
Yagmur ve kar suyunun i¢ yapiya daha kolay ulagmasini saglayan bu durum
bozulma siirecini hizlandirict1 rol oynamaktadir. Bu derzler analiz
sonuglarinda belirlenen 6zgiin yapiya uygun harg ile doldurulmalidir.

5. SONUC

Erzurum Yakutiye Medresesi’nde gergeklestirilen  incelemeler
sonucunda yap1 ve silisleme malzemelerinin g¢esitli boyutlarda tahrip oldugu,
olmaya da devam ettigi gozlenmistir. Tehdit edici faktorlere karst gerekli
onlemlerin bir an 6nce alinmasi ve bu dogrultuda hazirlanan projeye uygun
koruyucu miidahalelerin yapilmasi gerekmektedir. Yapilacak miidahalelerin
cagdas koruma yoOntemlerini esas alan uzman ekipler tarafindan
gerceklestirilmesi, bilimsel kriterlere uygun olmasi sarttir. Yapiya zarar
verecek, gereksiz ve uygun olmayan uygulamalardan kaginilmali, onarimda
0zgin malzeme kullanimi esas hedef olmalidir. Eski onarimlardaki
uygulamalarin aksine, kismen yipranmis yap1 malzemelerinin degistirilmesi
yerine saglamlagtirilarak dmiirlerinin uzatilmasi tercih edilmelidir.

Arkeometrik incelemelerin 1s18inda, tag/tugla derz harct malzemelerde
baglayici olarak onarimlarda ¢imento ve algi, O6zgiin orneklerde ise kireg
harcinin kullanildig: tesbit edilmistir. Ince kesit ve XRD analizleri ile de
saptanan mineraller 0zglin baglayicit igerigi icin kire¢ harcina isaret
etmektedir. Dig cephe tas orgii harglarinda degisen oranlardaki baglayicinin
varligi belirlenmistir. Katki maddesi olarak eklenen tanecik (agrega)
boyutlariin da artan oranlarda kil-silt (<63 pm), kum ve iri tanecik (>1000
um ) yapida oldugu goriilmiistiir. Yapinin arastirmaya konu olan tas ve tugla
derzi harglarinin olasi onarimlarinda segilecek harglar icin Tablo 3’de
belirlenen oranlar géz oniinde bulundurulmalidir. Onarimlarda kesinlikle
cimento icermeyen kire¢ harci kullanilmalidir. Kullanilacak onarim harglar
icin piyasadan saglanabilecek kireglerde de bu tiir katki maddelerinin
olmamasina dikkat edilmelidir.

Yapida gerceklestirilecek koruma galigmalarina paralel olarak, drenaj ve
cat1 uygulamalari ile de duvardan ve ortiiden gelecek su filtrasyonuna karsi
gerekli Oonlemler alinmalidir. Yeni ¢ati projesi ve drenaj sistemi, mevcut
aksakliklar da dikkate alinarak tasarlanmalidir®. Zira mevcut catmin
duvarlart korumaya yetmedigi (Kuban, 2000, 137), yagmur ve kar suyunun
tahliyesinde problem teskil ettigi, duvar diplerinde biriken suyun tekrar
malzeme tarafindan (tabandan) emildigi dolayisiyla bu kisimlardaki taglarin

6 Yapinin mevcut durumuna uygun catt projesi “Roéléve ve Restorasyon Projesi” kapsaninda
A Proje Miihendislik - Mimarlik firmasi tarafindan 2005 yilinda hazirlanmis ve Erzurum il
Kiiltlir ve Turizm Miidiirliigii’ne teslim edilmistir.
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daha c¢ok tahrip oldugu gozlenmektedir (Resim 14). Bu nedenle cati
uzantisinin diga dogru genisletilmesi ve zeminde biriken suyu tahliye edecek
islevsel bir drenaj sisteminin islerlik kazanmasi gerekmektedir. Ayrica,
yagmur ve kar suyunun olumsuz etkilerinden korumak amaciyla portal
iizerine de bir sundurma ¢ati ilave edilmelidir.

Onarim sonrasinda yapi, periyodik olarak kontrol altinda tutulmali,
ihtiya¢ halinde koruyucu miidahaleler tekrarlanarak koruma ve onarimda
stireklilik saglanmalidir.
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TABLOLAR
T()z:'i:le( ;‘:f;:: Ornekleme Yeri Ozgiin/Onarim
EY-TI I¢, El yazmalari odast girisi sagdan Ozgiin
EY-T2 I¢, Giiney duvar Eyvanin sol kismindan 5. tas siras1 kosesi Ozgiin
EY-T3 I¢, Giiney eyvan ig sol duvar yazittan Ozgiin
EY-T4 Dis, Giiney cephe taban sirasi (3. pencere altindan) Ozgiin
EY-TS Dis, tag kap1 sol alt taraf dolgudan Onarim
EY-T6 I¢, Eyvanin solu kemer iginden bozulma yiizeyi Onarim
EY-T7 Dis, gliney cephe onarim tasi Onarim
EY-TS8 Dis, Kuzey cephe kiilah alt1 alt duvar iizeri silmeden Ozgiin
EY-T9 Dis, Gliney cephe 2. tas sirasi (4-5 pencere arasindan) Ozgiin
EY-T10 I¢, Dinlenme salonu girisi sagdan 4. tas sirast Ozgiin
EY-T11 Dis, Tag kap1 sag kisim 2. tag sirasi koseden blok kirigi Ozgiin
EY-T12 Dis, Tag kap1 sol kisimdan alt kaide blok kirig: Ozgiin
EY-T13 Dis, Tag kapi sol alt kaide dolgusu i¢inden Ozgiin
EY-B1 Minare — i¢ kisim yiizey (duvardan) Ozgiin
EY-B2 Minare — i¢ kisim yiizey (merdivenden) Ozgiin

Tablo 1. Erzurum Yakutiye Medresesi yap: malzemeleri 6rneklemeleri; tas ve tugla 6rnekler.

(1);0 ‘:;:‘ Tas Tiirii (Snit::sl; dl (g/em’) | d2(g/em®) | %P | %SEK
EY-TI Andezit 6 1,88 2,07 19,16 6,70
EY-T2 Bazalt 6,5-7 2,09 2,20 11,05 2,80
EY-T3 Aragonit 3 1,72 1,90 18,82 8,40
EY-T4 Ojit Bazalt 6,5-7 2,37 2,48 11,01 4,20
EY-T5 Spilitik Bazalt 556 1,50 1,89 39,37 21,80
EY-T6 Andezit 6 1,56 1,92 35,94 18,20
EY-T7 Sentetik 6.5 1,01 1,31 30,00 29,80
EY-T8 Andezin Labrador 6,5 2,03 2,17 14,41 4,60
EY-T9 Bazalt 6,5-7 2,69 2,70 1,13 0,40
EY-T10 Andezit 6,2

EY-T11 Andezit 6

EY-T12 Andezitik Bazalt 6,5

EY-T13 Ojit Bazalt 6,5

EY-B1 1,63 2,46 33,66 20,67
EY-B2 1,63 2,44 33,38 20,50

dl: Kuru yogunluk, d2: Islak yogunluk, P: Porozite (gozeneklilik), SEK: Su Emme
Kapasitesi

Tablo 2. Erzurum Yakutiye Medresesi fiziksel testler; tas ve tuglalar.
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Harglar Ornek Kod

Ornekleme Yeri Ozgiin/Onarim

EY-H1 Portal - sol 6n yiizey iist kisimdan Ozgﬁn

EY-H2 Portal - sol 6n yiizey alt kisimdan ngﬁn

EY-H3 Portal - sol 6n yiizey orta kisimdan Ozgiin

EY-H4 Portal - sol i¢ yan yiizey Onarim

EY-H5 Portal — sag 6n yiizey Onarim

Tas Arasi EY-Hé6 Portal — sag dis yan yiizey Onarim

EY-H7 Portal - sol 6n yiizey Onarim

EY-H8 Gliney cephe derz harci Onarim

EY-H9 Gliney cephe derz dolgu harci Onarim

EY-H10 I¢ mekan — el yazmalar1 odasi girisi Ozgiin

EY-H11 I¢ mekan — giiney eyvan dogu yiizey ngi’m

Tugla Arasi EY-H12 M%nare - ?g kisim yiizey (duvardan) ngl?n

EY-H13 Minare — i¢ kisim merdivenden Ozgiin

Tablo 3. Erzurum Yakutiye Medresesi yap: malzemeleri 6rneklemeleri; harclar.
Ornek % Ag % B Agrega Tanecik dagilimi (w/w, pm)

Kod <63 | 63-125 | 125-250 | 250-500 | 500-1000 | >1000
EY-H1 67,64 32,36 15,39 4,09 7,48 10,72 13,48 48,86
EY-H2 67,05 32,95 14,42 3,93 7,73 12,03 15,49 46,40
EY-H3 58,71 41,29 31,51 4,62 8,90 16,02 17,38 21,59
EY-H4 42,53 57,48 71,54 7,81 5,36 4,96 1,99 8,34
EY-HS5 96,27 3,73 100,00 Algt
EY-H6 78,81 21,19 12,69 2,72 5,35 9,81 13,03 56,41
EY-H7 25,29 74,71 100,00 Alg1
EY-H8 80,72 19,28 9,86 2,83 10,70 23,78 18,27 34,57
EY-H9 77,90 22,10 11,47 2,93 13,19 17,12 6,52 48,77
EY-H10 71,80 28,20 11,66 1,87 3,88 6,98 9,92 65,69
EY-HI11 65,50 34,50 10,66 2,19 4,42 7,82 11,18 63,73
EY-HI12 59,98 40,03 18,32 3,00 4,53 8,34 10,63 55,19
EY-HI3 | 67,50 | 32,50 | 15,83 3,21 5,76 10,60 13,63 50,99

Tablo 4. Erzurum Yakutiye Medresesi harg analizi 6rnekleri yiizde baglayici ve agrega

oranlari ile agrega graniilometrisi.
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e Erzurum Yakutiye Medresesi Cini Ornekleri Sirlart (Turkuaz ve Mor) A
Mikro-XRF Analizi Metalik Element Bilesimi
2,50 0,51 037 2,59 0,31 0,63 2,92 12,27
0,30
0,38
0,20
X
o
=
S
S
0,10
0,00
Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Zr Nb Mo Rh Pd Ag Cd In Sn Sb W Pt Au Pb
Elementler
B Mor Sir @ Turkuaz Sir
N [ Mor S1r @ Turkuaz Sur ]

J

Grafik 1. Erzurum Yakutiye Medresesi Cini Sirr1 Mikro-XRF Analizi (Element Bilegimi).



Erzurum Yakutiye Medresesi Yap1 Malzemeleri, Bozulmalar... 181

Resim 1. Erzurum Yakutiye Medresesi, genel goriiniim.

Resim 2. Erzurum Yakutiye Medresesi, bati cephe onarim dncesi (Erzurum Miizesi Arsivi).
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Resim 3. Erzurum Yakutiye Medresesi, bat1 cephe onarim sonrasi.

Resim 4. Erzurum Yakutiye
Medresesi, portalde ters “U” seklinde
kullanilmis olan metal kenetlerden
halen goriilebilenler.
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Resim 5. Erzurum Yakutiye Medresesi, portal sag kanadindaki kenetlerden bazilari ve
bunlarin yol actig1 bozulmalar.

Resim 6. Erzurum Yakutiye Medresesi, portaldeki kenetlerden bir detay.
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Resim 7. (b) Har¢ (EY-H1) 6rnegi ince kesit mikrofotografi
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Resim 8. Erzurum Yakutiye
Medresesi, portaldeki kdse
siituncesinde gatlak.

Resim 9. Erzurum Yakutiye
Medresesi, portal sag yan
kanadinda aginmadan
kaynaklanan bozulma.
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Resim 10. Erzurum Yakutiye
Medresesi, portal sag yan
kanadinda atmosferik
kirlenmeden kaynaklanan
bozulma.

Resim 11. Erzurum Yakutiye
Medresesi, i¢ mekanda ana
eyvan kose siituncesinde barut
isinden kaynaklanan bozulma.
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Resim 12. Erzurum Yakutiye Medresesi, portal nisinde 6zgiin olmayan boya kalintilarindan
kaynaklanan kirlenme.

Resim 13. Erzurum Yakutiye Medresesi, minare kaidesinde derz bosalmasi.
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Resim 14. Erzurum Yakutiye Medresesi, giiney cephe duvar dibinde drenaj ve gati
sisteminden kaynaklanan bozulma.



