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BiR OSMANLI MUALLIMI VE MUHENDISI MUSTAFA
SALIM BEY VE HESAB-I ASGAR-I NAMUTENAHIYAT
(KISM-1 EVVEL) HESAB-I TEFAZULI ADLI ESERI

Ayse KOKCU”

Oz
Bu makalede, Osmanl déneminde yetismis muallim ve miihendis Mustafa
Salim Bey’in hayati ve Hesdb-1 Asgar-1 Namiitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesdab-i
Tefaziili adli eserinden bahsedilecektir. Mustafa Salim Bey donemin onemli
okullarindan  olan  Hendese-i  Miilkiye-i  Sahane’de,  Dariilfiinun’da  ve

Dariissafaka’da  Diferansiyel ve Integral Hesap, Yiiksek Cebir, Mekanik ve
Matematiksel Mekanik dersleri vermigtir.

Hesab-1 Asgar-1 Namiitendhiyat adli eserini Hendese-i Miilkiye-i Sdhdne
talebesinin faydalanacagi bir ders kaynagi olarak yazmistir. Fakat kitap sadece
Hendese-i Miilkive Sdhdne ile simirlt kalmamis sonrasinda muhtemelen Mekteb-i
Harbiye ve Dariilfiinun’da da okutulmugstur. Diferansiyel hesaptan bahseden eser,
icerdigi kismi tiirevli denklemler ve kuaternion hesabi gibi konular agisindan
onemlidir. Osmanli déneminde yazilan diferansiyel hesaptan bahseden kitaplar
arasinda (tespit edebildigimiz kadariyla) bu konulara deginen ilk eserdir.

Anahtar Kelimeler: Mustafa Salim Bey, Hesdab-1 Asgar-1 Namiitendhiyat,
Hendese-i Miilkiye-i Sdahdne, Dariilfiiniin, Kuatenion Hesabi, Kismi Tiirevli
Denklemler.

Abstract

As an Ottoman teacher and engineer: Mustafa Salim Bey and His work titled as
Hesadb-1 Asgar-1 Namiitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesdb-1 Tefaziili

In this article, we will look at the life of Mustafa Salim Bey, who was a teacher
and an engineer having grown up during the Ottoman period and his work, called
as Hesab-1 Asgar-i Namiitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesab-1 Tefaziili. He gave
lectures on differential and integral calculations, high algebra, technical mechanic
and mathematical mechanic at Hendese-i Miilkiye-i Sahdane, Darul Funun (House of
Sciences) and Dariigsafaka, which were outstanding schools of the time.

Mustafa Salim Bey wrote his work, called as Hesdb-1 Asgar-1 Namiitendhiyat,
as a resource book for students at Hendese-i Miilkiye-i Sahane (Civilian School of
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Engineering). However, the book was not limited only to Hendese-i Miilkiye-i
Sdhane and then it was probably used as a course book at War School and Darul
Funun as well.

Mentioning differential calculation, the work is very significant in terms of the
subjects which it contains, such as quaternion calculation, partial differential
equations. As far as we have ascertained, of all the books on differential calculation
during the Ottoman Period this is the first work to have mentioned such subjects.

Keywords: Mustafa Salim Bey, Hesab-1 Asgar-1 Namiitenahiyat, Hendese-i
Miilkiye-i Sahane, Darul Funun, Quaternion calculation, Partial differential
equations.

Mustafa Salim Bey’in Hayati

1290/1873 yilinda Selanik’te dogan Mustafa Salim Bey, 1312/1894°de
Hendese-i Miilkiye-i S&hane’den mezun oldu. Mezuniyetinden itibaren
Hendese-i Miilkiye-i Sahane’de, Dariilfiinun’da ve Darilissafaka’da
miiderrislik ve muallimlik yapti. Hendese-i Miilkiye-i Sahane’de; Tefaziili
ve Tamami (Diferansiyel ve Integral Hesap), Cebr-i Ala (Yiiksek Cebir),
Fenn-i Mekanik dersleri verdi (Mustafa Salim kapak sayfasi). 1325/1908
tarihinde Cemiyet-i Tedrisiye’ye dahil oldu. Dartissafaka’da uzun yillar idare
heyeti iyeliginde bulundu (O.M.L.T. 550). 1921-1923 yillarinda
Dariilfiinlin’da Matematiksel Mekanik dersi verdi.

Dartilfiinin’un kapatilmasiyla kadro dis1 birakilan Mustafa Salim
Bey’in telif ettigi eserler arasinda; determinant hesabindan bahseden 1900
yilinda 60 sayfa olarak basilmis olan Mebdhis-i Dalle, Mekanik-i Riyaziye
(Matematiksel Mekanik), Mesdil-i Miisellesdtiye (Trigonometri Ornekleri)
eserleri vardir. Ayrica Dariisgsafaka ve Miihendishane Mektebi Hocaligi
yapan Hasan Fehmi Bey ile beraber yazdigi 1914-1915 yillarinda basilan
Hendese-i Miisteviye Mesdili eseri de bulunmaktadir. Bu eser Idadiye
mekteplerinin  birinci  siniflarinda  okutulan geometri dersine dair
uygulamalar1 igermektedir. Bahsedilen eserlerinin disinda Mustafa Salim
Bey, Hesab-1 Asgar-i Namiitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesab-1 Tefdziili adl
sonsuz kiigiikler hesabiyla ilgili cok 6nemli bir eser telif etmistir.

Hesdb-1 Asgar-1 Namiitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesdb-1 Tefaziili Adh
Eseri

Mustafa Salim Bey Asgar-1 Namiitendhiyat eserini Hendese-i Miilkiye-i
Sahane’de; Tefaziili ve Tamami (Diferansiyel ve Integral Hesap) ders
Ogretmenligi yaptigi esnada yazmistir. Kitabin birinci baskist Rumi 1318/
Miladi 1902/1903 yilinda Miihendishane-i Berri-i Hiimayitin Matbaasi,
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iiclincli baskist ise Rumi 1331/ Miladi 1915 yilinda Mekteb-i Harbiye
Matbaasi tarafindan yapilmistir.

Oncelikle hayli kapsamli ve genis (sayfa sayis1 1132)" bir kitap olan
Hesdab-1 Asgar-1 Namiitendhiyat’m birinci baskisinda mukaddimeden evvel
“ifade-i meram” adl1 bir kistm bulunur’.

Mustafa Salim Bey, ifade-i meram kismina zamanin padisahina dua ile
baslar. Medeniyetin ilerlemesini, ilmin gelismesini ve yeni bulunan fennin
temelini olusturan matematigin bir tarihgesini yapmanin ciddi faydali ve
gercekten ehemmiyetli oldugunu, ancak kendisinin boyle bir gayesinin
olmadigini soyler. Mithendisligin, ilim ve fennin tamaminda goriilen yiiksek
matematigin bir alani olan, diferansiyel integral hesaba dair “miikemmel bir
eser” viicuda getirmek arzusuyla ortaya atilacak kadar da hadsiz olmadigini
ifade eder.

Bu eseri yazarken maksadinin, hocasi oldugu Hendese-i Miilkiye
Mektebi Ogrencilerini derste yazma derdinden kurtarmak oldugunu séyler.
Mustafa Zeki Pasa’nin (1830-1924) desteginden ve dnceden yardimciligini
yaptig1 Edhem Pasa’nin’ derledigi eserlerin tizerindeki tesirinden bahseder.

Mustafa Salim Bey eserinin 06zellikle serilerle ilgili kisimlarinda;
Eugéne Rouché®, Comberousse, Haag5 , Duhamel®, Serret’, Jordan®’dan
faydalandigim belirtir. Devaminda Hesdb-1 Tahlili (Matematiksel Analiz)
kitabinin yazar1 Aram Margosyan’dan, “Hendese-i Miilkiye-i Sahane de ilk
defa eski fenleri ¢ok iyi bilen ve anlatan Margosyan Efendi” olarak bahseder

Kitabin birinci baskis1 daha kiigiik sayfa ebadina sahip ve 1132 sayfa iken ti¢iincii baskisi
daha biiyiik ebada sahip ve 1032 sayfadan olugmaktadir.

Bu kismu {iglincii baskinin farkli iki niishasinda da géremedik.

Edhem Pasa (1844-1933), Tirk matematik¢idir. Kirk sene kadar ¢esitli askeri ve sivil
okullarda matematik o6gretmenligi yapmustir. Cebr-i Ald ve Adi, Hendese-i Halliye,
Miisellesdt, Makine ve Riydziye eserleri basilmustir.

Eugéne Rouché (1832-1910), iinlii Rouché Teoreminin sahibi Fransiz matematikgidir.

Den Haag (Christiaan Huygens) (1629-1695), Acanlar ve agilanlar kuramini ortaya atti;
burada egrilik merkezlerini belirleyerek ¢evrim egrisinin 6zelliklerini agikladi, sarmagik
egrisinde diizeltme yapt1 ve zincir egrisi problemini ¢dzdil.

Duhamel (Marie) (1792-1872), Fransiz matematikgidir. Analiz ve rasyonel mekanikle ilgili
yazilar yayinladi. (Bkz. Meydan Larousse 3: 896)

Serret (1819-1885), Paris Fen Fakiiltesi’nde diferansiyel ve integral hesap profesorliigi
yapmustir (1863). Galois’in gruplar teorisini matematige uygulayan ve gelistiren kisidir.
Ayrica birgok cebirsel analiz ve sonsuz kiiciikler hesabi inceleme kitab1 yayinlamistir.
(Bkz. Meydan Larousse 11: 210).

Camille Jordan (1838-1922), 36 y1l Ecole Poly Tecnique’de analiz dersi vermistir. Traité
des Substitutions et des Equations Algébriques (Ornatmalar ve cebirsel denklemler) eseri
vardir. (Bkz. Meydan Larousse 6: 703).
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ve Margosyan Efendi’nin eserlerini kaynak olarak kullandigmi soyler.
Eserinin uygulama béliimlerindeki alistirmalar1 ise Tisserand, Frenet’ ve
Galopin Schaup’in eserlerinden aldigini belirtir. Ardindan vaktiyle Salih
Zeki Bey (1864-1921) tarafindan acgik bir sekilde not haline getirilerek
yazilan ve pek bilinmeyen bir konu olan “kuaternionlar” konusunun kitaba
eklendigini sdyler. Hata ve eksiklerinin iyi niyeti gozetilerek affolunmasi
imidiyle ifade-i meramini bitirir.

Hesdb-1 Asgar-1 Namiitendhiyat eserinin basinda veya sonunda herhangi
bir fihrist bulunmamaktadir. Ana ve ara bagliklar yardimiyla kitabin
iceriginin anlagilabilmesi i¢in asagidaki gibi bir fihrist olusturduk.

Hesdb-1 Asgar-1 Namiitendhiyat Kism-1 Evvel Hesab-1 Tefdziili’nin Fihristi

Birinci Boliim Sonsuz Kiigiikler Hesabi
Sayfa

1 Mukaddime

11 Limit Uzerine Tanimlar ve Teoremler
25  Sonsuz Kiiciikler Uzerine Maltimat
30  Sonsuz Kiiciiklerin Uygulamasi

73  Alistirmalar

Birinci Kitap (Diferansiyel Hesap)
Birinci Boliim (Fonksiyonun Diferansiyeli)

77  Fonksiyonun Diferansiyeli

79  Toplamin Diferansiyeli

80  Carpimin Diferansiyeli

84  Bolimiin Diferansiyeli

86  x"in Diferansiyeli

90 Logaritmik Fonksiyonun Diferansiyeli
92  a"in Diferansiyeli

94  Cember Denkleminin Tiirevi

99  Cember Denkleminin Tersinin (ters fonksiyonunun) Diferansiyeli
104 Tirevde Zincir Kural

113 Siireksiz Fonksiyonun Tiirevi

Frenet ( Frédéric Jean) ( 1816-1900), Fransiz matematikci, egrilerin diferansiyel
geometrisi lizerindeki ¢aligmalart ve mekanikte ¢ok kullanilan formiilleriyle taninir.( Bkz.
Meydan Larousse 4: 847).
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155 Ikinci Dereceden Bir Determinantin Diferansiyeli

158 Ugiincii Dereceden Bir Determinantin Diferansiyeli
162 Aligtirmalar

170 Diferansiyellerin Kutupsal Koordinatlara Uygulanmasi
179 Alistirmalar

221 Cok Degiskenli Acik Fonksiyonun Diferansiyeli

227 Bilesik Fonksiyonun Diferansiyeli

229 Kapali Fonksiyonun Diferansiyeli

255 Diferansiyellerin Cesitli Mertebeleri

262 Ardisik Diferansiyel Alma

266 Bazi Fonksiyonlarin Cesitli Mertebeden Diferansiyelleri

282 Cok Degiskenli A¢ik Fonksiyonlarin Cesitli Mertebeden Diferansiyelleri

295 Aligtirmalar

304 Aym Cins Fonksiyonlar Uzerine Teorem

316 Birinci Mesele: Bagimsiz Degiskenin Degistirilmesi

319 ikinci Mesele: Fonksiyon ile Bagimsiz Degiskenin Degistirilmesi
354 Sabit Miktarlarin Yok Edilmesi

368 Kismi Tiirevli Denklemler

381 Determinant Fonksiyonla ilgili Malimat

400 ki veya Daha Fazla Degiskenli Fonksiyonun Seriye Agilmasi
415 Omnekler ve Alistirmalar

435 Geometrik Cebir Uzerine Maliimat

452 Geometrik Fonksiyon

468 Cebirsel Olmayan Geometrik Fonksiyon

478 Belirsiz Bir Ifadenin Belirsizliginin Kaldiriimast

480 L’Hospital Kurali

491 Belirsiz ifadeleri Seriye Agarak Degerini Bulma

500 Ozel Durumlar ( 3 , -E ,...VS.)

516 Alistirmalar

521 Fonksiyonun Maksimum ve Minimum Degerleri

572 iki Degiskenli Fonksiyonlarm Maksimum ve Minimum Degerleri
586 Ug Degiskenli Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimum Degerleri
623 Agik Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimum Degerleri

633 Kapali Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimum Degerleri

654 Alistirmalar

679 Geometriye Uygulanmasi

728 Alistirmalar

852 Egrilerin Tanimlar1

829 Diizlemsel Egrinin I¢biikeyligi

878 Mebsut’un (Evoliit) Bilinmesi Durumunda Basit’in (involiit) Bulunmasi

938 Spiral Egrisinin Tanimi ve Denklemi
1012 Aligtirmalar
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Kitabin birinci boliimii asgar-1 namiitenahiler hesabi yani sonsuz
kiictikler hesabidir. Sonsuz kiiglikler hesab1 bir mukaddime ile baslar. Bu
mukaddimede, maksada giristen evvel bazi tanimlarin verilecegini soyler.
Bagimsiz degisken, degisken, sabit terim, fonksiyon, ters fonksiyon
tanimlar1 ve bunlarin gdsterimlerini verir. Bagimsiz degiskenin geometrik
gbsterimi i¢in asagidaki gibi {i¢ boyutlu bir koordinat sistemi kullanir,

P

Al

<

Cebirsel ve cebirsel olmayan fonksiyonlarin tanimlarini yapar. Polinom
fonksiyon, acik fonksiyon, kapali fonksiyon tanimlariyla mukaddimeyi
bitirir.

Bundan sonraki kisim limitler iizerine tanimlar ve teoremlerden olusur.
Burada limitin tammmi: Bir x degiskeni ile bir b sabiti arasindaki (b-x)
araligmin mutlak degeri istenildigi kadar kiicliik olmak {izere, verilebilen
degerlerin tamamindan kii¢iik olabilecek ve dylece kalabilecek bir b sabitine
karsilik gelebilirse, b’ye x degiskeninin limiti ismi verilir.

Devaminda limx_,[,ﬂﬁ =1 ifadesinin ispati ve limit alma kurallari

X
bulunur.

Birinci kitap (Diferansiyel Hesap), birinci boliimde; fonksiyonun
diferansiyeli anlatilir.

Burada diferansiyelin tanimi: Bir degisken biiyiikliigiin birbirini takip
eden iki degeri arasindaki sonsuz kiiclik fark diferansiyel (tefaziil) olarak
isimlendirilir. Bir sabit degerin diferansiyeli olamayacag1 anlasilir ve sabit
biiyiikliigiin diferansiyeli her zaman sifir olur. Ornegin, x degiskeninin iki
degeri X, X, olsun, (x,- x;) sonsuz kiigiik fark x’in diferansiyelini verir,
ifadesini kullanir. Yani Mustafa Salim Bey diferansiyeli tanimlarken, dx’in x
degiskeninde meydana gelen degisme oldugunu ifade eder.
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Kismi Tiirevli Denklemler

Kitabin i¢inde kismi tiirevli denklemlere de yer verilmistir. Bu boliimiin
girisinde Mustafa Salim Bey kismi tiirevli denklemlere soyle baslar:

(Mustafa Salim 368)

Kismi tiirevli denklemin tanmimi: x; X, Xs,...xx gibi k
tane bagimsiz degiskenli f fonksiyonu bir g
fonksiyonuyla n tane miiteakip kismi tiirevli denkleme

[T 3

n’inci mertebeden kismi tiirevli denklem” denir.

n tane (by, by, bs, ..., b,) sabit katsayiya ve k tane ( x;,
X, X3,...Xx) bagimsiz degiskene bagli olan bir g
fonksiyonu mevcut ve f (X, Xp, X3,...Xk, &, b1, b2, b3, ...,
b,) = 0 olsun.'

Iste bu fonksiyondaki sabit katsayilarin yok edilmesi
icin yukaridaki fonksiyon:

0 Giiniimiizdeki kismi tiirevli denklem tanimi:

t bagimsiz degiskeni bilinmeyen y=f(t) fonksiyonu ve bu fonksiyonun y’, y"......... yo
tiirevleri arasindaki bir bagintiya ‘diferansiyel denklem ’denir.
Bu denklem F(t,y, y', y"......... y™)=0 seklinde gosterilir. Bilinmeyen y=f(t) fonksiyonu

birden fazla degiskene bagli ise tiirevlerine kismi tiirev, denkleme ise kismi diferansiyel
denklem ya da kismi tiirevli denklem denir, seklindedir.
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Her degiskene gore k sayida birinci kismi tiirevleri
ilave edildikten sonra ve her bagimsiz degiskene gore
ikinci kismi tiirevlerle bagimsiz degiskenlerin ikiser
ikiser terkibine gore yani, k kadar harfin ikiser ikiser

terkibi miikerreri adedinde olan ~““** adet ikinci kismi
tiirevleri:

f, o8 S8 Pf(dg) o Eg

dxy x  dxy dgd dxy &g dxy

Kisaca, (k) tane olan sabitin tiger tiger terkib-i miikerreri
adedinde olan

ﬂ+ id_g+ ﬂ.(d_E)Z_,_ga:f- dg d*

ar? dg dx; dx, Jxdg? Ndxy gl dxy, dad
af  dig
dg dx

——k (k+1) (k+2) kismi tiirevlerdir.

Bu fonksiyonun temsil ettigi kismi tiirevlerin sayisi h
ile gosterilirse:

Fik+ny ks Oik+
+

h = 1+k+

R+ 00+ 20 (R 2l e+ m—1)
oo T

z!

m!

Toplami olur. Burada eger h-n =1 ise h= n+1 olup,
(n+1) tane denklem arasinda n tane sabit yok edilmis
olur. h-n = 1 olduguna gore: h-n =c olup h= ntc
bulunur.
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Bu durumda (n+c) tane denklemin (n+1) tanesi alinarak
sabit katsayilarin yok edilmesi ve bunlarin iginden (n+1)
denklem alinmakla sabit katsayilardan arindirilmis yeni
bir denklem meydana gelir ki bunlarin sayist h-n=c
miktar1 kadar ve her birisi de m’yinci mertebeden kismi
tiirevli denklemi olur. (b; b, bs,...b,) sabitleri ne olursa
olsun g fonksiyonu bu denklemlere karsilik gelmis olur.

Daha genel bir ifadeyle by by, bs,...bxq, hy, hy, .. by
1... nicelikleri x;, X5, ..., Xy, g degiskenlerinin
fonksiyonu olmak iizere fi(b;, by, bs,...by1), fa(h;, hy,
...,hi1), ... fonksiyonlari da sabit fonksiyonlardan ibaret
olmak tizere

f
[-1'1:-1':: s Xjes 0 {br by, hk—ilfz {hlJ Ry, hk—ll ]=0
olur.

Fonksiyonlarinda fj, f,,...fonksiyonlariin yok edilmesi
istenilsin. Bu denkleme birinci, ikinci,..., m’ninci
mertebeden kismi tiirevleri de elde edildiginde bu
denklemin sayist:

Erk+1) ElR+1)R+D)
+

he 1k -
+
e+ 00020 (et 3 e[+ - 1)
.. — den

ibaret olur ki bu h tane denklem i¢inde, birincisi:

Xy.%5....%; , g degiskenleriyle bunlarn m’yinci
mertebeye  kadar kismi  tirevleri, ikincisi: f
fonksiyonuyla

Sh B4 3 2%h %A G

ﬂi}'i‘l EE;I:"”’ I;Ei'i:—i’ aai, EE?E’ ”.’3%_1”

m’yinci mertebeye kadar kismi tiirevlerini ve ayni

. . an = 3fy
ekilde f, fonksiyonuyla == , —==..., —
3 2 yonuyla . an by _y
mertebeye kadar kismi tiirevlerini: sonug olarak f3,...vs.
fonksiyonlarinin kismi tiirevleri mevcuttur.”der (368-

372).

m’yinci
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Kismi tiirev konusundan Osmanli’da ilk kez Mustafa Salim Bey Hesdb-
1 Asgar-1 Namiitenahiyat eserinde bahsetmistir. Mustafa Salim Bey kismi

tirev konusuna tamimlarla giris yapmistir. Kismi tiirevi g('isterirken&nv
isaretini kullanmistir. Osmanli matematikgileri arasinda kismi tiirev isaretini
ilk kez kullanan Mustafa Salim Bey midir? bunu net olarak bilmiyoruz.
Fakat ayni isarete Salih Zeki Bey’e ait (Mustafa Salim Bey’in eserinden 7-8
yil sonra basilan) fizikle ilgili eserlerde rastlanilmaktadir. Mustafa Salim
Bey, kismi tiirevli denklemler boliimiine 13 sayfa ayirmis, bu konunun bir
anlamda tanitimini yapmustir.

Kuaternion Hesabi

Mustafa Salim Bey, 1902°de yayinladigi bu eserin ifade-i meram
kisminda kuaternionlar boliimiiniin Salih Zeki Bey’in notlarindan olustugunu
ifade etmisti. Yaptigimiz ¢aligmalarda Osmanli déneminde Vidinli Tevfik
Pasa’nin Linear Algebra (1882) eserinden (Cegen 48) sonra kuaternionlar
konusuyla da ilk kez bu eserde karsilasiyoruz.

Mustafa Salim Bey bu boliime baglarken kuaternion hesabinin kisa bir
tarihgesini verir (964). Kuaternion denilen bilesik g¢okluklarin ingiltereli
meshur matematik¢ilerden Hamilton (1805-1865) tarafindan 1853 yilinda
bulundugunu belirtir."" Hamilton’un kuaternionlar1 kullanarak geometrinin
birgok problemini sadelestirdiginden bahseder. Mustafa Salim Bey’in,
kuaternion hesabini anlatmadan evvel kisaca tarihinden bahsetmesi o dénem
icin yeni sayilabilecek olan bu konuyu iyi bildigini ve takip ettigini
gostermektedir.

Sonug¢

Hendese-i Miilkiye-i Sahane 6grencileri igin yazilmig bu eserin ii¢ kez
basiminin yapildigini gériiyoruz. Birinci baski 1902 yilinda, iiglincii baskisi
1915 yilinda yapilan eser, muhtemelen Hendese-i Miilkiye talebelerinin yani
stra Dartilfiinlin ve Mekteb-i Harbiye 6grencilerine de okutulmustur.

Hendese-i Miilkiye-i Sahane mezunu olan Mustafa Salim Bey’in,
Dariilfiintin da dahil dénemin 6nemli birgok egitim kurumunda matematik ve
fizik Ogretmenligi yaptigimi goriiyoruz. Buralarda sadece ogretmenlikle
vaktini ge¢irmemis Ozellikle matematik alaninda yazdigir eserlerle de
Osmanli matematigine katki saglamistir. Mustafa Salim Bey yasadigi donem
itibariyle ~Osmanli matematiginin son temsilcilerindendir.  Diger
matematik¢ilerden farkli olarak eserlerini yazarken, yabanci yazarlarin
eserlerinin yaninda yerli yazarlarin eserlerinden de faydalanmistir. Bu da

""" Willam Rowan Hamilton (1805-1865) kuaternionlari 1843 yilinda tanimlamistir.
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bize Ishak Hoca’yla baslayan modern matematigi Batr’dan aktarma
faaliyetlerinin Osmanli’nin son doneminde matematik¢iler arasinda bilimsel
bir gelenege doniistiiglini gosteriyor.
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