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ONDALIK KESIRLERIN OSMANLI MUHASEBE MATEMATIGI
ESERLERINDEKI YERI (15-17. YUZYIL)

DECIMAL FRACTIONS IN OTTOMAN MATHEMATICAL TEXTS WRITTEN
BY BOOKKEEPERS: (15" -17" CENTURIES)

Zeynep Tuba OGUZ
Ars. Gér. Dr., Istanbul Medeniyet Universitesi, Edebiyat Fakfiltesi,
Bilim Tarihi Béltimii, z.tuba.oguz@gmail.com

Oz

Bu calismada, Osmanllann klasik dénem hesap kitaplanindan muhasebe matematigi
eserleri incelenerek, miielliflerinin (muhasiplerin) Osmanli matematigine olan katkilarini
ortaya ¢tkarmak amacglanmistir. Ayrica, Osmanlilanin aritmetik tarihindeki yerine iliskin
birtakim tespitlerde bulunulmaya calisilmistir. Inceledigimiz eserler, Osmanli
muhasiplerine 6zgti ondalik kesirlerle yapiuan ileri seviyede hesaplama tekniklerini
gostermektedir. Sonuc olarak, ondalik kesirlerin inceledigimiz eserlerde yogun bir bicimde
islendigi gériilmiis ve konuyla ilgili katkilarin 15- 17. ytizydlar arasinda kesintisiz devam
ettigi anlasumistir. Calismamizda agulikli olarak yazma eserlerden faydalanilmis olup,
elde edilen bilgiler diger kaynaklarla btittinlestirilerek incelenmistir.

Abstract

This work aims to reveal the contributions of the bookkeepers to Ottoman mathematics
through an analysis of how decimal fractions were handled in the traditional period of
Ottomans. Also, this study tries to offer some findings related to the place of the Ottomans
in the history of arithmetics. The texts that we have examined represent an advanced level
of calculation techniques with decimal fractions peculiar to Ottoman bookkeepers.

According to the results of our research, it is seen that decimal fractions were muchused in
the mathematical texts we examined, and the contributions to this area continued
uninterruptedly between the 15th and 17th centuries. In this study, different manuscripts
have been used and evaluated with the information we have obtained from other sources.

Giris

Paydasi 10, 100 ve 1000 gibi 10'un kuvvetleri olarak ifade edilen kesirlere

ondalik kesirler ve bu kesirlerin belirtildigi sayilara ondalik sayilar denir. Bu kesirlerin

en Oonemli 6zelligi, on tabanli say1 sisteminde calisildiginda, sayilarin tam ve kesirli

kisimlarinin ayni satirda yazilmasina ve bdylece muhtelif islemlerde tam sayilarla

hesap yapilir gibi hesap yapilmasina olanak saglamasidir.

Islam Diinyasi'nda ibrahim Oklidisi (M. 10. asir) ile baslayan ve Giyaseddin

Cemsid Kasi (O. 1470) ile parlayan ondalik kesirlerle islem yapma becerisi Osmanlilar

tarafindan tevarts edilmistir. Bu konunun Osmanlilardaki takipcisi, Takiyytddin ibn

Maruf (0.1585) olarak bilinmektedir. Takiyytiddin'in ondalik kesirleri trigonometri ve

astronomiye uygulayarak, konuyu kuramsal dtizeye nasil getirdigi Remzi Demir'in

Takiyytddin'de Matematik ve Astronomi simli calismasinda irdelenmistir.
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Ancak Osmanlilarda Takiyytiddin’in bu cabalari, en fazla ragbet edilen
medrese kitaplarina yansimamistir. Bununla birlikte Osmanlilarda muhasebe
matematigi eserlerini cesitli ntishalariyla tanitan ve genel iceriklerine dikkat ceken
Ihsan Fazlioglu, “Osmanli Klasik Muhasebe Matematik Eserleri Uzerine Bir
Degerlendirme” isimli calismasinda, bu eserlerin bazilarinda ondalik kesirlere
rastlandigini belirtmistir. Bu hususta daha sarih fikirler ileri surutlebilmesi icin

muhasebe matematigi ile ilgili eserlerin incelenmesi yerinde olacaktir.

Calismamizda ise, 15-17. yuzyil arasina ait olan Osmanli muhasebe
matematigi eserlerinin timu incelenerek, bunlarin hangisinde ondalik kesirlerin
islendigini ve s6z konusu eserlerde ondalik kesirlerin nasil ele alindigini ortaya
cikarmak amaclanmistir. Bu bakimdan, calismamizin ilk boélimtinde incelenen
eserlere kisaca temas edilmis, ikinci bélimutinde konunun tarihsel arka planindan
bahsedilmistir. Uctincti béliimde ise notasyon, terim, basamak kavrami ve problem
c6zimu merkezinde, bu eserlerde ondalik kesirlerin bulundugu bazi yerlerden
alintilar yapilarak muhasiplerin konuya yaptiklar1 6zgiin katkilar vurgulanmaya

calisilmistir.
1. Eserlerin Tanitimi:
Calismada incelenen eserlerin kisaca tanitimi asagidaki gibidir:

1. Hayrettin Halil b. Ibrahim ve Miftah-t Kiintz-t Erbab-t Kalem ve Misbah
Rumiiz1 Ashab-t Rakam: Eser, H. 880/ M.1475te Iran’da telif edilmistir.
Haraccioglu 1184’te kayitli niisha ile calisilmistir (lhsanoglu 34; Inalcik 31).

2. Haci1 Atmaca ve Mecma‘w’l- Kava‘id: Eser, telif tarihi H. 899/M. 1494 olan
ve II. Bayezid’e sunulan Osmanlilarin en meshur Turkce hesap kitaplarindandir.
Eserin Koyunoglu nr. 14016’da kayithh bulunan en erken tarihli (H. 908/M. 1503)
nishasiyla calisiimistir (thsanoglu 29, 31).

3. Hamza Bali bin Aslan ve Misbahu’l- Kiiniiz: Eser, H. 899/ M. 1494’te telif
edilen ve II. Bayezid’in oglu Sehzade Mahmud’a sunulan Turkce bir hesap kitabidir.

Milli Kiittiphane A. 2947’de kayitli ntisha (Ihsanoglu 28, 29) ile calisilmistir.

4. Muhammed bin Musa ve Miftahu’l-Miskilat: Miftahu’l-Mtiskilat isimli
Turkce eserin telifi II. Bayezid dénemidir. Corum 4514 /4te kayith ntisha (thsanoglu
37) ile calisilmistir.

S. Yusuf b. Kemal el-Bursevi ve Cami‘u’l- Hisab: Cami‘u’l- Hisdb isimli Turkce
eserin muellifi, Kanuni dénemi muhasiplerindendir. Calismamizda eserin Lala

Ismail 288’de kayitli niishasi esas alinmis olup, bu niisha H. 934 / M. 1528
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tarihinde istinsah edilmistir. Ayrica, Ali Emiri Turki-Aritmetik nr. 40 ve Cambridge

nr. R.13.11°de kayitli ntishalar da (lhsanoglu 100) kullanilmistir.

6. Pir Mahmud Sidki Edirnevi ve Terceme-i Miftah-1 Kiintiz: Eser, Hayrettin
Halil b. Ibrahim’in Miftdh-1 Kiiniiz-t Erbab-1 Kalem ve Misbah Rumitiz-1 Ashab-1 Rakam
isimli eserinin Farsca’dan Turkce'ye terctimesidir. Telif tarihi H.910/M.1505ir.
Sehid Ali Pasa, nr. 1973’te kayitli ve H.931’te istinsah edilen (Sahillioglu 71) ntisha

ile calisilmistir.

7. Matrakci Nasuh ve Umdetii’l- Hisab: Tarih, matematik, silahsoérlik ve hat
dallarinda kiymetli eserler veren Matrak¢i Nasuh'un H. 940/M.1534’te telif ettigi
Turkce eseridir. Calismamizda eserin Antalya Tekelioglu nr. 678te kayitli ntishasi
kullanilmakla beraber, Nuruosmaniye nr. 2984 nuishasindan da zaman zaman
faydalanilmistir. Bu ntishalarin istinsah tarihleri sirasiyla ve H. 946/ M. 1540 ve H.
967/ M. 1560’tir (lhsanoglu 72, 73).

8. Hact Muhammed el-Akpinari ve Sems-i Leylan: Mtellif, Kanuninin oglu
Sehzade Mustafa’nin mehter alayinda bulundugu bir donemde eserini telif etmistir.
Sems-i Leylan isimli Turkce eserin telif tarihi H. 953 /M. 1546’dir. Tek nushasi olan
[zmir nr. 26756°da kayitli ntishas1 (thsanoglu 98) ile calisilmistir.

9. Sadi b. Halil ve Miftahul- Miiskilat fi’l- Hisab: Kanuni devri
muhasiplerinden olan Sadi b. Halil, Miftahu’l- Miiskilat fi’l- Hisab isimli Turkce
eserini H. 956/M.1550°de telif etmistir. Milli Ktitiphane FB 130/1 ntshasi, muellif
niishasindan istinsah edilmistir (lhsanoglu 63). Calismamizda da bu niisha

kullanilmastir.

10. Mustafa el- Istanbuli ve Madenii’l- Esrar: Katip Celebi’nin talebesi olan
Mustafa el- Istanbuli’nin Madenii’l- Esrar fi flmi’l- Hisab isimli Turkce eserinin telif
tarihi H. 1030/ M. 1621 yilidir. Sehid Ali Pasa 1996’da kayith ve telif edildigi yil
istinsah edilen ntisha kullanilmakla beraber, H. 12. asirda istinsah edilen Sehid Ali

Pasa nr. 1995’te kayith niishasi (lhsanoglu 123,124) ile de calisilmistir.

11. Katib-i Musahere (Yusuf b. Muhammed) ve Kendniye Risdlest
Sohretinden, aylik muhasebecisi oldugu anlasilan ve asil ismi Yusuf b. Muhammed
olan Katib-i Muisahere’nin Kenaniye isimli Turkce eseri (telifi tahmini M. 17. asrin
baslari), on bir ntishasi ile ginimuize ulasmistir. Calismamizda, eserin en erken
tarihli niishas1 kullanilmistir. Bu ntisha Sehid Ali Pasa, nr. 1979’da kayitli olup, H.
11 asrin basinda istinsah edilmistir (lhsanoglu 152,153).
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2. Tarihce
2.1. Muhasebenin Tarihcesi ve Osmanli Muhasebe Sistemi

Sistemli cabalarin goéraldiga 15. ylUzyildan itibaren cift yanl defter tutma
sanat1 olarak taninmaya baslayan ve isletme faaliyetlerine yonelik kendine 6zgu
teknikleriyle ginimuze dek gelisme gosteren muhasebe disiplini, gerek Dogu’da
gerekse de Avrupa’da pek cok temsilcisi sayesinde varlik kazanmistir. Ilk
evrelerinde matematik konularindan yararlandigi anlasilan bu disiplinin
mimarlarinin ayni zamanda matematikci olmasi rastlanti degildir. Muhasebenin
babasi1 olarak kabul edilen Luca Paciolinin 1494’te yazdigi Summa de Arithmetica,
Geometrica, Proportioni et Proportionalita isimli eseri hem muhasebe hem de
matematik kitabi olarak taninmaktadir (O. Guvemli 29, 85, 87, 362). Pacioli ve onu
izleyenlerin buyudk bir kismi muhasebeyi matematik ile birlikte ele almislardir.
Hatta matematik tarihinde ondalik kesirlerle ismi 6zdeslesen Simon Stevin da
muhasebeyi, matematik ile iligkilendirmistir. Ancak 16. ytizyil sonlarindan itibaren
Avrupa’daki bazi muhasebeciler tarafindan, muhasebenin matematik kitaplarindan
ayrilmas: gerektigi vurgulanmis ve zaman icinde muhasebenin kuramsal yanini 6n
plana cikaran mustakil eserler ortaya konulmaya baslanmistir (O. Guvemli 95,
356).

Osmanlilarda ise muhasebe sisteminin devletin uzun streli basarisinin en
buytk destekcisi oldugunu séylemek mimkindtr. Osmanli muhasebe teskilatinin
ana birimleri merkezi hazineden sorumlu defterdar ve defterhaneden sorumlu defter
eminidir. Butun gelir-giderleri kontrol eden genis bir mekanizma icerisinde
muhasebe kalemi, bu teskilatin bir diger 6gesidir. Bu kalemlerde tutulan ve hala
devlet arsivlerinde korunan defter ve evraktaki bilgilere dayanilarak, mekanizmanin
ic isleyisinin gizliligi saglayan, islemleri kolaylastiran ve hizlandiran uygulamalara
yer verdigi soylenebilir (Bulbul 9, 31, 32). Anadolu muhasebe kayit kaltirinin
“merdiven ydéntemi” denilen bir yéntemle Abbasilerde dogup, Ilhanlilarda geliserek
“usul-1 muhasebe” adiyla Osmanlilar zamaninda olgunlastigi, burada belirtilmesi
gereken bir husustur (O. Guvemli, Toraman ve B. Guvemli IX). Ayrica, takip edilen
bu geleneksel usulti gelismis hale getirmek ile modern ama ilkel bir cift yanh
muhasebe usult kullanmak arasinda farkin ayirt edilmesi de oldukc¢a glctir. Bu
da Osmanli muhasebe sisteminin muhasebe tarihindeki belirgin konumunun bir

gostergesidir (Bulbul 32).
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Ancak, 16. yuzyilin ilk yarisinda Osmanli devlet muhasebesi sistemli hale
gelmesine ragmen, muhasebe diizeni usta-cirak iliskisi icinde stUrdurdldigi icin
devlet muhasebesinin isleyisiyle ilgili eser yazilmamistir (O. Glivemli 86). Bununla
beraber, defter tutma wusulleri ve divan rakamlarinin tanitilmasinin yaninda
matematiksel konularin devlet muhasebesi problemlerine uygulandigi muhasebe
matematigi eserleri, hesap ilminde mahir olan bazi katipler (muhasipler) tarafindan
telif edilmistir. Bu eserlerden glinimuize ulasan ve 15-17. ylzyil arasindaki zaman
dilimine ait olanlarin tGimu,! genel olarak matematik tarihi, 6zel olarak ise Osmanl
matematik tarihi bakimindan dikkat c¢ekmektedir. Bu durum, Osmanh
muhasiplerinin kayit duzenine kazandirdiklarinin yani sira aritmetiksel

becerilerilerini de incelemeyi gerekli kilmistir.
2.2. Ondalik Kesirlerin Tarihcesi

Islam Dtuinyasi’nda ondalik kesirlerden bahseden ilk eserin Ebu’l- Hasan
Ahmed ibn Ibrahim el- Oklidisi'nin M.953 yilinda telif ettigi Kitabu’l- Fiisul fi’l
Hisabi’l- Hindi oldugu Ahmed Selim Saidan tarafindan ortaya konulmustur.
Fustul'un en dikkat cekici yonu, ondalik kesirlerin kullanilmasiyla birlikte bu
kesirler icin simge Onerilmis olmasidir. Fusulda ondalik kesirlere, yarisini alma,
onda biriyle artirma ve onda biriyle eksiltme islemleriyle ulasilmistir. Mesela,
eserde, 13 sayis1 dort defa ikiye boéluintr, 0,8125 sayisi elde edildiginde, ondalik
kesir fikrine de varilmis olur (Saidan 485).2 Ayrica, 17,28 gibi bir ondalik sayinin

tam kismiyla kesirli kism1 ayrilirken ]7 28 bicimi 6nerilmistir (Berggren 38).

Karekok hesaplar: yapilirken ondalik say: fikrine yaklasan matematikcilerden
en O6nemlileri ise M. 11. asirda yasamis olan EbG Mansuar Abdulkahir ibn Tahir ibn
Muhammed el-Bagdadi (Saidan 488) ve Ebu’l- Hasan Ali ibn Ahmed en- Nesevi'dir.
Benzer cabalar ortacag Avrupasi'nda Sevillali John, Jordanus Nemorarius ve
Meurslu John’un eserlerinde de mevcuttur (Sarton 168,169). Bu durumda,
ortacagda ondalik kesir fikrinin gerek Islam Diinyasi’nda gerek Avrupa’da oldugunu

ancak bunun sadece birkac tip islemle sinirli kaldigini séylemek mtimktndur.

!istisnai durumlara 3. béliimde isaret edilmistir.

2

13 1 1\* 5 )4 8125

?:1“?:1”(5) :13x(ﬁ ~ 10000
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Konuyla ilgili dikkatleri tizerine ceken istisnai bir matematikci de Samuel ibn
Yahya el- Endeltisi’dir (M. 12. ylzyil). Risdt Rasid’in tespitlerine gére Samuel ibn
Yahya, ondalik kesirlerin 6énemini Oklidisi’den daha iyi anlamis ve bunlar
kavramsal diizeyde ele almistir (Berggren 38). Samuel ibn Yahya, ondalik sayinin
tam kismini kesrine gére daha belirgin hale getirmis ve kesirli basamaklar: sirasiyla
a‘sar, a‘sar-1 ‘Osr, a‘sar-1 ‘6sr-i ‘6sr, a‘sar-1 ‘Osr-i ‘0sr-i ‘0sr vs. seklinde

isimlendirilmistir (Rashed 122,123, 139, 141).

Bununla birlikte ondalik kesirlerin tim islemlere tesmil edilerek
kuramsallastiriimasi icin Cemsid Kasi'yi beklemek gerekmistir. (Demir 12). Kasi
Miftahu’l- Hisab'inda, astronomlarin art arda gelen kesirlerin altmis ve kuvvetleri
olan paydalarim1 dakikalar, saniyeler, saliseler ve rabialar vs. olarak
isimlendirdiklerini belirtmis ve icat ettigi yeni kesirlerin on ve kuvvetleri olan
paydalarini astronomlarinkine benzeterek ondalik, ikinci ondalik, Gicincti ondalik
vs. olarak gostermistir (Kasi 182,183; Demir 15). Ondalik kesirler taksimatini,
altmislik kesirler taksimati yardimiyla kurgulayan Cemsid el- Kasi,® Oklidisi’den
yaklasik bes asir sonra yasamis olmasina ragmen herhangi bir simge
kullanmamistir. 17,28 gibi bir say:1 icin “1728 ikinci ondalik” ifadesini kullanarak
kesirli basamaklar belirginlestirmistir (Saidan 488). Sadece Risale-i Muhitiyye isimli
eserinin bir yerinde ondalik sayilarin tam kisimlarinin hizasi tizerine “sihah (tam

say1)” ifadesini yazmistir (Salih Zeki 223).

Takiyytddin’in (O. 1585) déneminden yaklasik bir bucuk asir énce, Turklerin
ticari hesaplarda ondalik kesirleri kullandiklar: ve bu konuda Bizans matematigini
etkilediklerini gosteren bir ipucu mevcuttur. 1963’te Almanca tercimesiyle birlikte
basilan Herbert Hunger ve Kurt Vogel tarafindan Ein Byzantinisches Rechenbuch
des 15. Jahrhundertes ismiyle yayimlanan Bizans dilinde bir eserin problemlerinde,
Turklerin farkli bir yéntem kullanarak kesirlerle carpma ve boélme islemleri
yaptiklar1 ve bu yontemi (ondalik kesirleri) Bizans topraklarinda htikim strmeye

basladiklarindan beri kullandiklar: belirtilmistir (Hunger ve Vogel 33).

3 Cin aritmetiginin bu hususta Kasi’nin calismalarina olasi etkileri icin bkz. Saidan 490. Cin
metrolojsi ve Cin aritmetiginin onluk sisteme dayanmasi hakkinda bkz. Needham 82-90.
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1 1
Mesela, 153 2 ve 16 2 birbiriyle carpilirken su islemler yapilmistir:

Eserdeki islemler Islemlerin bir diger gosterimi

153]5
1625
7675
3070
9210

1535

2499375

(Bkz. Hunger ve Vogel Tablo 11)

Ancak Hunger’in iddia ettigi Uizere bu kesirlerin Kasi’den ilham alinarak
bicimlendigi fikrine ihtiyatla yaklagsmak gerekir. Ondalik kesirler icin Kasi bir simge
kullanmadigina gore, bu dénemde Turklerin Kasi’den etki almadigi soOylenebilir

(Demir 26, 27).

Bunlarin haricinde, Istanbul’da yasamis Yahudi matematikcilerden olan
Elijah ben Abraham Mizrahi'nin 1532 tarihli Sefer ha-Mispar isimli eserinde de
ondalik kesirler mevcut olup, ondalik sayinin tam kismi kesirli kismindan duisey
ayraclarla ayrilmistir. Ustelik bu eser Avrupa’da da yanki bulmus, Italyan
matematikci Giovanni Antonio Magini’nin 1592 tarihli bir eserinde ondalik simge

olarak kullanilan ayrag, Elijah’a atfedilmistir (Sarton 172-173).

Takiyyuiddin’e gelindiginde ise Bugyetii’t-Tullab isimli eserinin en Onemli
yonu, eserin ikinci makalesinin dokuzuncu babinda ondalik kesirler konusunun
islenmesidir (Demir 29). Ondalik kesirleri kullanma amacinin ashinda ondalik
kesirlerle ilgili zic hazirlamak oldugunu ifade eden Takiyyuddin,* Bugyetii’t-
Tullab’da onluk sistemle rakamlanan bir sayinin mertebelerinin 109, 10!, 102, 103,
... 10n seklinde buytudtgune dikkat cekmis, binler, ytizler, onlar, birler, onda birler,
yluzde birler, binde birler mertebelerini sirasiyla, “mesalis”, “mesani”’, “merafi”,

“ecza”, “dekaik”, “sevani”, “sevalis” seklinde adlandirmistir. Ayrica, ondalik kesirleri,

temel dort islemin yaninda yariya bolme, iki kat alma ve karekdék alma islemlerinde

4 Takiyytuddin’in ondalik kesirler hususunda kendisinden o6nceki calismalar takip ettigi
ancak daha ziyade Kasi’den yararlandig: sdylenebilir (Bkz. Demir 35, 36).
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kullanmistir.  Takiyyuddin, Ceridetii’d-Diirer  ve Teslihu  Zici'l-Asariyyi’s-
Sehinsahiyye isimli eserlerinde ise ondalik kesirleri triogonometri ve astronomiye
uygulamistir. Ancak tim bu eserlerinde ondalik kesirler icin simge
kullanilmadigindan, sayilarda basamaklarin yerinin dogru ifade edilmesi icin

tablolar hazirlanmistir (Demir 30, 34, 38).

Avrupa’da ise ondalik kesirleri sistemli ve kuramsal dlizeyde ele alan ilk kisi
Simon Stevin’dir. 1585’te telif ettigi De Thiende (La Disme) isimli eserde temel
aritmetiksel islemlerde ondalik kesirlerle nasil islem yapildigi ve bunlarin 6lctu
birimlerine nasil uygulandig: ise asagidaki gibi 6zetlenebilir:

0, 3759 gibi bir sayinin goésterimi 3)7(2)5(3)9@%) olup, 3 birincil, 7
ikincil, 5 tictinctil, 9 dérdiinciildir. Bu durumda bu say1 3/10 , 7/100 , 5/1000 ,
9/ 10000 Yani 3759/ 10000 ©lur. Her semboltiin altindaki veya yanindaki say: hicbir

zaman icin 9’u gecmez (Stevin 24). Stevin daha sonra ondalik sayilarla yapilan
islemleri kanitlariyla tanitmaya baslamistir. Stevinin sistemiyle yapilan bir toplama

islemi soyle izah edilebilir:

.. 27
Uc ondalik sayi @304 370607@50), 875071D8@20)
toplanmak istenmektedir. Bu durumda rakamlar, tam sayilarda oldugu gibi

siralanir. Boylelikle 941304 elde edilir ve yukaridaki sayilarin sembolleri

kullanildigindan sonucun ifadesi 941@ 3 @ . @ 1® olur.

©OEG

27 8 4 7
37 6 7 5

87 5 7 8 2

94 1 3 0 4

Bu islemin kanitlamasi da séyle yapilir: 27(0)8(1)4(2)7(3), 27 8/10 , 4/100 ,
7/1000 va da 27 847/1000’dir. Benzer bi¢cimde HONOROLO , 37 675/1000’dir

875(0)7(1)8 @33 , 875 783/1000’dir. Bu ¢ say1 yani 27 847/1000 ve 37

675/1000 ve 875 783/1000 toplandiginda, 941 304/1000 yani 941(0)3(1)0(2)4(3) olur
(Stevin 25).
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Stevinin 6nerdigi uzunluk o6lcllerinde, 6lcim memurlarinin kullandiklan
O0lcim cubugu (verge), birim olarak adlandirilir ve on esit parcaya (birincile)
boltintr. Her bir birincil ikincillere, o da tictinctllere bolinur ve bu sekilde devam
eder. Iste bu alt birimlerden &tiirti, eserdeki problemlerin ¢éziimiinde ondalik

sayilar oldukca yogun bir sekilde islenmektedir (Stevin 29-31).

Bununla beraber, Francois Viete (1590) ve Christoff Rudolffun (1530)
eserlerinde de ondalik saymin tam kisminin kesirli kisimdan dikey cizgilerle
ayrildigi ve Ozellikle Francois Viete’in ondalik kesirleri ciddi anlamda kavradig:

burada belirtilmelidir (Cajori, A History of Mathematical Notations 316).
Stevin’dan sonraki gelismelerden ise kisaca sodyle bahsedilebilir.

Christopher Clavius'un 1593 yilindaki sintis tablolarinda ondalik noktaya
rastlansa da cebirle ilgili eserinde bayag: kesirlerin kullanildig goértltur (Cajori, A

History of Mathematical Notations 322). 1631 yilinda William Oughtred, ondalik

kesirlerde bélme isaretini kullanmistir. Ornegin onun sisteminde 0,56 056 olarak

gosterilmistir. 1657’de John Wallis cebir islemlerinde nokta isaretini kullanmakla

beraber bazen de Ougtred’in tarzini, mesela 12@ daki gibi bir isareti, tercih
etmistir (Cajori, Matematik Tarihi 178).

Ondalik sayilardaki nokta ya da virgul isaretinin kime ait oldugu konusunda
gorus birligine varilamamaistir. Ancak, Francesco Pellos (1492), Joost Burgi (1592),
Bartholomaeus Pitiscus(1608), Johannes Kepler(1616), John Napier (1616), ismi

gecen bilim adamlar arasindadir (Cajori, Matematik Tarihi 178).

Kepler, ondalik kesirlerle islemleri oldukca iyi kavramis olup, kullandigi

3(&5 e (0 = 2i(9o

notayonlar soyledir: Ancak Kepler, ondalik kesirlerin mucidi
olarak Burgi'yi isaret etmistir. Joost Burgi ise ondalik ayrac¢ olarak saymnin altina

kticik bir sifir yerlestirmistir. Bizim 141,4 olarak yazdigimiz sayiyr Burgi soOyle
gosterir: a8 (Sarton 177, 181).

Ondalik ayrac olarak sifir veya duisey cizgiler gibi farkli notasyonlar kullanan
ve trigonometrik tablolarinda ondalik noktaya rastlanan Pitiscus (Cajori, A History
of Mathematical Notations 319, 320), ondalik kesirlerde gortilen noktayi, islem
maksadiyla degil, basamaklari ayirma gibi farkli amaclarla kullanmistir. John
Napier, 1617°de telif ettigi Rabdologia adli eserinde, ondalik kesirlerdeki noktay:
yalniz basamaklar1 ayirmak icin degil, ondalik kesirlerle carpma ve bdlme islemi

yaparken de kullanmis ve Napierin Pitiscus’tan bir nebze de olsa etkilendigi
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distnulmustir. Ancak Napierin isareti cabucak kabul gbérmemis, isaretin

benimsenmesi zaman almistir (Cajori, Matematik Tarihi 178).

Son olarak, Johann Hartmann Beyer’e de deginmekte yarar vardir. Eseri
Logistica Decimalis (1619) isminden de anlasilacagi gibi, Stevin’in De Thiende (La
Disme)’sine  oldukca benzemektedir. Ayrica Beyerin ondalik kesirlerin
basamaklarini isimlendirmesi de Stevin’in tarzina benzemektedir. 8,00798 olarak

yazilan say1 Beyer’in sisteminde soyle gosterilmistir:

v
8.798 !
(Sarton 179-180).
Gunumuzde var olan ondalik kesirler icin genel antlasma Strasbourg’da
1920 yilinda duzenlenen wuluslararast Matematik Kongresinde belirlenmistir.
Burada ondalik kesirlerin virgtlle oldugu gibi noktayla da ifade edilebilecegine

karar verilmistir (Cajori, A History of Mathematical Notations 334).5
3. Osmanli Muhasebe Matematigi Eserlerinde Ondalik Kesirler

Osmanlilarin muhasebe matematigine dair telif edilen eserlerinde, ondalik
kesirlerle ilgili islemlere rastlamak miUmkuin iken, bunlarin tanimlandig ve cgesitli
islem turlerinin Ogretildigi bolimler mevcut degildir. Eserlerin genellikle a‘mal-i
ktistur olarak isimlendirilen ve dirhem, zira, mud, kantar ve miskal birimlerinin
kesirleriyle ilgili hesaplarin islendigi béliimlerinde ondalik sayilar goérilmekte ve
ilerleyen boélumlerinde kismen de olsa (ihtiya¢ oldugunda) goértulmeye devam
etmektedir. Ancak, farkli ttirden islemleri ihtiva eden bu bélimlerin tamami goz
ontne alindiginda, muhasiplerce ondalik kesirlerle ilgili islemlerin temelini teskil
eden hesap tekniklerinin kavrandig, islemlerde kullanilan simgenin Uizerinde ittifak
edildigi ve konuyla ilgili zzmnen de olsa kendi icinde butinlik arz eden bir sistem

olusturuldugu fikri belirginlik kazanmaktadar.

Eserlerde rastlanan detaylar aciklanmadan 6nce, incelenen eserleri bu konu
baglaminda ana hatlariyla betimleyen bir tablo sunulacaktir. Klasik dénemde telif
edilen bu eserlerde rastlanan ondalik kesirlerin temsilleri, 6zglin metinler 1s181inda

ve kronolojik olarak asagidaki gibi izah edilebilir:

5 Nokta ile virgtl arasinda yapilan tercihlerin sertiveni ve nokta ve virgtilin konumundaki
degisikler icin bkz. Cajori, A History of Mathematical Notations 328-335.
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Tablo 1: Ondalik Kesirlerin Kullanildig: Eserler

H
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Iki kat
alma
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Varak no: 30a
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Osmanlilarda muhasebe matematigi kitaplarinin ilk 6rneklerini teskil eden
Hayrettin Halil b. Ibrahim’in Miftah-1 Kiintizinda ve bunun Edirnevi tarafindan
yapilan tercimesinde, ondalik kesirlere ilk defa para birimleri konusu islenirken
rastlanmistir. Burada nakit dirhemin as katlar1 bayag: kesir olarak tanitilsa dahi
bunlarin aligtirmalarda ve islemlerde ondalik sayilar cinsinden yazildig:
gorulmektedir.
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i ) ) a3 Gl 50 )0 iy 4S aaal 5a Sl

(Hayrettin Halil b. Ibrahim 5b).6

“Stimtin dirhem budur: - ” (Edirnevi 3b).”

Asagidaki Ornekte her zira‘t 52 akce 1 pul olan 48 zira kumasin fiyati
sorulmaktadir. Pul, akcenin sekizde biri oldugundan islemde bayagi kesir olarak
degil, paydast 1000 ve payr 125 olarak dustUnulmus, 52 akce ile birlikte ifade
edilirken de 52,125 seklinde yazilmistir.

Mesela, kirk sekiz zira‘ kumas olub, her zira‘ elli iki akce bir pula
olsa, tarik[i] oldur ki evvela elli iki akce yazub, sag canibine bir pul ki
yUz yigirmi besdur, yazub, ba‘deht kirk sekiz zira‘a darb idtib, hasil-
1 darbun pul ictin Gi¢ hanesi tarh olinub, iki bin bes ytz iki akce olur,

deyl cevab virile, Ber-in misal:

e
S0 A (Akpinari 30a).8

Muhammed b. Musa’nin Miftahu’l- Miiskilatinda, ondalik sayilarda sayinin
tam kismiyla kesirli kismini ayirmak icin kullanilan simgenin, o dénemdeki karsilig

belirtilmistir. Mtiellif eserinde bu simgeye tarh isareti demektedir.

6 Anlamlar soyledir:
Dortte bir dirhemin temsili budur: 0,25
Mesela bes dirhem ve sekizde bir dirhem yazilmak istense boyle yazilir: 5,1250

7 Bir dirhemin sekizde biri 0,125 iken 6zglin metinde 12,50 olarak yazilmistir. O halde
dirhemin sekizde biri, dirhem cinsinden degil, dirhemin ytizde biri olan mangir cinsinden
ifade edilmistir.

8
52,125
X 48 |

417000
208500

2502000

52,125 x 48 = 2502000 x 10~* = 2502
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Eger hin-i hesabda ktisGrat-1 mezbartn ile sthahda her ne mikdar
‘aded kayd olunmak denilirse, ol a‘dad-1 sthah rakam oluna, andan
sonra a‘dad-1 sithdhin canib-i yemininde her kangi stret-i kistr
hacet olursa rakam oluna. Amma, a‘dad-1 kusar ile sihah fark
olunmak ictin méa beynlerine bir igsaret-i tarh vaz‘ oluna. Mesela eger,

bes akce ve bir stimUin yani bir pul yazilmalu olsa bu vechile yazila:
olrie

Ve baki her kacan kim sithah ve kisOr bir yerde rakam olunmal
olsa, hemen bu uslab Uzere ‘amel oluna. (Muhammed b. Musa
129/5a-6h).

Benzer sekilde, Mustafa el- Istanbuli’nin Madenii’l- Esrarinda bu simge

“tarfe isareti” olarak zikredilmektedir.

Pes imdi, bu eskal-i mezkarlar: temam hifz ettikden sonra eger cins-i
hisabda, kuisGrat-1 mezkar ile sithahdan her ne denlti ‘aded
kaydolunmak murad olunursa, tarik budur ki evvela a‘dad-i1 sihah,
rakam olunub, ba‘dehi, a‘dad-1 sthahin canib-i yemininde her kangi
stret-i ktisir hasil olursa, rakam olina. Amma a‘dad-1 kusur ile

sithah, fark olinmak icin ma beynlerine bir isaret-i tarfe vaz‘ olina.
ol T

(Mustafa el- istanbuli, Sehid Ali Pasa 1996: 28b, 29a).

Mesela:

Bu isaretin asagida da gortulecegi gibi, bazen virglile oldukca benzer bir hal
aldig1 da burada ifade edilmelidir.

-

o L]

F gy

e ——
ﬂo[, lrl -

(Muhammed b. Musa 5b).

Temel dort islem, yariya bélme ve iki kat almada gortilen ondalik kesirler,
eserlerde tam sayilarla islem yapilir gibi islenmis olmakla birlikte, eserlerin
hicbirinde nasil islem yapildigi detayli bir sekilde izah edilmemistir. Ancak,
orneklerin ¢6zimuUnde islem asamalarn ile ilgili bazi ipucglarn yakalamak
mumkundur. “Tarh etmek” terimi de bunlardan biridir. Bu terim, “Gerek tam say1
gerekse de ondalik sayinin 10 ve kuvvetlerine bélinmesi gerektigi durumda, bélme

islemi yapmaksizin, bolenin kuvveti adedince boélimin basamaklarini sondan
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eksiltmek ve ortaya ondalik sayinin ¢ikmasi durumunda tam ve kesirli basamaklar:

isaretle ayirmak” anlamini kazanmistir.

Ozellikle carpma isleminde carpimin tam kismi ve kesirli basamaklarini
tespit etmede bu adimlar oldukca oOnemlidir. Ondalik sayilarla yapilan carpma
islemi, tam sayilarla islem yapilir gibi yurtttldtigtinden, nihai asamada carpimin
dogru degeri, carpanlardaki kesirli basamaklar miktarina bagli olarak elde edilir.
Carpanlardaki kesirli basamaklarin sayisi toplami ne kadar ise carpimin da kesirli
basamak sayisi o kadar olur. Geri kalan basamaklar da bu carpimin tam say:

basamaklaridir.

Carpma islemine giren kesirli sayilardan 6tirti, carpimin ka¢ basamaginin
tam say1 ve kac basamaginin kesirli say1 oldugu ve ayrica bu ayrilan basamaklarin
kaynagi Matrakci Nasuh’un eserindeki asagidaki érnekte oldukca acik bir sekilde
ifade edilmistir. Bu 6rnekte, bir basamak kilenin ktisuratindan ve iki basamak da

dirhemin ktisuratindan olmak Utizere toplam Ui¢c basamak carpimdan ayrilir.

Misal: Alt1 mUd on iki kile vaki‘ olsa ki her miidda kirk beser dirhem
ve rub‘ dirhem olsa, ciimle baha neyler diseler, tarik budur ki evvela
zikr olan on iki kile tansif olina ki nisfi alt1 olur, alt1 mtiddin sag
tarafina rakam olinub, baha ile darb olina. Hasil-1 darbun tuc¢
hanesin, tarh idesin, bir hanesin kusur-1 kile ve iki hanesin rub‘

dirhemden 6tard. Ber-in misal:

Pes, ma‘ldm olindi ki mezk(r alt1 mid on iki kilenin bahasi, iki yltiz
doksan sekiz dirhem ve penc¢ stimtin dirhem ve iki pesiz ve nisf pesiz

olur. (Matrakei Nasuh, Antalya Tekelioglu 678: 39a-40a).°

Bu durumda, muelliflerin asagidaki kurali kavramis olduklar1 rahatlikla

sOylenebilir:

ab ER ve mmne¢€Zt: ax10™™ x bx10™ = axb x 10~m+n)

12
45,25 X (6 + E) = 4525 X 1072 x 66 X 107? = 45,25 X 6,6 = 298650 X 10~2 = 298,650
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Tarh etmede Uc¢ farkli durum ortaya cikar. Birincisi, bir tam sayinin on ve
kuvvetlerine béliindiigiinde, sonucun yine bir tam say1 olmasidir. Ikincisi, tam
saymin on ve kuvvetlerine béltinditiglinde sonucun kesirli olmasidir. Uclinciisii,
kesirli sayinin on ve kuvvetlerine bélinmesi ve sonucun yine kesirli bir sayi
olmasidir. Tarh etmek bu durumlarin hepsi icin gecerlidir. O halde muhasiplerin,
tam sayilarla islemlerden ilham alarak, ondalik kesirlere ve ondalik sayilara
ulastiklar1 ve sayilarla ilgili fikirlerini genisletme cabasi icinde olduklarini séylemek

yanlis olmayacaktir.

Tam sayilarin 10 ve kuvvetlerine béliindiginde tam say: ¢cikmasi ve islemde

tarh /tarfe isaretinin kullanilmasina dair bir 6rnek asagidaki gibidir:

Uc yuz bin akceden her ylizde bucuk akce giimriik alinur olsa,
mezbUr akce[y]i yazub, badehu bese darb eyleytib, hasil-1 darbun
bucuk ictin tic hanesi tarh olinub, bin bes ylz akce gimrtk olur,

deyl cevab virile. Ber-in misal:

(Akpinari 34a, 34b).10

lleriki sayfalarda gelecek 6rnekler ise agirlikli olarak, tam sayilarin ve kesirli
sayilarin 10 ve kuvvetlerine bolindtginde bolimutn kesirli say1 ¢cikmasi ve islemde

tarh/tarfe isaretinin kullanilmasiyla ilgilidir.

Eserlerde bazen, alt alta yazilan terimlerdeki tarh/tarfe isaretleri
birlestirilerek, tek bir tarh/tarfe isareti ile islem yapilmaktadir. Tabloda da

goruldugi gibi Hamza b. Aslan’in eserinde bir ¢ikarma islemi séyle gosterilmistir:1!

(Hamza b. Aslan 78a).

10

'

0,5
300000 x 100 = 300000 x5 x 1073 = 1500

11

30,00
1125

18,75
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Haci Atmaca’nin eserinde de oldukca sik gortilen bu duruma toplama

isleminden verilebilecek bir 6rnek de asagidaki gibidir:12

(Haci Atmaca 241b).

Haci Atmaca ve Hamza b. Aslanin eserlerinde hesaplar bazen metnin icinde
islenmistir. Hac1 Atmaca’nin eserinde yer alan asagidaki islemde 6,50 ile 54,75’in

carpimi hesaplanmaktadir.13

”ed

3395 96 Lﬁ
o alavle- 3
(Hac1 Atmaca 113b).

Ancak gerek bu durumda, gerekse de olagan diger durumlarda, hesaplarda
hata yapilmamasi icin islemlerde terimlerin konumuna, alt alta gelmesi gereken
basamaklara zaman zaman dikkat cekilmistir. Bu basamaklar, 6l¢ti birimlerindeki
alt birimlerle eslesmektedir. Mesela, hacim 6l¢ciisi olan middun as katlan (kase,
habbe gibi) ile yapilan hesaplarin dogru olmasit icin soyle bir wuyarida

bulunulmustur:

Ve dahi bilgil ki bu zikr olan kiuistirat, cem‘ olinmak lazim oldugu
mahalde kasesin, kase tahtina ve habbesin habbe tahtina distirmek
gerek, ta kim ‘amel sahih ola ve illa olmaz (Matrak¢:t Nasuh, Antalya

Tekelioglu 678: 39a).

Ondalik sayillarda basamaklarin ve bunlarin degerlerinin nasil anlasildigina

dair soyle bir ipucu verilebilir: Asagidaki 6rnekte kesirli basamak (onda birler

12

= L L
[y o SO |
DD Lh LA

[

13

6,50 X 54,75 = 3558750 x 10~* = 355,8750
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basamagi), tam sayinin basamag: gibi (onlar basamagi) kabul edilmistir. Bu ytzden

7,10’un virgtulden sonraki ilk basamagina, onlar basamagi olarak isaret edilmistir.14

Ve iki miskal ile bir kirat yazilmali olsa, bu vechile yazla:

Ya‘ni bunda dahi sifr-1 za’id vaz‘ idesiz.

Ve yine yedi miskal ile iki kirat yazilmali olsa, bu vechile yazila:

V Ly

Mesela
Ya‘ni sifr-1 z&’id vaz‘ itmeyesiz. Zira kirat, hane-i ‘aserata girmisdur.
(Mustafa el- istanbuli, Sehid Ali Pasa 1996: 31b, 32a).

Bu orneklerde, 0in araya girmesi gerektigi durumlara da dikkat edildigi

anlasilmaktadir.

Benzer sekilde, asagidaki 6rnekte 1,05 sayisinda birler basamagindaki bir (1)
kantara denk gelmekte ve yuzde birler basamagindaki bes (5) lodraya denk
gelmektedir. Ancak muellife gbére sayr 1,05 olarak degil 105 olarak kabul edildigi
icin bir kantar bes lodranin yaziminda, tam say: olan 1 kantar, araya giren sifirdan
otura yuzler basamagina iletilmistir. 2 kantar 15 lodra yazilirken, say1 215 olarak
kabul edildiginden lodra onlar basamagini ve kantar da yUzlere basamagini

doldurmustur.15

Mesela, bir kantar ve bes lodra yazmak dilesen, sOyle yazasin.
?;‘{. £y ™

Bu bir kantarla bes lodranun ma beynine bir sifr-1 za’id anini¢ctin vaz'
olinur ki ol ma zade olan sifir, ‘aded-i kantar-1 sahihi, hane-i mi’ata

ilede.

Ve eger iki kantar ve on bes lodra yazmak dilesen, ani dahi soyle

yazasin:

Ve buna sifr-1 za’id vaz‘ itmeyesin. Zira bunun adad-1 lodrasi, hane-i

‘agerata tedahul idub, ‘aded-i kantar-1 sahihi hane-i mi’ata

14 Burada, “1 miskal = 20 kirat” esitligi gecerli oldugundan 1 kirat 0,05 miskal olur.
15 Burada “1 kantar = 100 lodra” esitligi gecerli oldugundan 1 lodra 0,01 kantar olur.
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diastrmusdir. Ol eclden bu sifr-1 za’ide [muhtac| degildir.” (Sadi b.
Halil 146b,147a).

Ve bunu, asagidaki problem takip etmistir. Bu problemdeki bes kantar ve alt1
lodranin yaziminda bir sifir gerekmistir. Bu sifir, kantardan sonra yazilmalidir.
Sifirin bulundugu basamaga ise onlar basamagi olarak isaret edilmistir. Aym
zamanda kantardan sonra lodra birimi geldigi icin sifirin bulundugu basamak lodra

basamagi olarak telakki edilmistir.

Imdi bilgil ki bes kantar ve alt1 lodra aseliin, her kantar ticer ytliz
[on] dirhem ve rub‘ olsa bi-hisabihi neyler bilmek dilesen, gerekdur

ki bes kantar ve alt1 lodray1 séyle yazasin:

Ve ‘aserat-1 lodra mahallinde bir sifr-1 za’id vaz‘ idesin. Ve buni, Ug¢
yuz on dirheme ve rub‘ dirheme darb idesin. Bu hasil olur. Ve bu
hasil-1 darbun, dahi doért hanesin li- ecli’l- ktistr tarh idesin. Pes, bu
dahi ma‘lam old1 ki bi-hisabihi, bin bes ylz altmis dokuz akce ve se
rub‘ dirhem ve ‘6sr dirhem ve ‘6sr-i ‘0sr dirhem ve nisf-1 ‘Osr-i ‘Osr

dirhem eylermis, diyt cevab viresin. (Sadi b. Halil 147b,148a).16

Yani, tarh/tarfe isareti sadece birimleri alt biriminden ayirmistir. Cinka
sayllar tam say1 gibi distintilmustir. Bu ylizden basamaklara isaret edilirken, onda
birler veya yuzde birler gibi kesirli basamaklar degil, onlar, ytzler gibi tam say1
basamaklar 6n plana c¢ikmaktadir. Ayrica kesirli basamaklar zikredilirken, bahsi

gecen 6lcd biriminin bir alt biriminin ismi kullanilmistir.

Bursevi'nin eserinde asagidaki 6rnege de dikkat cekmekte yarar vardir. Ctinkt
burada basamaklarin durumu, saymnin sadece kesirli kismi icin tekrar
distinulmustir. Zirain tam kismindan sonra kesirli ifade yazilirken, O0n

bulunmasi gereken konumun onlar basamagi oldugu belirtilmistir.

16

310,25 x 5,06 = 1569,8650
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Mesela, eger on iki zird‘ ve rub‘ ve kireh tafta olsa, her zira“4 yigirmi
sekiz akceden, cimle ne mikdar kiymet vaki‘ olur, diseler, tariki
oldur ki mukaddema zird‘un ‘adedin yazub ve kusUratun ‘aserat:
icin zird‘un yemini tarafina bir sifir koyub, ba‘deht rub‘, kireh
ktistirat ki dokuz parmak ve otuz yedi riste ve elli may-i dakik olur,
sifir yanina yazub ve tahtinda dahi yigirmi sekiz dirhem yazub, darb
idesin. Ne mikdar ‘aded vaki‘ olursa yazub, ba‘dehti hane-i ktistrats,
hane-i zird‘a varinca sayub, ne mikdar hane vaki‘ olursa darbdan
hasil olan meblagdan ol mikdar hane tarh idtb, bakisin akce hiikm
idesin. Ve ktuisGrat hanelerin mertebesine goére hisab idub, cevab
viresin. Pes imdi, zikr olan taftanun kiymeti ti¢ yliz otuz sekiz dirhem
ve bes simun vaki‘ olur. Ber-in misal:

Vol qle vEs
g A

q\{v.\cli-
A v o ¢

;/
‘,r.A“\\"”

o o ¥
it (Bursevi, Lala Ismail 288: 16b).17
Bursevi'nin eserindeki bazi islemlerde bucuklu degerler sadece tarh isareti
kullanilarak gosterilmis, kesirli basamakta yer almasi beklenen “5” rakami
yazilmamistir. Gerek yukaridaki tablonun iki katini alma (tazif) kismindaki igslemler

arasinda, gerekse de asagidaki bolme isleminde bu durum acikca gortlmektedir: 18

-

'.n'

4 (Bursevi, Lala Ismail 288: 80a).

12,0937 5
. 28
96 75000

. 2418750
33862500
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Eserlerde ondalik kesirlerle yapilan bolme islemi, diger islemlerde de oldugu
gibi herhangi bir baslik altinda incelenmediginden gerek bélliinen, gerek bélen,
gerekse de her ikisinin kesirli olmas1 durumlarina 6zgti herhangi bir kural ortaya
konmasi da beklenmemelidir. Ancak islemlerde bir takim emarelere rastlamak

mumkinduir.

Kalanli bélme islemlerinde takip edilecek yol eserlerde vurgulanmasa da,
yukaridan indirilen sayinin icinde artik bolen olmadigl zaman, boliinene bir sifir (0)
ilave edilerek boélme islemine devam edildigi asagidaki o6rneklerden kolayca

anlasilabilir.

Pes imdi, bunun her ne bahaya geldugin bilmekde tarik budur ki
baha-1 miskal-i la‘l olan otuz dinara iki sifr-1 zaid vaz‘ olunub, yigirmi
dort kirata kismet idesin ki bir miskaldir ve hem haric-i kismetin iki
hanesin sifr-1 zaid ecliy¢ctin tarh idesin. Baki ne vaki‘ olursa, la‘lin

bir kirati ol bahaya olur. Ber-in stret:

(Matrake¢i Nasuh, Nuruosmaniye 2984: 174a; Sadi b. Halil 267b).19

Islemler o kadar seri hale gelmistir ki bazen ilave edilen sifirin telafisi, yani

bolimun onda birinin yazilmasi gerektigi uyarisina bile ihtiya¢ duyulmamastir.

Mesela, bir bucuk dirhem ibrisim bir akceye olsa bin iki yliz otuz U¢
dirhem ibrisim kac¢ akceye olur, tarik oldur ki mezbtr dirhemi yazub,
bir sifir ziyade eyleylb, bir bucuga kismet eyleytub, hasil-1 kismet

sekiz ylz yigirmi iki akce olur, diyu cevab virile. Ber-in misal:

(Katib-i Miisahere 58a).20

19

30,00 24

X

E]

12330 1.5

822

20
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Kucuk sayinin buiytik sayiya bolindigi asagidaki 6rnekte ise boliinene dnce

dort sifir ilave edilir, islem tamamlandiktan sonra bélimun dort basamag: ayrilir.

(Matrakc¢i Nasuh, Nuruosmaniye 2984: 115a, 115b; Sadi b. Halil 70a, 70b).21

Ancak, bélme isleminde bolimun kesirli olmasi durumuna da temas etmekte
yarar vardir. Eserlerin birkac¢ tanesinde ortak olarak yer alan asagidaki 6rnekte,
(Hayrettin Halil b. Ibrahim 77a; Edirnevi 70a) béliimiin tam sayi kismi ortaya
ciktiktan sonra isleme s6zel devam edilmek suretiyle bé6limuin kesirli basamaklari
hesaplanmis ve bunlar bayag: kesir cinsinden ifade edilmistir. Ornekte, kalan terim
bolene oranlanarak bolim, ondalik say1 olarak degil de tam sayili kesir olarak

yazilmistir.
Edirnevi, tercimesinde bunu soéyle izah etmistir:

‘Aded-i hasil-1 mezblr makstm diniltib, saret-i yek zird ve caryek
arz-1 cukaya ki kismet olunmusdur. Haric-i kismeti 2 zird ve bir
zira‘n selasete ahmasi, ya'ni 125 ‘aded-i makstimun ‘aleyhin hums:i
25 ‘aded ve ‘aded-i baki ki 75 ‘adeddiir. imdi tic kerre yigirmi bes
giru heman 75 ‘aded vaki‘ olur. Pes malim oldi ki cukanun
tadlundan 2 zira ve Gi¢ hums zira alinmak lazim geltir. Bakileri dahi

bu kiyas tizere ‘amel olinalar.

(Edirnevi 70a).22

21

564.,0000 837

0.6739
22
325 | 125
Z+
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=
+
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Aslinda bu durum, eserlerdeki islemlerin dogasina cok da aykir1 degildir.
Cunku dikkat edilirse sonuclar, rakamlarla ifade edilirken ondalik sayilar cinsinden
yazilsa bile, bayagi kesirler cinsinden zikredilmistir. Oldukca sik rastlanan bu

Uslaba Sadi b. Halil’in eserinden soyle bir 6rnek verilebilir:

Imdi bilgil ki bes kantar ve alt1 lodra aseliin, her kantar1 ticer yliz
[on] dirheme ve rub‘ olsa bi hisabihi neyler bilmek dilesen, gerekdtr

ki bes kantar ve alt1 lodray: séyle yazasin:

Ve ‘aserat-1 lodra mahallinde bir sifr-1 zaid vaz‘ idesin. Ve bunu Uc¢

yUz on dirheme ve rub‘ dirheme darb idesin. Bu hasil olur.

Ve bu hasil-1 darbin, dahi dort hanesin li-ecli’l- ktisGr tarh idesin.
Pes bu dahi ma‘Tam old: ki bi hisabihi, bin bes ytiz altmis dokuz akce
ve se rub‘ dirhem ve ‘6sr dirhem ve 6sr-i 6sr dirhem ve nisf-1 6sr-i 6sr

dirhem eylermis, diyu cevab viresin. (Sadi b. Halil 147b,148a).23

Goruldugn gibi islemlerde ondalik sayilarla temsil edilen 6geler, metin icinde

bayagi kesir cinsinden ifade edilmistir.

Ondalik sayida tarh/tarfe isaretinin kullanimi cesitli bicimlerde
goruilmektedir. Sayida birden fazla tarh isaretini kullanmak, 6l¢cti birimlerinde
yaygin gortlen bir durum olup, nakit dirhem ve zirain yuzlik taksimatindaki

birden fazla alt birimi ifade etmeyi kolaylastirmaktadair.

23

310,25
X 506
186150

00000

155125
+

15669.865

3 1 1 1
310,25 x 5,06 = 15669,865 = 15669 + —+ — +— 4+ —
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Mesela, Matrak¢1 Nasuh, bir zirain otuz iki kirehe denk oldugunu belirtmis,
yuz parmaklik zirdai, otuz ikiye bolerek kirehin, 3 parmak (englist) ve 12 riste

(ibrisim) ve S0 tar-1 ankebutluk degerini bulmustur.24

Ve hem bir zira‘, otuz iki kireh ve her kireh ti¢c englist ve on iki riste
ve elli tardir. Zira kim zikr olan yuz englste doért sifr-1 zaid vaz’
olunub, otuz iki kirehe kismet olunub, haric-i kismet ti¢c englist ve
on iki riste ve elli tar vaki‘ olmusdur. Kireh-i vahidin stretidir. Ber-in

suret:

(Matrak¢: Nasuh, Nuruosmaniye 2984: 33b,34a).25

Goruldugt gibi isaretle ayrilan her kisim, aslinda zirain alt birimlerine

karsilik gelmektedir.

Bursevi'nin eserinde bulunan asagidaki 6rnekte, islemin sonucundaki nakit
dirhemin tim alt birimleri tarh /tarfe isaretleri yardimiyla oldukc¢a kolay

hesaplanmistir.26

Eger tic bin iki yliz on iki zird‘ ve Ui¢c bucuk car yek ve rub‘ ve kireh
kumas, her =zird1 dort yuz otuz ikiser bucuk dirheme olsa
clmlesintin kiymeti ne mikdar olur bilmek dilesen, tarik-i mesrth
Uzere zird1, ktisarat ile yazub ve kiymetin dahi kiistirat ile tahtinda
sebt idtb, darb idesin. Ba‘dehti darbdan hasil olan meblagdan

ktistirat hanelerin sayub, tarh idesin. Bakisin akce htikm idesin.

24 Burada “1 zira = 100 parmak”, “1 parmak = 100 ibrisim”, “1 ibrisim = tar-1 ankebut”
esitlikleri gecerlidir. Bu ytizden ikiser basamakta bir tarh/tarfe isaretleri kullanilmistir.

25

100,0000 3 -

3,1250

26 Burada “1 dirhem = 100 fulus(pesiz-mangir)”, “1 falus = 100 sair”, “1 sair =100 hardal”
esitlikleri gecerlidir. Bu ylUizden ikiser basamakta bir tarh/tarfe isaretleri kullanilmistir.
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Dirhem flils sa‘ir hardal

(Bursevi, Lala Ismail 288: 17a,17b).27

Gunumuzdeki temsiliyle 0,0375’¢ denk gelen saymnin islemlerdeki durumu
asagidaki gibi olup, say1 0375 olarak dustldtigiinden sayinin binler basamaginda O

olmasi gerektigi sOyle aciklanmistir:

Eger bir mid gendtm, elli akceye olsa, ol takdirce Uuc¢ sinik ne
mikdar bahaya bilmek dilesen, tariki oldur ki ti¢ sinik seklin yazub
ve Ulaf hanesi mertebesinde bir sifir yazub, ba‘deht kiymetin altinda
yazub, darb idesin. Hasil olan meblagdan madribda vaki‘ olan dort
hane kuistrat hanesin tarh idib, ba‘dehd cevab viresin kim bir
dirhem ve yedi simiin dirhem olur. Baki her ne mikdar ki hacet ola,

ka‘ide-i mesfar[e] tzere istihrac olina. Misal:

27

3212,96875

% 432,%

1606484375

642593750

963890625

1285187500

1389608,98 43 75
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(y piv o
0 ¢

[ A v o
£ g -
(Bursevi, Lala Ismail 288: 19b,20a). 28

Ayni eserde bulunan asagidaki islem (gintiimutizde ondalik isaretinden 6nce

yer alan sifirin muelliflerce kullanilmamasi durumu) kantarin askatlarindan olan

lodranin yaziminda su sekilde gorulebilir:

Eger bir kantar revgan, Uc¢ yUz yigirmi bes akce ve rub‘ dirheme olsa,
ol hisab tizere yigirmi bes lodranun kiymeti ne mikdar olur, diseler,
tariki oldur ki mukaddema yigirmi bes lodraly]1 yazub ve tahtinda
zikr olan Uc¢ yUz yigirmi bes dirhemi ve rub‘ dirhemi yazub, darb
idesin. Ba‘dehti madrabla madrabun fihde vaki olan ktistirat hanesi
ki dért hanedur, darbdan hasil olan meblagdan ol mikdar hane tarh
idub, cevab viresin kim seksen bir dirhem ve rub‘ dirhem ve nisf-1

stumun dirhem vaki‘ olur. Ber-in misal:

Ly o
r‘t’bfro

e e L R
Y e e
,A"ull'd

i
A2 UJQ' (Bursevi, Lala Ismail 288: 21b).2°

28
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Bu kesirlere yogun olarak 6lct birimlerinde rastlanmasi tesaduf olmasa
gerektir. Olcti birimlerindeki taksimatlarin pratik hayati kolaylastirma gayretine
uygun olarak bicimlenmesi ihtimaller dahilinde oldugu gibi 6l¢ti birimlerinin ifadesi
ve islemlerinde kolaylik sagladigi icin bu kesirlerin kendine 06zgli bir nitelige
kavusmasi mimkiin gériinmektedir. Ol¢ti birimlerinde karsilasilmayan oranlarin

temsil edilmedigine dair bir kanit, Sadi b. Halilin eserinde mevcuttur.

Olcti birimlerinin as ve s katlar1 arasindaki 1/100, %, 1/20 gibi oranlar géz
6nune alindiginda, bunlarin arasinda yer almayan 1/31tk oran icin herhangi bir

ifade bicimi olmadig sOyle aciklanmaya calisilmistir.

Mesela:
. .“ -
stret-i lidre-i vahid budur: [1]3° ve suret-i nisf lidre budur:
_ . e . O witd
Ve suret-i car yek lidre budur: ve suret-i nisf caryek lidre budur:

Pes bu nisf lidre ki altmis dirhemdir, bunda ni¢tn elli seklinde vaz*
olundi, ani dahi bilmek dilesen ol dirhem itibari tizeredir. Ve bu kitab
muktezasi tizeredir ki cem‘a ve darba bununla tedahul olunur. Ve bu
mahalde eskal-i stlts lidre kayd olinmadi. Aninictin ki stiltis lidreye
kitabette eskal-i mahsus|a] yoktur. Ve eger muhasebede siiliis lidre
vaki‘ olsa ani dahi nice etmek gerekdir, bilmek dilersen, ol vakit ol
stltisten baki olan lidreyi dahi muicennes etmek gerekdir. Ve eger
sulus lidrede olursa, bi-temamihi lidre[y]i miicennes etmek gerekdir.

(Sadi b. Halil 156b,157a).3!

Eserlerde, Ucte bir kesrinin ondalik kesir biciminde ifade edilmesine sevk
edecek taksimat gerek uzunluk, gerek agirlik, gerekse de para birimlerinde
rastlanmamistir. Sadece ipek lidresinde Ugcte bir kesrinden s6z edilmekte, ancak
islemlerde bunun ondalik kesir biciminden yararlanilmadigi, farkli ¢6zim
tekniklerine basvurularak niceliklerin ticte birinin elde edildigi anlasilmaktadir. Bu

durumdan kacginilmasinin sebepleri asikar degildir. Ancak birtakim tespitler

30 Ozgiin metinde séyledir:

l-'-f} -l

31 Yukaridaki aciklamalardan da gortlecegi gibi, islemlerde kolaylik saglamasi icin 120
dirhemlik ipek lidresi 100 dirhem kabul edilmis ve sulliis dirhem icin “eskal-i mahsusa”
olmadig belirtilmistir. Boylece, bu durumlarda ondalik sayilarla degil tam sayili kesirlerle
islem yapilmasi gerektigi hatta bunlarin muellifin tabiri ile “mUcennes edilerek” bilesik kesir
haline getirilmesi gerektigi anlasilmistir.
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yapmak mumkundur. Olcti birimlerinde bu kesre ihtiya¢c duyulmamasi, bunun
sebeplerinden biri olabilir. Yani muhasiplerin ginliik hayattaki kosullarin cercevesi
icinde kalmak suretiyle aritmetik becerilerini kazandig soéylenebilir. Ayrica, bir
sayisinin Ucge boélumuitinde sonucun devirli ondalik say1 ¢ikmasi ve bundan o6tara
sonucun anlamlandirilamamas: da muhasiplerin bu tutumunda rol oynamis
olabilir. Fakat devirli ondalik kesirlerin daima g6z ard:i edildigine dair bir yorum

yapmak yanlis olacaktir. Madenti’l-Esrarin muamele-i seriyye (murabaha)

hesaplariyla ilgili asagidaki o6rneginde bdélme isleminin ondalik say:1 cinsinden
sonucu, sonsuza kadar tekrarlayan rakam belirginlestirilerek yazilmistir. Buradaki
devirli ondalik sayinin tam kismi akce degeridir ve tarh/tarfe isaretiyle kesirli
basamaklardan ayrilmistir. Daha sonra ise ak¢enin mangir (filus) ve sa‘ir gibi diger

alt birimleri de benzer sekilde s6z konusu isaretle ayrilmistir.

Gercek deger 14131,94444 olup bu deger, akcenin mangir, sa‘ir gibi alt
birimleriyle de ifade edilmesi icin 14131,94,44,4 seklinde yazilmistir.

(Mustafa el- Istanbuli, Sehid Ali Pasa 1995: 48b, 49a).

Yukaridaki problemde ortaya cikmayan ancak genellikle paydanin 10, 100
veya 1000 oldugu kesirlerle islem yapmay1 gerektiren problemlerden biri de bahsi
gecen muamele-i seriyye (murabaha) problemleridir. Sadi b. Halilin Miftahu’l-
Mitiskilat1, bu konunun en detayl islendigi eserdir. Problemler 1725 akce tizerinden

kurgulanmistir. Ancak, bunlar mimkutn oldugunca zenginlestirilmeye calisilmistir.

Oncelikle, 1725 akce “onun on bir hesab1” tizere, yani %10’luk orana gore
muamele edildiginde, bir yil, iki yil ve Ui¢ yil sonrasinda elde edilen meblaglar
hesaplanmistir.32 Bir yil sonunda elde edilen ribh (faiz) miktar1 cekilmemis,

anaparaya eklenerek muameleye devam edilmistir.33

32

1725 x 11 1897,5 x 11 2087,25 x 11
10 = 1897,5 0 = 2087,25 — 10 = 2295,975

33 [slemlerle ilgili su ikaz1 da yapmak yerinde olacaktir. Carpma isleminin sonucu gibi
diustntlen ve carpma cizgisinin altinda yer alan say1 aslinda carpma ve bdlme islemlerinin
ortak sonucudur. Muellifler 10, 100 ve 1000’e bélmeyi zihinden yaptiklar: icin gértntrde
tek islem mevcuttur.
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Sadi b. Halil’in eserinden yapilan alinti yardimiyla, muellifin tslubunu

asagidaki sekilde gormek mumkuindur.

Mes’ele :Eger su’al etseler ki bin yedi yliz yigirmi bes akce[y]i on’in
on bire ser1 mu‘amele ider olsalar ve her yil ribhun icinden ihrac
etmeyub, bile mu‘amele etseler, ol meblag bir yilda ne mikdar akce
olur ve iki yilda ne mikdar akce olur ve Uc¢ yilda ne mikdar olur
deseler ve eger bunun bir yilligun beyan etmek hod kafiduir ve bunm
sene-i selaseye iletmek ne lazimeden ..... gorintirdi, bilgil ki bunun
her yilinun tafsilinde bir halet vardir ki sene-i selaseye dek beyan
olinmasa, bakisi feth olmaz. Zira ki sal-i evvelde bir hane tarh olinur
ve sal-i sanide ki iki hane tarh olinur ve sal-i salisde lic hane tarh
olinur. Pes bunlarun hali sene-i selaseye varinca, bi-temamihi
ma‘lim olur. Min ba‘d bakisintin tafsiline ihtiyac kalmaz, bu anlara

mikyas olur.

Pes imdi gerekdur ki sen dahi bu bin yedi ylz yigirmi besi s6yle

yazasin:

V; 0
:xr;. "

ve?d
On bir ‘adede darb itdin, bin sekiz ytiz doksan yedi bucuk akce hasil

olur ve bunun bir hanesin tarh idesin ki bunun on’1 on bire olicak,

bu bir yillik hasildur.

Ve eger iki yilligun dahi bulmak dilersen, yine bu bin sekiz ylz

doksan yedi bucugi ber-in soyle yazasin:

. A 3
b' \ ) Jﬂ¥{l=
{AS %8
Ve buni dahi kezalik yine on’ on bir ‘adede darb itdin, bundan dahi

iki bin seksen yedi ‘aded ve rub‘ ‘aded bu hasil olur. Bunun dahi iki

hanesin tarh idesin, li-eclil-ktistr bir hanesi asil meblagdan olan
nisf dirhem ictindir ve bir hanesi dahi yine her on ‘adedi on bire

olan ictindur. Ve bu dahi iki yillikdur.
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Ve eger ¢ yilligun dahi bulmak dilersen, yine bu iki bin seksen yedi

dirhemi ve rub‘ dirhemi dahi s6yle yazasin:

vouA iy ‘.f J

\
r‘tllvy |
Yriegv

Ve bu hasil-1 darbun dahi ti¢ hanesin li-eclil-ktistGr tarh idesin ki

[ 38

bunun dahi iki hanesin asil meblagdan olan rub‘ dirhem ictndur.
Pes bu dahi ma‘lam old: ki bin yedi yliz yigirmi bes akce on’1t on bire
mu‘amele-i ser1 olur olsa, sal-i evvelde bin sekiz yliz doksan yedi
dirhem ve nisf dirhem olurmus. Ve sal-i sanide iki bin seksen yedi
dirhem ve rub‘ dirhem olurmus. Ve sal-i salisde dahi iki bin iki ylz

doksan bes dirhem ve heft simtn dirhem ve ‘6sr dirhem olurmus

(Sadi b. Halil 272b, 273b).

Ondalik kesirlerin kullanmiyla ilgili belirtilmesi gereken diger durumlar ise
soyledir: Bir pul, akcenin sekizde biri oldugundan 0,125 akcedir. Ancak bazen, para
birimi kastedilmiyor olmasina ragmen 125 veya bunlarin katlarinin gértldtigt her
nicelige pul olarak isaret edilmistir. Yani bunlar da nakit dirhemin as katlar1 gibi
telakki edilmistir. Asagidaki oOrneklerde 125 veya 50 gibi sayilar, para birimi
olmamasina ragmen pulun katlar1 olarak zikredilmistir. Bu da muhasiplerin bakis

acilarinin soyut bir say1 algisindan zaman zaman uzaklastiklarinin ve bu durumun
islemlere yansidiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.34

Mesela bes bin sekiz yliz yetmis dort akce[y]i iki kisiye kismet tarik]i]
oldur ki mezbur akce[y]i bucuk ki ellidir, ana darb eyleytib, pul icin
iki hanesi tarh olinub, iki bin dokuz ytz otuz yedi olur, deyl cevab

verile.35

34 Orneklerde islemler yapilirken, ondalik kesirler tam say1 gibi diistintildtigtinden, bir
pulun rakamlariyla gosterilmesi yeterlidir. Bir pul i¢in bir pulun sureti (temsili) olan 125
yazilir. Paranin sekize bélinmesi, s6z konusu miktarin 125 ile carpilip, bine boéltinmesidir.
Islem yapilirken bu miktar yliz yirmi bes ile carpilmis ve bélme islemi yapilmaksizin, sonug,
sondan Uti¢c basamag: ayrilarak carpma cizgisinin altina yazilmistir.

35
5874

50

2937,00
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o A Vv ¢
() 3
Mesela bes bin sekiz ylUz yetmis dort akce[y]i sekize kismet ictin bir

pul ki yliz yigirmi besdtir, ana darb eyleytb, pul ictin Gi¢c hanesi tarh

olinub, yedi yliz otuz doért akce iki pul olur, deyl cevab verile.36
o A v |
-‘. { E o_
l e
G af:. (Bursevi, Ali Emiri Turki-Aritmetik 40: 81a).

Ote yandan konunun bu kadar basit diizeyde ele alinmadigin1 diistindiiren
ornekler de mevcuttur. Cami‘u’l- Hisab’daki asagidaki problemde “nisf” 50 olarak
yazilirken bunun “suret” olarak zikredilmesi, muellifin bu 50nin pay oldugunu
farkettigini dahi bizlere distindurmektedir. Béyle bir durum Osmanlilarin ondalik
kesirleri kavrama ve isleme dlizeyine dair 6nemli bir merhaleyi temsil eder. Ancak

bununla ilgili yeterince bulgu mevcut degildir. Kanaatimizce de buradaki “suret”,

“pay” anlaminda degil sadece rakamlarin gosterilmesi (temsili) anlamindan ibarettir.

Misdl-i ahar: Eger yUz yigirmi bes bucuk pare [kumas, her paresi] bin
yuz on iki akce ve simlin dirheme olsa, [cimlesi ne mikdar olur,
bilmek dilesen] tariki oldur ki, mukaddema kumasi yazub ve stret-i
nim dirhem ki ellidiir yemin tarafina sebt idesin. Ba‘deht tahtinda
bin yltiz on iki sahih(i) yazub ve stimtin seklinde dahi tahtinda yemin
tarafina sebt idlib, darb idesin. Ba‘dehti madrabla madrabun fihde
vaki‘ olan ktUisurat hanesin sayub, ne mikdar olursa, darbdan hasil
olan meblagdan ol mikdar hane tarh idtib, bakisin akce htikm idesin
ve kusurat hanelerin dahi yukaruda beyan olinan Uslab Uzerine
hisab idesin. Pes cevab viresin kim yUz otuz dokuz bin bes ylz

yetmis bir dirhem ve bes bucuk stiimuin hasil olur. Misat:

36

5874
X 125

29370
11748

+ 5874

734,250
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(Bursevi, Cambridge nr. R.13.11: 21b) 37
Vergi hesaplarindan verilebilecek bir 6rnek ise asagidaki gibidir:

Ve eger bir mahalde dahi bin dirhemden on bes dirhem resm taleb
olinsa, ol hisab lizere bes bin Ui¢ ylz yigirmi iki dirhemUtn resmi ne
olur, diseler, tariki budur ki mezkur bes bin Utc¢ ylz yigirmi iki
dirhemi madrib ve on bes dirhemi madribun fih idtb, darb idesin.
Ba‘de’d- darb ti¢ hane tarh olina ki hane-i uluft mevcud ola. Ber-in

suret:

(Matrak¢t Nasuh, Antalaya Tekelioglu 678: 56a).38

Gurema hesaplarinda da ondalik sayilarin kullaniminin ihmal edilmedigine

dair bir 6rnek ise asagidaki gibidir:

37

12550
1112,125
0000000

x

«+1112125
13957168750

38

15
5322 X —— = 79,830
1000 ’
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Mesela: Zeyd-i medytnun Amr’a yuz akce ve Bekir’e ti¢ yliz akge ve
Halid’e iki ytiz seksen akce deyni olub, Zeyd-i medyGnun ise bes ylz
akce mevcadu olsa, ol takdirce her ferdin re’s-i malina gére hisse ne
deger diseler, tarik budur ki evvela ecza-i gurema cem‘ olunub,

mecmu‘ina makstimun ‘aleyh denile. Ber-in misal

Ba‘dehu Zeyd’in mevctduna ‘adem basina birer sifir-1 zayid vaz‘
idib, makstGmun ‘aleyh kismet oluna. Ba‘dehu haric-i kismeti
madrib ve ecza-i gurema ‘ald haddihi madrubun fih idib darb
oluna. Ba‘dehu héasil-1 darbdan sifir-1 zayid ictin Uger hane tarh
oluna. Baki kalan hisseleri olur, mevciddan. Ve eger sthhati ma‘lim
olunmak murad olunursa hasil-1 darblar1 tarh olunan haneleri ile
birbirinin tahtina yazub ve taksimde dahi bir sey baki kaldi ise
ayende altina yazasiz. Ba‘dehu ctimle idub, goresiz ve tic hane tarh
idub, ba‘de’t-tarh baki kalan, asl-1 mala mutabik ve muvafik olursa

sahihdir. Ve eger olmazsa tekrar gorile. Mesela :

Pes imdi ma‘ldm oldu ki Zeyd’in mevcidu olan bes ylz akceden
Amr’a yetmis Uic akce ile dort pul ve Bekir’e iki ylUiz yigirmi akce ile
dort pul ve Halid’e iki ytiz bes akce ile alt1 pul ve bes mangir deger ve
bir pul ile yedi bucuk mangirlar: baki kalur vezn dahi boyledir.
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(Mustafa Istanbuli, Sehid Ali Pasa 1995: 40b, 41a).3°

Umdetii’l- Hisab’a ait bir bagska niishanin vikaye yapraklarindat® gértilen bazi
aciklamalar ve islemler ise, birim kesirlerin ondalik kesir cinsinden ifade edilisinde
dile getirilmeksizin takip edilen kurallarin nadiren de olsa acik¢ca ve bir arada

yazildiginin bir géstergesidir. Boylece ortaya c¢ikan ilkeler sunlardir:
1/ 8 kesri icin say1 125 ile carpilip, sondan ti¢c basamag: eksiltilir (ayrilir).
1/4 kesri icin say1 25 ile carpilip, sondan iki basamag: eksiltilir.
1/2 kesri i¢in say1 5 ile ¢arpilip, sondan bir basamag eksiltilir.
1/6 kesri icin say1 166 ile carpilip, sondan ti¢c basamag: eksiltilir.
1/5 kesri icin say1 2 ile carpilip, sondan bir basamag: eksiltilir.
1/3 kesri icin say1 333 ile carpilip, sondan tic basamag: eksiltilir.

Bahsi gecen aciklamalar ve islemler 6zgin metinde asagidakiler gibidir:

39

100 + 300 + 280 = 680

500 _ 0,735
680

0,735 x 100 = 73,50
0,735 X 300 = 220,50
0,735 x 280 = 205,8

40 Istanbul Universitesi, TY nr. 2755.
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Tablo 2: Bayag1 Kesirleri Ondalik Kesir Cinsinden Yazma Kurallar1

Ozgiin Metindeki islemler Giiniimiizdeki islemler

“Stmun ihrac eylemek - e
- F- IR
murad eylesek, asl-1 mal 1
e . g 1000
yUz yigirmi bese darb ve tc¢ e \’ ol . 125
-t \ &
hanesi tarh olina.” £omi5] 5000
2000
+ 1000
125,000

1 x 1000 = 1000x-135~—125
8 B 1000

“Rub ihrac eylemek murad o

o
eylesek, asl-1 mali yigirmi —QT/‘LJ’:
bese darb ve iki hanesi tarh v 2 | 1000
X 25
olina. 5000
+ 2000
250,00
! x 1000 = 1000 x 25 = 250
4 a 100
“Tansif, bese darb olinub, EToIM - 44665
. » TYre v Ve
bir hanesi tarh olina. A il

X 5
223325

1 5
— X 44665 = 44665 X — = 223325
2 10

“Hums ihraci, ikiye darb ve

1200
bir hanesi tarh olina.”

240,0
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o o

v
~F

1 ' 2
= X 1200 = 1200 X — = 240
5 10

“Sults ihraci, Gic yliz otuz 3000

x 333

9000
9000
9000

Uce darb ve U¢ hanesi tarh

olina.”

999,000

! 3000 3000 333 999
3 1000

Klasik donemin matematik eserlerine bakildiginda ise istisnai durum olarak
gdze carpan ilk eser Garseddin ibn Nakib’in Tezkiretii’l- Kiittab fi llmi’l- Hisabinin
Dervis bin Lutfi tarafindan yapilan terciimesidir (M.1574). Garseddin ibn Nakib ve
talebesi Dervig b. Lutfi, inceledigimiz diger eserlerin muelliflerinden farkli olarak,
ilmiye sinifina mensuptur. Garseddin Ahmed b. Ibrahim b. en-Nakib el- Halebi,
Halep, Sam ve Kahire’de akli ve nakli ilimler tahsil etmistir. Mercidabik Savasi’ndan
sonra Yavuz Sultan Selim, onu Istanbul’a getirmistir. Talebesi Dervis b. Lutfi de
Garseddin ibn Nakib’in Tezkiretii’l- Kiittab fi [lmi’l- Hisabini II. Selim’in sadrazami

icin terctime etmistir (thsanoglu 74).

Bahauddin Amuli'nin Hulasdati’l- Hisab1 (17. asir) veya Ali Kuscu’nun
Risdle-i Muhammediye’si (15. asir) gibi donemin en c¢ok ragbet edilen medrese
kitaplarinda rastlanmayan ondalik kesirler, Tezkiretii’l- Kiittab fi Ilmi’l- Hisab’da da
degil Terceme-i Risale-i Seyh Garseddin fi Usuli’l- Hisab li Dervis bin Liitfi'de oldukca
islevsel bicimde mevcuttur. Bu tercimede konunun en yetkin bicimde yer aldigi
bolim, yine Orfi 6l¢cti birimlerinin alt birimleri, yani kesirleriyle yapilan islemlerin
konu edinildigi bélimdur. Yani muhasiplerin telif ettigi diger eserlerde oldugu gibi,
bu eserde de para, uzunluk, agirllk ve hacim o6lctleri muellifi ondalik sayilar:
kullanmaya sevk etmistir. Muellifin bu husustaki Utslabu ise 6zglin metinden

yapilan ktictik bir alint1 yardimiyla asagidaki gibi sunulabilir:
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Mes’ele: Bes zira® iki rub‘ ve nisf kireh kumasun zira‘r otuz ikiser
akceye olsa, bahasi ne mikdar olur? Tariki oldur ki kireh tansif
olinub, iki rub‘un tahtina céanib-i yesardan bir mertebe nakis vaz
olina. Ecnas muvafik olmagiciin ba‘dehti cem‘ olinub, hasil olan
sekil, zira‘un yanina vaz‘ olinub, baha-1 mezkitre darb olina. Hasil-1

darbdan mikdar-1 ktisGr hane tarh olina. Bakisi, bahasi olur.

(Dervis bin Lutfi 53a, 53b).4!

Istisnai durumu temsil eden diger bir érnek Kanuni’nin sadrazami Maktul
Ibrahim Pasa’nin divaninda calistigi diistintilen Katip Alauddin Yusufun Miirsidii’l-
Muhdsibin (M.1511) isimli eseridir (lhsanoglu 46). Eserin muellifinin muhasip
olmasi ve eserin muhasiplere hitap etmesine ragmen eserde ondalik kesirlerle ilgili
islemlere rastlanmamasi Osmanli matematik tarihi acisindan dustndurtctdur.
Miirsidii’l-Muhasibin'de, 6lcii  birimleri ve  kusuratiyla islemleri mevcut
olmadigindan, eserin ondalik kesirlerle islemleri temsil etmekten uzak oldugu

soylenebilir.

Ken‘aniye Risalesi ve Ma'‘denii’l-Esrar isimli eserler, klasik dénem muhasebe
matematigi eserlerini temsil eden son 6rneklerdir. Bu eserlerin telifinin ardindan,
hedef kitlesi 6ncelikli olarak muhasipler olan eserler, 16. asirdaki canliligini yitirdigi
gibi, ondalik kesirlerle iglemlere rastlanan kitaplar da say: bakimindan gbze carpar
boyutlarda olmamistir. Konuyla ilgili énemli asamalarin kaydedildigi bir eser olan
Nuhbetii’l-Hisab icin ise iki asir beklemek gerekmektedir (Fazlioglu, Osmanlilar: G)
Ilim ve Kiiltiir: 1. Diistince Hayati ve Bilim 553). Bu eserde ondalik kesirler, “Kiistir-

1 A'sari” adi altinda mustakil bir bélim olarak ele alinmis, toplama, cikarma,

carpma, bdélme ve karekék alma islemlerinde ondalik sayilarla nasil islem

41

kireh 0,0625 rub 0,1250 olmak lizere
0,0625
= 0,03125
0,25 + 0,03125 = 0,28125 5+0,28125 = 5,28125 5,28125 x 32 = 16900000 x 1075 = 169
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yapilacagl, hem kurallar ile gosterilmis hem de 6rneklerle pekistirilmistir. Ancak bu
eserin, klasik dénemdeki muhasebe matematigi eserlerinden degil, Takiyytddin ve
Kasinin eserlerinden ilham alinarak telif edilme ihtimali daha fazladir. Clnkt
Nuhbetii’l- Hisab, ondalik sayilarda basamak degerleri ve isimlerinin tebartiz ettigi

nadir eserlerdendir.

Eserde, ondalik saymnin tam kismiyla kesirli kismini ayiran isaret de
islemlerde daima kullanilmistir. Bununla beraber, eserde dikkati ceken bir baska
husus daha vardir. Virgtl yerine kullanilan s6z konusu simgenin (isaretin) yonu,
klasik dénemde oldugu gibi degil, tam tersi yondedir. Aslinda bu, 19. asir Osmanh
matematigi ile uyum saglayan bir durumdur. Ancak buradan tekrar klasik donemin
muhasiplerine dontilecek olursa, muhasiplerin asirlar 6nce kendilerine (yani
Osmanlilara) 6zgli bir simgelestirme gayretinde olduklarini soéylemek yanls

olmayacaktir.

Ahmed Tevhid Efendinin Nuhbetiil’l-Hisab isimli eseri 1830 yilinda
tamamlanmis ve 1853 yilinda basilmistir (thsanoglu 314-316). Agirlikhi olarak,
geleneksel Islam matematigine dair bilgi birikiminden beslenen Nuhbetiil’l-Hisab’da
ondalik kesirler teorisi eserin Uc¢lnci makalesinde islenmistir (Ahmed Tevhid
Efendi 46a-61a). Konunun mustakil bir baslik altinda ele alinmasinin yani sira,
asagidaki oOrnekte de anlasilacagi gibi ondalik sayilardaki tam ve kesirli
basamaklarin sistemli bir bicimde adlandirilmas1 da dikkate deger hususlardandir.

Mesela, dort ‘aded-i sahih iki a‘sar Ui¢c sanil-a‘sardan, iki aded-i
sahih dokuz a‘sar bes sanil-a‘sar1 tarh etmek murad olunsa,*? isbu

stretde tahrir olundukdan sonra, U¢ ‘adedden bes ‘adedi tarh

mumkin olmamagin, sol tarafda vaki‘ iki adedden bir ahz olunub

on Uc¢den bes tarh olundukda, sekiz baki kalub, sekiz ‘aded hatt-1
arzinin tahtina tahrir olunur. ki a‘sardan bir ahz olunmagmn bir
kalub, bir ‘adedden dokuz ‘adedi tarh etmek mtimkin olmamagin,

sol canibde vaki‘ ahad hanesinden bir ahz olunub, on birden dokuz

42
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tarh olundukda iki baki kalub, iki ‘aded hatt-1 arzinin tahtina resm
olunur. Dort ‘adedden biri sag canibe i‘ta olunmagin t¢ kalub, ticden
iki tarh olundukda bir baki kalmagin, bir ‘aded hatt-1 arzinin tahtina
resm olundukda, hasil-1 tarh bir ‘aded-i sahih iki a‘sar sekiz sani’l-

a‘sar olur. (Ahmed Tevhid Efendi 53b, 54a).

Goruldugu gibi 4,23 gibi bir ondalik sayinin okunusu “dort ‘aded-i sahih iki
a‘sar Ug¢ sanil-a‘sar” olur. Ve muellifin sisteminde binde birler basamagi salistil1 -
a‘sar, on binde birler basamagi rabi‘u’l - a‘sar olarak isimlendirilir ve devamindaki
basamaklar da benzer sekilde devam eder. Zaten muellif konunun baslangicinda,
ardisik basamaklar arasindaki katin 10 oldugu fikrine nasil ulasildigini séyle izah

eder:

Bir ‘aded-i sahih on cliz’e teczi’e kilinub, bir ‘adedin on ciiz’den her
bir cliz'ine a‘sar tesmiye olunur. A‘sar tesmiye olunan eczadan bir
cliz’ ahz olunub, tekrar on cliz’e tezci’e kilindikda, on cliz’den her bir
cliz’e sanil-a‘sar tesmiye olunur. Sani’l-a‘sar eczasindan bir ctiz’ ahz
olunub, tekrar on cuz’e teczi’e kilindikda on ciliz’den her birine

salistil-a‘sar tesmiye olunur (Ahmed Tevhid Efendi 46a).

Eserde ayrica, bayag: kesirlerden ondalik kesirlere ve ondalik kesirlerden
bayagi kesirlere nasil gecis yapilacagi da aciklanmistir (Ahmed Tevhid Efendi 48b-
50Db).

Eserin tamamlanmasindan birkac yil sonra, modern matematige dair pek cok
konunun bir arada islendigi Mecmia-t Ulim-t Riyaziyye isimli eser telif edilmistir.
Zaten bu doénem, Osmanlilara modern matematik konularinin aktarildigi ve
yerlestigi bir sturectir. Mecmua-1 Ulum-t Riydaziyye ve sonrasindaki eserlerde ondalik
kesirler bahsi (Bashoca Ishak Efendi 83-95), Nuhbetii’l- Hisabin “Kiistr-1 A‘sari”
boliminin islenis tarzina (birtakim farkliliklar olmakla birlikte) oldukcga

benzemektedir.

Istisnai durumlarla ilgili son olarak ise yukarida da bahsedilen ve ondalik
kesirler konusuna katki yapan muelliflerden sadece ikisi icin gecerli olan bir
konuyu ele alalim: Sadi b. Halil’in ve Matrak¢i Nasuh’un eserlerinde miras taksimi
oldukca detayli islenen konulardandir (Matrak¢i Nasuh, Antalya Tekelioglu 678:
74a-131b; Sadi b. Halil 39b-41b, 51b-62b). Ancak muellifler, ondalik kesirlerle ilgili
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islem becerilerini bu konulara yansitmamislardir. Devlet muhasebesinden uzak bu

tlr konularda, kesirlerin ondalik bicimde ifadesine rastlanmamistir.43
Sonuc

Osmanli muhasebe matematigi eserlerinde ondalik kesirlerin oldukca yogun
ve islevsel bir bicimde ele alindig1 goértlmustir. Bu eserlerde tipki tam sayilarla
islem yapar gibi islem yapilmasi gerektiginin muhasipler tarafindan benimsendigi
anlasilmaktadir. Islemlerin sonucunda kesirler, bayag kesir cinsinden ifade edilse

de bunlarin gésterimi ondalik kesir cinsindendir.

Bunun disinda, ondalik saymnin tam kismiyla kesirli kismini ayirmak icin
notasyon kullanilarak islemler yapilmis ve islemlerde hata olmamasi icin bu
notasyonun konumuna dikkat cekilerek problemler c¢6ztGlmustiir. Ayrica bu
notasyon icin muelliflerin terim 6énermesi de goézlerden kagmamaktadir. Sayinin tam
kismiyla kesirli kismini ayiran isarete “tarh isareti” veya “tarfe isareti”
denilmektedir. Bu isaretin bazen virglle oldukca benzer bir hal aldigi da burada
ifade edilmelidir. Ustelik konuyla ilgili cabalarin bu boyutu, Kasi ve Takiyyudin’in
calismalarinda ortaya cikmadigindan, bunun Osmanli muhasiplerine 6zgli bir

durum oldugu anlasilmaktadir.

Ayrica, Osmanlilarin konuya yaklasiminda astronomi ile ilgili gereksinimlerin
disina cikildigr, tipki Bati'da oldugu gibi gtinlik hayatin ihtiyacina cevap veren
gudulerle hareket edildigi ve bundan 6ttirti muhasiplerin matematik eserlerinde s6z

konusu gelismelerin izlerine rastlandig: fikri belirginlik kazanmaktadir.

Muelliflerin ondalik kesirlerle islem yapma teknigini, eserlerinde mustakil
bir baslik altinda ele almadigi, ancak farkli islem ttrlerinde ondalik kesirlerle hesap
yapma becerisine sahip olduklar: hatta devirli ondalik sayilar fikrine dahi yabanci
olmadiklar1  goérulmektedir. Ancak muelliflerin ondalik sayilarin kesirli
basamaklarini yeterince kavradiklari séylenemez. Ondalik sayinin bazen tam say1
gibi algilandig farkedilmis, bu ytizden de kesirli basamaklara tam say1 basamaklari
gibi isaret edildigi tespit edilmistir. Ayrica 6lcti birimleriyle ilgili problemlerde
yapilan hesaplarda ondalik sayinin kesirli kismi, 6l¢t birimlerinin alt birimleriyle
O0zdeslestirilmistir. Yine de eserlerin ondalik kesirler bakimindan Osmanh
aritmetigine 6zgl bir sisteme sahip oldugunu ve muelliflerin konuyu gelistirme
gayreti icinde olduklarini séylemek yanlis olmayacaktir. Ustelik, bu sistemin Bizans

aritmetiginde bile yanki buldugunun ve Bizanslilarin bakis acisiyla bu tutarh

43 Bunda “sults” kesrinin muhtemel etkisi akla gelmekle birlikte, ilgili konu daha detayli bir
sekilde incelenmelidir.
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sistemin oldukca erken dénemlerden (15. asir dncesine isaret edilmektedir) beri

stiregeldiginin ifade edilmesi de dikkat cekicidir.

Son olarak, ondalik kesirlere genellikle 6lcti birimlerinde ya da glmrik
hesaplari, faiz (muamele-i seriyye) hesaplari, vergi hesaplar1 gibi devlet muhasebesi
konularinda rastlandigini sOylemek yerinde olacaktir. Bu konularda, paydasi
genellikle on veya yliz olan kesirler hesaplara katilmakla birlikte, bayag: kesirler de
ondalik kesirlere cevrilerek islem yapilmistir. Bu durumda, daha ziyade devlet
muhasebesinde ihtiya¢ duyulan konularin ondalik kesirlerle ilgili hesap
tekniklerinde belirleyici oldugu ve bu hesaplari daha etkin hale getirdigi
soylenebilir. Neticede, muhasiplerin devlet muhasebesinde oynadiklari rol kadar,

aritmetige yaptiklar: katkilar da kticimsenmeyecek boyutlardadir.
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