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Oz: Calismada 6. smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi “Madde
ve Is1” konusuna yonelik basar: diizeylerini belirlemek amaciy-
la Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore ¢oktan se¢meli soru-
lardan olusan gecerli ve giivenilir bir basar: testi gelistirmek
amagclanmaktadir. Basar1 Testini gelistirme siirecinde; ilk olarak
Madde ve Ist konusuna temel olusturan kazanimlar belirlen-
mistir. Ardindan alanyazin arastirmast yapilmis, 40 coktan
secmeli madde iceren madde havuzu olusturulmustur. Ogrenci
diizeyine uygunlugunu belirlemek i¢in hazirlanan sorular 5 6g-
renciye okutulmustur. Testin kapsam gecerligini saglamak igin
Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore Belirtke tablosu hazir-
lanmus, 3 kimya ve 1 fizik egitimcisi ile 3 Fen Bilgisi 6gretmeni-
nin degerlendirmesine sunulmustur. Test, pilot calisma igin 24
maddeye indirgenmis ve 6. sinifta 6grenim goren, 169 6grenci-
ye uygulanmistir. Madde analizi sonucunda; ti¢ maddenin ayirt
ediciliginin 0.20 den ve giicliiklerinin 0.30 dan dustik oldugu
tespit edilmistir. Bu 3 madde testten ¢ikartilarak 21 adet ¢oktan
secmeli soru iceren basar testi hazirlanmustir. Testin KR-20 gii-
venilirlik katsayist 0.78 dir.
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An Achievement Test Matter and Heat Based on
Renewed Bloom Taxonomy: Validity Reliability
Study

Abstract: The purpose of this study is to develop a valid and re-
liable achievement test that consists of multiple-choice ques-
tions according to the Renewed Bloom Taxonomy to determine
the level of achievement of 6th-grade students in the science
course "Matter and Heat". Firstly, learning objectives that form
the basis of Matter and Heat were determined. Then, literatiire
was reviewed and the item pool consists of 40 multiple choice
items was developed. The questions prepared to determine the
appropriateness to the student level were read out by 5 stu-
dents. A table of test specifications was prepared according to
the Renewed Bloom Taxonomy and the test was validated by a
group of experts to ensure content validity. 24 items were selec-
ted for the pilot implementation. The test was applied to 169
sixth grade students. Results of the item analysis; The discrimi-
nation of three items was found to be less than 0.20 and the dif-
ficulties less than 0.30. These 3 items were removed from the
test and the achievement test was prepared with 21 items. The
reliability is 0.78.

Keywords: Bloom Taxonomy, achievement test, validity, relia-

bility, matter and heat.
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Giris

Egitimde yapilan degerlendirmeler hem 6grenci hem de
dgretmenin performansini yansitmaktadir. Bu baglamda egiti-
min her kademesinde 6grencilerin; 6grenme {iriinii davranslar
olan bilissel, duyussal ve psikomotor davranis diizeylerini be-
lirlemek amaciyla cesitli 5lgme araglar1 kullanilmaktadir. Olgme
aracinin kapsadigi sorulara verilen yamntlar ile grencilerin dav-
ranis diizeylerinin 6lgiilmesi ve degerlendirilmesi saglanabil-
mektedir. Ogrencilerin biligsel alan diizeylerine yonelik kullani-
lan olgme araglary;, ¢oktan se¢meli, acik uclu, dogru-yanls,
eslestirme, ve iki asamali testlerin yani sira sozlii sinavlar sek-
linde olabilmektedir (Karip, 2012; Kempa, 1986; Simsek, 2009;
Yilmaz, 2004). Soz konusu 6lgme araglarinin degerlendirilmesi
not veya puan olarak sekillenir ve 6grencinin konuya yonelik
basar1 diizeyinin belirleyicisi olabilir (Cepni, 2010).

Ogrencilerin bagar1 diizeylerini belirlemek amaciyla olus-
turulan 6lgme araglarmin oncelikle ilgili konuya yonelik tim
ogrenci kazammlarini kapsamasi gerekmektedir. Ogrencilerin
bilissel alan davranislari, Benjamin Bloom (1956) tarafindan
gelistirilmis olan, kendi adi ile adlandirilan “Bloom Taksonomi-
si” kullanilarak gelistirilen araglar araciligiyla olgtilebilmekte-
dir. Bloom taksonomisi kullanilarak olusturulmus araclarla,
bilissel, duyussal ve psikomotor alanlarda dgrencilerin diistin-
me becerilerini 6l¢gmek icin ilgili konu ile iliskili sorular hazirla-
nabilir (Cepni, 2003). Taksonomiye gore; 6grencilerin bilissel
davrarniglar birbirinin 6n kosulu olan bilgi, kavrama, uygula-
ma, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklari ile olciilebil-
mektedir (Colletta ve Chiappetta 1989; Krathwohl, 2002; Schle-
singer ve Persky 2015). Bloom ve arkadaslar: tarafindan gelisti-
rilmis olan taksonomi yaklasik 50 yil etkililigini stirdtirmiistiir.
1990t yillarin basinda, kazanimlar ile ilgili ayrintih sekilde
bilgi edinebilmek ve farkindaligin artmasi, kazanimlar1 tek
boyut icerisinde incelemenin yeterli olmamasi, egitimcilerin
orijinal taksonomiye yeniden dikkat cekmelerinin saglanmaya
calisilmasi, 1956 yillarindan itibaren Amerika ve diinyadaki

Igdur Universitesi

Sosyal Bilimler Dergisi
Say1: 21, Ocak 2020

265



ﬁ) ‘ Filiz Avc

Igdwr Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi
Say1: 21, Ocak 2020

266

gelismelerin, gelisim ve dgrenme psikolojisi, 6gretim yontem ve
teknikleri, 6lgmc-degerlendirme ile ilgili bilgilerin bu taksono-
miyle iliskilendirilmesi ihtiyacinin olusmasi gerekgeleriyle tak-
sonominin yeniden gozden gecirilmesine gerek duyulmustur
(Anderson vd., 2010; Biimen, 2006). Bunun sonucunda 1995-
1999 yillarinda, Anderson ve Krathwohl koordinatorliigiinde
olusturulan bir ekip ile Bloom’un orjinal taksonomisi yeniden
gozden gecirilerek diizenlenmis ve yeni bir taksonomi olustu-

rulmustur (Anderson vd., 2001).

Orijinal taksonominin yenilenmis son sekli, bilgi ve bilissel
stirecler olmak tizere iki boyuttan olusmaktadir (K6gce, Aydin
ve Yildiz 2009). Yenilenmis Bloom Taksonomosinin bilgi boyu-
tunda bilgi tiirlerine rastlanmaktadir. Bunlar; olgulara dayanan
bilgi, kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve bilis ttesi bilgidir. Bilis-
sel stire¢ boyutunda bilginin nasil kullanildig1 incelenmektedir
ve hatirlama, anlama, uygulama, analiz etme, degerlendirme ve
yaratma basamaklarindan olusmaktadir (Ari, 2011; Krathwohl,
2002).

Yenilenmis taksonomi ile; orijinal taksonomi iki boyutlu bir
siniflamaya dontistiirtilmiis ve orijinal taksonominin keskin
hiyerarsik yapisi daha esnek hale, degerlendirme basamagi
daha anlasilabilir ve uygulanabilir hale getirilmis, {ist bilis ol-
gusuna aciklik kazandirilmis, terminolojik ve yapisal yenilikler,
Ogretimin planlanmas1 stirecini daha kolay hale getirmistir
(Tutkun vd.,2015).

Ogrenci kazanimlarina uygun olacak sekilde hazirlanmus,
gecerlik ve giivenirligi saglanmis olan coktan se¢meli testler;
ogrencilerin anlama diizeylerinin belirlenmesinde oldukea kul-
lanush olmalar1 sebebiyle siklikla bagvurulan tekniklerdendir
(Buytikoztiirk, 2013). Coktan segmeli basar1 testleri, yaygimn bir
bicimde kullanilan 6lgme araglaridir (Kog, 1984). Coktan se¢me-
li testlerin puanlanmas: kolay ve objektiftir (Haladyna, 1997).
Diger 6l¢gme araglarina gore puanlanmasi ve uygulanmasi daha
kolay olan iyi hazirlanmis olan geldiriciler iceren bu testler ile
ogrencilerde var olan eksik ve yanlis 6grenmeler belirlenmekte



$D

Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gore Madde ve Ist Bagar: Testi: Gegerlik Giivenirlik Calismast

ve sonuclar genellenebilmektedir (Demirci ve Efe, 2007). Bu
sebeple egitim alaninda gergeklestirilmis olan calismalarda
¢oktan se¢meli sorular iceren basar: testi gelistirilmesine yone-
lik bir¢ok calisma bulunmaktadir (Kiiciikaydin, Mehmet Kara-
mustafaoglu ve Sagir 2014; Sener ve Tas 2017; Sahin ve Bodur
2016; Tekb1yik, 2016; Ozﬁdogru ve Adigiizel,2016).

Giintimiizde, bireylerden beklenen yenilikler; bilgiye ula-
sabilme, bilgiyi degerlendirebilme ve bilgiyi etkili sekilde kul-
lanabilme becerilerine sahip olmalaridir. Egitim alanlar: igeri-
sinde, fen bilimleri egitimine; bu 6zelliklere sahip fen okuryaza-
11 bireyler yetistirmeyi amaclamasi sebebiyle biiyiik gorevler
yiiklenmektedir (Erdem ve Akkoyunlu, 2002; Es ve Sarikaya,
2010). Bu durum o6grencilerin fen bilimleri alanlarinda basar1
diizeylerinin belirlenmesini oldukca 6nemli kilmaktadir. Farkh
egitim alanlarina benzer sekilde fen egitimi alaninda da birgok
konuda coktan se¢meli soru iceren basari testi gelistirme calis-
malar1 gerceklestirilmistir. Alan yazmn incelendiginde; Is1 ve
Sicaklik (Kocabasoglu, 2010); Maddenin Tanecikli Yapis1 (Ke-
nan ve Ozmen, 2014); Dinamik (Gonen, Kocakaya ve Kocakaya,
2011); Hiicre (Akytirek ve Afacan, 2013; Cetin ve Giinay, 2010;
Hevedanli ve Akbayin, 2006); Atom (Akilli ve Seven,2013; De-
mircioglu, Aydin ve Demircioglu, 2012; Uslu ve Akgiin, 2012);
Cozeltiler (Yalcin, 2012); Asit Baz (Yalgin ve Bayrakgeken, 2010;
Yal¢in ve Akpinar, 2010); 1@ ve Enerji (Yazman, 2013); Kuvvet
ve Hareket (Akbulut ve Cepni, 2013); Madenin Yapist ve Oze-
likleri (Avci, Acar Sesen ve Kirbaslar 2014; Avci, 2015) gibi
konularin yer aldig1 goriilmektedir.

Fen bilimleri dersi icerisinde yer alan “Madde ve Is1” ko-
nusu dgrenciler tarafindan anlasilmas: ve basarilmas: gii¢ olan
konulardan biridir. Madde ve Is1 konusuna yonelik gergeklesti-
rilmis olan ¢alismalar incelendiginde, 6. Sinif Fen Bilimleri 6gre-
tim programinda yer alan “Madde ve Is1” konusu; icerisinde 1s1
iletimi, 1s1 yalitim, 1s1 iletkeni madde, 1s1 yalitkani madde, 1s1
iletkenligi, 1s1 yalitkanligi, 1s1 alisverisi, yaliim malzemeleri,
yalitim malzemelerinin secilme 6lgtitleri, alternatif yalitim mal-
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zemeleri gibi 6grencilerin ilk kez bu konuda 6grenecegi yeni
kavramlar1 igermesi nedeniyle fen bilimleri programinda ol-

dukga 6nemli bir yere sahiptir.

Alanyazinda 6grencilerin Madde ve Is1 konusunda zorluk
cektiklerini gosteren bir ¢ok galisma bulunmaktadir (Aydin,
2007; Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003; Bar ve Travis, 1991;
Baser ve Geban, 2005; Berg, 2008; Erdem, Yilmaz, Gonen ve
Akgitin, 2004; Kirikkaya ve Giilly, 2008; Kesidou ve Duit, 1993;
Lewis ve Linn, 1994; Paik, Cho ve Go, 2007; Zacharia, Olympiou
ve Papaevripidou, 2008). Calismalar incelendiginde Madde ve
Is1 konusuna yonelik basari testinin bulundugu tespit edilmistir
(Akprnar, 2015; Celik, 2012; Giircay, 2016; Inal, 2014).

Gelisen diinya kosullarinda meydana gelen degisimler be-
raberinde 6gretim programlarinda da yenilenmeyi getirmekte-
dir. Ulkemizde fen egitimi kapsaminda fen dersi 6gretim prog-
ramlarindaki degisimler incelendiginde; programa yonelik
calismalarin 1992, 2000, 2005, 2013, 2017 ve son olarak da 2018
yillarinda yapildig1 gortilmektedir. Son dort giincelleme prog-
ramlar1 olan 2005, 2013, 2017 ve 2018 fen bilimleri dersi 6gretim
programlar1 genel olarak degerlendirildiginde kazanimlarda
belirgin degisiklikler goze carpmaktadir. Ornegin; “Madde ve
Is1” konusu kapsaminda yer alan kazanim sayilarma bakildi-
ginda 2005 programinda on yedi kazanimin yer aldig1 ve bu
kazanimlarmn 2013, 2017 ve son olarak gtincellenen 2018 prog-
raminda yedi kazanima indirildigi goriilmektedir. Alanyazin
incelendiginde “Madde ve Is1” konusunu iceren 2013 yilindan
sonra diizenlenmis olan yeni kazanimlara uygun sekilde hazir-
lanmis yalmzca Tola(2016) tarafindan olusturulmus olan kav-
ramsal anlama testinin var oldugu belirlenmistir.”Madde ve
Is1” konusunda yeni kazanimlara ve Yenilenmis Bloom takso-
nomine uygun olacak sekilde hazirlanmis sorular iceren goktan
se¢meli bir basari testine rastlanmamustir. Tespit edilen bilgiler
dogrultusunda “Madde ve Is1” konusuna yonelik 2018 yili Fen
Bilimleri Ogretim Programi’'na iligkin kazanimlara uygun ola-

rak diizenlenmis bir basar: testine alanyazinda ihtiyag duyul-
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dugu goriilmustiir. Bu sebeple, calismada, 6. Sif 6grencileri-
nin "Madde ve Is1" konusuna yonelik basar1 diizeylerini belir-
lemek icin Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore ¢oktan sec-
meli sorulardan olusan gegerli ve giivenilir bir arag gelistirilme-
si amaclanmistir. Olusturulan test maddelerinin Yenilenmis
Bloom Taksonomisini dikkate alimarak hazirlanmasi, 6grencile-
rin problem ¢6zme, analitik diisinme, arastirma, elestirel ve
yaratici diisiinme gibi tist diizey diisiinme becerilerinin gelisimi

bakimindan 6nem arz etmektedir.
Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirma, nicel arastirma yontemlerinden tarama dese-
ni kullanilarak gerceklestirilmistir. Tarama modelleri, gecmiste
veya halen var olan bir durumu var oldugu haliyle betimlemeyi
hedefleyen arastirma modelidir (Karasar, 2008).

Calisma Grubu
Arastirma, 2016-2017 Egitim-6gretim yili Istanbul il merke-

zinde bulunan iki devlet Ortaokulunda 6grenim goren benzer
sosyoekonomik diizeyde olan “Madde ve Is1” konusunu gor-

miis olan 169 altinci sinif 8grencisi ile yuirtitilmiistiir.
Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Calismada 6. sinif 6grencilerinin "Madde ve Is1 " konusun-
da basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla Yenilenmis Bloom
Taksonomisine gore ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir basa-
11 testi gelistirilmistir. Testin ad1 Madde ve Is1 Basar1 Testi ola-

rak belirlenmistir. Testin gelistirilme asamalari:
Madde ve Ist konusuna yonelik kazanimlar: belirleme

Altincr siif 6grencileri igin Madde ve Is1 Basar: Testi gelis-
tirilme siirecinin ilk asamasinda Madde ve Is1 konusuna temel
olusturan kazanimlar belirlenmistir. Kazanimlar, Fen Bilimleri
Ogretim Programinda (MEB, 2018) yer alan konu igerikleri ve
kazanimlar: dikkate alinarak belirlenmistir. Buna gore testin 1s1
iletimi, 1s1 yalitimy, 1s1 iletkeni madde, 1s1 yalitkan1 madde, 1s1
iletkenligi, 1s1 yalitkanligi, 1s1 alisverisi, yalitim malzemeleri,
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yalitim malzemelerinin segilme olctitleri, alternatif yalitim mal-

zemeleri konularini icermesi uygun bulunmustur.
Madde havuzu olugturma

Alanyazin arastirmast yapilarak, degisik kaynaklardan
(1na1, 2014; Kavacik, 2012; Keser, 2007; Moralar,2012; Ongun,
2006; Tola, 2016; Yalgin, 2008) faydalanilmis ve arastirmact tara-
findan 40 ¢oktan se¢meli madde igeren madde havuzu olustu-

rulmustur.

Ogrenci diizeyine uygunluk saglama

Bu kapsamda hazirlanan sorular 6. Sinifta 8grenim goren 5
Ogrenciye sesli olarak okutulmus ve sorulardaki anlasilmayan
kisimlar ¢grencilerden almnan doniitlere gore diizenlenmistir.
Testin giivenirliginin artmas: amaciyla test maddeleri gelistiri-
lirken dilin 6. simif 6grenci diizeyine uygun, yalin ve anlasilir
olmasina 6zen gosterilmistir.

Kapsam gecerligi saglama

Gegerlik, 6l¢me aracinin 6l¢mek istedigi ozelligi baska de-
giskenlerle karistirmadan olgebilme derecesidir (Baykul, 2000).
Gegerlik bir testin en temel 6zeligidir. Testin gecerligi konu-
sunda 0gretmen ve dgretim tiyelerinin goriisiine basvurulmasi-
na alanyazinda siklikla rastlanmaktadir (Calik ve Ayas, 2003;
Peterson ve Tregeust, 1989). Testin kapsam gecerligini sagla-
mak icin Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore belirtke tablo-
su hazirlanmis ve test, tic kimya egitimcisi, bir fizik egitimcisi
ve ¢ fen bilimleri 6gretmeni tarafindan degerlendirilmistir.
Testin hazirlanmasi stirecinde 6grencilerin giinlitk hayatlarinda
karsilastiklar1 problemlere alternatif ¢6ziim iiretebilme diizey-
lerini belirlemek igin gtinliik hayattan sorulara da yer verilmis-
tir.

Testi uygulama

Uzman goriisleri dogrultusunda tizerinde diizenlemeler
yapilan Madde ve Is1 Basar1 Testi uygulamaya hazir hale geti-
rilmistir. Test 2016-2017 egitim 6gretim yili bahar doneminde
Istanbul il merkezinde bulunan iki ortaokulda 6grenim gor-
mekte olan toplam 169 6grenciye uygulanmustir. Uygulama
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oncesinde, testte yer alan yonerge simif ortaminda okunarak
olasi yanlis anlamalar giderilmis, testte yer alan maddelere
icten cevap vermeleri istenmistir. 24 maddelik testin uygulan-
mast igin 6grencilere 40 dakikalik stire verilmistir.

Gelistirilen testte; biligsel siire¢ boyutuna gore 7 adet hatir-
lama, 9 adet anlama ve 8 adet uygulama ve {iizeri seviyede yer
alan toplam 24 madde bulunmaktadir. Maddelerin alt konu
basliklarina gére dagilimi incelendiginde test: Is1 fletimi igin 3;
Is1 Tletkeni Madde icin 3; Ist Hetkenligi igin 3; Is1 Aligverisi igin
2; Is1 Yalitimi igin 3; Is1 Yalitkani Madde igin 1; Is1 Yalitkanlig:
icin 1; Yalim Malzemeleri ig¢in 3; Yaliim Malzemelerinin Se-
cilme Olciitleri icin 3; Alternatif Yaliim Malzemeleri icin 2 adet
soru icermektedir.

Madde Analizi

Testin madde analizi yapilirken her maddenin ayirt edicilik
ve glclik indekslerinin analizi 6énemli bir kriterdir. Bilen ve
bilmeyen 6grenciyi birbirinden ayirt etmeyi saglayan madde
ayurt edicilik indeksi maddelerin teste almip alinmamasinda
onemli bir kriterdir. Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 ara-
sinda degerler alabilmektedir. Madde ayirt edicilik indeksinin
sifira yaklasmas: ayirt ediciliginin diistik, +1’e yaklasmasi ayirt
ediciliginin ytiksek olmasi anlamina gelmektedir (Baykul, 2000;
Kubiszyn ve Borich, 2003 ). Ayirt edicilik indeksi 0.40 veya da-
ha ytiksek bir degerde ise madde ¢ok iyi ve kullanilabilir, 0.30-
0.40 arasinda ise iyi ve kullarnilabilir, 0.20-0.30 arasinda ise zo-
runlu hallerde kullanilabilir veya degistirilebilir, ancak 0.20 den
daha diisiik ve negatif degerdeki maddelerin kullanilmamasi
onerilmektedir (Tekin, 2010). Cok fazla sayida madde olma-
mak kosuluyla ayirt edicilik giicti diisiik olan (0.20’den kiigiik)
olan maddelerin atilmasimn giivenilirlik katsayisini &nemli
derecede arttirdigy belirtilmektedir (Tan, Kayabas: ve Erdogan,
2002). 0 ile 1 arasmnda degerler alan madde giicliikk indeksi,
maddenin zorluk ve kolaylik derecesini belirler. Indeksin 0’'a
yaklasmas1 maddenin zorlastigini, 1’e yaklasmas: kolaylastigi-

ni, 0.50 olmasi ise maddenin orta giiclitkte oldugunu goster-
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mektedir (Atilgan, 2009). Genel olarak maddelerin ve testin
tumi igin giiglitk indeksinin 0.50 civarinda olmasi oOnerilir
(Cepni, Bayrakgeken, Yilmaz, Yiicel, Semerci, Kose, Sezgin,
Demircioglu ve Giindogdu, 2008). Calismada testin uygulan-

masinin ardindan test maddelerine madde analizi yapilmustir.
Giivenirlik analizi

Testin gtivenirligi ise diger onemli kriterdir. Giivenirlik, bi-
reylerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutar-
lik, testin olgmek istedigi 6zelligi ne derece dogru olctiigliniin
belirtecidir (Biiytikoztiirk, 2013). Guivenirlik, gtivenirlik katsa-
yist ile ifade edilir. Giivenilirlik katsayis1 0.00 ile +1.00 arasinda
degerler alir. Katsaymin +1.00’e yakin olmasi giivenirligin yiik-
sek oldugunu gosterir. Testteki soru sayis1 arttikga tahmin yii-
riiterek dogru cevaba ulasma olasilig1 azalacag: icin gtivenilirlik
de artar (Cepni vd., 2008).

Giivenirlik katsayisi, tek uygulamaya dayali yontemler ve
iki uygulamaya dayali yontemler olmak tizere iki sekilde belir-
lenebilir (Crocker ve Algina,1986). iki uygulamaya dayali yon-
temler, aynu testin farkli zamanlarda veya esdeger testlerin aymn
veya farkli zamanlarda aymi gruba uygulanmasin gerektirdi-
ginden giivenirlik agisindan bazi zorluklar: beraberinde getir-
mektedir. Calismada gelistirilen Madde ve Is1 Basar1 Testi'nin
glivenirligini belirlemek amaciyla, tek uygulamaya dayal: yon-
tem tercih edilmis ve uygulanmistir. Madde ve Is1 basar1 testi
calismasinda giivenirlik katsayisi (r), Kuder Richardson-20 (KR-
20) yontemi ile belirlenmistir.

Yenilenmis Bloom Taksonomisine Uygun Olarak Maddeleri
Siniflama

Testte bulunan her bir madde bilissel siire¢ boyutu ve bilgi
birikimi boyutuna gore Yenilenmis Bloom Taksonomisine uy-
gun olarak simiflandirilmastir. Bilissel siire¢ boyutu; hatirlama,
anlama, uygulama, ¢oztimleme, degerlendirme ve yaratma
basamaklarindan olusurken, bilgi birikimi boyutu; olgusal,
kavramsal, islemsel, tistbilissel bilgi basamaklarindan olusmak-
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tadir. Gelistirilen test maddeleri Yenilenmis Bloom Taksonomi-
sine uygun olarak bilissel siire¢ boyutu hatirlama basamaginda;
bilginin uzun stireli bellekten geri getirilmesi, anlama basama-
ginda; sozlii veya yazili olarak grafik bicimde sunulan egitim
iletilerinden anlam ¢ikarilmasi, uygulama basamaginda; verilen
durumda bir islemin uygulanmas: veya ondan yararlanilmasi,
¢oziimleme basamaginda; materyalin onu olusturan parcalara
ayrilmasi, parcalarin birbiriyle ve materyalin biitiintiyle nasil
bir iliski iginde oldugununun belirlenmesi, degerlendirme ba-
samaginda; Olglitler veya standartlar1 goz 6ntinde tutarak yar-
giya ulasilmasi ve yaratma basamaginda; elemanlar1 yeni bir
orlintti veya yapiya gore birlestirerek biittinlesik ve islevsel bir
biitiin ortaya koymasi degerlendirilerek siniflama yapilmistir.
Bilgi birikimi boyutu olgusal bilgi basamaginda; 6zel ayrinti
ve Ogeler bilgisi, kavramsal bilgi basamaginda, genis bir yapi-
nin temel 6geleri arasinda bulunan ve bu yapiy1 olusturan 6ge-
lerin iligkilerinin bilgisi, islemsel bilgi basmaginda, bir seyin
nasil yapilacagy, beceri, teknik ve yontemlerden nasil yararlani-
lacagina dair bilgi, tist bilissel bilgi basamaginda; genelde bilisle
ilgili bilgi degerlendirilerek simiflama yapilmstir (Anderson
vd., 2001).

Hatirlama-Olgusal Bilgi Boyutu icin Ornek soru:

Soru 7. Is1 yalitm malzemeleri segilirken asagidakilerden
hangisi tercih edilen bir 6zellik degildir?

Malzemenin;

a) Diisiik maliyetli olmast  b) Kolay yanmasi

c) Uzun dmiirlii olmasi d)Insan ve cevre saghigma uy-

gun olmast
Degerlendirme- Ust biligsel Bilgi Boyutu igin drnek soru:

Soru 8. Soguk bir kis giiniinde metal bir bankta oturan 6g-
renci tahta bankta oturan 6grenciye gore daha fazla tistimekte-
dir. Bu durum asagida belirtilen ifadelerden hangisi ile benzer
sekilde aciklanabilir?
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I. Havuzdan ¢ikan kisinin tistimesi

II. Kahvenin cam bardakta kopiik bardaga gore daha gabuk

sogumasi
III. Kalofilerli bir sinifin 1sinmast
a) Yalmizl Db)YalnizIl c)YalnzIll d)Ivelll
Anlama- Olgusal Bilgi Boyutu icin érnek soru:

Soru 12. Plastik kopiik malzeme ile binanin dis cephesi

kaplanmistir. Bu duruma gore plastik kopiik malzeme;

L. Soguk havalarda igerideki 1simin disariya ¢tkmasina engel
olma

II. Sicak havalarda disaridaki 1sinin iceriye girmesine engel

olma

III. Is1 yalitimu saglayarak kisin aylik 1sitma ve yazin aylik
sogutma giderlerini azaltma durumlarindan hangilerini sagla-
yabilir?

a)Yalmizl b)YalmzIl c)Ivelll d)I Ivelll

Anlama- Kavramsal Bilgi Boyutu icin Ornek soru:

Soru 1. Asagidakilerden hangisi binalarda yapilan 1s1 yali-
timi ile ilgili yanlis bir bilgidir?

a) Is1 yalitimu ile 1sinma igin tiiketilen yakit miktar: artar.

b) Is1 yalitimu tilke ekonomisine katkida bulunur.

¢) Is1 yalitimu ile kisin sicak yazin soguk ortam olusturul-

masi saglanabilir.
d) Is1 yalitimu ile biiytik olctide 1s1 kayb1 engellenebilir.

Coziimleme- Islemsel Bilgi igin Ornek soru:

Soru 2.
BUZ BUzZ BUZ
% Kgubugu D Lgubugu % Mgubugu

Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi esit miktarda buz
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parcalari esit uzunluktaki farkl cinsteki K,L ve M ¢ubuklarinin
uglarina yerlestirilmistir. Cubuklar ayn1 anda 6zdes mumlarla

1sitilmaya baslandiginda:

5 dakika sonra L qubugundaki buzun eridigi,

10 dakika sonra K ¢ubugundaki buzun eridigi,

M cubugundaki buzun hi¢ erimedigi gozlemlenmistir.

K, L ve M ¢ubuklarinin 1s1 iletkenliklerinin karsilagtirilmasi
hangi secenekte dogru sekilde verilmistir?

a) K>L>M  b)L>K>M ¢)M>L>K d) M>K>L
Bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde Madde ve Is1 Basar1 Testinin

gecerlik ve giivenirlik ile ilgili sonuglar1 bulunmaktadir.
Testin Gecgerligi
Kapsam gecerligi
Testin kapsam gecerligini saglamak amaciyla uygulama-

dan 6nce Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore belirtke tablo-

su hazirlanmugtir. Belirtke tablosu Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Uygulama Oncesi Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gore Madde ve

Is1 Bagari Testi Belirtke Tablosu

Bilissel Hatirla- Anla- Uygula- Top-
Siire¢ Boyutu ma ma ma ve lam
tlizeri Madde
fazanimlar Konu
Basliklar1
1. Maddeleri Is1iletimi 4 3 24 3
ist iletimi Tst iletkeni 6 8 1 3
Bakimindan madde
smiflandiir. 1 e tkenligi 14 2,9 3
Is1 aligverisi 23 22 2
2. Binalarda Is1 yalitimu 10,15 19 3
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1styalittimmin | Ist yalitkanu 5 1
onemini, aile madde
ve tilke Is1 yalitkanlig1 18 1
ekonomisi ve
kaynaklarm
etkili kulla-
nimi baki-
mindan
tartisir.
3.Binalarda Yalittm mal- 12,20 13 3
kullanilan zemeleri
yalitim mal-
zemelrinin
Yalittm mal- | 7 16,17 3
segilme o
zemelerinini
olgtitlerini .
secilme  olgiit-
belirler. .
leri
4. Alternatif | Alternatif 21 11 2
151 yalitm | yalitim mal-
malzemelrini | zemeleri
gelistirir.
Toplam 7 9 8 24

Belirtke tablosunun olusturulmasi stirecinde baslangicta

40 maddeden olusan Madde ve Is1 Basar1 Testi, ti¢ kimya egi-

timcisi, bir fizik egitimcisi ve {i¢ fen bilimleri 6gretmenlerinin

goriislerine sunulmus ve ardindan gelen dontitler dogrultu-

sunda 2018 yili Fen Bilimleri Ogretim Programi kazamimlari

dogrultusunda toplam 24 madde igerecek sekilde diizenlenmis-

tir. Boylece test maddelerinin kapsam gegerligi saglanmisgtir.

Madde Analizi

Madde ve Is1 Basar1 Testi’inin madde analizi TAP programi
kullanilarak yapilmistir. Madde analizi sonucunda elde edilen
veriler Tablo 2" de gosterilmektedir.
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Tablo 2: Madde ve Is1 Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari

Madde No Giicliik indeksi Ayt Edicilik indeksi
1 0,47 0,28
2 0,67 0,37
3 0,90 0,27
4 0,82 0,31
5 0,62 0,54
6 0,56 0,53
7 0,64 0,50
8 0,74 0,53
9 0,73 0,63
10 0,38 0,36
11 0,55 0,58
12 0,64 0,68
13 0,50 0,46
14 0,66 0,37
15 0,58 0,37
16 0,64 0,45
17 0,62 0,74
18 0,66 0,55
19 0,46 0,46
20 0,64 0,56
21 0,54 0,68

24 maddeden olusan teste iliskin madde analizi sonuglari-
na gore ti¢ maddenin (8., 21. ve 22. maddeler) ayirt edicilikleri-
nin sirayla 0,05; -0,01; 0,15 oldugu ve gtigliiklerinin sirayla 0,30,
0,20, 0,25 oldugu tespit edilmistir. Ayirt ediciliginin 0,20’den ve
giicliiklerinin 0,30 ve 0,30’dan diisiik olmasi nedeniyle testten
cikartilmast uygun gorilmustiir. Testten ¢ikartilan maddeler-

den bir 6rnek asagida verilmistir.
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Soru 8:

1. sekil 2. sekil

g T Y B )
Gl G '77.@ 7 T BT N
\@g \\}:-.//J $ \..J -

Bir maddenin taneciklerinde meydana gelen degisim 1. ve
2. sekilde yukaridaki gibi tanecik modelleriyle gosterilmistir. 1.

Sekil maddenin ilk halini, 2. sekil son halini temsil etmektedir.
Buna gore yukarida gosterilen madde asagidakilerden
hangisi olabilir?
a) Buzdolabina konan meyve suyu
b) Yazin sarkan elektrik teli
¢) Isitilan yemek
d) Kahve yapilan cezve

Madde guicliigi 0.30 oldugu tespit edilen sorunun ayirt
ediciligi 0.05 olarak tespit edilmistir. Maddenin tanecik boyutu
ile ilgili olan sorunun soyut kavram igermesi sebebiyle 6grenci-
ler tarafindan zor olarak gortildiigii ve dgrencilerin %70'inin
soruya yanlis yanit verdigi tespit edilmistir. Konu alant uzman-
larindan gelen gortiisler dogrultusunda soru testten cikartilmis-
tir. 8., 21. ve 22. maddelerin testten ¢ikartilmasi ile 21 madde

iceren bir basari testi olusturulmustur.

Ginltk hayattan 6rnekler iceren 1., 10., 13. ve 19. maddeler
analiz edildiginde; tiim maddelerin madde giicliik indeksleri-
nin yaklasik 0.50 diizeyinde olduklar: tespit edilmistir. Madde-
lerin giigliik diizeyleri sirasiyla 0,47; 0,38; 0,50; 0,46 oldugu tes-
pit edilmistir. Gelistirilen Madde ve Is1 Basar1 Testi maddeleri
incelendiginde madde giigliik indeksinin belirlenen maddeler-
de en dustik diizeyde olduklar tespit edilmistir. Giinliik hayat-

tan ornekler iceren maddelerden bir 6rnek asagida verilmistir.

Soru 13. Asagidakilerden hangi durumda 1s1 yalitimi yerine
1s1 iletimi tercih edilir?

a) Kahve pisirilen cezvenin bakirdan yapilmasi
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b) Yemek pisirilen tavanin kulpunun ahsap bir malzeme-
den yapilmasi
) Soguk havada kat kat giyinilmesi

d) Evin zeminine ahsap doseme yapilmasi

Madde giigliigii 0.50 oldugu tespit edilen sorunun ayirt
ediciligi 0.46 olarak tespit edilmistir. Giinliik hayattan 6rnekler
iceren sorularda ogrencilerin % 50’sinin soruya yanlis yanit
verdigi tespit edilmistir. Son sekliyle 21 maddeden olusan
Madde ve Is1 Basart Testi'nin tiimii icin Giicliik Indeksi: 0,61;
Ayirt Edicilik Indeksi: 0,48 olarak hesaplannmustir. Elde edilen
sonucglara gore basar1 testinin giicliik derecesi .50 civarinda
oldugu icin zorluk derecesi agisindan ideal oldugu ifade edile-
bilir. Ayirt edicilik indeksi ise .40 diizeyinden yiiksek oldugu
icin basar1 testinin ayirt ediciliginin oldukga iyi oldugu belirti-
lebilir (Biiytikoztiirk, 2013).

Giivenirlik Analizi

Gelistirilmis olan Madde ve Is1 Basari testinin giivenirlik
analizi sonucunda, Kuder- Richardson 20 (KR-20) giivenilirlik
katsayis1 rx = 0,781 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakilarak
ogrencilerin basari testinden aldiklar1 puanlarin giivenilir oldu-
gu belirtilebilir.

Yenilenmis Bloom taksonomisine uygun olarak maddeleri sinif-
lama

Yenilenmis Bloom taksonomisine gore gelistirilmis olan
Madde ve Is1 Basar1 Testi'nin son sekline iligskin Belirtke tablosu
Tablo 3’te sunulmaktadir. Gelistirilmis olan testin bu son sek-
linde; biligsel siire¢ boyutuna gore 6 adet hatirlama, 8 adet an-
lama ve 7 adet uygulama ve tizeri seviyede yer alan toplam 21
madde bulunmaktadir.
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Tablo 3: Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gére Madde ve Is1 Basar1 Testi

Belirtke Tablosu
Bilissel Hatirla- Anla- Uygula- Top-
Stire¢ Boyutu ma ma ma ve lam
iizeri Madde
Kazanimlar Konu
Basliklar1
1. Maddeleri Is1 iletimi 4 3 21
st iletimi Is1 iletkeni 6 1
Bakimindan madde
smuflandurir. 1o 1o centigi 13 28
Is1 aligverisi 20
2. Binalarda Is1 yalitim1 9,14 18
151 yalitimmin
onemini, aile
Is1 yalitkani 5
ve tilke
madde
ekonomisi ve
kaynaklarmn Is1 yalitkanlig1 17
etkili kulla-
nimi baki-
mindan
tartisir.
3.Binalarda Yalitim mal- 11,19 12
kullanilan zemeleri
yalitim mal-
zemelrinin
Yalittm mal- | 7 15,16
secilme
zemelerinini
Slciitlerini )
secilme  olgiit-
belirler. .
leri
4. Alternatif | Alternatif 10
151 yalitim | yaliim mal-
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malzemelrini | zemeleri

gelistirir.

Toplam 6 8 7 21

Testte bulunan her maddenin bilissel siire¢ boyutu ve bilgi
birikimi boyutuna gore Yenilenmis Bloom Taksonomisine uy-
gun olarak hazirlanmis simiflama tablosu Tablo 4'te sunulmak-

tadir.

Tablo 4. Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gére Madde ve Isi Basari Testi

Smiflama Tablosu

BILISSEL SUREC BOYUTU
Birikimi o g
irikimi « o g =
Bovutu g g = i) 5 « £
e = s = 8| % E| 4
g = 28| o® Bl &
o= = o A > =
Olgusal 4,711,19 | 3121415 | 1 8
Bilgi
Kavramsal | 6,20 59,13,16 17,18 8
Bilgi
Islemsel 2 2
Bilgi
Ustbili§sel 8,10,21 3
Bilgi
Toplam 6 8 1 3 3 0 21

Tablo 4 incelendiginde Madde ve Is1 Basar testinde yer
alan 6 sorunun hatirlama basamaginda ve olgusal ve kavramsal
bilgi boyutunda, 8 sorunun anlama basamagimda ve olgusal ve
kavramsal bilgi boyutunda, 1 sorunun uygulama basamaginda
ve olgusal bilgi boyutunda, 3 sorunun ¢éztimleme basamagin-
da ve kavramsal ve islemsel bilgi boyutunda, 3 sorunun deger-
lendirme basamaginda ve st bilissel bilgi boyutunda oldugu

goriilmektedir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Gergeklestirilen calismada, 6. snif “Madde ve Is1” konusu-
na yo6nelik olarak dgrencilerin bilgi diizeylerini belirlemek ama-
ciyla Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore ¢oktan se¢meli 21
maddeden olusan gegerli ve giivenilir bir 6l¢me arac1 gelistiril-
mistir. Testin gelistirilmesi stirecinde “Madde ve Is1” konusuna
yonelik kazanimlarin belirlenmesi, madde havuzu olusturul-
mas1, 6grenci diizeyine uygunluk saglanmasi, kapsam gegerli-
ginin saglanmasi, testin uygulanmasi, madde analizinin yapil-
masi, guvenirlik analizinin yapilmas: ve Yenilenmis Bloom
Taksonomisine uygun olarak maddelerin siniflanmas: asamala-
rinin izlenmesi saglanmistir. Alanyazin incelendiginde, fen
bilimleri ile ilgili basar1 testi gelistirme ¢alismalarimda benzer
asamalarin izlendigi gortilmektedir (Demir, Kizilay ve Bektas,
2016; Sen ve Eryilmaz, 2011).

Calismada, testin kapsam gecerligini saglamak amaciyla
Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore belirtke tablosu hazir-
lanmus ve test, ti¢ kimya egitimcisi, bir fizik egitimcisi ve ti¢ fen
bilimleri 6gretmeni tarafindan degerlendirilmis ve maddelerin
bilissel 6grenme diizeylerine uygunluk seviyeleri incelenmistir.
Uygulama ve tizeri bilissel stire¢ boyutunda yer alan sorularin
ogrencileri daha fazla diistinmeye yonlendirecegi diisiintilerek,
testte 6grencilerin daha st diizeyde duistinme becerilerini ge-
listirmeyi saglayacak sekilde her seviyede soru olmasina 6zen
gosterilmistir. Gelistirilmis olan testin son seklinde; bilissel
stire¢ boyutuna gore 6 adet hatirlama, 8 adet anlama, 1 adet
uygulama, 3 adet ¢oziimleme ve 3 adet degerlendirme boyu-
tunda olmak tizere toplam 21 madde bulunmaktadir.

Madde analizi sonuglarindan, testin ortalama gticliik de-
gerinin, 0.61 oldugu belirlenmistir. Cepni ve dig. (2008)" ne gore
ise testin ortalama giiclitk derecesinin 0.50 civarinda olmasi
istenir. Bu durum, Madde ve Is1 Basar1 Testi'nin tiimii i¢in gtic-
litkk derecesinin orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Alan
yazin incelendiginde, fen bilimleri ile ilgili bazi ¢alismalarin

gliclik derecesinin gerceklestirilen calismaya paralel olarak
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0.50 nin tzerinde oldugu tespit edilmistir (Acikgoz ve Karsli,
2015). Gelistirilen testte her bir madde icin giicliik degerleri
0,38 ile 0,90 arasindadir. Maddelerin biiyiik ¢ogunlugunun
madde giicliiklerinin 0,30 ile 0,80 arasinda olmasi iyi bir testte
beklenilen bir 6zelliktir (Koheo,1995). Test maddeleri incelendi-
ginde; testteki en zor madde olan 10. maddenin giigliik indeksi
0.38 dir. Bu durum &grencilerin %38’inin bu maddeye dogru
yanit ve %62’sinin yanlis yanit verdigini gostermektedir. Testin
tumi incelendiginde testteki en kolay maddenin 0.90 giigliik
indeksi ile 3. madde oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen gtic-
likk indeksi degeri, 6grencilerin %90 min bu soruyu dogru ya-
nitlarken %10 unun yanlis yanitladigini gostermektedir

Madde ayurt edicilik indeksine bakildiginda ise; testin orta-
lama ayirt ediciligi 0.48 olarak belirlenmistir. Ortalama ayurt
edicilik indeksi 0.30’un iistiinde olmasi bir test i¢in istenilen
ozelliktir (Tekin, 2010). Bu durumda, gelistirilen testin ayirt
ediciliginin yiiksek oldugu saptanmistir. Alan yazin incelendi-
ginde, fen bilimleri ile ilgili baz1 ¢calismalarin ayirt edicilik in-
deksine bakildiginda gerceklestirilen calismaya paralel olarak
0.40"1n tizerinde oldugu tespit edilmistir (Sen ve Eryilmaz, 2011;
Sener ve Tas, 2017). Gelistirilen testte her bir madde igin ayirt
edicilik indeksi degerleri 0.27 ile 0.74 arasimndadir. Bir test mad-
desinin ayirt edici olarak kabul edilebilmesi i¢in 0.40 veya daha
yliksek bir degerde olmasi gerekli olsa da, 0.30-0.40 arasinda
ise iyi ve kullanilabilir, 0.20-0.30 arasinda ise zorunlu hallerde
kullanilabilir olarak kabul edilmektedir (Tekin, 2010). Test
maddeleri incelendiginde; testteki en fazla ayirt edicilige sahip
olan madde olan 17. maddenin ayirt ediciliginin 0.74 ve testteki
ayirt ediciligi en diisiik olan madde olan 3. maddenin ayurt
ediciliginin 0.27 oldugu tespit edilmistir

Bir 6l¢tim araci igin giivenirlik katsayisimin 0.70 ve daha
tizerinde olmasi genel olarak ol¢iim sonuglarmin giivenirligi
icin yeterli goriilmektedir (Buyiikoztiirk, 2013). Bu acidan,
madde analizi sonrasinda Madde ve Is1 Basar1 Testi'nin hesap-

lanan gtivenirlik katsayisinin 0.78 olarak bulunmasi testin tutar-
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I1 ve giivenilir bir test oldugunun gostergesidir. Arastirma so-
nuglarina gore, 21 ¢oktan se¢meli maddeden olusan Madde ve
Is1 Basar1 Testi'nin, 6. stnif 6grencilerine uygulanabilir nitelikte
gecerli ve gtivenilir bir 6lgek oldugu soylenebilir. Calisma kap-
saminda elde edilen sonuglar alan yazinda yer alan fen bilimle-
rine yonelik basar1 testi gelistirme calismalarina paralellik gos-
terdigi gostermektedir (Tosun & Taskesenligil, 2011).

Basar1 testi gelistirilmesi stirecinde tespit edilen diger bir
sonu¢ da; o6grencilerin 6grendikleri fen kavramlarim giinliik
hayatlarinda kullanabilme ve giinliik hayatlar ile iliskilendire-
bilme diizeylerini belirlemek amaciyla sorulmus olan, giinlitk
hayattan 6rnekler iceren (1.,10.,13.,19.) maddelerin madde gtig-
litkk indekslerinin dikkat ¢ekici olmasidir. Bu baglamda; madde
giiclik indekslerinin sirasityla 0,47; 0,38; 0,50; 0,46 olduklar:
tespit edilmistir. Tespit edilen bu sonug bize 6grencilerin ¢ogu-
nun belirlenen sorulara yanls yamit verdiklerini gostermekte-
dir. Bu sonug ile 6grencilerin belirlenen maddeleri, testte yer
alan diger maddelere oranla daha zor bulduklar1 s6ylenebilir.

Elde edilen sonug, Madde ve Is1 konusunun 6grenciler ta-
rafindan anlasildigini ancak giinliik hayatta karsilastiklarinda
iliski kurmakta zorluk gektiklerini gostermektedir. Fen Bilimleri
dersi kapsaminda yer alan konularmn biiytik bir bslimintn
soyut ve karmasik olmasi sebebiyle, konularin somutlastirilarak
ve gunliik hayat ile iliski kurularak 6gretilmesinin dgrenmeyi
kolaylastiracag dustintilmektedir. Giinliik hayat ile iliskilendi-
rilen fen bilimleri derslerinde 6grencilerin basarilarinda ve per-
formanslarinda artis meydana geldigi tespit edilmistir (Ayvaci
ve Devecioglu, 2008; Costu, Unal ve Ayas, 2007).

Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore ¢oktan se¢meli so-
rularla gelistirilen, gecerlik-giivenirligi saptanmis olan Madde
ve Is1 Basar1 Testi, konunun islenmesinden hemen sonra uygu-
lanabilecek, 6grencilerin biligsel bilgi diizeylerini belirlemek ve
degerlendirmek acisindan istenen niteliklere sahip bir testtir.
Ayrica, 2018 yilinda yenilenmis olan Fen Bilimleri Ogretimi
Programi (MEB, 2018) kazanimlarina uygun sekilde hazirlan-
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mis, “Madde ve Is1” konusuna yonelik ilk basar1 testi olmasi
acisindan da 6nem tasimaktadir.

Madde ve Is1 Basar1 Testi; fen bilimleri egitimi arastirmala-
rinda gecerli ve giivenilir bir 6l¢iim araci olarak arastirmacilar
tarafindan kullanilabilir. Gelistirilen test, Ortaokul 6.sinuf diize-
yinde uygulanmis ve analiz edilmis olup, bu calismadaki 6r-
neklem ile siirhidir. Daha genis 6rneklem ile calismalar yapila-
rak gecerlik ve giivenirlik calismalar siirdiiriilebilir.
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