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Oz: Diinyadaki enerji kaynaklan ile ilgili kisitlarin, gevresel
hassasiyetlerin ve BIT kullamiminin her gecen giin artmasina
paralel olarak yesil bilisim de yaygin bir arastirma konusu hali-
ne gelmektedir. Bu kapsamda diinyada ve Tiirkiye'de akade-
mik calismalar yapilmakta ve yayimlanmaktadir. Bu ¢alismanin
amacli, gecmiste yapilan calismalardan elde edilen bilgiler ve
eksik kalan alanlarin tespitiyle gelecekte yapilmasi gereken ca-
lisma alanlarimi belirlemek ve s6z konusu calismalar icin bir
altyap1 olusturmaktir. Bu maksatla 6zellikle yesil bilisim konu-
sundaki Sistematik Literatiir Taramasi (SLT) metoduyla hazir-
lanmis diinyadaki uluslararasi yayinlar incelenmis ve 2019 yili-
na kadar Turkiye’de Tiirkge olarak yayimlanmis 13 yaymn SLT
metodu ile analiz edilmistir. Diinyadaki yaymlar ile Tiirki-
ye’deki yaymlar karsilastirilmis ve Tiirkce olarak yaymn yapil-
masina ihtiya¢ duyulan alanlara yonelik onerilerde bulunul-
mustur. Turkiye'de 6zellikle yesil bilisimin CO2 saliminin azal-
tilmasina yonelik etkilerine, yesil bilisim farkindaligini artirma-
ya yonelik uygulamalara, gerceklestirilen yesil bilisim uygula-
malarmin sonuglarina iliskin ¢alismalar yapilmasimun faydali
olacag1 degerlendirilmektedir.
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2 Bu makale, ENSCON’19-Spring kongresinde sunulan bildirinin genisletilmis
strtimiidiir.
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Green IT Studies in Turkey: A Systematic Litera-
ture Review

Abstract: Green information has become a common research
subject in parallel with the day by day increase in energy reso-
urce constraints, environmental sensitivity and information and
communication technology (ICT) usage. In this context, acade-
mic studies are conducted across the world and in Turkey. The
aim of this study is, by acquiring information from the previous
studies and determining gaps in these fields, both to determine
the fields of study needed to be conducted in the future and to
set up an infrastructure for the relevant next studies. For this
purpose, international publications related to Green IT which
were conducted by using especially Systematic Literature Re-
view (SLR) were examined and 13 publications written in Tur-
kish and published in Turkey before 2019 were analyzed thro-
ugh the use of SLR methodology. Turkish publications were
compared with the worldwide publications, and suggestions
were made intended for the fields requiring Turkish publicati-
ons. In Turkey, it is evaluated that it would be beneficial especi-
ally to conduct studies related to the effects of green IT/IS on
reducing CO2 emissions, the applications to increase awareness
of green IT/IS and the results of the green IT/IS applications.

Keywords: Green IS, sustainability, literature review, energy,

global warming.
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Giris

Sanayi tiretiminden kaynaklanan enerji tiiketimi, fosil yakit
kullanimi, karbondioksit emisyonu ve atmosferdeki sera gazi
miktari, her gecen giin birbirine bagl olarak artmaktadir. Bu
durum kiiresel 1sinmaya sebep olmaktadir. Kiiresel 1sinma;
sicakligin artmasi, iklim degisikligi, buzullarin erimesi, diinya-
daki yasanabilir alanlarin azalmasi, su kaynaklarmin tiikenme-
si, hayat pahalilig1, dogal afetler ve nihayetinde diinyanin ¢olle-
serek yasam icin elverigsiz bir hal almasina neden olmaktadir.

Diger taraftan, gelisen bu olumsuzluklar karsisinda her ge-
gen giin -arzu edilen seviyede olmasa da- farkindalik ve biling-
lenme artmakta ve bir kisim 6nlemler alinmaya ¢alisiilmaktadir.
Ancak atmosferdeki karbondioksit seviyesi, Kyoto Protoko-
li'nde baz alman 1990 yil1 karbondioksit emisyon oraninin ¢ok
tizerindedir ve hentiz 6nlemler ciddi bir sonug vermis gibi go-
rilnmemektedir. Birlesmis Milletler Hiikiimetleraras: Iklim
Paneli'nin (BMHIP; Intergovernmental Panel on Climate Chan-
ge- IPCC) raporuna gore kiiresel 1sinma, 2040 yilina kadar, sa-
nayi 6ncesi donemin ortalama sicaklik derecesine gore 1.5°C’lik
bir artista durdurulmalidir. Halihazirda 1°C’lik artis gercek-
lesmis bulunmaktadir. Sicaklik artisi artan bir ivme ile devam
ettiginden kiiresel 1sinma diinya icin her gecen giin daha ciddi
bir tehlike haline gelmektedir.

Kiresel 1sinmanin onemli aktorlerinden birisi enerjidir.
Enerji hem kiiresel 1sinmada hem de kiiresel 1sinma ile miicade-
lede 6nemli role sahiptir. Bilgi Teknolojileri (BT)'nin de hem
enerji tiikketimi anlaminda hem de tim sektorlerde tiiketilen
enerjinin daha etkin bir sekilde ytnetilmesi anlaminda &nemli
bir rolii bulunmaktadir. Bu kapsamda stirdiiriilen ¢abalar “Ye-
sil Bilisim” kavrami altinda toplanmaktadir. Bu hususta son
yillarda akademisyenler tarafindan yapilan yogun akademik
calismalar oldugu goriilmektedir. Ancak Tiirkiye'de ve Tiirkge
yapilan ¢alismalar oldukga sinirlidir. Tiirkiye’deki hem akade-
misyenlerin hem de vatandasin Ingilizce yaymlar: takip etme-

deki zafiyeti (Yavuzer & Gover, 2012; Kaplan, 2018) goz 6niinde
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bulunduruldugunda bu alanda yeni gelismeler ve farkindalik
yaratmak maksadiyla Tiirkce yayinlara da ihtiyag oldugu de-
gerlendirilmektedir.

Buradan hareketle bu c¢alismanin amaci; diinyadaki ve
Tiirkiye’deki ¢alismalar1 karsilastirmak suretiyle gegmiste yapi-
lan calismalardan elde edilen bilgiler ve eksik kalan alanlarin
tespitiyle gelecekte yapilmasi gereken galisma alanlarini belir-
lemektir. Bu kapsamda ¢alismanin sonraki bolimlerinde kiire-
sel 1sinma ve yesil bilisim konular1 agiklanmis, yesil bilisime
iliskin diinyada yapilmis ¢alismalar oOzetlenmis, calismanin
metodolojisi ortaya konmus, elde edilen bulgular analiz edil-
mis, genel degerlendirme ve gelecek calismalara iliskin oneri-

lerle calisma sonucglandirilmistir.
1. Kiiresel Isinma

Kiiresel 1sinma, sera gazlarimin cesitli insan etkileri ile hizla
artmasi ve sehirlesmenin de etkisi ile dogal sera etkisinin kuv-
vetlenmesi sonucunda, yerytiziinde ve atmosferin alt katmanla-
rinda saptanan sicaklik artisidir (Cesur, 2014: 18). Sera etkisi
(greenhouse effect) ise atmosferdeki gazlarin gelen giines 1s1ni-
mina kars1 gegirgen, buna karsilik geri salian uzun dalgali yer
1siniimina karst ok daha az gecirgen olmasi nedeniyle, yerkii-
renin beklenenden daha fazla 1stnmasini saglayan ve 1s1 denge-
sini diizenleyen dogal stire¢ olarak tanimlanmaktadir (DPT,
2000: 3).

Sera gazlar1 arasinda en gok salimi yapilan, kiiresel 1sinma-
ya en fazla tesir eden ve havada en ¢ok 1s1 tutma 6zelligi olan
gaz, CO2dir. Bilim insanlarina gore atmosferdeki CO2 oram
icin gtvenli tist limit 350 ppm’dir ancak bu limit 1988 yilinda
asilmis (Cantorii, 2014) ve Mart 2019 itibariyle 410 ppm’e ulas-
mistir. CO2 Earth’tin verilerine gore atmosferdeki CO2 oram ve
hava sicakliginin yillara gore artisini gosteren grafik Sekil 1'de
sunulmustur. Atmosferdeki CO2 orani ile hava sicaklig1 arasmn-
da pozitif bir iliski oldugu ve sanayi devrimi ile birlikte artan
bir ivme ile artis oldugu gorilmektedir. Diger taraftan
BMHIP'nin 2018 yilindaki “1,5°C Kiiresel Issnma Ozel Rapo-
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ru”na gore ise diinyanin iklimi sanayilesme devrinin sicaklikla-

rinin 1 derece tistiindedir.

Sekil 1: Kiiresel karbondioksit ve sicaklik seviyeleri (Kaynak: CO2 Earth)
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20. Yuzyiin ikinci yarisindan itibaren bireylerin gevreye
kars: farkindaliginin artmasi ile birlikte giinlitk konusmalara,
“yesil” ile birlikte kullamilan, yesil isletme, yesil triin, yesil
teknoloji, yesil bilisim gibi bircok kavram girmistir (Kii¢tikoglu,
2014: 54). Genellikle enerji verimli ve ¢evre dostu manalarinda
kullanilan yesil; gelecek nesil, baris ve gevrenin korunmasini
temsil eden kuruluslar ile ekolojik ve gevreci organizasyonlar
tarafindan kullanilan temsili bir renk olmustur.

Son zamanlarda siklikla duyulan kavramlardan olan “Yesil
Bilisim”im yerine Yesil Bilgi ve Tletisim Teknolojileri (BiT), Yesil
Bilgi Teknolojileri (BT), Yesil Bilgi Sistemleri (BS), Yesil Bilgi
Islem, Siirdiiriilebilir BIT, Yesil icin BT (IT for Green) vb. kav-
ram ve terminolojinin kullanildig1 da gortilmektedir. Bu calis-
mada tercih edilen hali ile Yesil Bilisim kavramini Karagol
(2013: 22), hem BIT sektoriintin hem de bu teknolojiler sayesin-
de diger sektorlerin enerji verimliliginin artirilmasini ve boylece
cevreye daha duyarli hale gelmesi seklinde tamimlamaktadir.
Asadi vd. (2017: 1192) ise Yesil Bilisimi, enerji tasarruflu yonga-
larin tasarlanmasi, sanallastirma, veri merkezindeki enerji tiike-
timinin azaltilmasi, veri merkezinin giiclendirilmesi icin yenile-
nebilir enerji kullamilmas: ve elektronik malzeme atiklarinin

azaltilmasi gibi faaliyetlerle gevresel zararlar1 en aza indirmek
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icin enerji verimliligini ve ekipman kullanimini arttirmaya
odaklanarak bilgisayarlari, sunucular1 ve gesitli ¢evre birimleri-
ni verimli ve etkili bir sekilde tasarlama, iiretme ve kullanma
pratigi olarak tanimlanmaktadir.

Yesil Bilisime iliskin ¢aligmalarin olduk¢a ¢nemli oldugu
degerlendirilmektedir. Nitekim diinyadaki insan niifusu son 50
yilda iki kata c¢ikmigken, elektronik cihazlarin tiiketimi aymn
zaman zarfinda alt1 kat artmistir (Belkhir & Elmeligi, 2018: 448).
Nesnelerin Interneti (Internet of Things- IoT) ve kripto para
(crypto currencies) (Kasebir ve Giinceler, 2019) gibi yeni ortaya
¢ikan teknolojilerin her gecen giin daha fazla kullanilacag: dii-
stintildiigiinde BIT'lerin giindelik hayatta cok daha yogun kul-
lanilacagimi tahmin etmek hic de zor olmayacaktir. BIT cihazla-
rina ve hizmetlerine olan bagimhlik arttik¢a, bu cihazlar1 ¢alis-
tirmak igin enerji ve elektrige ihtiya¢ da artacaktir. Bu da
BiT’ten kaynakli seragazi miktarinda artis anlamina gelmekte-
dir. Nitekim Belkhir ve Elmeligi (2018: 461) yapmis olduklar1
calismada, 2007’de diinyadaki kiiresel seragazi emisyonun %1-
1,6’smmin BiT ten kaynaklandigini, bu oranin 2020’de %3-3,6
olacagini ve 2040'ta da %14’ti gegecegini iddia etmektedirler.
Diger taraftan Cetin ve Akgtin (2015: 132) giintimiizde organi-
zasyonlarda kullamilan BT'nin, elektrik tiiketiminin yaklasik
%25'ni harcadigini, yogun olarak BT kullanan binalarda bu
oranin %60-70 seviyelerine ¢iktigini ifade etmektedirler. Muru-
gesan (2008: 26) BT'nin yesile dontisttirtilmesinin; gti¢ ttiketi-
mini %75 oraninda azaltacagini, maliyetleri %73 oraninda di-
stirecegini, karbon emisyonu ve cevresel etkiyi %56 oraninda
azaltacagini, sistem performans: ve kullanimini %55 oraninda
artiracagmi ve alandan %47 oraninda tasarruf saglayacagim
savunmaktadir.

2. Diinyada Yesil Bilisim Calismalar:
Surdirtlebilirlige yonelik farkindalik arttikga yesil bilisime
iliskin ¢calismalar da artmaktadir. Yesil bilisim alaninda yapil-

mis akademik calismalar hakkinda genel fikir sahibi olabilmek
icin konuya iliskin yapilmis sistematik literattir taramalarin
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incelemek yararli olmaktadir. Bu kapsamda Tushi vd. (2014)
yapmis olduklar: calismada bir literatiir taramasi ile 2007-2013
yillar1 arasinda, yesil BT konusunda yaymnlanmis 98 calismay1
analiz etmistir. Yesil BT kavraminin ilk olarak 2007 yilinda lite-
ratiirde goriilmeye basladigina isaret edilmistir. Calismalarda
yontem olarak ¢ogunlukla vaka analizi, miilakat ve anket kul-
lanildig, arastirmacilarin yesil BT uygulamalari, yesil BT moti-
vasyonu, Yesil BT icin organizasyonel hazir olma duru-
mu/benimseme becerisi, yesil BT uygulamasinin organizasyo-
nel ve bireysel diizeyde onemi gibi fenomenleri tartistiklar:
tespit edilmistir. Calismalar; Yesil Bilisim odakls, Yesil Bilisimle
yakindan iliskili ve odak itibariyla Yesil Bilisim kapsami disin-
da kalan olmak {izere ti¢ baslik altinda gruplandirilmistir. Ca-
lismalarin daha c¢ok gelismis tilkelerde yapildigi, gelismekte
olan tilkelerde daha az sayida yapilan ¢alismanin oldugu ifade
edilmis; Tirkiye'den bir calisma belirtilmemistir. Calismalar;
Yesil Bilisim odakli, Yesil Bilisimle yakindan iliskili ve odak
itibariyla yesil bilisim kapsami disinda kalan olmak tizere tig
baslik altinda gruplandirilmistir. Calismada yesil bilisime ilis-
kin teorik cerceveyi kapsayan calismalarin az olduguna vurgu
yapilmis, yasal motivasyonlara, yesil bilisimin uygulanmasi
sonrasinda organizasyonda yasananlara iliskin yayinlar yapil-
masi gerektigine isaret edilmistir.

Dalvi-Esfahani vd. (2014)'nin ¢alismasinda; Yesil BT ve Ye-
sil BS arastirma alanini daha iyi anlamak, literattirdeki calisma-
lar1 siniflandirmak ve alandaki bosluklari belirleyerek gelecek-
teki arastirmalar icin firsatlar: tespit etmek amaglanmistir. Ko-
nuyu kapsayan 6nemli dergi ve konferans yayinlarinin arsivle-
rinde arama yapimistir. 2007-2013 yillar1 arasindaki 144 calis-
ma analiz edilmistir. Konuya iliskin ilk bildirinin 2007, ilk ma-
kalenin 2008’de yaymlandigma isaret edilmistir. Calismalar;
oncelikle bildiri ve makale ile Yesil BT ve Yesil BS olarak iki
farkli sekilde gruplandirilmis, sonra baslanglg, tasarim-
uygulama, adaptasyon, faydalar olarak dort ayri gruplandir-
maya tabi tutulmustur. Calismalarin biiytik c¢ogunlugunun
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baslangi¢ ve faydalar ile ilgili oldugu belirlenmistir. Yesil bili-
simin organizasyonda uygulanmasina iliskin ¢alismalarin ya-
pilmasimin énemli olduguna vurgu yapilarak yesil bilisim giri-
simlerinin adaptasyonu ve baslatilmasini etkileyen faktorlere
iliskin teorik cercevelerin ve modellerin belirlenmesine ihtiyag
olduguna isaret edilmistir.

Khan vd. (2015) yapmis olduklar1 calismada; satic1 pers-
pektifinden, Yesil BT dis kaynak kullaniminda motive edicileri
belirlemislerdir. Toplamda 82 galisma incelenmis ve enerji ve-
rimliligi, cevre dostu yazilimlarin gelistirilmesi ve kullanilmasi,
genel isletme maliyetinin azaltilmasi, hem donamim hem de
yazilimlar agisindan yeniden kullanilabilirligin ve stirdiiriilebi-
lirligin tesvik edilmesi, hizmet kalitesinin ytiikseltilmesi, dona-
nim, yazilim ve siireglerle ilgili sanallastirma stratejilerinin ge-
listirilmesi, bulut tabanli kaynaklarin kullanilmasi, CO2 emis-
yonunun azaltilmasi, Yesil BT ekipmanlarmin kullanilmas:
olmak tizere dokuz motive edici belirlenmistir. Bu motive edici-
lerden ilk altisinin digerlerine gore daha 6nemli olduguna vur-
gu yapilmustir.

Muhammad vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada 2008
ve 2015 yillar1 arasindaki Yesil BS konusundaki 50 ¢alisma ince-
lenmistir. Yesil BS tasariminda; kapsam, hedefler, roller, tasa-
rim ilkeleri, fonksiyonlar ve 6zellikler olmak tizere alt1 temel
unsur oldugu sonucuna varilmistir. Yesil BS konusunda teorik
cerceve gelistirilmesine iliskin ¢alismalarin smirli oldugu, ko-
nunun hentiz olgunlasmamis oldugu, calismalarin genellikle
kendine 6zel ¢alismalar oldugu ve genellestirilemeyebilecegi,
yesil BS'nin hem mikro hem de makro seviyelerini kapsayan
genel calismalarin literatiirde yer almadig1 tespit edilmistir.

Dalvi-Esfahani vd. (2018) tarafindan yapilmis bir baska ca-
lismada, Yesil BT/BS'nin ozellikle “organizasyonel seviyede
adaptasyonu”na iliskin calismalar taranarak konuyu daha iyi
anlamak, calismalar1 smiflandirmak ve gelecekteki arastirmalar
icin baz1 firsatlar1 belirlemek amacglanmistir. BS alanindaki tist
seviye dergiler ve konferanslarin arsivlerinde arama yapilmis-
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tir. 323 calisma analiz edilmistir. Calismalar; faydalar, baslan-
gic, adaptasyon cergevesi, yaklasim ve stratejiler olarak dort
ayr1 gruplandirmaya tabi tutulmustur. En fazla ¢alismanin yak-
lasim ve strateji konusunda yapildigi, bunu faydalar, adaptas-
yon ¢gercevesi ve baslangi¢’in izledigi tespit edilmistir.

Hankel vd. (2018)'nin yapmis oldugu calismada BiT'nin
cevreye olan etkisini tespit etmek amaclanmis ve BIT'in gevreye
olan etkisine iliskin faktorler, literatiirdeki cevresel siirdiiriilebi-
lirlik odakli 34 calisma analiz edilerek bulunmustur. Tespit
edilen 380 faktor; organizasyon tizerindeki toplumsal etki, BT
tizerinde organizasyonun etkisi, BT'nin dogrudan etkisi, BI'nin
dolayli etkisi ve BT'nin sistematik etkisi olmak {izere bes ana

grup altinda toplanmustir.
3. Yontem

Bu calismada arastirma sorusuna cevap bulmak igin SLT
metodu kullanilmistir. Bunun i¢in Kitchenham’in (2004) tner-

digi, asagida detaylar1 sunulan ti¢ asamali siire¢ uygulanmustir:
(1) Arastirmanin planlanmasi
- Ihtiyacin belirlenmesi
- Arastirma sorularinin formiile edilmesi
(2) Arastirmanun ytirtittilmesi
- Aramanin yapilmasi

- Yaymlarin secilmesi (icerme (include) ve disarida birakma

(exclude) kriterlerinin belirlenmesi)
- Yayinlarin analiz edilmesi
- Sonuclarin 6zetlenmesi ve sentezlenmesi
(3) Arastirmanin raporlanmasi
- Tartisma ve sonug

Arastirma konusuna yonelik katki saglayan birincil calis-
malar1 degerlendiren ikincil bir calisma olan SLT; belirlenen bir
konuda, o giine kadar yapilmis olan yayinlarin, bir arastirma
sorusuna cevap bulmak tizere, 6nceden belirlenmis bir metot ile

gozden gegirilmesidir (Jesson vd., 2011: 9). Titizlikle ytrtitiilen
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bir literatiir taramasi; arastirma sorusu hakkinda halihazirda
neler bilindiginin tespiti ve belirlenen konuda yapilmasina ihti-
ya¢ duyulan ¢alismalarin belirlenmesi gibi hususlarda katkilar
sunmaktadir (APSU, 2014; Koroglu, 2015: 61).

3.1. ihtiyacin Belirlenmesi

Bu calismanin amacy; diinyadaki ve Tiirkiye'deki ¢alisma-
lar1 karsilastirmak suretiyle geg¢miste yapilan calismalardan
elde edilen bilgiler ve eksik kalan alanlarin tespitiyle gelecekte

yapilmasi gereken calisma alanlarini belirlemektir.
3.2. Arastirma Sorularinin Formiile Edilmesi

Calisma kapsaminda asagidaki arastirma sorularma (AS)

cevap aranmaktadir:
AS 1. Yesil Bilisimin Tiirkiye’deki gelisimi nasildir?
AS 2. Yesil Bilisim ile ilgili Turkiye’deki temel ¢alismalar
hangileridir?
AS 3. Calismalarda kullanilan arastirma yontemleri nedir?
AS 4. Calismalarin atif sayilar: ve nitelikleri nasildir?

AS 5. Turkiye ve diinyada yapilan calismalar arasindaki
temel farklar nelerdir?

3.3. Aramanin Yapilmasi

Arsivlerinde sadece Tirkiye'de yapilan calismalara yer
verdigi icin YOK Tez Arsivi, TR Dizin ve DergiPark’ta Tiirkce
ve Ingilizce kelimelerle arama yapilmistir. EKUAL veri taba-
ninda, Google Akademik’te ve Google’da ise sadece Tiirkge
kelimelerle arama yapilmustir. Google Akademik’te, Tiirkce
sayfalarda ara secenegi isaretlenerek arama yapilmistir. Goog-
le’da ise gelismis arama 6zelligi kullanilarak dil secenegi Tiirk-
ce isaretlenmis ve pdf tiirtindeki yayinlar aranmistir.

3.4. Yayinlarin Se¢ilmesi

Yesil bilisim, yesil bilgi, yesil bilgi teknolojisi, yesil BT, yesil
yazilim, yesil veri, yesil bulut, yesil BIT, strdirilebilir bilgi,
surdurtlebilir bilgi teknolojisi, stirdiiriilebilir BT, green ICT,
green IT, green software, green data, sustainable ICT, sustai-
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nable IT kelimeleri ile arama yapilmistir. Yukarida belirtilen her
bir e-kiitiiphanede yapilan arama sonunda Tablo 1'deki dahil
etme-hari¢ tutma kriterleri uygulandiginda; YOK tez arsivinde
2, TR Dizinde 3, DergiPark’ta 7, EKUAL’da 5, Gookle Akade-
mik’te 6 ve Google’da (ilk 100 sonug dikkate alinmistir) 9 calis-
maya ulasilmistir. YOK Tez arsivinden bir adet konuyla iligkili
Ingilizce yazilmus yiiksek lisans tezine (Salih, 2018); Google’da
Ingilizce anahtar kelimelerle yapilan aramalarda Tiirkiye'de
hazirlanmis ve yayinlanmis bir ingﬂizce makaleye erisilmistir
(Ozturk vd., 2011). Bunlar analize dahil edilmemistir. Sonug
olarak tum e-kiitiiphanelerden ulasilan ¢alismalar iginde birbi-
rinin ayni/benzeri olanlar belirlenerek hari¢ tutulmus ve top-

lamda 13 calisma sistematik analize tabi tutulmustur.

Tablo 1: Dahil etme (include) ve harig tutma (exclude) kriterleri

Kod Dabhil Etme Kriterleri Kod Hari¢ Tutma Kriterleri

Ayni calisma birden fazla
Anahtar Kelimeler arasinda yerde yaymlanmissa en

D1 H1
varsa gelismis stirtimii disindaki-

ler haric¢ tutulur

Ayni calismanin birden fazla
D2 Baslik icinde geciyorsa H2 kopyasi varsa biri disindaki-

ler haric¢ tutulur

Metin iginde sadece bir veya
Metin iginde bir baslik
D3 H3 birkag yerde kelime yer
altinda anlatiliyorsa
aliyorsa

Tiirkge’den farkli bir dilde
D4 Tez veya uzmanlik tezi ise H4
yazilmissa

Dergide, konferansta, semi-
D5 nerde, kongrede veya calis-

tayda yaymlanmissa

D6 Tiirkce yazilmus ise

3.5. Yayinlarin Analiz Edilmesi

Tespit edilen ¢alismalarin; calismanin yayimlandigi yil, ca-
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lisma ttirti, calismanin yayimlandigr dergi indeksi, ¢alismanin
uzmanlik alani, calismanin veri elde etme metodu, ¢alismanin
metodolojisi ve ¢alismanin atif sayis: gibi temel bilgileri belir-
lenmis, bu temel bilgilere gore nasil gruplandirma yapilacagina

iliskin detaylar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Calismalarin analizinde yararlanilan temel bilgiler

Analiz Ko-

SNu. | nusu Gruplandirma Detay1 Aciklama
(Calismanin)

1 Yaymmlandig: | - 31 Mart 2019
yil oncesindeki

caligmalar.

2 Calisma eMakale, eBildiri, eDoktora Tezi, | -
Tiri eYiiksek Lisans Tezi, e#Uzmanlik Tezi

3 Yayimlandi- ¢SCI, SCI-Expanded, SSCI ve | Akademik
g1 Dergi AHCI kapsamindaki dergilerde | Tesvik
Indeksi yaymlanmis arastirma makalesi Kriterlerinde

eSCI, SCI-Expanded, SSCI ve | Yer alan
AHCI kapsamindaki dergilerde faaliyet

yaymlanmis derleme veya kisa tiirleri.
makale (editére mektup, yorum,

vaka takdimi, teknik not, aras-

tirma notu, 6zet ve kitap kritigi)

eAlan endeksleri (UAK tarafmn-
dan tanimlanan alanlar i¢in) kap-
samindaki dergilerde yayinlan-

mus arastirma makalesi

eAlan endeksleri (UAK tarafin-
dan tanimlanan alanlar i¢in) kap-
samindaki dergilerde yaynlan-
mis derleme veya kisa makale

(editére mektup, yorum, vaka

takdimi, teknik not, arastirma no-
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$D

tu, dzet ve kitap kritigi)
eDiger uluslararas: hakemli der-

gilerde yaymlanmis arastirma

makalesi

¢ ULAKBIM TR Dizin tarafindan
taranan ulusal hakemli dergiler-

de yaymlanmis makale

eHakemli wuluslararas1 bilimsel
konferansta, sempozyumda veya
kongrede sozlii olarak sunulan
ve bunlarin kitabnda yayimla-

nan tam bildiri
eDiger (Lisanstistii tez, uzmanlik
tezi veya yukaridakilerin disinda

kalan dergilerde yaymlanmis

makale)
4 Uzmanlik eEgitim Bilimleri, eFen Bilimleri ve | YOK tara-
Alam Matematik, eFiloloji, eGtizel Sanatlar, | findan

eHukuk, Oilahiyat, eMimarlik, Plan- | belirlenmis
lama ve Tasarim, eMiihendislik, eSos- | uzmanlik
yal, Beseri veidari Bilimler, eSaglik | alanlari.

Bilimleri, eSpor Bilimleri, eZiraat,

Orman ve Su Uriinleri

5 Veri Elde | eYazili kaynaklar, eGozlem, eDeney, | -
Etme Meto- | eAnket, eMiilakat

du
6 Metodoloji eNicel, eNitel, eKarma -
7 Atif Sayist - -

Daha sonra galismalar konularina gore gruplandirilmis ve
son olarak calismanin kalite degerlendirmesi yapilmistir. Maka-
le/bildirinin genel kalitesi ile ilgili bir karar verilmesine ve ko-
nunun daha iyi anlasilmasina yardimci olan (Nidhra ve dig,,
2013: 7) kalite degerlendirmesi Dyba ve Dingsgyr (2008: 839) un
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bu galismaya uygun olarak diizenlenen ve
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Tablo 3’de sunulan degerlendirme kriterlerine uygun ola-

rak yapilmistir. Her soru i¢in calismanin kalitesi ‘evet’, “kismen’

veya ‘hayir’ olarak degerlendirilmis, cevaplarin agirlig: sirasiyla

1, 0.5, ve 0 olarak belirlenmistir.

Tablo 3: Calismanin kalite degerlendirme kriterleri

S.Nu. | Ana Grup Kriterler Aciklama
1 Kalite esigi 1. Calisma bir bilimsel rapor sek- | Calisma  asgari
linde midir? sartlar1 sagla-
2. Arastirmanin amaci net olarak makta midir?
belirtilmis midir?
3. Arastirmanin kapsami net ola-
rak aciklanmis midir?
2 Dogruluk 4. Arastrmanin deseni, amaca | Uygun bir aras-
uygun mudur? tirma  metodu,
5. Veriler, arastrma konusu ele dogru bir sekilde
alabilecek sekilde toplandi m1? uygulanmakta
. o . . midir?
6. Veri analizi yeterince titiz ger-
ceklestirilmis mi?
3 Giuivenilirlik | 7. Arastirma amacina uygun, net | Bulgular anlamli
bulgular sunulmakta midir? midir  ve  iyi
sunulmakta
midir?
4 Uygunluk 8. Arastirma alana katki saglamak- | Bulgular,  yesil

ta midir?

bilisim arastirma-
lar1 igin ne kadar

yararhidir?

3.6. Sonuclarin Ozetlenmesi ve Sentezlenmesi

SLTye tabi tutulan 13 calismaya iliskin temel bilgiler Tablo

4'da sunulmustur. Caligsmalar, yaymlandigr yil ve alfabetik

(yazarin soyadi) siraya gore listelenmistir. Atif sayilar tespit
edilirken Google Akademik, Sobiad Atif Dizini, Web of Science,

Scobus ve IEEE’den yararlanilmistir.
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Tablo 4: Calismalara iliskin temel bilgiler

$D

Ya-
Yazar yin. Veri
S.N C.Tiir C.Uzm. Me- | Atuf
Adive Calisma Adi Dergi E.E.
u. i . Alan tod. Sayis1
Yili In- Metodu
deksi
Cavdar,
Yesil Veri Merkez- Yazili
D. ve Bildi- | Bildi- | Fen Bil.
1 lerinde Enerji kay- Nitel -
Alagoz, ri ri ve Mat.
Verimliligi naklar
F. (2013)
Bilgi ve Tletisim
Sos., Yazili
Karagol, | Teknolojilerinin Uz.
2 Diger | Bes. ve |kay- Nitel -
B. (2013) | Enerji Verimliligine | Tezi .
Id. Bil. | naklar
Katkist
Elektronik Haber-
isaoglu, lesme Sektoriinde Sos., Yazili
Uz.
3 AE. Yesil Uygulamalar Test Diger | Bes.ve |Kay- Nitel -
. ezi .
(2014) ve Tiirkiye I¢in Id. Bil. | naklar
Oneriler
Tiirkiye’de Yesil
Altan Bulut Bilisim ve
Yazili
Akin, Yenilenebilir Enerji | Bildi- | Bildi- | Fen Bil.
4 Kay- Nitel 1
N.T. Kaynag1 Kullanim1 | ri ri ve Mat.
.. naklar
(2015) Uzerine Bir Aras-
tirma
Yesil Bilisim Tekno-
Cetin, H. Diger
lojileri Baglaminda Sos.,
ve Ak- Ma- Ullar
5 Sanallasgtirilmis ve Bes. ve | Deney | Nicel -
giin, A. kale arast | .
Klasik Sistemlerin 1d. Bil.
(2015) Dergi
Karsilastirilmasi
Dastan, 1. | Yesil Bilgi Teknolo- 5
0S.,
ve Guir- | jileri Uriin Terci- Ma- | TrDi- .
6 ) Bes. ve | Anket | Nicel 1
ler, C. hinde Tiiketici Satin | kale | zin .
1d. Bil.
(2016) Alma Niyetlerini
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Etkileyen Faktorle-

rin Tespiti

Dogan,
Tiirkiye’de Yesil
O., Bulut, Diger
Bilisim: Y Kusag- Sos.,
Z.A.ve Ma- | Ular
7 nin Yesil Bilisim Bes. ve | Anket | Nicel
Atasa- kale |arasi | .
Algisina Yonelik 1d. Bil.
gun, H.G. Dergi
Bir Arastirma
(2016)
Yesil Bilisim Icin
Yazilim Gereksinim
Gonca, B. YLTe Fen Bil.
8 ve Test Durumlar1 Diger Deney | Nicel
(2016) Zi ve Mat.
Analizi: Bir Mobil
Uygulama Ornegi
Goksen, Yazili
Y., Da- Yesil Bilisim: Bir kay-
Sos.,
mar, M. Kamu Kurumu Ma- TrDi- naklar, | Kar-
9 B Bes. ve
ve Do- Ornegi ve Politika | kale | zin . anket, ma
. 1d. Bil.
gan, O. Onerileri gortis-
(2016) me
Internet Kullanimi- Sos., Yazili
Sarpay, YLTe
10 nin Cevresel Etkile- Diger | Bes. ve | kay- Nitel
A. (2016) zi .
ri Id. Bil. | naklar
Yazilim Testi Siirec-
Gonca, B.
lerinde Mobil Yazili
ve Say- Bildi- | Bildi- | Fen Bil.
11 Uygulamalar icin kay- Nitel
kol, E. ri ri ve Mat.
Yesil Bilisim Uyar- naklar
(2017) .
lama Onerileri
Kilg, S., Bireylerin Yesil
Bozkurt, | Bilisim Tercihlerin- Sos.,
Bildi- | Bildi-
12 M. ve de Bilisim Teknolo- | ) Bes. ve | Anket | Nicel
ri ri .
Senbas, E. | jilerinden Yarar- 1d. Bil.
(2017) lanma Diizeyleri
13 Damar, Yesil Bilisim Yakla- | Ma- | TrDi- | Fen Bil. | Yazili Kar-
M. ve simlariyla Kullarucr | kale | zin ve Mat. | kay- ma
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Goksen, ve Kurum Odakli naklar,
Y. (2018) | Enerji Yonetim anket,
Sistemi goriis-

me

Turkiye'de Tiirkce olarak yayimlanmis ¢alismalara iliskin
genel resim Tablo 6'da ortaya koyulduktan sonra calismanin
arastirma sorularmin cevaplari asagida tartisilmaktadir.

3.6.1. Yesil Bilisimin Tiirkiye’deki Geligimi

Yesil Bilisime iliskin ilk Ttirkce yayinun 23-25 Ocak 2013'de
Akademik Bilisim Konferansinda yapildigi ve yine aymi yil
icinde Kalkinma Bakanliginda bir uzmanlik tezinin yayimlan-
dig1 goriilmektedir. Sonraki yillarda; 2014’de bir, 2015'de iki,
2016’da bes, 2017’de iki ve 2018’de bir ¢alismanin yayimlanmus
oldugu tespit edilmistir.

3.6.2. Yesil Bilisim ile ilgili Tiirkiye’deki Temel Calismalar

Yesil Bilisim konusunda 2013-2019 yillar1 arasinda iki uz-
manlik tezi, iki ytiiksek lisans tezi, dort bildiri ve bes makale
yayimmlanmustir. Uzmanlik tezlerinden biri Kalkinma Bakanlig1
digeri Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginda, ytiik-
sek lisans tezlerinden biri Bilgisayar Miihendisligi digeri ise
Sosyal Cevre Bilimleri alanlarinda hazirlanmistir. Calismalarda
genellikle tasarim-uygulama, adaptasyon, faydalar, enerji ve-
rimliligi ve yesil BT ekipmanlarinin kullanimi konularina odak-

lanildig1 goriilmektedir.
3.6.3. Calismalarda Kullanilan Arastirma Yontemleri

Caligsmalarin, ilk yillarda genellikle yazili kaynaklardan
bilgi elde edilerek kavramsal olarak hazirlandigi, sonraki yil-
larda anket, gortisme ve deneylerle veri toplanarak nicel, nitel
veya karma metodolojiler kullanilarak yapildig: tespit edilmis-
tir. Calismalardan alti adedi nitel, bes adedi nicel ve iki adedi

karma metodolojide gergeklestirilmistir.
3.6.4. Calismalarin Atif Sayilar: ve Nitelikleri

Calismalardan sadece ikisinin birer atif aldigi;, bunlardan
birisinin IEEE tarafindan desteklenen bir konferansin bildiri
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kitabinda yayinlanan bildiri, digerinin de TRDizin'de taranan

bir dergide yayimlanan makale oldugu tespit edilmistir.

Calismalara iliskin kalite degerlendirmelerine, goreceli de-
gerler oldugundan, burada ayr1 ayr yer verilmemistir. Tim
calismalarin ortalama degeri 8 tizerinden 5,9 olarak bulunmus-
tur. En duistik 1 ve en yiiksek 8 puan alan ¢alismalar mevcuttur.
Son yillardaki ¢alismalarin puanlarinin daha yiiksek oldugu
gorilmiistir. Genel olarak TRDizin'de taranan dergilerde ya-
yimlan makalelerin kalite degerlendirme puanlarinin 8 tizerin-

den 8 oldugu tespit edilmistir.

3.6.5. Tiirkiye ve Diinyada Yapilan Calismalar Arasindaki
Temel Farklar

Yesil bilisim konulu uluslar arasi ilk ¢alismanin 2007 yilin-
da yayimlandig1 ancak ilk Tiirkge yayinin bundan alt1 y1l sonra,
2013 yilinda yapildig goriilmektedir.

Sekil 2’de gortilduigi tizere diinyadaki akademik calismala-
rin 2011, 2012 ve 2013 yillarinda yogunlastigi ve sonrasinda
azalmaya basladig, Tuirkiye'deki sinirli sayidaki ¢alismanin ise
2016 yiinda yogunlastigi ve sonraki yillarda azaldig: tespit
edilmistir.

Tushi vd. (2014), Dalvi-Esfahani vd. (2014), Khan vd. (2015)
ve Hankel vd. (2018)'in calismalarinda analize tabi tutulan ca-
lismalar, alandaki en ©nemli dergiler ve e-kiitiiphanelerden
derlenmistir ve genellikle makale ve bildirilere yer verilmistir.
Bizim calismamizda Tiirkge tiim yayinlara ulasimaya gayret
edilmis; uzmanlik tezleri ile lisansiistii tezlere de yer verilmis-
tir. Sadece makale ve bildiriler g6z 6ntinde bulunduruldugun-
da Tiirk¢e yayimlanmis toplamda dokuz calisma tespit edile-
bilmistir. Uluslar arasi yayinlarda konferans bildirilerinin ma-
kalelerden daha fazla oldugu (Tushi, 2014; Dalvi-Efsahani,
2014; Dalvi-Efsahani, 2018); Tuirkiye’deki calismalarda ise dort
bildiri ve bes makale yayimlandig1 belirlenmistir. Bildirilerden
birisi, bir ytiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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Sekil 2: Yillara gore diinyadaki ve Tiirkiye'deki akademik ¢alisma sayilar1
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Degerlendirme ve Sonug

Bu galisma, Tiirkiye’de Tiirkge yayimlanmis, Yesil Bilisim
konusundaki calismalar: belirleyerek bir 6zetini sunmus, diin-
yadaki calismalar ile Tiirkiye'deki calismalarin farkliliklarim
ortaya koymus, ihtiya¢ duyulan calisma alanlarini tespit etmis-
tir. Analizler, Tiirkiye’de Tiirkge olarak yapilan calismalarin
son derece siirli oldugunu gostermektedir. Ancak Yesil Bilisi-
min ilgi alanindaki konularin Yesil Bilisim vurgusu yapilmadan
bulut bilisim, sanallastirma vb alanlarda yayimlanmis olabile-
cegini de goz ardi etmemek gerekmektedir. Nitekim, bu kav-
ramlarin basinda yesil sozctigli gecmese bile 6ztinde enerji ve-
rimliligi ve dolayisiyla CO2 saliminin azaltilmasini barindirdig:
bir gercektir. Yine de kiiresel 1sitnmanin diinya igin her gecen
giin daha onemli hale geldigi, bilisim teknolojilerinin de her
gecen giin daha fazla kullanildig1 gerceginden hareketle, yuka-
rida ¢izilmis resimde tespit edilecek bosluklara iliskin Yesil
Bilisim konusunda yapilacak her tiirlii calisma literattire dnemli
katki saglayacaktir.

Bu kapsamda Tushi vd. (2014) ve Dalvi-Esfahani vd.
(2014)'nin uluslararas: yayinlarda tespit ettigi sekilde Ttirki-
ye’deki calismalarda da yesil bilisime iliskin teorik gerceve ve
modelleri kapsayan ¢alismalarin eksik oldugu gortilmektedir.
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Ayrica Tiirkiye'de ozellikle yesil bilisimin CO2 salimmin azal-
tilmasina yonelik etkilerine; yesil bilisim farkindaligini artirma-
ya yonelik uygulamalara; gerceklestirilen yesil bilisim uygula-
malarinin sonuglarina; tiiketiciler veya rakipler gibi pazardaki
gliclerin, organizasyonu Yesil Bilisim kullanmaya zorlamasina;
Yesil Bilisim kullanmanin, organizasyonun itibarina etkisine;
organizasyon kiiltiirtiniin veya liderlerin organizasyonda Yesil
Bilisim faaliyetlerine tesirlerine iliskin galismalarin yapilmasi-

nin alana 6nemli katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir.

Diger taraftan sadece Tiirkiye'deki Tirkce calismalarin
tespit edilmis olmas1 bu calismanin bir simirlilig: olarak kabul
edilebilir. Yesil Bilisim konusunda Tiirkiye’de yapilan tiim ga-
lismalarin burada analize tabi tutulanlardan ibaret olmadig:
aciktir. Yabanc dillerde yazilmus, Tiirkiye’de veya yabanci bir
tilkede yayimlanan uluslar arasi dergilerde yer alan calismala-
rin oldugunu da unutmamak gerekmektedir. Diger taraftan her
ne kadar Ttuirkiye’de Tiirkce yaymlanmis tiim c¢alismalar: tespit
etmek tizere titizlikle, ilgili olabilecek tim e-kiitiiphaneler
aranmis olsa da yine de erisilemeyen/tespit edilemeyen bazi
calismalarin olmas1 da mumkiindiir. Ayrica burada yapilan
calisma ile bir genellemeye varmak da mumkiin goriinmemek-
tedir nitekim bu calisma 2019 yili 6ncesindeki resmi ortaya
koymaktadir. Sonraki yillarda yapilan calismalarla bu resim
degisebilecektir. Son olarak, analizler ve kalite degerlendirmesi,
arastirmacilarin bilgisi ve tecriibesi paralelinde gorecelidir ve

arastirmacidan arastirmaciya farklilik gostermesi de olasidir.

Bu sinirlamalara ragmen bu ¢alismanin Yesil Bilisim alani-
na onemli katki saglayacagi, aragtirmacilarin ¢calismalar: icin bu
alanda derlenmis toplu bilginin yer aldig1 bir altyap1 saglayaca-
&1 ve gelecekte calisma yapabilecekleri potansiyel alanlar: belir-
lemede yardimci olacag degerlendirilmektedir.
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