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Oz: Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH), belli bir zaman araligin-
da belli sinurlar i¢indeki bir ekonomide iiretilen nihai mal ve
hizmetlerin tamaminin parasal degerini ifade etmekte ve uzun
yillardir iktisat literatiiriinde tizerinde calisilan ve ©ngoriisii
modellenmeye ¢alisilan makroekonomik gostergelerin basinda
gelmektedir. Bu ¢alismanin amacy; 2006.C1 - 2018.C3 donemi
araliginda Ttirkiye'nin GSYIH biiytimesinin, aylik vergi gelirle-
ri kullanilarak, Karisik Veri Ornekleme (MIDAS) yaklagimi ile
ongoriilmesidir. MIDAS metodolojisi, geleneksel regresyon
yaklasiminda bir zorunluluk olan bagimli ve bagimsiz degis-
kenlerin ayni1 frekansa sahip olma gerekliligini ortadan kaldira-
rak farkli frekans verilerini ayn1 model i¢inde kullanmaya ola-
nak saglamaktadir. Bu amacla c¢alismada toplulastirilmis reg-
resyon modeli ve alternatif MIDAS modelleri tahmin edilerek,
ongoriiler yapilmistir. Tahmin edilen 6ngoérti modellerinin per-
formanslar1 incelendiginde, MIDAS modellerinden PGM-
Almon modelinin Tiirkiye ekonomisi icin GSYIH biiyiimesinin
ongoriistinde daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.
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Abstract: Referring to the monetary value of the final goods
and services produced in an economy within a country’s bor-
ders in a certain period, Gross Domestic Product (GDP), is one
of the macroeconomic indicators that have been studied and its
forecast to be modeled in the economics literature for many ye-
ars. This study aims to forecast Turkey's GDP growth, using
monthly tax revenues, in the period of 2006.Q1 - 2018.Q3 with
Mixed Data Sampling (MIDAS) approach. The MIDAS metho-
dology, eliminating the need to have the same frequency of de-
pendent and independent variables which is a must in the tra-
ditional regression approach, allows the use of different frequ-
ency data in the same model. For this purpose, the aggregated-
regression model and alternative MIDAS models were estima-
ted and their forecasts were performed. Considering the per-
formance of forecast models, it seems that among the MIDAS
models the PGM-Almon model provides better results in fore-
casting GDP growth of Turkey's economy.

Keywords: GDP, tax revenues, MIDAS, mixed data sampling,
Turkey.
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Giris

Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH), bir zaman araliginda
belli siirlar icindeki bir ekonomide iiretilen nihai mal ve hiz-
metlerin tamaminin parasal degerini ifade etmektedir. Samuel-
son ve Nordhaus (2009), “Economics” adli popiiler kitaplarinda
modern zamanlarin en biiyiik icatlarindan biri olarak kabul
ettikleri GSYIH istatistigi yardimiyla, tipki uzaydaki bir uydu-
nun diinyadaki tim bir kitanin hava durumunu o6lgebilmesi
gibi, ekonominin durumu hakkinda genel bir fikir alinabildigini
ve buna bagli olarak politika yapicilarinin da ekonominin dara-
lip genisledigini veya siddetli bir durgunluk veya enflasyon
tarafindan tehdit edilip edilmedigini tespit edebildiklerini ifade
etmektedir. Giiniimiizde GSYIH, uluslararas: belirlenmis stan-
dartlara gore tilkelerin istatistik ofisleri tarafindan t¢ farklh
yontem kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu yontemler; {iretim
yontemi, harcama yontemi ve gelir yontemidir. Piyasa fiyatlar
ile ekonomide yerlesik bulunan tiretici birimlerin tiretim faali-
yetlerinin nihai sonucu olan GSYIH'nin hesaplanma yontemle-
rine gore tanimlar1 (TUIK, 2012: 9);

1. Uretim faaliyetlerine gore gayrisafi katma deger topla-
mina {riinler tizerinde bulunan vergilerin dahil edilerek, stib-

vansiyonlarin ¢ikartilmasi ile elde edilen biiytiklik,

2. Yerlesik olarak kurumsal olan birimlerin nihai mal ve

hizmet kullanumlari ile ihracat eksi (-) ithalat degeri toplama,

3. Calisanlara yapilan 6demeler ile tiretim tizerindeki ver-
giler eksi (-) siibvansiyonlar ve gayri safi isletme artig1 ile kar-
ma gelir toplamu.

Kavram olarak GSYIH, ekonomik biiytime ile birlikte eko-
nomik kalkinma diizeyinin bir 6lciisii olarak da kullanilabil-
mektedir Ozsoy ve Tosunoglu (2017). Literatiirde GSYIH nin
acgiklanmasi ve gelecek yillar icin 6ngoriilmesine dair ¢ok sayi-
da galisma bulunmaktadir. Bunlarin bir kismi, hesaplama ta-
nimlarinda yer alan vergileri modellerinde agiklayict degisken
olarak kullanan calismalardir: Helms (1985), Barro (1991), Bur-
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gess ve Stern (1993), Engen ve Skinner (1996), Leibfritz, Thorn-
ton ve Bibbee (1997), Romer ve Romer (2010), Buscemi ve
Yallwe (2012), Veronika ve Lenka (2012), Macek (2014) ile Jai-
movich ve Rebelo (2017).

Furceri ve Karras (2007), 1965-2007 aras: yillik veriler kul-
lanarak yirmi alt1 ekonomiden olusan bir panel icin vergilerdeki
degisikliklerin ekonomik biiytime tizerindeki etkilerini incele-
mistir. Calisma sonucunda, vergilerdeki artisin kisi basina dii-
sen reel GSYIH'ye etkisinin negatif ve kalict oldugunu goster-
mislerdir. Spesifik olarak, toplam vergi oraninin (toplam vergi
oraninin GSYIH'ye orami olarak olgiilen) %1 oraninda artmas,
kisi basina diisen gayri safi milli hasila tizerinde %-0,5 ile %1

arasinda uzun vadeli bir etkiye sahip oldugunu bulunmustur.

Reed (2008), beser yillik periyotlar olarak ele aldig1 1970-
1999 yillar icin kirk sekiz ABD eyaletine ait verileri kullanarak,
vergi ve gelir artis1 (kisi basina diisen gelir) arasindaki iliskiyi
tahmin ettigi calismasinda, genel harcamalar1 finanse etmek
icin kullanilan vergilerin gelir biiytimesi {izerinde 6nemli ve

negatif etkisinin oldugu sonucunu bulmustur.

Kalas, Mirovi¢ ve Andrasi¢ (2017), 1996-2016 déneminde
Amerika Birlesik Devletleri'nde vergilerin ekonomik btiytimeyi
nasil etkiledigini arastirdiklari ampirik calismalarinda; vergi
gelirlerindeki artis ile sosyal gitivenlik katkilarmin gayri safi
yurtici hasila biiytimesi tizerinde 6nemli bir etki gosterdiklerini
bununla birlikte kisisel gelir vergisi ve kurumlar vergisinin
gayri safi yurtici hasila biiyiimesi tizerinde énemli bir etkisinin

olmadigini gostermislerdir.

Andrasié¢, Kalas, Mirovié¢, Milenkovi¢ ve Milos (2018), 1996-
2016 yillar1 i¢in 35 OECD tilkesinde ekonomik biiytiime tizerin-
deki vergi etkilerinin ampirik bir degerlendirmesini sunmus-
lardir. Bunun igin vergi gelir artisinin, kisisel gelir vergisinin,
kurumlar vergisinin, sosyal giivenlik katkilarmin, mal ve hiz-
metlere uygulanan vergi ile emlak vergisinin bagimli degisken
olarak alinan gayri safi yurtici hasila degiskeni tizerindeki etki-

sini 8lgen bir sabit etki modeli (fixed effect model) kurmuslar-
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dir. Ilave olarak analize enflasyon, igsizlik, devlet harcamalar1
ve gozlenen tilkelerdeki yatirimlar gibi temel makroekonomik
belirleyicileri de dahil etmislerdir. Calismadan elde ettikleri
sonuglara gore; anlamli ve pozitif bir iliski oldugunu gosteren
onceki calismalar: teyit edercesine vergi gelirindeki %1'lik artis,
gayri safi yurtici hasilay1 %0.29 oraninda yiikseltmektedir.

Bununla birlikte literatiirde, Myles (2000) gibi biiytime et-
kisinin ampirik testlerinin ¢6ziilmemis zorluklarla kars: karsiya
oldugunu ifade ederek, ampirik kanitlarin vergi etkisinin ¢ok
zayif oldugu sonucuna kuvvetle isaret ettigini iddia eden ca-
lismalarda mevcuttur. Yine Gale, Krupkin ve Rueben (2015),
vergilerin biiylimeye 6nemli, negatif ve saglam bir sekilde etki
ettigini bulan onceki arastirmalardaki cerceveyi kullandiklar:
calismalarinda vergi gelirlerinin, eyaletler arasinda ve zaman
icinde, ekonomik biiytimeyle istikrarh iliskiler tasimadigini

tespit etmislerdir.

Turkiye’de ekonomik biiylimenin agiklanmasinda vergi
degiskeninin tek basma veya diger degiskenlerle birlikte kulla-
nildig1 calismalardan bazilar: sunlardir: Demircan (2003), Dur-
kaya ve Ceylan (2006), Mucuk ve Alptekin (2008), Gocer, Mer-
can, Bulut ve Dam (2010), Umutlu, Alizadeh ve Erkili¢c (2011),
Mangir ve Ertugrul (2012), Organ ve Ergen (2017).

Demir ve Sever (2017) ekonomik biiytime ile vergi gelirleri
degiskenlerinin iliskisini ele aldiklar1 ¢alismalarinda, 1980-2014
donemi 11 OECD dtilkesi i¢in panel veri analiz yontemini kul-
lanmiglardir. Analizlerinde bagimli degisken olarak reel gayri
safi yurtici hasilay1, bagimsiz degiskenler olarak ise reel toplam
vergi gelirleri, reel dolayl1 vergiler ve reel dolayl1 vergileri ter-
cih etmislerdir. Calismalarinin sonunda, uzun dénemde dolay-
siz vergilerde olusan bir birimlik artisin gelir seviyesinde 0,13
birimlik bir azalis meydana getirdigini bulmuslardir. Kisa do-
nemde ise toplam vergiler, dolayl vergiler ve dolaysiz vergile-
rin gayri safi yurt ici diizeyini negatif etkiledigini, spesifik ola-
rak; toplam vergilerde, dolayli ve dolaysiz vergilerde meydana
gelen bir birimlik artisin gelir seviyesinde sirasiyla 0.17, 0.008
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ve 0.02 birimlik bir azalisa yol actigini tespit etmislerdir.

Karayilmazlar ve Gode (2017) ekonomik biiytime tizerinde
etkili bir maliyet unsuru olarak degerlendirdikleri vergi yiikii-
ni, 1965-2015 yillar1 igin Tiirkiye ekonomisi 6zelinde inceledik-
leri calismalarinda, Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)
yontemini kullanmiglardir. Buna gore, istatistiksel olarak an-
laml sonuglar elde ettikleri calismalarinda, vergi yiikiinde olu-
san pozitif yonli degisimlerin tilke ekonomisindeki biiytimeyi
negatif yonlii olarak etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Celikay (2018) calismasinda 2005-2014 yillar1 icin Tiirki-
ye’deki 81 ilin vergi ytiklerinin(tahakkuk-tahsil) illerin ekono-
mik biiytime hizlar1 (kisi basma diisen gayri safi yurt i¢i hasila)
tizerindeki etkilerini tespit edebilmek amaciryla Panel Ortalama
Grup Tahmincilerinden yararlanarak ARDL metodolojisini
kullanmistir. Analiz sonuglarina gore, illerin vergi yiikleri ile
illerin ekonomik biiytime hizlar1 arasinda bir uzun-dénem ilis-
kisi mevcuttur. Buna gore kisa donemde, vergi yiikiinde mey-
dana gelen %1’lik bir artis ekonomik biiytime hizim %0,6 ora-

ninda azaltirken, uzun donemde ise %0,9 artirmaktadair.

Bununla birlikte literatiirde, Tiirkiye'ye dair yapilan ¢alis-
malarda ekonomik biiytime ile toplam vergi ytiki degiskenleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligskinin tespit edilme-
digi Yegen ve Berk (2017) gibi calismalar da mevcuttur.

Bir ekonominin karsilasabilecegi muhtemel durumlar1 6n-
ceden ongorerek ona gore para ve maliye politikalarmin belir-
lenmesinde GSYIH'nin gercek degerlerine yakin éngoriilerinin
elde edilmesi, basta merkez bankalar1 ve ekonomi politikasina
yon veren aktorler olmak {izere is ve finans sektoriinde faaliyet
gosteren cevreler tarafindan onemli bir gorev olarak degerlen-
dirilmektedir. Bu calismada, Tiirkiye'nin ti¢ aylik ekonomik
biiytimesinin 6ngorii analizi, aylik vergi gelirleri degiskeni
yardimiyla Karigik Veri Ornekleme- MIDAS yontemi kullanila-
rak yapilmaktadir. Suana kadar yapilan calismalar incelendi-
ginde, hem MIDAS regresyon yontemi kullanilarak Ttirkiye nin

GSYIH biiytimesinin tahmininin yapildigi ¢alismalarmn smirl
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sayida oldugu hem de Tiirkiye'nin GSYIH biiytimesinin vergi
gelirleri iliskisinin farkli frekans diizeylerinde analizini gercek-
lestiren ¢alismanin literatiirde bulunmadig1 goriilmistir. Bu
anlamda calismanin, alanda ¢alisma yapan bilim insanlarina ve
uzmanlara farkli bir bakis agis1 saglayarak bu konuda var olan

eksikligi giderecegi degerlendirilmektedir.

Calismanin bundan sonraki literatiir boliimiinde ilk olarak
Karigik Veri Ornekleme- MIDAS regresyon yontemini kullanan
calismalar kisaca ozetlenerek ele alinacaktir. Metodoloji bolii-
miinde ise yontem anlatildiktan sonra calismanin analiz ve
bulgular kismina gegilecektir. Son boliimde genel bir degerlen-
dirmede bulunularak elde edilen sonuclar literatiirde daha 6énce

yapilmis diger ¢alismalarla karsilastirmali yorumlanacaktir.
1. MIDAS Regresyon Yontemine Dair Literatiir

Literatiirde farkli frekans diizeylerine sahip degiskenlerin
aym regresyon denklemi icerisinde kullanilmasina olanak ve-
ren MIDAS vyaklasimmi kullanarak, cesitli ekonomilerin
GSYIH'lar1 veya ekonomik biiytimelerinin 6éngériisine dair
yapilan ¢ok sayida calisma olup, Ghysels, Santa-Clara ve Val-
kanov (2002) calismasi bu konuda 6ncti olarak nitelendirilmek-
tedir. Bu calismada regresyonlar, farkl frekanslarda crneklen-
mis zaman serisi verilerini igermekte ve MIDAS regresyon
tahmincilerinin asimptotik ozellikleri geleneksel dagitilmis

gecikme modelleri ile karsilastirilmaktadir.

Leboeuf ve Morel (2014), avro bolgesi ve Japonya icin reel
GSYIH biiytimesinin kisa vadeli tahminini iyilestirmek amacty-
la yeni bir arag gelistirmistir. Sinirsiz karisik veri érneklemesi-
unrestricted mixed-data sampling (U-MIDAS) regresyonlari
kullanan bu yeni arag, kisa vadeli reel GSYIH biiytimesini on-
gormede ok cesitli gostergelerin kullamisli olup olmadiginin
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Calismadan elde
edilen sonuglar bir dizi gostergeden elde edilen tahminlerin
birlestirilmesinin tahmin dogrulugunu arttirdigini ve aylik
gostergelerle baglantili oynakhigi azaltmak icin etkili bir yol
olabilecegini gostermektedir. Genel olarak yazarlarm onerdigi
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U-MIDAS modelinin, referans modelleri ve tahmincilere gore

iyi bir performans sergiledigi gosterilmektedir.

Aastveit, Foroni ve Ravazzolo (2014), cesitli karisik veri or-
nekleme (MIDAS) regresyon tiplerinin yogunluk tahminlerini
hesaplamak icin bir parametrik blok bootstrap yaklasimi 6ner-
mektedirler. Oncelikle yazarlar elde ettikleri Monte Carlo simii-
lasyonlar1 ile, blok bootstrap yaklasimindan tiiretilen cesitli
MIDAS modellerinin 6éngorii yogunluklarinin, artik-temelli bir
bootstrap yaklasimindan veya normal bir dagilimdan hatalar
cekerek tiiretilmis 6ngorii yogunluklarindan, kapsama oranlari
agisindan, daha dogru oldugunu gostermislerdir. Ikinci olarak
yazarlar, ampirik bir alistirma ile aylik ve haftalik serilerden
elde edilen bilgileri kullanarak, ti¢ aylik ABD reel ¢ikt1 biiytii-
mesi i¢in yogunluk tahminlerini degerlendirmislerdir. Cesitli
MIDAS regresyonlarina uygulanan blok bootstrap yaklasimi-
nin, iyi kalibre edilmis ABD gercek cikt1 bilytimesi igin tahmin
edici yogunluklar {irettigini gostermislerdir. Son olarak, daha
fazla bilgi mevcut oldugunda cesitli MIDAS ozellikleri igin

gorece dogrulugun arttigini ifade etmislerdir.

Marsilli (2014), kisa vadeli tahmin i¢in hem gtinliik hem de
aylik verileri kullanan karma frekansli modellerde degisken
se¢im tekniklerine odaklanmaktadir. Daha spesifik olarak ca-
lisma, MIDAS tabanli boyut kiictiltme teknikleri gelistirerek ve
cezalandirilmis degisken secim yontemini kullanarak, iki yeni
yontem; (i) LASSO artirilmis MIDAS modeli ve (ii) Bayesci sto-
kastik arama degisken se¢imi, tanitarak aciklayici degisken
se¢im sorununu ele almaktadir. Bu yeni stratejiler daha sonra
(iii) Faktor-Artirilmis MIDAS (FAMIDAS) modeli ve (iv) ongo-
ri temelli tek degiskenli MIDAS 1n tahminleri birlestirme tek-
nigi ile karsilastirilmaktadir. Bu dort yaklasimda segim, otoma-
tik olarak belirlenen dénem ici periyotlarinda son tahmin per-
formanslarina dayanarak, capraz-dogrulama prosediirii kulla-
nilarak gergeklestirilmektedir. Calisma, 2000-2013 yillar1 ara-
sinda ABD GSYIH biiyiimesiyle ilgili nokta tahminlerini karsi-

lastirarak farkli secim yontemlerini ampirik olarak degerlen-
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dirmektedir. Calisma, onerilen degisken secim prosediirii ile
belirlenen agiklayict degiskenler kiimesinin ekonomik goriinii-
miin degisen dogasini yansittigimi gostermektedir. Son olarak
uygun bir degisken seciminin, gozlemlenen is dongiisiiniin tiim
asamalari igin tahmin performanslarini 6nemli 6lctide iyilestir-

digi sonucunu vurgulamaktadir.

Barsoum ve Stankiewicz (2015), is ¢evrimi yapisina sahip
karisik frekansli verileri modellemek amaciyla sinirsiz gecikme-
li polinom yapili Markov Switching Karisik Veri Ornekleme
(MS-U-MIDAS) modelini gelistirerek, bu modeli faktor analizi
yardimiyla biiyiik bir veri setine uygulamislardir. Yazarlar,
ABD'nin gayri safi yurtici hasilas1 biiyiimesi i¢in gerceklestiri-
len Monte Carlo deneyleri ve ampirik tahmin karsilastirmasi
(MS-U-MIDAS) smift modellerinin sinuirli gecikmeli polinomlar:
olan benzerleri ile karsilastirildiginda benzer veya daha iyi bir

tahmin performansi sergiledigini gostermislerdir.

Foroni, Guerin ve Marcellino (2015), yiiksek frekans degis-
kenlerini tahmin etmek icin diisiik frekans bilgisinin modellere
nasil dahil edilecegini analiz etmislerdir. Bunu yaparken, peri-
yodik bir yapiya sahip olan fakat basit en kiictik kareler yonte-
miyle tahmin edilebilen ve diisiik frekans bilgisini de igeren
yliksek frekans degiskenlerinin tahminlerini tiretmek icin kul-
lanilabilen, yeni bir tersine sinirsiz MIDAS (RU-MIDAS) mode-
lini 6nermektedirler. Bu modeli yazarlar, o zamana kadar yal-
nizca ters problemi incelemek igin uygulanmis olan, yani diistik
frekans degiskenlerini tahmin etmek icin ytiksek frekans bilgi-
sini kullanan, karisik frekans VAR'n iki versiyonu ile karsilas-
tirmuglardir. Yazarlar uygulama kisminda, sonlu ¢rneklerde
alternatif modellerin gorece tahmin yetenegini degerlendirmek
icin bir simiilasyon calismasi ile birlikte bir dizi aylik makroe-
konomik gostergenin 6ngoriilmesi amactyla tig aylik anket veri-
lerinin iligki diizeyini degerlendirmek i¢in birka¢ ampirik uygu-
lama yiirtitmiislerdir. Genel olarak c¢alismalarinda, 6zellikle
yeni yaymlandiginda dustik frekans bilgilerinin 6nemli oldu-
gunu ortaya koymuslardir.

Igdur Universitesi

Sosyal Bilimler Dergisi
Say1: 22, Nisan 2020

527



ﬁ) ‘ Hamza Erdogdu

Igdwr Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi
Say1: 22, Nisan 2020

528

Franses (2016), dogru taniumlanmis bir MIDAS regresyonu-
nun genellikle gecikmeli bagimli degiskenleri, 6nemli sayida
aciklayic1 degiskeni ve hareketli ortalama terimini icerdigini
gostermistir. Daha sonra yazar, aciklayici degiskenlerin para-
metrelerinin bazi uygun kaliplara uymasinin pek olast olmadi-
gin1 gostermekte, bu nedenle bu kisitlamalar1 pratikte uygula-

may1 dnermemektedir.

Siliverstovs (2016), aym siklikta orneklenen degiskenler
icin Bai ve Ng (2008) 'de onerilen hedef- regresor yaklasimini,
karisik frekans verisine genisletmistir. MIDASSO yaklasimi
adin1 verdigi bu yeni yaklasim, sinirsiz karisik-frekans 6rnek-
leme yaklasimi (U-MIDAS)'in ve Bai ve Ng (2008) 'de kullani-
lan, elastik ag olarak adlandirilan, LASSO tipi cezai regresyo-
nun bir birlesimidir. Calismanin uygulama kisminda yazar,
yeni yaklagimini Isvigre'deki ti¢ aylik reel GSYIH biiyiime ora-

nini tahmin ederek gostermistir.

Foroni, Marcellino ve Stevanovi’c (2018), analitik olarak
Monte Carlo simiilasyonlarinda ve ABD makroekonomik de-
giskenleri {izerine bir tahmin uygulamasinda MA bileseninin,
karisik frekansli MIDAS ve Unrestricted-MIDAS modellerinde
(MIDASARMA ve UMIDAS-ARMA) dikkate alinmasimin 6ne-
mini gostermislerdir. Spesifik olarak calismada elde ettikleri
simiilasyon sonuglar;, MIDAS-ARMA ve UMIDAS-ARMA 'nin
kisa vadeli tahmin performansinin sirastyla MIDAS ve UMI-
DAS'a gore daha iyi oldugunu gostermektedir. Ilave olarak;
ABD GSYIH biiytimesi, yatirm biiytimesi ve GSYH deflator
enflasyonundaki ampirik uygulamalar bu siralamay1 dogrula-
maktadir. Son olarak calismada elde ettikleri hem simiilasyon
hem de deneysel sonuglara gére MIDAS-ARMA modifikasyo-
nunun MIDAS-ARMA'dan daha iyi oldugu sonucuna ulagmis-
lardir.

Turkiye ekonomisi icin MIDAS metodolojisini uygulayan
calismalarin smirli sayida oldugu goriilmektedir. Bu anlamda
onctii sayilabilecek calisma, Alper, Fendoglu ve Saltoglu (2009)
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu calismada yazarlar, on adet
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gelismekte olan borsa icin haftalik oynakligi giinltik verileri
kullanarak tahmin etmeye galismislardir. Bunun icin kurduklari
tek degiskenli Karisik Veri Ornekleme (MIDAS) modelinin
oynaklik tahmin performansini, GARCH (1,1) modeli ile karsi-
lastirmislardir. Calismalarinin sonucunda, MIDAS modelinin
GARCH (1,1) modeline gore son dénemdeki finansal ¢alkantili
donemi boyunca istatistiksel olarak daha iyi bir tahmin perfor-

mansi ortaya koydugunu gostermislerdir.

Dogan ve Midili¢ (2016) calismalarinda, 204 giinliik finan-
sal seriyi ele alarak, Karigik Veri Ornekleme (MIDAS) yéntemi
yardimryla, 2010.C2-2015.C1 dénemi i¢in Tiirkiye nin Gayri Safi
Yurtici Hasila (GSYIH) biiytime oranina iliskin tahminleri
tretmektedirler. Bulgularinda, MIDAS regresyon modellerinin
ve tahmin kombinasyonlarinin, basit toplama semalar1 kullanan
modellere kiyasla giinliik finansal verilerden yararlanilmasiyla
avantaj sagladigini tespit etmektedirler. Ayrica giinliik finansal
verilerin analize dahil edilmesinin tahminlerini biiytik 6lctide
iyilestirdigini de vurgulamaktadirlar. Yazarlara gore MIDAS
regresyonlarma dahil edilen finansal verilerin bilgi icerigi ve
esnek veriye dayali agirliklandirma plani, Tiirkiye ekonomisi-
nin gelecekteki durumunu tahmin etmede 6nemli bir rol oyna-

maktadir.

Yamak, Samut ve Kogak (2018), calismalarinda MIDAS
yontemini kullanarak vadelerine gore olusturduklar: tig alter-
natif dl¢tit yardimiyla ekonomik biiytime oramini tahmin etmis-
lerdir. Ekonomik btiytime degiskeni i¢in 2010.1-2016.5 donemi
ti¢ aylik verileri, getiri farklar: icin ise 2010.1-2016.5 donemi
haftalik ve aylik verileri kullanmiglardir. Ussel Almon ve 2.
Dereceden Almon modellerini performans derecelerine gore
karsilagtirmiglar ve 2. Dereceden Almon modelinin tahmin

sonuglarinin daha iyi oldugu bulgusuna ulasmislardir.
2. Karisik Veri Ornekleme (MIDAS) Regresyon Yéntemi

Klasik regresyon analizi yaklasiminda esitligin her iki ya-
ninda yer alan degiskenlerin aym frekans diizeyinde olmasi
esastir. Ornegin, cogunlukla ticer aylik araliklarla agiklanan
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GSYIH degiskeninin modellenmeye calisildig1r bir calismada
kullanilacak aciklayic1 degisken(ler) de tiger aylik bazda olma-
lidir. Bununla birlikte analize dahil edilmek istenen ama yayin-
lanma politikas: geregi daha yiiksek frekans seviyesinde olan
¢ok sayida degisken de elektronik veri sistemlerinde mevcudi-
yetlerini korumaktadir. Klasik yaklasimda analize dahil edile-
cek serilerin farkh frekanslarda olmasi, onlarin orijinal halleri
ile birlikte ele alinmasina imkan vermemektedir. Ancak yiiksek
frekansa sahip veri diisiik frekansl verinin frekansina dontistii-
rildtigiinde bilgi kaybina neden olmaktadir Clark ve Avery
(2010). Bu soruna karsilik Ghysels, Santa-Clara ve Valkanov
(2002) tarafindan Karisik Veri Ornekleme (MIDAS) metodolojisi
gelistirilmistir. Karigik Veri Ornekleme (MIDAS) regresyonu,
farkhi frekanslara sahip bagimli ve bagimsiz degisken(lerin)
ayni regresyon denklemi icerisinde yer almasina imkan sagla-
yan ileri diizeyde bir ekonometrik tahmin teknigidir.

Furceri ve Karras (2007) ile Romer ve Romer (2010)'in am-
pirik spesifikasyonu ile uyumlu gayri safi yurtici biiytime ora-
nin1 vergi gelirleri bliytimesinin bir fonksiyonu ve (Ghysels,
Sinko ve Valkanov, 2007, s.54)teki notasyonunu takip ederek
bagimsiz degiskenin bagimli degiskenden daha ytiksek bir fre-
kansa sahip oldugu, basit dogrusal bir MIDAS regresyonu ola-
rak asagidaki sekilde gostermek mumkiind{ir:

Y, =B+ BBL™Ox™ + ™, t=12,.T 1)
Oyle ki,

K

B(L'™;0) =), Bk 2
iken, burada: Y gayri safi yurtici hasila biiytime bagimh degis-
kenini, X vergi gelirleri biiytime bagimsiz degiskenini, M fre-
kansi, £ hata terimini ve B(L'™; ) gecikme dagilimim goster-
mektedir.

MIDAS regresyon metodolojisinde B(K; &) nmn gecikmeli

katsayilarinin  agirliklandirilmas: igin (Ghysels ve digerleri,
2007) iki oneri sunmaktadir. Bunlar; tissel Almon gecikmesi ve
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Beta gecikmesi yontemleridir: Ussel Almon gecikmesi, dagztil-
mis gecikme literatiiriinde popiiler olan Almon gecikmelerin-
den Almon (1965)'den esinlenerek elde edilmekte ve
0= [191; o, ]igin asagidaki sekilde formiile edilmektedir:
e91k+92k2
B(k,@l,ﬁz)zm. (3)
k=1
Diger taraftan, Beta gecikmesi yontemi ise € = [91; Hz]igin

asagidaki gibi gosterilmektedir:

k
f( 0:02)
B(k;6,.6,) = " k , 4)
ST 0:0)
Burada:
a-1 b-1
f(x.ab)= X (@1-x) F(a+b)’ ©)
I'(@)r(b)
I'@)= J‘e*XXafldX esitligine sahiptir. (6)
0

3. Ampirik Analiz
Farkli frekans diizeylerinde, bagiml degisken (ii¢ aylik) ve

bagimsiz degisken (aylik) olarak alinan verilere Karisik Veri
Ornekleme (MIDAS) yéntemi uygulanmistir. Asagida ilk aga-
mada verilerin kaynagima dair bilgiler verilmekte, sonrasinda
ise serilerin duraganlik testleri sonuglar: tablo halinde sunul-
maktadir. Sonraki asamada galismada tercih edilen modeller ve
bu modellerin 6ngorii sonuglar: yer almaktadir. Son olarak
sozkonusu modellerin degerlendirme kriterlerine gére sonugla-
r1 sonuglar1 verilmektedir.

3.1. Veri

Gayri Safi Yurt Ici Hasila (GSYIH) serisi, galismanin teorik
kismindan hareketle gelir yontemi kullanilarak cari fiyatlarla
hesaplanan seri olarak Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi
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(TCMB) elektronik veri sisteminden, vergi gelirleri (VERGI)
serisi ise Biitge ve Mali Kontrol Genel Miidiirliigi
(BUMKO)'nun resmi web sitesinden Merkezi Yonetim Biitge
Gerceklesmeleri'nden elde edilmis olup mevsimsel etkilerden
arindirildiktan sonra analizlerde kullanilmigtir. Her iki seri i¢in
de biiytimeler; serilerin logaritmalr1 alinmus birinci farklari,
sirastyla. DLNGSYIH ve DLNVERGI, 100 ile carpilarak

hesaplanmustir.

Calismada analize, serilerin bazi temel tanimlayic: istatis-
tiklerinin hesaplanmasiyla baslanmistir. S6z konusu degerler
asagida Tablo 1’de verilmektedir. Tablonun en alt satirinda N
ile gosterilen serilerin gozlem degerlerinin farkhi frekanslarda
oldugu goriilmektedir. Ongoriisii yapilmak istenen GSYIH
serisi 3’er aylik verilerden olusmakta ve 51 adet gozlem
degerine sahip iken aciklayici degisken olarak kullanilan ayhk
vergi gelirleri serisi, GSYIH serisinin 3 kat1 biiytikliikte olup 153
adet gozlem degerinden olusmaktadir. Farkli frekanslara sahip
degiskenlerin birlikte ele alinmast durumu, c¢alismay1
geleneksel regresyon modellerinin kurgusundan farklilastiran

ve ¢alismanin 6zgunlugiinii gosteren 6nemli bir gostergedir.

Tablo 1. Serilerin Ham Hallerine iliskin Tanimlayci Istatistikler

GSYIH VERGI
Ortalama 4.39E+08 25581562
Medyan 3.86E+08 23207676
Maksimum 1.02E+09 61218542
Minimum 1.61E+08 9591739
Std. Sapma 2.17E+08 12625191
Carpiklik 0.80 0.80
Basiklik 2.75 2.89
Jarque-Bera 5.62 16.46
Olasilik 0.06 0.00
N 51 153
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3.2. Duraganlik Sinamasi

Serilerin temel tarimlayici istatistiklerinin incelenmesinin
ardindan zaman serileri ile ¢alisilmakta olan regresyon analizi-
nin sartlarindan olan serilerin duraganliklariin arastirilmasi,
Perron (1989)"un yapisal kirilmaya izin veren birim kok testi ile
gerceklestirilmistir. Yapisal kirilmali birim kok testi sonuglar
asagidaki Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Fark Serilerin Dickey-Fuller Yapisal Kirilmali Duraganlik Testi

Sonuglari

t -istatistigi p- degeri
DLNGSYIH -8.78 <0.01
DLNVERGI -25.41 <0.01

Not: Kritik %1 ve %5 degerleri, sirasiyla -4.95 ve -4.44'tiir.

Duraganlik testi sonuglari, sirastyla -8.78 ve -25.41 istatistik
degerleri elde edilmistir. Tablodan goriilecegi tizere her iki test
sonucuna gore, 0,01'den kiictik p-degerleri birim kokiin var
oldugunu soyleyen sifir hipotezinin reddedilmesi gerektigini

soylemektedir.
3.3. MIDAS Regresyon Modellerinin Tahmini

Calismada kullanilan serilerin duraganliklarmin gosteril-
mesinin ardindan gesitli regresyon modellerinin tahmin edildi-
g1 asamaya gecilmistir. Bu amagcla veri seti; 2006.C1 - 2015.C4
araligl egitim (training), 2016.C1-2018.C3 aralig1 test (testing)
verisi olarak, iki kisma ayrilmistir. Regresyon modelleri olarak
calismada tercih edilen modeller; klasik yaklasimda tercih edi-
len toplulastirilmis regresyon modeli ve farkli agirhiklandirma
yontemleri; Beta, Ussel Almon ve Polinomial Gecikme Modelli
Almon (PGM-Almon) ile elde edilen tic adet MIDAS regresyon
modelleridir. Esitlik (1)’de ifade edilen MIDAS regresyon denk-
leminde gecikme uzunluklarinin alacagir degerler konusunda
uygulamada farkli degerler tercih edilmistir (Foroni ve digerle-
ri, 2015), Leboeuf ve Morel (2014), Giinay (2018) ve Tsui, Xu ve
Zhang (2018). Calismada tercih edilen modellerden, gecikme
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uzunluklarina bagh olarak alternatif model spesifikasyonlari
arasindan, en diisiik AIC degerini veren modeller tercih edil-
mistir. Bu modellere iliskin AIC degerleri ve bu degerleri {ire-

ten gecikme uzunluklar1 asagida Tablo 3te verilmistir:

Tablo 3. Modellerin Gecikme Uzunlugu ve AIC Degerleri

Modeller Gecikme Uzunlugu AIC
EKK Toplulastirilmis - 441
MIDAS Beta 3 447
MIDAS Ussel Almon 6 3.98
MIDAS PGM-Almon 6 3.97

Not: * AIC: Akaike Bilgi Kriteri

Yukarida verilen gecikme uzunluklar: ile sézkonusu mo-
deller 2016.C1-2018.C3 aralig1 test verileri i¢cin 6ngorii amaciyla
kullanildiginda, elde edilen 6ngorii sonuglar: asagida Tablo 4'te

verilmistir.

Tablo 4. DLNGSYIH Biiytime Serisi Modellerinin Ongorii Sonuglar1

MIDAS | MIDAS
Ger¢ek | EKK MIDAS )
Donem Ussel PGM-
Deger Toplulastirilmis | Beta
Almon Almon
2016.C1 1.72 2.98 227 3.16 3.21
2016.C2 3.34 3.01 2.70 3.48 3.43
2016.C3 -2.27 2.99 1.93 2.99 2.93
2016.C4 11.41 2.78 2.68 439 4.63
2017.C1 1.55 3.14 2.73 3.32 3.19
2017.C2 4.54 297 3.11 0.08 0.29
2017.C3 4.83 3.02 3.66 517 5.22
2017.C4 6.52 312 1.89 4.86 5.01
2018.C1 3.57 298 3.02 3.42 3.40
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2018.C2 3.75 3.03 3.22 2.99 3.04

2018.C3 6.32 294 2.39 3.29 3.38

Tablo 4’teki 6ngorii sonuglar: kullanilarak modeller icin
hesaplanan; kok hata kareleri ortalamasi (RMSE), ortalama
mutlak hata (MAE) ve Theil Ul degerlendirme istatistikleri
asagida Tablo 5’te verilmistir. Bu sonuglara gére MIDAS model-
leri ile vergi gelirleri serisinin aylik degerlerinin 3’er aylik hale
getirilmesinden elde edilen toplulastirilmis EKK modeli karsi-
lastirildiginda, MIDAS modellerinin daha kiiciik hata degerleri
trettikleri diger bir ifadeyle daha basarili 6ngorii gerceklestir-
dikleri goriilmektedir. MIDAS modellerinin arasinda PGM-
Almon modelinin; diger modellerle karsilastirildiginda daha
dustik degerler aldig1 goriilmektedir. Bu degerlendirme kriter-
leri; en kiiciik kok hata kareleri ortalamasi, ortalama mutlak
hata ve Theil Ul istatistikleri sirasiyla 3.1288, 2.2887 ve
0.3506"dir. Bu sonuglara gore MIDAS modelleri arasinda PGM-
Almon modelinin Beta ve Ussel Almon modeline gére daha

basarili 6ngorii yaptig soylenebilir.

Tablo 5. Modellerin Degerlendirme Kriterleri Degerleri

Degerlendirme Kriterleri
Modeller

RMSE MAE Theil Ul
EKK Toplulagtirilmis 3.5166* 2.5955 0.4253
MIDAS Beta 3.5275 2.5038 0.4403
MIDAS Ussel Almon 3.2296 2.3653 0.3638
MIDAS PGM-Almon 3.1288 2.2887 0.3506

Not: *Elde edilen degerlendirme kriterlerinin hassasiyetini yansitmasi bakimin-

dan sonuglar virgiilden sonra dort basamak olarak verilmistir.

Calismada elde edilen bu sonug, Tiirkiye ekonomisi igin

GSYIH biiyiimesinin finansal verilerle modellenmesinde PGM-

Almon modelinin en iyi sonuglar1 verdigini gosteren Dogan ve
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Midili¢ (2016) ile aynm1 polinomlar: kullanarak PGM-Almon
formunun uygulamalarinda ayni sekilde iyi galistigini tecriibe
eden Giinay (2018)’le benzerlik gostermektedir. Buna ilave ola-
rak, haftalik ve aylik frekanslara sahip getiri farki serilerini
kullandiklar1 calismalarinda 2. Dereceden Almon ve Ussel Al-
mon modellerini karsilagtirarak, 2. Dereceden Almon modeli-
nin sonuglarinin daha iyi oldugunu vurgulayan (Yamak ve
digerleri, 2018) ile de calisma sonugclar: benzerlik gostermekte-
dir. Sonug olarak, Tirkiyenin GSYIH biiytimesinin tahmin
edilmesinde finansal verilerin yaninda vergi gelirleri gibi mak-
ro ekonomik bir gosterge de tercih edildiginde MIDAS PGM-
Almon modelinin Tiirkiye ekonomisi icin GSYIH biiytimesinin

ongoriistinde bagarili sonuglar verdigi gortilmektedir.
Sonug ve Degerlendirme

Bu ¢alismada 2006.C1 - 2018.C3 doénemi araliginda toplu-
lastirilmis EKK ile PGM-Almon, Beta ve Ussel Almon MIDAS
modelleri ile vergi gelirleri biiytimesi yardimiyla Tiirkiyenin
GSYIH biiytimesinin 6ngoriilmesi amaglanmugtir. Oncelikle,
yapisal kirilmaya izin veren birim kok duraganlik testleri ile
modellerde kullanilan logaritmalar1 almmus fark serilerinin
duragan olduklar1 gosterilmistir. Sonrasinda, ¢alismada degisik
gecikme uzunluklaria bagli olarak muhtemel ¢ok sayida alter-
natif model spesifikasyonlar1 arasindan, en diisitk AIC degerini
veren modeller tercih edilmistir. Belirlenen gecikme uzunlukla-
r1 kullanilarak, toplulastirilmis EKK ile PGM-Almon, Beta ve
Ussel Almon MIDAS modelleri egitim verileri igin elde edilmis-
lerdir. Daha sonra sézkonusu modellerin 2016.C1-2018.C3 ara-
l1g1 test verileri icin 6ngorii sonuglar1 hesaplanmustir. Son olarak
ongorii sonuglar: kullanilarak her bir model icin hesaplanan;
kok hata kareleri ortalamasi, ortalama mutlak hata ve Theil Ul
degerlendirme istatistikleri bulunarak hangi modelin daha ba-
sarili oldugu ortaya konulmustur. Buna gére, MIDAS modelleri
arasinda PGM-Almon modelinin Beta ve Ussel Almon modeli-

ne gore daha basarili ngorii sonuglar1 verdigi goriilmektedir.

Geleneksel regresyon yontemi ile karsilastirildiginda, Kari-
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sik Veri Ornekleme (MIDAS) regresyon yaklagimi Tiirkiye nin
ti¢ aylik GSYIH biiytimesinin gercek degerlerine daha yakin
ongorii sonuglart vermektedir. Buradan hareketle GSYIH bii-
yiimesinin gelecek donemler icin tahmin edilmesinde; aylik,
haftalik ve giinltik daha ytiksek frekans degerlerine sahip farkl
makro ve finansal serilerin kullanilarak karsilastirilmasi, daha

basarili modelleri belirlemede yardimci olacaktur.

Bir ekonominin karsilasabilecegi muhtemel durumlar1 6n-
ceden ongorerek ona gore para ve maliye politikalar1 belirle-
mek, biiytk olgtide GSYIH icin sapmasi diisiik tahminler elde
etmekle miimkiin olabilmektedir. GSYIH verilerinin yayinlan-
masinin zaman aldig1 degerlendirildiginde, 6ngorii performan-
s1 yiiksek metotlarin gelistirilmesi ve bunlarin uygulanabilir
olmasi Tiirkiye ekonomisine dair karar alma stireclerinde daha
hizli ve ¢dztim odakli politikalarin gelistirilmesinde yardimci

olacaktir.
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