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YENI BiR BORC ODEME MODELI

. Abdullah EROGLU"
OZET

Bankalar tarafindan en ¢ok kullanilan bor¢ 6deme modeli, sabit
taksitli modeldir. Bunun yani sira finans matematigi kitaplarinda yer alan
geometrik ve aritmetik degisimli taksitlerle bor¢ 6deme modelleri mevcuttur.
Kredi alimindan belli bir siire sonra miisterinin 6deme Kkabiliyetinin
degiskenlik gdstermesi (artmasi veya azalmasi durumu) s6z konusu olabilir.
Bu durumda miisteri, ilk aylarda belli bir sayidaki taksitin miktarin1 kendisi
belirleyebilir. Miisterinin 6deme kabiliyeti ileriki aylarda artacaksa ilk
aylarda diisiik miktarli taksitler, ddeme kabiliyeti ileriki aylarda diisecekse
ilk aylarda yiiksek miktarl: taksitler belirleyebilir.

Bu caligmada; baglangicta belli sayida taksit miktarini miisterinin
belirledigi, daha sonraki taksit miktarlarinin esit oldugu bir bor¢ ddeme
modeli gelistirilmis ve genel formiilleri tiiretilmistir. Gelistirilen model
giincel bir 6rnekle agiklanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Bor¢ Odeme, Aniiite

A NEW LOAN AMORTIZATION MODEL

ABSTRACT

The most commonly used debt payment model by banks is the fixed
payment model. In addition, the geometric and linear gradient loan payment
models which are explained in financial mathematics books are available.
After the credit purchase, the customer’s payment capability may vary in
some circumstances. In this case, customer may determine a certain number
of payment amount in the first few months. In the coming months, if the
customer’s payment ability will increase, it is determined the low amount of
payments. In contrast, if the customer’s payment ability will decrease, the
customer may determine the high amount of payments.

In this study, general formulae are derived for a loan payment model
which is, a certain number of payment amount determined by customer at the
beginning of payment period and the other payment amounts are equal. The
developed model is explained with a current example.
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1. GIRIS

Bir borcun taksitlerle geri 6denmesi problemi; borcun simdiki degeri
ile geri 6demelerin simdiki degerleri toplaminin birbirine esit olmasi esasina
dayanir (Iscil, 1997). Finans matematigi kitaplarinda, geri 6demelerin
olusturdugu serinin (taksitler serisi), sabit, geometrik degisimli ve aritmetik
degisimli olmasi durumunda genel formiiller mevcuttur.

Sabit taksitler serisine sahip bor¢ 6deme modeli igin,

pr
= (1)
1-R™
Geometrik degisimli taksitler serisine sahip bor¢ 6deme modeli igin,
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Aritmetik degigimli taksitler serisine sahip bor¢ 6deme modeli igin,
d =c+(k-1)v , k=L--,n 4)

_ prR +V[1+nr—R"]
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formiilleri yazilabilir (Eroglu, 2000). Burada,

d :taksit miktari,

a ‘geometrik degisimli taksitlerin ilk taksitinin miktar1

C ‘aritmetik degisimli taksitlerin ilk taksitinin miktari

d, : K.devre sonundaki taksit miktari,

N :taksit sayis1

P :bor¢ miktar1 veya alinan kredi miktar:

I : devrelik faizoran;, R=1+r

g : taksit miktarlarindaki oransal degisim (geometrik degisim),
G=1+g, i=GR™

V. taksit miktarlarindaki miktarsal degisim (aritmetik degisim).
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Parcali aritmetik ve geometrik degisimli taksitlere sahip borg¢ 6deme
modelleri Eroglu (2000) tarafindan onerilerek genel formiilleri tiiretildi.

Yukarida sozii edilen bor¢ 6deme modellerinde, geri ddemelerin her
devre sonunda yapildigi varsaymmi mevcuttur. Formato; bazi hallerde
miisterilerin kendisinin belirleyebilecegi devrelerde taksit 6dememeyi
(6rnegin tatil masraflar yiiziinden) istemeleri durumu igin bir bor¢ 6deme
modeli gelistirdi (Formato, 1992). Formato’nun atlamali taksitli modeli,
Moon tarafindan geometrik degisimli atlamali taksitli modele (Moon, 1994)
ve Eroglu ve Karadz tarafindan aritmetik degisimli atlamali taksitli modele
genigletildi (Eroglu ve Karadz, 2002). Diger yandan Eroglu tarafindan,
rastgele atlamali pargali geometrik ve aritmetik degisimli taksitlere sahip
modeller ele alinarak genel formiilleri tiiretildi (Eroglu, 2001). Yukarida sézi
edilen dort galigma igin de taksitlerin hangi devrelerde 6denmeyecegi
(atlanacag) rastgele secilmektedir.

Diger yandan; rastgele atlamali bor¢ ddeme modellerinin yani sira
ritmik atlamali bor¢ 6deme modelleri Eroglu ve Ozdemir (2012), Eroglu vd.
(2011) tarafindan ele alinarak genel formiilleri tiiretilmistir.

Bu calismada; ilk aylardaki belli sayida taksit miktarini miigterinin
belirledigi yeni bir bor¢ 6deme modeli ele alinip genel formiilleri tiiretilmis
ve giincel bir 6rnekle model agiklanmaktadir.

2. iKi FARKLI TAKSIiT MIiKTARLI BiR BORC ODEME
MODELI

Kredi kurumlari, verdigi kredinin geri ddemesinde sik¢a kullandigi
bor¢ 6deme modeli, sabit taksitli modeldir. Bir baska ifade ile taksit
miktarlar1 birbirine esittir. Kredi alimindan belli bir siire sonra miisterinin
o0deme kabiliyetinin degiskenlik gdstermesi (artmasi veya azalmasi durumu)
s6z konusu olabilir. Bu durumda misteri, ilk aylarda belli bir sayidaki
taksitin miktarin1 kendisi belirleyebilir. Miisterinin 6deme kabiliyeti ileriki
aylarda artacaksa ilk aylarda diisiik miktarli taksitler, 6deme kabiliyeti ileriki
aylarda diigsecekse ilk aylarda yiiksek miktarl: taksitler belirleyebilir.

Bu modelde herhangi bir kredi kurumundan alinan kredinin (borcun)
geri ddemeleri (taksitleri) devreler (6rnegin aylik, ii¢ aylik v.b) itibariyle n
taksitte yapilmaktadir. Modelin temel varsayimi n taksitin ilk u adet taksiti
(ki bu taksitlerin birbirine esit oldugu varsayilmaktadir) bor¢lu tarafindan
kendi 6deme kabiliyetine gore belirlenmekte ve kalan n-u adet taksit miktari
(ki bu taksitlerin de birbirine esit oldugu varsayilmaktadir) ise modelin elde
edilen genel formiiliinden belirlenmektedir.
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Daha 6nce tanimlanan simgelere ilave olarak asagidaki simgeleri
tanimlayalim.
b :Miisteri tarafindan belirlenen taksit miktar1 (model parametresi)

U: Miktar1 miisteri tarafindan belirlenen taksitin sayisi (model
parametresi).

i.devrede 0denen b miktar bir taksitin devrelik faiz orani r izerinden
simdiki degeri,
b r
o= bR™
(1+r)

(6)

olarak yazilabilir.

Bankalar tarafindan verilen bir kredinin taksitler halinde geri
O6denmesi; onceden belirlenen bir devrelik faiz oranmi iizerinden, kredinin
simdiki degeri ile ddenen taksitlerin simdiki degerleri toplammin birbirine

esit olmasi esasina dayanir.

{3l e )

bR*-1) dR"-R™)

(7) (bkz. EK)

Buradan sonraki taksit miktarlart;

bIR™ —1)+r
d ZT—T(R“ g” P (8)
olarak elde edilir.
2.1 Modelin Gecerli Olma Sarti
Taksit miktar1 d pozitif olmalidir,
b(R™ -1)+r

9
R ©)

N>UuU ve R>1 oldugundan R™ —R™" > 0 olur. Buradan (9)
denklemi dikkate alinirsa b(R - 1)+ rp>0 (10)
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elde edilir. (10) esitsizliginden,

b <

rp

1-R™

(11)

elde edilir. Sonug olarak taksit miktarinin (d) pozitif olabilmesi igin

b <

1-R™

sart1 saglanmalidir.

2.2. Ornek 1

Bir kredi kurumundan alinan 24000 TL ihtiyag kredisi ilk 5 ay igin
700 TL aylik taksitle (borglu tarafindan belirlendi) geri 6denmek sartiyla 16
taksitte geri 6denecektir. Aylik vade farki % 1 oldugunda son 11 taksitin

aylik taksit miktarlarini bulalim.

Problemin verileri:
p =24000,u =5,b=700,n=16,r =0,01,R =1+r =1,01"dir.

Esitlik ( 8 ) kullanilarak son onbir taksitin miktarlart d=2088.57 TL
olarak elde edilir. Tlgili 6deme plan1 Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1: Gelistirilen Model i¢in Odeme Plani

Aylar

Taksit miktarlari

Kalan bor¢ miktar: (TL)

AN R NP LRI N RN =D

700
700
700
700
700
2088.57
2088.57
2088.57
2088.57
2088.57
2088.57
2088.57
2088.57
2088.57
2088.57
2088.57

24000
24000*1.01 - 700= 23540
23540%*1.01 - 700=23075.4
23075.4*1.01 - 700=22606.154
22606.154*1.01 - 700 = 22132.216
22132.216*1.01 - 700=21653.538
21653.538*1.01 -
2088.57=19781.503
19781.503*1.01 - 208857=17890.748
17890.748*1.01 -
2088.57=15981.086
15981.086*1.01 -
2088.57=14052.326
14052.326*1.01 - 2088.57=12104.28
12104.28*1.01 - 2088.57=10136.753
10136.753*1.01 - 2088.57=8149.55
8149.55%1.01 - 2088.57=6142.476
6142.476*1.01 - 2088.57=4115.33
4115.33*1.01 - 2088.57=2067.914
2067.914*1.01 - 2088.57=0
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Miisteri aldig1 krediyi sabit taksitlerle 6demek istemesi durumunda,
(1) esitligi kullanilarak taksit miktarlart d=1630.67 olarak belirlenir.

Tablo 2: Sabit Taksitli Model i¢in Odeme Plani

Aylar mi’Il‘(i::;:lrl Kalan bor¢ miktar: (TL)
0 24000
1 1630.67 24000*1.01 - 1630.67=22609.33
2 1630.67 22609.33*%1.01 - 1630.67=21204.75
3 1630.67 21204.75*%1.01 - 1630.67=19786.13
4 1630.67 19786.13*%1.01 - 1630.67 = 18353.32
5 1630.67 18353.32*%1.01 - 1630.67=16906.19
6 1630.67 16906.19*%1.01 - 1630.67=15444.58
7 1630.67 15444.58*1.01 - 1630.67=13968.35
8 1630.67 13968.35*%1.01 - 1630.67=12477.37
9 1630.67 12477.37*%1.01 - 1630.67=10971.47
10 1630.67 10971.47*%1.01+1630.67=9450.51
11 1630.67 9450.51*1.01 - 1630.67=7914.35
12 1630.67 7914.35%1.01 - 1630.67=6362.82
13 1630.67 6362.82*1.01 - 1630.67=4795.78
14 1630.67 4795.78%1.01 - 1630.67=3213.07
15 1630.67 3213.07*1.01 - 1630.67=1614.53
16 1630.67 1614.53*1.01 - 1630.67=0

3. SONUC

Bir borcun taksitlerle 6denmesi problemleri, borcun simdiki degeri
ile taksitlerin simdiki degerleri toplaminin birbirine esit olmasi esasmna
dayanir. Bor¢ Odeme modellerinin birinin digerinden farki taksit
miktarlarinin dagilimindaki degigsmeden ileri gelmektedir. En fazla bilinen ve
kullanilan bor¢ 6deme modelleri, sabit, geometrik degisimli ve aritmetik
degisimli taksitler serisine sahip modellerdir. Miisterilerin gelirlerinin zaman
icinde degiskenlik gostermesi durumunda, bazi devrelerde geri 6deme
yapilmamas! miisteriler agisindan olumlu olabilir. Bu diisiinceden hareketle,
rasgele atlamali taksitli modeller Formato (1992), Moon (1994), Eroglu
(2001) ve Eroglu ve Karadz (2002) tarafindan ele alindi. Diger yandan;
rastgele atlamali bor¢ 6deme modellerinin yani sira ritmik atlamali borg
ddeme modelleri Eroglu ve Ozdemir (2012), Eroglu vd (2011) tarafindan ele
almarak genel formiilleri tiiretilmistir.
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Bor¢ 6deme modellerinin sayisinin artmasi, daha fazla miisteriye
ulagsma anlaminda bankalar agisindan 6nemli olmaktadir.

Bu calismada; ilk aylardaki belli sayida taksit miktarini miisterinin
belirledigi bir bor¢ 6deme modeli ele alinip genel formiilleri tiiretilmis ve
giincel bir 6rnekle model izah edilmektedir.
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