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OZET: Orhaniye (Kazan-Ankara) bélgesinde yiizeyleyen Maastrihtiyen yash derin denizel Dikmendede
formasyonu vyesil, gri renkli, tirbiditik 6zellikteki konglomera, kumtasi, seyl, Kiltast ve marn
ardalanmasindan olusmaktadir. Tipik flis 6zelliklerine sahip olan birimdeki kumtaglarinda sedimanter
yapi1 olarak ince-kahin tabakalanma, normal derecelenme, erozyonal yiizey, kaval yapisi, yik kalbi, top
ve yastik yapisi, sigcrama izleri, slump yapilari ile bol miktarda biyojen izlere rastlaniimaktadur.
Tarbiditik kanal dolgular1 seklindeki konglomeralarda ise binik yap: ile normal derecelenme
gozlenmektedir. Dikmendede formasyonuna ait kumtaglarinin bilesenlerini kuvars, plajiyoklas, alkali
feldispat (ortoklas, mikroklin, sanidin), sedimanter (karbonat, ¢ort, kumtasi, seyl), metamorfik (mikasist,
kuvarssist, kalksist, fillit, gnays), volkanik kaya¢ parcalari, mika (muskovit, biyotit), agir mineraller
(epidot, opak mineraller, glokofan, piroksen, rutil, turmalin) olusturmaktadir. Mineralojik ve dokusal
acidan olgunlasmamis olan kumtaslarmin baglayicisimi bllylik oranda kalsit, az olarak da demiroksit
cimento ile daha cok kil (illit, smektit, klorit) ve az olarak da mikritik matriks olusturmaktadir.

QtFL ve QmFLt Gggen diyagramlarinda Dikmendede formasyonu kumtaglarmin ana kaynag:
cogunlukla yeniden islenmis orojen, az olarak da ayrilmis yay ve yay gegisi bolgesine dismektedir.
Cogunlukla litarenit seklinde godzlenen inceleme alanindaki kumtaslar: kitasal carpismali orojenik
kusakda flis ¢cokelleri seklinde ¢okelmiglerdir.

Anahtar kelimeler: Orhaniye, Dikmendede, kumtasgi, flis, provenans.

THE PETROGRAPHY AND PROVENANCE OF DIKMENDEDE FORMATION
(MAASTRICHTIAN) SANDSTONES IN THE ORHANIYE (KAZAN-ANKARA) AREA

ABSTRACT: The Maastrichtian aged Dikmendede formation in the Orhaniye (Kazan-Ankara) area
formed in the deep-marine environment. The formation is made up of alternating green, grey-coloured
turbiditic conglomerate, sandstone, shale, claystone and marl. The unit has a typical flysch features and
has sedimentary structures such as thin-thick bedding, normal graded bedding, erosional surface, flute
cast, load structures, ball and pillow structures, bounce marks, slump structures and plenty of biogenic
traces. On the other hand, the conglomerate of turbiditic channel fill have clast imbrication and graded
bedding. Sandstones of Dikmendede formation is mainly made of quartz, plagioclase, alkali feldspar
(orthoclase, microcline, sanidine), sedimentary (carbonate, chert, sandstone, shale), metamorphic
(micaschist, quartzschist, calcschist, phyllite, gneiss), volcanic rock clasts, mica (muscovite, biotite),
heavy minerals (epidote, opaque minerals, glaucophane, piroksen, rutile, turmaline). The sandstones,
texturally and mineralogically immature, bounded by mainly calcite and sometimes iron-oxide cements
and, by mainly clayey (illite, smectite, chlorite) and in a lesser amount micritic matrix.

The main source of the Dikmendede formation sandstones in the QtFL and QmFLt ternary diagrams
are usually recycled orogen and sometimes dissected arc and transitional arc regions. The sandstones in
the study area, observed as litharenite, were deposited as flysch in the continental collision zone of the
orogenic belts.

Keywords: Orhaniye, Dikmendede, sandstone, flysch, provenans.
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GIRIS

Calisma alani, Ankara ilinin yaklagik 25 km
kuzeybatisinda yer alan Orhaniye Koyl
civarindadir (Sekil 1). Inceleme alam Tirkiye
1/25000 olgekli Bolu H 29 ds paftas: iginde 20
km2'lik bir alam kapsamaktadir. Incelemenin
esas bolumunid saha caligmalar: olusturmustur.
Yaklagik 20 km?'lik bir alanin 1:25.000 ol¢ekli
jeoloji haritas1 hazirlanmis ve yedi adet dlguli
stratigrafi kesiti alinmigtir. Calisma alanindan
petrografik amach 75 adet numune alinmistir.
Bu numunelerin 45 tanesinden ince kesit
yaptirilmigtir. Kumtagit 6rneklerinin polarizan
mikroskopta petrografik incelemeleri yapilmis
ve Swift marka yari: otomatik nokta sayici ile her
Ornekte 300 nokta sayimi yapilarak yiizde
cinsinden degerlendirilmistir.

Bu c¢alisma Orhaniye (Kazan-Ankara)
dolayinda yizlek veren (Sekil 1) derin denizel
flis c¢okelleri seklinde gelismis Dikmendede
formasyonuna ait kumtaslarmin petrografik
Ozelliklerini ve provenansimi ortaya ¢ikarmak
icin yapilmistir. Inceleme alam ve cevresinde
degisik amach ¢alismalar yapilmastir.

Yorenin genel stratigrafisi Erol (1954) ve Erk
(1957) tarafindan kurulmus ve bdlgedeki
istiflerin ayrintili stratigrafisi-sedimantolojisi ve
icinde bulunduklar: havzalarin tektonik gelisimi
0 tarihlerden beri yapilan c¢alismalarla
aydinlatilmaya calisiimastir.

Sestini  (1971) Ankara Melanji’'n1 baslica
serpantinit, diyabaz-bazaltlar, radyolarit,
kirectasi, flis paketleri, marn, seyl mercekleri ve
“polijenik” breslerle birlikte, kaotik i¢ yapili bir
kompleks icinde yer alan bir topluluk olarak
tanimlamistir. Arastirmaci olusum mekanizmasi
olarak ofiyolitlerin ¢ekim naplart seklinde
yerlestigini, Kretase flisi ve kiregtaslar: ile olan
iliskisinin tektonik oldugunu sdylemektedir.
Sestini  (1971) ve Poisson (1968) Ankara
Melanjmin yoéredeki Mesozoyik yasli c¢okelme
havzasmnin i¢ kenarinda yer alan ana kirik hatti
boyunca 6nce ultrabaziklerin yerlesmesi, daha
sonra denizalti volkanitlerinin, ultrabazikleri
izledigini ve volkanitlerin ortamdaki
sedimanlarla karismas: suretiyle olustugunu
belirtmiglerdir. Ortamdaki sedimanlar genellikle
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pelajik seyl, kiregtas: ve ¢ortler ile bazi yerde sig-
su kiregtaglarindan olusmaktadir.

Norman ve dig. (1980) Ankara Melanjm
Permiyen, Triyas, Jura ve Kretase yash kirectas
bloklari, turbidit Kirectaglari, yastik lavlar,
aglomeralar, serpantinitler ve radyolerli
cortlerin, seyl ve volkanik kum karisimi bir
matriks icinde goémull oldugu bir topluluk
olarak tanimlamaktadirlar. Yazarlar bu tanimda
“melanj” terimini genis anlamiyla, tektonik ve
sedimanter siiregler ile olusan ve farkli kokenlere
sahip kaya¢ karigimlari icin kullandiklarini
oncelikle vurgulamiglardir.

Gorar ve dig. (1984) Neo-Tetisi'in kuzey
kolunun acilmasi sonucu Ankara boélgesindeki
(Sakarya kitasi) Liyas c¢okellerinin altta karasal,
ust kesimlerde ise s1g denizel oldugunu ifade
etmislerdir.

Gokten ve Kazanci (1988) Orhaniye yoresi
civarindaki  karasal birimlerin, Paleosen’de
olustugunu kabul ederler. Arastirmacilar goreli
olarak kabul edilen Paleosen  birimlerinin,
Eosen’de ¢okelmis sedimanlarla uyumlu olarak
ortaldugini savunurlar. Aragtirmacilar
bdlgenin deformasyonel durumunu tartismiglar;
400 m kalinhginda ve kirintili litolojiye sahip, yer
yer volkanoklastik ve golsel kirectas: ara katkili
birimlerin tortul yapilarmi ve depolanmalarina
ait ozelliklerini incelemiglerdir. Karasal ve
denizel depolanmay:r saglayan tektonigin
etkinligini ve Paleosen olarak nitelendirilen
karanin sanildigindan daha genis oldugunu
belirtmiglerdir.

Sagular ve Toker (1990) Orhaniye-Memlik
koyleri arasindaki filiste nannoplanktonlarla
biyostratigrafi calismas: yapmiglar ve aldiklar
orneklerin  paleontolojik incelemesi sonucu
bircok nannoplankton turinu tespit etmisler ve
filisin  derin  deniz  karekterli oldugunu
belirtmiglerdir. Arastiricilar ¢alisma alaninda
bulunan filis ile Haymana yoresinde saptanan ve
Paleosen-Eosen  suresince de  c¢okelimini
sirduren Ust Kretase filisinin incelenmesi
sonucunda Orta Maestrihtiyen’in tstii — Ust
Maestrihtiyen’in  sonunda denizin, guney -
guneybati yonunde hizla cekilmis oldugunu
ifade etmiglerdir.
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru ve jeoloji haritas:.
Figure 1. Location and geological map of the study area.
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STRATIGRAFI

Yorede temeli olusturan birim (inceleme
alan1 dig1), gri renkli grovak, vyesil renkli
metakonglomera, sari, kahve renkli, zayif
metamorfize kumtasi, gri, mavi renkli asir1
kivrimli sistler, mor renkli fillit, arduvaz, kahve
renkli foliasyonlu silttas1  ve kiltas
ardalanmasindan yapili Triyas yash Baglum
formasyonudur. Bu birimin Gzerine bej renkli,
kahn-cok kalin  tabakah, c¢ort yumrulu
kirectaglarindan olusan Liyas yashh Hasanoglan
formasyonu  (inceleme alani  disi)) agih
uyuzsuzlukla gelir (Sekil 2). Hasanoglan
formasyonu Uzerine gelen kirmizi, yesil renkli
grovak, gri, bej, kirmizi renkli kumlu kiregtas: ve
marn, gri renkli Kirectas: ve ofiyolitli melanjdan
olusan  Ust Kretase yasli Ankara melanji
kendinden yash birimleri tektonik dokanakla
orter. Ankara melanji Gzerine, gri renkli
konglomera, yesil renkli kumtasi, seyl ve marn
ardalanmasindan olusan Ust Maastrihtiyen yash
Dikmendede formasyonu uyumlu bir sekilde
gelmektedir. Bu birimlerin Gzerine uyumsuz
olarak sar1, kirmizi, gri renkli konglomera, yesil,
kirmizi, gri renkli kumtasi, kirmizi, yesil, mor
renkli camurtasi, sari, bej renkli kirectasi, bej
renkli marn ve andezitik lav yaygisindan olusan
Monsiyen-ipresiyen (Paleosen-Alt Eosen) yash
Uzuncarsidere formasyonu gelmektedir.
Uzuncarsidere formasyonu yanal ve disey
gecigli olarak krem renkli, bol fosilli kiregtas:,
krem renkli kumtasi ve camurtaslarindan olusan
Lutesiyen (Eosen) yasli Orhaniye formasyonu
tarafindan Ortilmektedir. Bej renkli Kirectasi,
yesil, kirmizi renkli kiltasi, kumtags: ve bej renkli
marnlardan olusan Ust Eosen-Miyosen yash
Parmakliktepe formasyonu, Orhaniye
formasyonu ile yanal ve dusey gegisli olarak
gelismistir. Bu birimlerin Uzerine de zayif
tutturulmus konglomera, c¢amurtasi ve c¢akil
yiginlarindan olusan Pliyosen yash Memlik
formasyonu agisal uyumsuzlukla gelmektedir.
En Uste ise kendinden yash birimlerden parcalar
iceren ve akarsu yataklarinda goérilen allivyon
yer almaktadir (Sekil 2).

Dikmendede Formasyonu
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Maastrihtiyen yash Dikmendede
formasyonu tirbiditik 6zellikteki konglomera,
kumtagi, seyl, kiltas1 ve marn ardalanmasindan
olusmaktadir. Tipik flis 6zelliklerine sahip olan
birimde turbiditik kanal dolgular1 seklinde
gozlenen konglomeralar gri, yesil renkli, orta-
kalin tabakali, kot boylanmali, bazi seviyelerde
ince-iri  taneli, baz1 seviyelerde ise ince-orta
tanelidir. Genellikle orta sik1 karbonat ¢cimentolu,
yer yer de zayif kil ¢imentoludur. Polijenik
Ozellikteki konglomeralarin ¢akillarimi beyaz, gri
renkli ¢ort, gri renkli kristalize Kirectas1 ve yesil
renkli ofiyolitik birimden tireme cakillar
olusturmakta olup, maksimum tane ¢ap1 25
cm’dir. Konglomeralar tste dogru kumtaslarina
dereceli gegis gosterirler.

Birimin  yaygin litolojisini  olusturan
yesilimsi  gri  renkli kumtaglar1 ince-kalin
tabakalanmali, konglomera-kumtas: gegisinde iri
taneli, kumtasi-seyl gecisinde ise ince tanelidir.
Kumtaglarinda taban yapilarina (erozyonal
yluzey, kaval yapisi, yuk kahplari), top ve yastik
yapilari, sicrama izleri, slamp yapilar;, tane
akmalar1 ile bol miktarda biyojen izlere
rastlanilmaktadir. Ayrica kumtaglarinin bazi
seviyelerinde ¢camur cakillar1 (rip-up clast) da
g6zlenmektedir.

Birimin diger yaygin litolojisini olusturan
seyller gri, yesil renkli, iyi yapraklanmali olup,
yer yer silttaglariyla ardalanmalidir. Silttaglari ile
ardalanmal oldugu seviyelerde bitki
kirintilarina ve yer yer de kdmurlesmis bitki
kirintilarina  rastlanmaktadir.  Seyller  bazi
seviyelerde ince tabakali iken bazi seviyelerde
cok kahin tabakalanmahdirlar.

Kumtaglarinda gozlenen kaval yapilari ve
konglomeralardaki binik yapilardan alinan
paleoakint: olciimleri (Ozkan ve Ayaz, 2004)
malzeme getiriminin kuzeybatidan
guneydoguya dogru oldugunu gostermektedir.

Dikmendede formasyonu derin deniz
yelpazesinin  orta kismim1 olusturan ortag
turbidit karakterinde, yani sundugu fasiyes
Ozellikleriyle st yamac¢ ile abisal duzluk
arasinda bir derin denizel yelpaze sisteminde
olugsmustur. Sagular ve Toker (1990) birimin Ust
Kretase’de kapanmaya baslayan Neotetisin yay
ard1 cukurunda c¢okelmesi yaninda ¢okelime
zaman zaman volkanik getirimin de eslik ettigini
ifade etmiglerdir.
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Sekil 2. inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti.
Figure 2. Generalized stratigraphic section of the investigation area.
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Dikmendede formasyonuna ait
kumtaglarimin bilesenlerini kuvars, plajiyoklas,
alkali feldispat, karbonat, ¢ort, volkanik,
metamorfik ve sedimanter kaya¢ parcaciklari,
mika (muskovit, biyotit) ve agir mineral (epidot,
opak mineraller, glokofan ve piroksen)
olusturmaktadir.

Tip kesiti Orhaniye KoyU’'nin yaklasik 2,5
km glneydogusundan baslayarak kuzeybat:
yoninde Orhaniye Koyi'ne dogru olgilen
(Ozkan ve Ayaz, 2004) Dikmendede
formasyonu, ayrica Kuskonan Tepe giineyi,
Asag Tepe guneybatisi, Hamam Sirt1, Gelinbatty
Sirt1 dogusu ve Asagi Tepe glneydogusundan
alinan  Olcilu  stratigrafi  kesitlerinde de
gozlenmekte olup, formasyona ait
kumtaglarindan alinan 45 adet numunenin
modal analizi (Tablo 1) yapilarak kumtaslarinin
petrografik incelemeleri yapilmis ve levha
tektonigi agisindan Dickinson ve Suczek (1979)
ile Dickinson (1985)’e gore yorumlanmagtir.

SEDIMANTER PETROGRAFI

Kumtas: orneklerinin petrografik
incelemeleri yapilmis ve Swift marka yan
otomatik nokta sayici ile her drnekte 300 nokta
sayimi yapilarak ylzde cinsinden
degerlendirilmistir (Tablo 1). Kumtaslarmin
isimlendirilmesinde Folk (1980)’'un smiflamasi
kullanilmistir (Sekil 3). Kumtaslarinda %217-28
oraninda kuvars, %1-22 oraninda feldispat, %0,5-
35 oraninda kaya¢ parcasi, %0,5-7 oraninda
mika, %1,5-9 oranminda agir mineral, %25-40
oraninda ¢imento ve %4-19 oraninda matriks
gozlenmistir.

Kuvarslar monokristalin ve polikristalin
olarak iki trde gozlenmektedir (Levha 1, Sekil
1-8; Levha 2, Sekil 1, 2, 4, 6, 8; Levha 3, Sekil 1, 4).
Monokristalin ~ kuvarslar ~ %8-24  oraninda,
polikristalin kuvarslar ise %0-11,5 oraninda
bulunmaktadur. Monokristalin kuvarslar
cogunlukla diiz sonmeli (Levha 1, Sekil 1, 3-5, 7;
Levha 2, Sekil 2, 7; Levha 3, Sekil 1), daha az
olarak da dalgali sbnmelidir (Levha 2, Sekil 1;
Levha 3, Sekil 4). Monokristalin kuvarslar ¢cogu
orneklerde koseli taneler seklinde gézlenmekte
(Levha 1, Sekil 1, 3; Levha 2, Sekil 2), az olarak
da yuvarlak- yari yuvarlak taneler (Levha 1,
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Sekil 4, 5, 7; Levha 2, Sekil 1, 7) seklindedir. Bazi
orneklerdeki kuvarslarda bol catlak gelisimi
(Levha 1, Sekil 3) ve kapanim (Levha 1, Sekil 4,
5) gOzlenmektedir. Genellikle diz sénmeli
monokristalin kuvarslar volkanik kdkeni, dalgal
sonmeliler ise basing ve kaynak alanindaki
bolgesel yukselmeyi yansitmaktadir.
Polikristalin kuvarslar genellikle dalgali sénmeli
(Levha 1, Sekil 2, 6), yuvarlak-az koseli olup,
kristal arasi1 sinirlar stturludur (Levha 1, Sekil 2,
6, 7; Levha 2, Sekil 6). Incelenen &rneklerin
hemen hemen hepsinde monokristalin kuvars
orani polikristalin kuvars oranindan fazla olup,
genellikle kiguk boyutludurlar.

Incelenen  6rneklerde feldispat  olarak
cogunlukla plajiyoklas (Levha 1, Sekil 8, Levha 2,
Sekil 1-3), az olarak da ortoklas, mikroklin ve
sanidin gozlenmektedir. Plajiyoklaslarin oran:
%0-22 arasinda degisirken, alkali feldispatlarin
orani %0-4 arasinda degismektedir.
Plajiyoklaslarda cogunlukla albit ikizi (Levha 1,
Sekil 8; Levha 2, Sekil 2), az olarak da karslbad
ikizi (Levha 2, Sekil 1, 3), cok az da zonlu yapi ve
mirmekitik doku go6zlenmektedir.  Alkali
feldispatlardan ortoklaslar diz sénme
gosterirken, mikroklinler tipik kafes yapili
ikizlenme  sunmaktadirlar.  Sanidinler ise
karslbad ikizli ve c¢ubuksu mineraller
seklindedirler. Plajiyoklaslar koseli (Levha 1,
Sekil 8; Levha 2, Sekil 2) ve yuvarlak-yar
yuvarlak (Levha 2, Sekil 1, 3) sekilli, mikroklin
mineralleri kdseli, ortoklas ise yar1 yuvarlak ve
yuvarlak sekillidir. Bazi orneklerdeki
plajiyoklaslarda alterasyon (Levha 2, Sekil 2)
g6zlenmekle birlikte bazi plajiyoklas tanelerinde
kalsit ¢cimentoyla (Levha 2, Sekil 3) bazilarinda
da demiroksitle ornatilma gozlenmektedir.

Sedimanter, volkanik ve metamorfik kokenli
kaya¢ parcalart %0,5-34 arasinda degisen
oranlarda bulunmaktadir. Kaya¢ parc¢alarmin
buylk bir bolumunt metamorfik kaya¢ parcalar:
olusturmaktadir (Levha 1, Sekil 1, 4; Levha 2,
Sekil 4; Levha 3, Sekil 4). Metamorfik kayac
parcalart %0-27,5 arasinda degisen, cogunlukla
mikasist (Levha 2, Sekil 4), kuvarssist, kalksist,
az miktarda fillit ve gnaystan (Levha 3, Sekil 4)
olusmaktadir. Metamorfik kaya¢ parcalar
cogunlukla yar1 yuvarlak ve uzun elipsoidal
sekillidirler. Volkanik kaya¢ parcalar: ise %0-5
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arasinda degisen oranlarda bulunmakta olup,
yuvarlak (Levha 2, Sekil 5) ve koseli parcalar
seklindedir. Baz1 volkanik kayag¢ parcalarinda
kloritle ornatilma goézlenmektedir. Sedimanter
kaya¢ parcalari %0-21 arasinda degisen
oranlarda karbonat, ¢ort, kumtas: ve seyl (Levha
2, Sekil 6, 7; Levha 3, Sekil 4) parcalarindan
olusmaktadir. Karbonat kayag¢ parcalar1 %0-6
oraninda bulunmakta olup, cogunlukla yuvarlak
sekilli intraklast (Levha 2, Sekil 6) ve fosil
par¢aciklarindan ibarettir. Cort kayac parcalar
% 0-5 oraminda bulunmakta, ¢cogu az koseli-
yuvarlak (Levha 2, Sekil 7), cok az bir kismi da
koseli taneler seklindedir. Kumtasi ve seyl
(Levha 3, Sekil 4) parcalarindan olusan diger
sedimanter kaya¢ pargalari %0-21 arasinda
degisen oranlarda ve ¢ogunlukla yuvarlaklasmis
sekilde bulunmaktadir. Ayrica ¢ok az oranda
(<%1) tasinmis pelletimsi glokoni ve detritik
klorit de gozlenmektedir.

Incelenen  6rneklerde  %0,5-7 arasinda
degisen oranlarda bulunan mikalar ¢ogunlukla
muskovit (Levha 1, Sekil 1, 4, 7; Levha 2, Sekil 8;
Levha 3, Sekil 1), az olarak da biyotit (Levha 1,
Sekil 6) seklindedir. Bazi mikalarda basinctan
dolay:r bukilmeler gelismistir (Levha 1, Sekil 1,
4, 7). Muskovitler yuksek ¢ift kirmali levhamsi
kristaller seklinde olup, iri kristalli
muskovitlerin tek yonla dilinimleri belirgindir.
Biyotitler levhams: kristalli ve genellikle kahve
renklidirler. Baz1 biyotitlerde yuksek cift kirma
gozlenirken, bazilarinda tek nikoldeki kahve
renk ¢ift kirma rengini 6rtmektedir. Bazi
biyotitlerde demiroksitle, bazilarinda ise klorit
ile ornatilma gdzlenmektedir.

incelenen  6rneklerde %1,5-9 arasinda
degisen oranlardaki agir mineraller ¢ogunlukla
epidot (Levha 1, Sekil 2, 4, 5; Levha 2, Sekil 3, 8)
ve opak (Levha 2, Sekil 2; Levha 3, Sekil 4), az
olarak da glokofan, piroksen (Levha 3, Sekil 3)
rutil (Levha 3, Sekil 2) ve turmalin
minerallerinden olusur. Epidot minerali yaklasik
%5 oramindadir. Incelenen 6rneklerde %1
oraninda rutil ve turmaline rastlaniimaktadir.
Piroksen 6z seklini ¢ogunlukla korumus olup
yer yer opaklasmistir (Levha 3, Sekil 3).

Incelenen orneklerde matriks % 4-19
arasinda degisen oranlarda olup genellikle kil
(Levha 2, Sekil 1), az olarak da karbonattan
olusmaktadir. Kil matriks illit, smektit ve

kloritten olusurken, karbonat matriksin ise
pseodomatriks seklinde mikritten olustugu
dustndlmektedir. Kumtaglarmin ¢imentosunu
cogunlukla kalsit, az olarak da demiroksit
(Levha 2, Sekil 3, 4, 6; Levha 3, Sekil 2, 3)
olusturmaktadir. Kumtaglarindaki ¢imento %25-
40 arasinda degismekte ve kalsit ¢gimento %15-
35, demiroksit ¢cimento % 0-5 arasinda degisen
oranlarda bulunmaktadir. Sparikalsit c¢imento
cogunlukla draz ¢cimento  (Levha 1, Sekil 6, 8;
Levha 2, Sekil 2, 3-6; Levha 3, Sekil 1, 3, 4)
seklinde olup yer yer poikilotopik dokulu
(Levha 3, Sekil 4) olarak da gozlenmektedir.
incelenen kumtaslarinda kimyasal ve fiziksel
olarak oldukca durayl kuvars minerallerinin az
olmasi, turmalin ve rutil gibi fiziksel olarak
kuvarstan daha durayl agir minerallerin de ¢ok
az oranda bulunmas: bunlarin mineralojik
acidan olgunlasmadigini gostermektedir. Ayrica,
tanelerin yuvarlaklasmis olanlarmin yani sira
koseli ve yar1 koseli olmast; battin érneklerde kil
matriksinin ~ %5'den  fazla olmast  bu
kumtaglarinin dokusal acidan da
olgunlasmadigmi géstermektedir.

Kumtaglar1 mikroskopik incelemelere gore
(Folk, 1980) cogunlukla litarenit, az olarak da
feldispatik litarenit ve sublitarenit bilesimindedir
(Sekil 3).

Q

Kuvarsarenit

95

Subarkoz Sublitarenit

75

Litik arkoz
Fedispafik litarenit o)

31 11 1/3

Sekil 3. Dikmendede formasyonuna ait
kumtaslarinin Folk (1980)’a gore siniflamasi.
Q: Kuvars, F: Feldispat, R: Kaya¢ parcasi.
Figure 3. According to (Folk, 1980) classification of
sandstones in the Dikmendede
formation. Q: Quartz, F: Feldspar, R: Rock
fragments.
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Tablo 1. Dikmendede formasyonuna ait kumtas: incekesitlerinin modal analiz degerleri.

(Qm= Monokristalin kuvars, Qp=Polikristalin kuvars, Qt=Toplam kuvars, P=Plajiyoklas, K=Potasyum
feldispat, F=Toplam feldispat, Lsm=Sedimanter/metasedimanter litik parcalar,
Lvm=Volkanik/metavolkanik litik parcalar, L=Toplam duraysiz litik parcalar, Agm.=Agir mineral,
Dig.=Diger).

Table 1. Framework grain mode parameter of sandstones in the Dikmendede formation.
(Qm=Monocrystalline quartz, Qp=Polycrystalline quartz, Qt=Total quartz, P=Plagioclase, K=Potassium feldspar,
F=Total feldspar, Lsm=Sedimentary/metasedimentary lithic fragments, Lvm=Volcanic/metavolcanic lithic
fragments, L=Total unstable lithic fragments, Hm.=Heavy minerals, Oth.=Others).

Ornek Qm Qp Qt P K F Lsm Lvm L Mika | Agm. | Dig. | Matriks Cimento
1-1 9 9 18 2 1 3 23 8 31 1 2 3 6 36
1-5 23 2 25 45 05 |5 20 2 22 4 3 3 10 28
1-8 17 4 21 3 1 4 14 5 19 3 4 2 17 30
1-10 18 4 22 35 05 | 4 12 5 17 3 41 3 15,9 31
1-11 13 9 22 35 05 | 4 18 6,5 24,5 35 35 2,5 8,5 315
1-12 16 5 21 35 0 35 21 9 30 2,5 4 4 4 31
1-15 13 7 20 4 0 4 19,5 9 28,5 1 2 35 5 36
1-16 19 4 23 4 0 4 17,5 8,5 26 2,5 2,5 2 5 35
1-17 215 3 24,5 15 05 |2 14,5 45 19 2,5 4 2 19 27
1-18 24 2 26 5 0 5 55 3 8,5 6,5 45 6,5 16 27
1-20 8 9 17 2,5 05 |3 20,5 14,5 35 0,5 35 5 8 28
1-21 135 | 115 | 25 35 0 35 10,5 55 16 3 45 5 8 33
1-23 20 4 24 3 1 4 13 9 22 2 6 2 9 31
1-25 17 35 | 205 3 0 3 17,5 10 17,5 5 45 45 6 29
1-27 15 8 23 3 0 3 17 9 26 35 3 2 6,5 33
1-30 18 8 26 2,5 05 |3 17 10 27 1 35 35 8 28
1-33 23,5 3 26,5 2 0 2 10,5 5 15,5 3 35 35 14 32
1-34 20 5 25 15 05 |2 15,5 6 215 6 2 55 8 30
1-37 19,5 7 26,5 35 05 | 4 12,5 7 19,5 2 4 35 9,5 31
1-41 215 35 | 25 2 0 2 18 9 27 15 2,5 35 6,5 32
1-43 16 35 | 195 3 05 | 35 17 9,5 26,5 1 55 2 6,5 35,5
1-48 20 25 | 225 35 05 | 4 14,5 75 22 1 75 35 8,5 31
1-54 12,5 75 | 20 35 1 45 12,5 8 20,5 15 45 2 7 40
2-1 18 7 25 2 0 2 11 6 17 5 3 6 11 31
2-3 19 5 24 4 3 7 13 6 19 7 5 8 6 24
4-4 16 7 23 1 1 2 18 7 25 2 5 3 8 32
4-6 14 7 21 1 3 4 17 7 24 2 8 4 6 31
4-12 15 6 21 1 4 5 16 8 24 3 4 5 5 33
4-14 17 5 22 4 3 7 18,5 75 26 4 5 4 6 26
4-19 13 11 24 7 3 10 12 3 15 3 7 6 4 31
5-11 12 8 20 3 2 5 15 6 21 5 8 3 5 33
5-13 14 7 21 4 2 6 19,5 35 23 4 5 4 5 32
5-14 15 8 23 7 1 8 16 5 21 3 4 4 7 29
5-15 14 8 22 0 2 2 17,5 55 23 4 6 2 9 32
6-2 22 4 26 1 1 2 7 0 7 7 8 4 11 35
6-7 20 8 28 1 0 1 10 3 13 5 5 2 12 34
6-8 17 3 20 1 2 3 14,5 55 20 3 7 3 10 34
6-9 17 0 17 22 0 22 0,5 0 0,5 6 15 2 12 39
6-10 15 8 23 4 1 5 14,5 6,5 21 2 55 2 9,5 32
6-11 16 8 24 1 2 3 12 8 20 3 7 3 7 33
7-2 13 6 19 2 1 3 20,5 8,5 29 3 5 3 7 31
7-6 14 7 21 5 2 7 14 5 19 1 6 3 6 37
7-6a 10 7 17 4 1 5 16 6 22 2 9 3 8 34
7-7 11 7 18 4 2 6 15,5 75 23 3 6 5 7 32
7-8 17 8 25 3 1 4 13,5 6,5 20 3 8 2 5 33




Orhaniye (Kazan-Ankara) Cevresindeki Dikmendede Formasyonu (Maastrihtiyen) Kumtaglarinin Petrografisi ve Provenans: 25

TARTISMA
Provenans

Kumtaglarmin bilesenlerine gore hazirlanan
QtFL ve QmFLt Gggen diyagramlar yardimiyla
kaynak alanmin levha tektonigindeki konumu
belirlenebilmektedir (Dickinson ve dig., 1983;
Dickinson,  1985). Ucgen  diyagramlarda
ayirtlanan  tektonik konumlar su sekilde
tamimlanmigtir: Kitasal bloklar herhangi bir kalinti
kokensel roliyefin  olmadig: tektonik olarak
birlestirilmis, derinlere gomulmuis koklerinin
erozyona ugradigr eski orojenik kusaklarin
kenetlenmesinden olusan bolgelerdir (Dickinson,
1985). Magmatik yaylar esas olarak es zamanh
olusan volkanik ve plutonik magmatik
kayaclarla birlikte yay-hendek sistemleri
boyunca sirekli yitimle olusan metamorfik yan
kayaclarin es zamanl bir araya gelmesiyle
olusmus pozitif roliyefli kusaklardir. Yeniden
islenmis orojenler orojenik bolgelerin  degisik
kivrimli-bindirmeli  kusaklarinda ytzeylemis,
egemen olarak sedimanter, fakat kismen de
volkanik, deforme olmus ve yukseltilmis kitasal
kabuk Uzerindeki tabakalar: igerir (Dickinson,
1985).

Litik arenitler mineralojik olarak
olgunlasmamis kumtaslaridir. Bu kumtaslar:
jeolojik kayitlarda oldukg¢a fazla bulunurlar ve
birkac 6nemli ortam1 karakterize ederler. Litik
kumtaglar1 genellikle molasik havzalar olarak
isimlendirilen post-orojenik olarak doldurulan
on havza altivyal cokelleri olarak; buyik kita
katleleri Gzerindeki flivyal ¢cokeller olarak; pasif
kita kenarlar1 boyunca buyik deltalar, sahil ve
s1g su self cokelleri olarak; kitasal garpismal
orojenik kusaklardaki flis fasiyeslerine ait
turbiditler olarak olugurlar (Carozzi, 1993).
inceleme alanindaki kumtaslar1 mineralojik ve
dokusal acidan olgunlagsmamis olup,
muhtemelen derin denizel ortamda flis
fasiyesine ait turbiditler seklinde ¢okelmiglerdir.

Dusuk dereceli metamorfik kayalar ve
pekismis  sedimanter kayalarin  kivrimh-
bindirmeli  sistemlerinden tireyen kumlar

cogunlukla dusuk feldispat ve volkanik kaya
parcas: icerigine sahiptir. Dolayisiyla onlar
kuvarsolitik bir bilesim olustururlar ve standart
Ucgen diyagramlarin Qt-L ve Qm-Lt kenarlarina
yakin noktalara duserler (Dickinson ve Suczek,
1979). Inceleme alanindaki kumtaslar:1 diistik
feldispat icerigine sahip olup, cok az volkanik
kaya¢ parcas: icermekte ve kuvarsolitik bir
bilesim olusturmaktadir. Bu kumtaglar: standart
Ucgen diyagramlarin Qt-L ve Qm-Lt kenarlarina
yakin digsmektedirler (Sekil 4).

Agir minerallerden epidot genellikle disuk
dereceli metamorfik kayalari, ender olarak da
magmatik kayalardan tlremeyi ifade etmekte
olup, ferromagnezyen minerallerin alterasyon
darindddr.  Turmalin  granitik pegmatitlerle
yaygin olarak asit magmatik kayalar ile
metamorfik kayalarda bulunmaktadir. Piroksen
magmatik, yuksek metamorfizmali bodlge ve
kontakt metamorfik kayaclarda bulunur. Rutil
birincil olarak hornblendce zengin asit magmatik
kayalarda, metamorfik kayalarda ve kalinti
taneler olarak da sedimanter kayalarda bulunur
(Erkan, 1994).

Kumtaglarmin  jeotektonik  ortamlarinin
belirlenmesi i¢in minerallerin ytzde bilesenleri
hesaplanarak (Tablo 1), QtFL ve QmFLt Uggen
diyagramlarina yerlestirilmistir (Tablo 2; Sekil 4).

QtFL ucgen diyagram: tane durayliligy,
bozunma, beslenme alam yuksekligi, tasinma
mekanizmas: ve kaynak kaya arasindaki iligkiyi
yansitmaktadir (Dickinson ve Suczek, 1979).
Incelenen ornekler QtFL {icgen diyagraminda
yeniden islenmis orojen boélgesine dismektedir
(Sekil 4a).

QmFLt diyagrami kaynak kayanin tane
boyutunu  vurgulamaktadir; kiUguk taneli
kayaclar daha cok kum boyutlu litik taneler
olustururlar (Dickinson ve Suczek, 1979). QmFLt
diyagramina gore ornekler ¢ogunlukla yeniden
islenmis gecisli bodlgeye, daha az olarak da
yeniden iglenmis kuvars bolgesi ve yeniden
islenmis litik parcalar bolgesi, cok az olarak da
yay gegisi bolgesine dismektedir (Sekil 4b).
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Sekil 4. Kumtaslarinin (Dickinson ve Suczek, 1979; Dickinson, 1985)’e gore
a) QtFL, b) QmFLt G¢gen diyagramlarindaki konumlars.
Figure 4. According to Dickinson & Suczek (1979) and Dickinson (1985) position of
sandstones in ternary diagrams. QtFL (A), QmFLt (B).

Tablo 2. Tane tiplerinin sembolleri ve siniflamasi (Dickinson, 1985).
Table 2. Classification and symbols of grain types (Dickinson, 1985).

A. Kuvars taneler (Qt=Qm + Qp)
Qt Toplam kuvars taneleri
om : Monokristalin kuvars
Qp : Polikristalin kuvars
B. Feldispat taneler (F=P + K)
F : Toplam feldispat taneler
P Plajiyoklas taneler
K :  Alkalifeldispat taneler
C. Duraysiz litik parcalar (L=Lv + Ls)
L :  Toplam duraysiz litik parcalar
Lv :  Volkanik/ metavolkanik litik parcalar
Ls Sedimanter / metasedimanter litik parcalar
D. Toplam litik parcalar (Lt= L + Qp)
Lc : Havzadigi detritik karbonat parcalar (L ya da Lt'de icerilmez)

Provenansal Yorum magmatik  kayaclarda  anortitce  zengin

plajiyoklaslarin sossuritlesmesi sonucu

Cogunlukla litik arenitler seklinde gdézlenen
inceleme  alanindaki  kumtaglari  Carozzi
(1993)’nin ifade ettigi gibi kitasal ¢arpismal
orojenik kusaklardaki flis c¢okelleri seklinde
cokelmiglerdir. Kumtaslar1 Dickinson ve Suczek
(1979) ile Dickinson (1985)’a gére cogunlukla
yeniden islenmis orojen, az olarak da ayrilmis
yay ve yay gecisi kaynakhdirlar.

Agir minerallerden epidot hidrotermal
olarak piroksen ve amfibollerin bozunmasi
sonucu  magmatik  kayalarda, gabrodan
granodiyorite  kadar  degisik  bilesimdeki

bulunabilmektedirler (Erkan, 1994). Yine epidot,
skarn, kalksilikatfels, silikat-mermer, kuvars-
biyotit-hornfels  gibi  kontakt = metamorfik
kayalarda, kalksist, kalkfillit, yesilsist, kloritsist
ve glokofangistlerden  tlremeyi, turmalin
granitik pegmatitler ve yaygin olarak asidik
magmatik kayalar ile sist, gnays ve hornfels gibi
metamorfik kayalardan tliremeyi, rutil kuvarsit,
mikasist, gnays, granulit, amfibolit, eklojit gibi
metamorfik kayaclarda, granit, foyaid,
anortozit gibi magmatik kayalardan tlremeyi,
piroksenlerin  olusumu yiiksek sicakhik ve
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nispeten az su buhari basincmin varhgmi
gerektirdiginden yalniz magmatik kayaglarda ve
yuksek metamorfizma mertebeli bolgesel ve
kontakt metamorfik kayaglardan tlremeyi,
glokofan dusuk sicakhk wve yiksek basing
kosullarinda olusmakta olup spilitik magmatik
kayaclar (ofiyolitler) veya bunlarin tifleri ya da
degisik bilesimdeki sedimanter kayaglardan
(grovak, radyolarit) Na-metasomatizmas: ile
olusabilirler ve tipik olarak glokofanit, glokofan-
kuvarsit, kuvars-spessortin-stilpnomelanfels,
glokofan-fillitten tiremeyi, opak mineraller ise
yaygin olarak alkalifeldispat-siyenit, alkali
feldispat-trakit, alkali feldispat-siyenit aplit,
siyenit, foyait, anortozit, gabronorit, piroksenit-
peridodit gibi magmatik kayalar ile metamorfik
ve sedimanter kayalardan da tlremeyi ifade
etmektedir (Erkan, 1994).

Yukarida izah edilen bu veriler 1siginda
kumtaglarinin provenansi, Paleotetis Orojeninin
(Anatolid riftine ait) a) Permiyen(?) cok evreli
distk dereceli metamorfik kayalar
[cogunlukla yesil sist, mermer, metavolkanik
kayalar, metamafik ile ultramafik kayalar ve
ender olarak ylksek dereceli metamorfik kayalar
(gnays, amfibolit ve glokofansist) Kogyigit ve
Altiner, 2002], b) Pre-Permiyen metagranitoidleri
(aplit ve mikrodiyorit dayklar: tarafindan kesilen
metagranit, l6kogranit ve granodiyorit ile temsil
edilen Hersiniyen granitoyidleri), ¢) Pre-Jurasik
metavolkanik kayalar (cogunlukla andezitik
bilesimlidirler), d) Pre-Jurasik ultramafik kayalar
ile mafik kayalar [duslk dereceli metamorfik
temel ile bindirme dokanaklh bu kayalar
degisken boyutta tektonik dilimler ya da ortiler
seklinde bulunurlar ve cogunlukla
serpantinlesmis, makaslanmis ve breslesmis
peridodit, harzburjit, hornblend gabro, diyorit ve
diyabaz ile az miktarda bazaltlardan
olusmaktadir (Kogyigit ve dig., 1991a)], e)
Triyasik Karakaya paleorift dolgular1 [tabandan
tavana  arkozik  klastikler, sig  denizel
karbonatlar, vyastik bazaltlar ve onlarin
piroklastik esdegerlerinin ardalanmas: ile vahsi
flisten ibaret (Kogyigit ve dig., 1991b; Altiner ve
Kogyigit, 1993)] olan Sakarya kitasina ait
kayaclardir. Turbiditlerden yapilan paleoakinti
6lctimleri (Ozkan ve Ayaz, 2004) kuzeybatidan
gliineybatiya  dogru  olup  bu  gorusi
desteklemektedir.

SONUCLAR

Dikmendede formasyonundan alinan
kumtas: 6rnekleri Folk (1980)’a gore ¢ogunlukla
litarenit, az olarak da feldispatik litarenit ve
sublitarenit seklindedir.

Dikmendede formasyonuna ait
kumtaglarinda kil matriksin hemen hemen
butin drneklerde %5'ten fazla olmasi, yuvarlak
taneler yani sira koseli ve yari koseli taneler
icermesi dokusal agidan olgunlasmadigmi;
kimyasal ve fiziksel olarak olduk¢a durayh
kuvars minerallerinin az olmasi, turmalin ve
rutil gibi fiziksel olarak kuvarstan daha durayh
agir minerallerin de ¢ok az oranda bulunmasi bu
kumtaglarinin mineralojik acidan da
olgunlasmadigmi gostermektedir. Bilesenlerinin
cogunlugunu kuvars ve kaya¢ parcalarmnin
olusturdugu kirintilar kisa ve uzun mesafeli
kaynaklardan gelmislerdir.

Incelenen kumtas:t orneklerinin  kuvars,
feldispat ve kaya¢ parcas: i¢eriklerinin Dickinson
ve Suczek (1979) ve Dickinson (1985) tarafindan
gelistirilen Ucgen diyagramlara yerlestirilmesi
sonucunda; Dikmendede formasyonuna ait
kumtaglarmin ¢ogunlukla yeniden islenmis
orojen, az olarak da ayrilmis yay ve yay gegisi

bolgelerinden tasinmig oldugunu
gOstermektedir.
Kumtaglarmin ~ provenansmi  Paleotetis

orojeninin Permiyen (?) ¢ok evreli dustk dereceli
metamorfik kayalari, Pre-Permiyen
metagranitoidleri, Pre-Jurasik metavolkanik
kayalar ve ultramafik kayalar ile mafik kayalar,
Triyasik Karakaya paleorift dolgulari olan
Sakarya kitasina ait kayaglar olusturmaktadir.
Zira turbiditlerden yapilan paleoakint: dl¢timleri
(Ozkan ve Ayaz, 2004) tassnmanin kuzeybatidan
guineybatiya oldugu goristuini desteklemektedir.
Cogunlukla litarenit seklinde gbzlenen inceleme
alanindaki kumtaglar: kitasal carpismal: orojenik
kusaklardaki flis cOkelleri seklinde
cokelmiglerdir.
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Orhaniye (Kazan-Ankara) Cevresindeki Dikmendede Formasyonu (Maastrihtiyen) Kumtaglarinin Petrografisi ve Provenans:

LEVHA 1

Sekil 1. Kbseli monokristalin kuvars (Qm) ve bikulmuis muskovit (Mu).
Sekil 2. Koseli polikristalin kuvars (Qp) ve epidot (E).
Sekil 3. Bol ¢atlakli, kdseli monokristalin kuvars (Qm).

Sekil 4. Yar1 yuvarlak ve kapanimli monokristalin kuvars (Qm) ve bukilmuis muskovit (Mu).
Sekil 5. Yuvarlak ve kapanimli monokristalin kuvars (Qm).
Sekil 6. Sinurlari suturlu, yuvarlak polikristalin kuvars (Qp), cubuksu biyotit (Bi),
yuvarlak monokristalin kuvars (Qm) ve draz kalsit ¢cimento (Ck).
Sekil 7. Yar1 yuvarlak monokristalin kuvars (Qm), bukilmuis muskovit
(Mu) ve koseli polikristalin kuvars (Qp).
Sekil 8. Albit cogul ikizli plajiyoklas (Pl), yuvarlak polikristalin kuvars
(Qp) ve draz kalsit ¢cimento (Ck).
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LEVHA 2

Sekil 1. Yar1 yuvarlak sekilli monokristalin kuvars (Qm), yar: yuvarlak sekilli plajiyoklas
(PI) ve kil matriks (Mk).
Sekil 2. Koseli, albit ikizli ve altere plajiyoklas (PI), kdseli monokristalin kuvars (Qm),
opak mineral (O) ve draz kalsit cimento (Ck).
Sekil 3. Kalsit cimentoyla (K) ornatilmis, karlsbad ikizli, yar: yuvarlak plajiyoklas (Pl),
yuvarlak epidot (E), draz kalsit ¢gimento (Ck) ve demir ¢cimento (Cd).
Sekil 4. Kdseli monokristalin kuvars (Qm), yuvarlak mikasist (Ms) ve draz kalsit cimento (Ck).
Sekil 5.Yuvarlak volkanik kaya¢ parcas: (Rcv) ve draz kalsit cimento (Ck).
Sekil 6. Yuvarlak karbonat kaya¢ parcas: (Rcc), kdseli polikristalin kuvars (Qp),
demiroksit ¢cimento (Cd) ve kalsit cimento (CKk).
Sekil 7. Yuvarlak monokristalin kuvars (Qm) ve yuvarlak ¢ort kaya¢ parcas: (Rsc).
Sekil 8. Yuvarlak epidot (E), yuvarlak mono kristalin kuvars (Qm)
ve ¢ubuksu muskovit (Mu).



Orhaniye (Kazan-Ankara) Cevresindeki Dikmendede Formasyonu (Maastrihtiyen) Kumtaglarinin Petrografisi ve Provenans: 31

LEVHA 3

Sekil 1. Cubuksu muskovit (Mu), kdseli monokristalin kuvars (Qm) ve kalsit cimento (CK).
Sekil 2. Yuvarlak epidot (E), yuvarlak rutil (R) ve demiroksit cimento (Cd).
Sekil 3. Yar1 yuvarlak piroksen (Pr), demiroksit cimento (Cd) ve draz kalsit cimento (Ck).
Sekil 4. Opak mineral (O), gnays kayag¢ parcas: (Rcg), seyl kayag parcas: (Rcs), kdseli monokristalin
kuvars (Qm), demiroksit cimento (Cd) ve poikilotopik dokulu kalsit cimento (Ckp).
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