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XVIII. Yiizy1lda Osmanlhilarda Yazilmig Balistik
Metinleri
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Oz

Osmanlilar  XVIII. yizyilda ordularinin = Avrupa ordulariyla
micadele giiciini arttirmak icin bir takim girisimlerde bulunmuslardir.
Bu yazida bu girisimlerden birisi olan balistik konusu ele alinmistir.
Balistik alaninda XVIIL vyiizyil ortalarinda Mustafa ibn Ibrahim ile
baslayan calismalar ylzyiin sonunda belli bir olgunluga ulasmustir. Bu
alandaki ¢aligmalar sadece sahadaki topgular icin yararl olmamigtir. Aynt
zamanda Aristocu dinya goérisinden Galileocu dinya géristine gegisin
de zeminini  hazirlamistur.  Caligma  bu  gelisimi  g6stermeyi
amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Balistik, XVIII. Yizyil Osmanlilar, Hiseyin
Rifkt Tamani, Halifezade Ismail Cinari Efendi.

Abstract

Ottomans took some steps in the direction to improving their
fighting power against European armies in the 18th century. One of
these improvements was in ballistics which is the subject of this treatise.
Ballistics studies start with Mustafa ibn Ibrahim in the middle of the 18th
century and reached a significant degree by the and of the centuty. These
studies were not only helpful for the gunners but also triggered a change

** Ankara Universitesi bilim tarihi Anabilim Dal’nda Aralik 2017’de sunulan Osmaniiarda X1T/TI1.
Yiizyilda Balistik Caligmalar adli doktora tezinin 3. boliminden dretilmistir. Vural Basaran,
‘Osmanhlarda XVIII. Yizyilda Balistik Calismalar’, Yayimlanmamis Doktora Tezi, Ankara
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from Aristotelian to Galilean wotldview. This article aims to show these

improvements.

Keywords: Ballistics, 18th Century Ottomans, Huseyin Rifki
Tamai, Halifezade Ismail Cinari

1- Giris

Savas teknolojilerinin gelisimi ile birlikte bunlarin ardinda yatan teorik bilgi
de matematikgiler ve fizikgiler tarafindan gelistirilmistir. Ilkel dénemlerde
mancinik benzeri aletler, atesli silahlarin gelisiminden sonraysa ilkel toplar
savaslarda yaygin olarak kullanilmistir. Bu ilk atesli silahlarin ¢alisma prensibini
o6grenmek ve uygulamak, bu isi yapan zanaatkarlarin pratik denemelerinden
ibaretti ve teorik bir zemine oturmast i¢in XVIII. ylzyiin beklenmesi
gerekmistir. Ozellikle toplarin firlatildiktan sonra ulastiklart menzili hesap etmek
bir hayli zor istir. Bu alanda yapilan arastirmalara balistik aragtirmalart yahut
balistik bilimi denilmektedit.

Balistik bilimi' iki kisma ayrilir. Bunlardan ilki menzil hesaplamalarinda
kullanilan harici (dis) balistiktir ve fizigin icinde yer alir; digeri ise barut terkibi
ve topun hazirlanmasint konu edinen dahili (i¢) balistiktir ve kimyanin
konularini igerir. Sovyet bilim tarihgisi Boris Hessen 1931 yiinda toplanan
Uluslararast  1I.  Bilim Tarihi Kongresine sundugu tebligde balistik
aragtirmalarinin 6nemini ve etkilerini vurgulamistir 2. Buna gére i¢ ve dis balistik
fizik ve kimya alaninda yapilan pek cok teknik iletlemeyle paralel bir seyir
izlemistit.

2 — Avrupa’da Balistik Biliminin Ortaya Cikmas1 ve Geligimi

Sahada top atan usta-zanaatkarlarin yaninda, XIV. yilizyilda Almanlar
tarafindan geometrische Buchsenmeistere (geometrici atis uzmani) kavramiyla ifade
edilen ve topgulugun teorik tarafini inceleyen balistik uzmanlart da ortaya
ctkmistir. Birinci tip usta-zanaatkarlar 1zgara almak, topu dizgin sekilde
kundaga yerlestirmek, barutun nasil konulacagini bilmek gibi islerle
ugrasmuslardir. Ikinci kistmda olanlar ise daha ¢ok bilim insanidirlar ve menzil

1 TDK, balistik kelimesinin anlamint “Atesli silahlarda barut gazinin basinct ile firlayip hedefe
varincaya kadar merminin  havadaki hareketini inceleyen bilim” TDK, ‘Balistik’, TDK
<http://www.tdk.gov.tr/index.phpPoption=com_gts&arama=gts&guid=TDK.GTS.59d4¢2d06d
99£3.23195995>. olarak verilmistir. Bu tanimin dahili balistigi kapsamadigt anlasimaktadir ve
glincellenmesi gerekmektedi.

2 Boris Hessen, Newton’un Principia’sinin Toplumsal ve Ekonomik Kokenleti’, Bilim Sosyolojisi
Incelemeleri, ed. Bekir Balkiz ve Vefa Saygin (")giitlc, Cev. Eren Buglalilar, Dogu Bati, Ankara 2010,
ss. 65—147.
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hesaplamalari, barut terkibi gibi teorik problemlerle ilgilenmislerdir. Bu tir
topculugun kurucusu Italyan Niccolo Tartaglia (1499-1557) olarak gosterilebilir
3. Tartaglia, Nova Scientia (Yeni Bilim) (1537) adli eserinde firlatilan bir giillenin

en uzak mesafeye gidebilmesi icin 45%lik bir act verilerek atilmast gerektigini
sOylemistir 4. Tartaglia, ayrica bir kuadrant (kadran) yardimiyla topun yiizeyle
yaptigt aciy1 da hesap etmeyi diistinen ilk kisi olmustur °.

Tartaglia’dan sonra pek ¢ok bilim insant bu konuda calismistir. Bilimsel
Devrim Cagrnin 6nemli bir figliri olan Galileo (1564-1642) bu isimlerin
basinda gelmektedir. Balistik calismalarina sagladigi  katki siiphesiz  ¢ok
o6nemlidir. Galileo her seyden Once atis hareketinde olusan geometrik yolun
parabol oldugunu séyleyen ilk bilim insamudir ¢. Ortaya koydugu bu teorem ve
serbest disme yasasi, bilim tarihinde gorilen en buyik atilimlardan birisini
olusturmustur. Galileo bununla birlikte yer merkezli evren modelinin aleyhinde
cok glglii arglimanlar ortaya koymus ve ginimiiz doga-kozmos anlayisinin
olusmasinda 6nemli bir rol Ustlenmistir. Discorsi e dimostrazioni matematiche intorno
a due nuove scienze attenents alla meccanica (1ki Yeni Bilim Uzerine Diyaloglar)
(1638) adli eserine bir balistik cetveli de koyan Galileo’nun bu caligmalari
takipgisi ve 6grencisi Torricelli (1608-1647) tarafindan ilerletilmisgtir.

Torricelli, Galileo’'nun parabolik atis teorisindeki bazi hatalart dizeltme
gayretine girmistir. Yazar Opera Geometrica (Geometri Arastirmalart) (1644) adl
eserinde parabolik atis teorisine bazt eklemeler yapmustir 7. Bu eserinde tanittigt
dereceli kuadrant sayesinde Galileocu parabolik atis teorisinin sahadaki topgular
icin de kullanigl olmasini amaclamistir. Torricelli’'nin bir diger amact ise
deneysel veriletle ters disen Galileocu atig teorisini daha kusursuz hale
getirmekti.

Atts problemi ile ugrasan bu ilk fizik¢iler strtiinme kuvvetinin etkisinin
farkinda olmalarina ragmen teorilerini hava direncini 6nemsiz kilacak sekilde
yapmuglardir. Hava strtlinmesinin atislardaki etkisine dair teorik calismalar
Johann Bernoulli (1667-1748), Christian Huygens (1629-1695) ve Isaac Newton
(1643-1727) tarafindan baglatlmistir. Bu bilim insanlarinin ortaya attiklar
varsayima gore hava direnci, hizin karesiyle orantiliydr 8. S6z konusu bu

3 Alfred Rupert Hall, Ballistics in the Seventeenth Century, Cambridge University Press, Cambridge;
New York 2009, s. 33.

4 Serafina Cuomo, ‘Shooting by the Book: Notes on Niccolo Tartaglia’s Nova Scientia’, History of
Science, 35.2 (1997), 155-188 (ss. 66—67).

5 Hall, p. 33.

¢ Galileo Galilei, Dialognes Concerning Two New Sciences, Cev. Henry Crew ve Alfonso de Salvio,
Macmillan, New York 1914, s. 245.

7 Michael Segre, “Torricell’s Correspondence on Ballistics’, Annals of Science, 40.5 (1983), 489-99
<https://doi.org/10.1080/00033798300200351>; Evangelista Torricelli, Opera  Geometrica
(Flotenti\a e,: typis A. Masse & L. de Landis, 1644).

8 Janet Heine Barnett, ‘Mathematics Goes Ballistic: Benjamin Robins, Leonhard Euler, and the
Mathematical Education of Military Engineers’, BSHM Bulletin: Journal of the British Society for the
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varsayim hatalidir; ancak bu hatanin sebebi hava siirtinmesi hesabt yapmak icin
kullanilan denklemlerin lineer olmayan diferansiyel denklemler olmast ve
baslangic degetleri bilinmeden bu denklemlerin ¢oztlemeyecek olmasidir.
Baslangic degerlerini bulma problemini Ingiliz bilimci Benjamin Robins (1707-
1751) ¢ozmugstir. Gelistirdigi balistik sarkaci, mermilerin namludan ctkis
hizlarinin hesaplanmasinda kullanilmaya baglanmistir. Robins’in icat ettigi bu
alet sayesinde XVIIL yuzyl fizikcileri ve matematikgileri buytk bir problemi
¢ozmislerdir ve artik strtinme kuvvetinin etkilerini daha hassas bir sekilde
Olemeyi bagarabilmislerdir. Robins, calismalarinn New  Principles of Gunnery
(Topeulugun Yeni Tlkeleri) (1742) adli eserde yayinlamistir. Bu eserle birlikte
deneysel ve teorik sonuglar arasinda uzlast saglanmistir °. Robins’in ¢alismalar
Isvigreli bilimci Leonhard Euler tarafindan gelistirilmis ve Euler New Principles of
Gunnery adli kitaba uzunca bir serh yazmistir. Eklemelerinde Robins’in analitik
hatalarini  dizeltmis ve onun deneysel sonuglarindan faydalanarak ses-altt
balistik denklemlerini ¢ézmiistiir 19, Kisaca 6zetledigimiz bu ¢alismalar balistigin
bir bilim olarak tesekkilini saglamustir ve yeni bir bilginler toplulugu olarak
askeri mihendislerin yaninda askeri teorisyenleri de savas meydanina
sokmustut.

3 - XVIII. Yiizyil Osmanhlarinda Balistik
3.1 — Mustafa ibn Ibrahim ve Fenn-i Humbara ve Sandyi‘-i Atesbizi

Osmanlidarda ik balistik  kitaplarina  XVIIL.  yiizyithn  ortalarinda
rastlanmaktadir. Bu donemde yazilmis eserlerden ilki 1747 yiindan sonra
yazilmis olan Mustafa ibn Ibrahinin Fenn-i Humbara ve Sandyi‘i Ates-bazi adl
yaprtidir. 1

HEserin [65a] varaginda bir menziller tablosu verilmistit 2. Devam eden
sayfalarda da tablonun nasil kullanilacagi anlatdmistir.

Ancak tabloya gegmeden 6nce [16b] varaginda merminin yoriingesi ve
icerigi anlatdmistir 3. Ibn Ibrahim’in eserinde atis hareketinde humbara
parcasinin havandan ¢iktiktan sonra izledigi yol su sekilde verilmistir:

History of Mathematies, 24.2 (2009), 92104 (s. 96)
<https://doi.org/10.1080/17498430902820887>.

9 Heine Barnett, s. 97.

10 Brett D. Steele, ‘Muskets and Pendulums: Benjamin Robins, Leonhard Euler, and the Ballistics
Revolution’, Technology and Culture, 35.2 (1994), 34882 (s. 349)
<https://doi.org/10.2307/3106305>.

11 Eserin tipkibasimi ve transliterasyonu Tirkiye yazma Esetler Kurumu Baskanhgi’nca Fenn-i
Humbara Humbara ve Atesli Silablar bashigiyla yayimlanmistir. Mustafa Tbn Tbrahim, Fenn-i Humbara
ve Sandyi™i Atesbizi, Ed. ve Cev. Salim Aydiz ve Samil Can, Tirkiye Yazma Eserler Kurumu
Bagkanligi, Ankara 2015. Eserin igindekiler icin bkz. Ibn Ibrahim.

12 fbn Tbrahim, s. 248.
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“Eskalde gosterildigi gibi humbara danesi havandan ¢ikdigt gibi gitmesi
darb-1 sedid ile ibtida dogm gider; bir mikdar darb: tenezzil buldukda
dd’irelentip gider, tamam kuvveti gittikde asagt dogrt iner. Havandan ¢ikup yere
inince danenin hareketi ti¢ durli olur. Dahi kirk bes dereceden havana menzil
virilse cimle derecatdan danesi menzile ziyade gider.”1415

a;"_-l»‘- T ,‘.M ]
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Sekil 1.Mustafa ibn Ibrabin’in havan atiglarinda humbara fanesi igin verdigs yiriingenin sekl.
(Varak 17 a/b) (1bn Lbrabim, s. 344)

Ibn Tbrahim’in yoriinge icin verdigi tanim ve sekil Aristotelesci dogal yer
kavramindan faydalanilarak ortaya konmustur ve Sekil 1’de cizilen yoringe
Tartaglia’nin verdigi yoriinge sekli'® ile uylasim icerisindedir.

Mustafa ibn Ibrahim, eserinin 65b varaginda balistik cetvelini vermistir.
Bunun devaminda ise balistik cetvelinden faydalanarak menzil hesabinin nasil
yapilacagint anlatmustir. Ek 1’de tamami verilen cetvelin bazi degetleri Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Bazz degerler igin Mustafa ibn Ibrabin'in verdigi balistik cetvels.

Derece Dakika Menzil
13 32 910
15 00 1000
16 36 1085
20 56 1335
30 5 1735

34 25 1865
45 00 2000

13 {bn Ibrahim, s. 72.

A ge,s 72

15 Sekilde gosterildigi gibi humbara tanesi havandan ciktigr gibi gitmesi siddetli darp ile baglangicta
dogru gider, darp bir miktar azaldiginda dairelenip gider, biitiin kuvveti gittiginde asagt dogru iner.
Havandan ¢ikip yere ininceye kadar (humbara) tanesinin hareketi ¢ tirli olur. Havana 45
derecelik act verilirse menzili biitiin derecelerden fazla olur.

16 Tartagia’nin verdigi yoringe sekli igin bkz. Matteo Valleriani, Metallurgy, Ballistics and Epistemic
Instruments, Ed. Jirgen Renn, Robert Schlégl, ve Bernard F Schutz, Open Acces, Berlin 2013, s.
17.
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Yukarida bazi agilar icin verilen menziller gérilmektedir. Cetvelde verilen
degerlerde hava siirtiinmesi géz ardi edilmistir. Bununla beraber klasik fizik
kurallarint uygulayarak vakumlu ortamda verilen cetvelin dogrulugunu teyit
edebiliriz. Klasik fizigin kurallart vakum ortaminda noktasal bir parcaciga
uygulandiginda sonug olarak agagidaki denklem ortaya cikacaktir.

At acist @ olan bir mermi parcasinin gidecegi mesafe

st

x ==25in2¢...1)

L'~

denklemiyle verilir.'” Burada x menzilin degeridir ve g bir sabit olan
yercekimi ivmesini gOsterir. Muellif, yasadigt dénemde merminin namludan
ctkis hizint Olgebilecegi bir ekipmana sahip degildi. Zaten verdigi cetvel de
pratik uygulamalar icin dogru sonuglart vermekten uzaktir. Ancak belli bir
acidan firlatilan giillenin gittigi mesafe biliniyorsa (1) de

nkleminden zimnen merminin top ya da humbara agzindan ¢iktig1 zamanki

hizt bulunabilir. Bunun i¢in yapilmast gereken, deneme icin tercihen 15lik bir

actyla atis yapmaktadir. Bunun sonucunda bulunan X degeri ve sintis degerleri
(1) denkleminde yerine yazilirsa ortaya cikacak sonug = degerini verecektir.
g

Ondan sonra yine (1) denklemi geregince diger acilardan yapilan atislar icin
mesafeler bulunabilir. Burada bu islemleri vermeye gerek olmamakla beraber
fizik ve matematige ilgisi olanlar bu hesaplamalari kolayca yapabilitler.

3. 2 — Halifezide Ismail Cinari Efendi ve Humbara Risilesi

Donemin diger bir énemli ismi Halifezdde Ismail Cinari Efendi’dir.!s
Hayat1 hakkindaki kisith bilgilere Salih Zeki’den ulagmaktayiz 19. 1789 senesinde
6ldiigii tahmin edilmektedir 2. Onemli eserlerinden birisi Tukfe-i Behe-i Rassini
Terciime-i Zic-i Kassini ismiyle 1772 senesinde terciime ettigi ve yeni astronomi
tablolarint Osmanlilara tanittigt bir kitaptir. Bu kitabin bagina koydugu logaritma
tablolari ile matematik biliminin bu alanint Osmanlhlara tanitan kisi olmustur 21.

17 Denklemin nasil hesaplandigtyla ilgili bilgiler icin bkz. Donald E. Carlucci ve Sidney s:
Jacobson, Ballistics Theory and Design of Guns and Ammunition, Rota Bacon: Taylor & Francis, 2014.
18 Cinarl Efendi’nin hayatt ve balistik cetvelindeki trigonometri kullanimina dair bkz. Vural
Basaran, ‘Ismail Cinari Efendi'nin Ondalik Trigonometri Cetvellerini Topculuk Metnine
Uygulamast’, Dart Oge, 2017, 103-11.

19 Salih Zeki, Kamiis-n Riyiziyat, Karabet Matbaasi, Istanbul 1897, ss. 315-18.

20 A. g e,s. 316.

2l Seref Etker, ‘Salih Murat Uzdilek ve “Logaritmamin Turkiye’ye Girisi™, Osmanlz Bilimi
Aragtirmalars, 8/2 (2007), 55-76.
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Diger bir 6nemli eseri ise top atiglarinin nasil yapilmast gerektigine dair
bilgileri veren Humbara Risdlessdir. Kitabin giris kisminda Yusuf Paga’ya 6vgii ve
tesekkir vardir. Kitap da biiytk olasilikla Yusuf Pasa’nin birinci sadaret dénemi
olan 1786-1789 tarihleri arasinda yazilmistir.?? Halifezade Ismail Cinari Efendi
Humbara Risdlesinin icine bir balistik tablosu koymus ve bu tablo yardimiyla
topgularin ve humbaracilarin atislarda isabet saglamasina yardimcer olmayi
amaglamistir. (1) denkleminde verdigimiz ifade Cinari Efendi’nin tablo
hesabinda da caridir. Cinkd Cinarl Efendi de hesaplamalarini vakum ortamina
uygun bir sekilde yazilan Galileocu mekanik esaslarina gore yapmustir. Ek’te
verilen Torricelli’nin balistik tablosu ile Cinari Efendi’nin balistik tablosu
birbiriyle tamamen uyusmaktadir.3 Bu tablolarda agiarin karsilarina sints
derecelerinin iki katlar1 yazilmistir. Oyle anlasilmaktadir ki bu, sahada top atmayi
bilen askerlerin acilarin iki katlarinin sinislerini bulmakla ugrasarak zaman
kaybetmemesi icin yapdmistr. (1) denkleminden gorildigh tzere aciun iki
katinin sinlisi  merminin agzindan ¢tkis hiz1 ile carpildiginda menzil
hesaplanabilmektedir. Halifezade Ismail Cinari Efendi en uygun deneme atisinin
15% ile yapilmast gerektigini s6ylemistir. Yapilan bu atisin sonucunda bulunan
deger, merminin namlu agzindan ¢iktigt andaki hizint teorik olarak bulmaya
yarar. Sonra da istenilen acilar icin sonug hesaplanir. Bu actyla ise baslama
sebebi, muhtemeldir ki, en uzun menzil olan 45%nin bu aciyla atilan
humbaradan iki kat daha uzak mesafeye gitmesidir. Miellifin bu konuda verdigi
orneklerden birisi sudur:

157 ile atilan humbara 200 zird° mesafe kat ediyorsa ayni barutla 45%den
attlinca humbaranin gidecegi mesafe 400 zira‘dir 24,

Bu hesap (1) numarali denklem yardimiyla hesaplanabilir. Denklemde
verilenleri yerine koyacak olursak;

e
200 = —sin 30
g

denkleminde sin30 yerine é yazacak olursak denklemdeki % ifadesi 400
g

olacaktir. Ornekte 45%den atilinca gidecegi mesafe verilmistir. 45 nin iki
katinin sintistt 1 oldugu icin (1) denkleminde kolayca bu mesafenin 400 zira
oldugu anlasilacaktir. Cinari Efendi bazi acilar icin bu gibi 6rnekler sunmus ve
0’dan 90’a kadar olan acilar icin bir sints tablosu vermistir. Bu tablo (Tablo 3)
yardimiyla acilara gére humbaralarin gidecegi mesafeler bulunabilir. Cinard

22 Hayatt ve eseri hakkinda bilgiler i¢in bkz. Ekmeleddin Thsanoglu ve digerleri, Osmank Askerlik
Literatiirii Taribi, EA. Ekmeleddin 1hsanoglu, IRCICA, Istanbul 2004, 1, ss. 39—40.

23 Eserin hangi kaynaktan yararlanilarak yazildigs tespit edilememigtir.

24 Halifezade Ismail Cinari, ‘Humbara Risalesi’ (Istanbul), s. 4a.
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Efendi yapugi bu calismalarla déneminin 6nde gelen disinirlerinden birisi
olma payesini hak etmektedir.

3. 3 — Ibrdhim KAmi Efendi

Dénemin balistik ve topguluk tzerine eser veren diger bir mduellifi ise
Ibrahim Kami Efendi’dir. Divan1 AR katiplerinden olan Kami Efendi,
Beydilli'nin bildirdigine gére 1807°de hala gorevi basindadir 25. Ibrahim Kami
Efendi, logaritma sindis ve logaritma tanjanttan faydalanarak balistik
problemlerini ¢6zmiistiir. Bu baglamda verdigi 6rneklerden birisi s6yledir:

45 derece irtifa ile atilan bir humbara 1000 zira mesafe kat ederse, 30
derece irtifa ile atildiginda ne kadar mesafe kat eder 267

Kami Efendi cevabi su sekilde vermistir:

Menzili istenen 30 derecenin iki kati olan 60 derecenin logaritma sinis
tablosundan degeri bulunur. Bu deger s6z konusu menzil olan 1000’in
logaritmast ile toplanir. Bu degerden 90 derecenin logaritma sintsii ¢ikarilir.
Cikan sonug logaritma tablosundan kontrol edilip ne kadar mesafe alabilecegi
bulunur. Yani,

logsin 60 = 99375306
log 1000 = 30000000
129375306
100000000

29375306

LT

Burada 866 yazarin bulmak istedigi mesafeyi gbstermektedir.

Miellifin = verdigi balistik cetveli kendinden &nce gelen Osmanh
bilginlerinden kuramsal olarak ayrilmamaktadir. Ancak sekilde gosterildigi gibi
mermi yolunun parabolik oldugunu vermesi Osmanlilarin Galileocu mekanigi
tyice anlayip kabul ettiklerinin bir gostergesidir.

%5 Kemal Beydilli, Tsrk Bilim ve Matbaacilhik Taribinde Miibendishine, Miibendishine Matbaas: ve
Kiitiiphanesi (1776-1826), Eren Yaymcilik, Istanbul 1995, s. 55.
26 Ibrahim Kami, ‘Humbara Risalesi’, s. 6b.
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Sekil 2. Kami Efendi'nin verdigi mernmii yolu %

Ibrahim Kami Efendi’nin balistik alaninda yaptigi caligmalar sonucunda
oncelikle mermi yolu dogru bir sekilde tanimlanmistir. Miellif yaptg:
calismalarla kendinden 6nce bu alanda yapilmis ¢alismalarin Stesine gecmistir.
Yere paralel noktalardan yapilan atiglarin yant sira yerden yukarda bulunan
bolgelere atiglar, yerden asagida bulunan bolgelere yapilan atislar ve bir tepenin
ardinda bulunan hedeflere yapilan atslarla ilgili gésterdigi geometrik kanitlar
sonucunda XVIII. yizyil Osmanlt balistigini belirli bir seviyeye ¢tkarmugtir.
Ancak kendisi de hava strtiinmesinin yok sayildig1 parabolik atis1 benimsemistir.

3. 4 — Hiseyin Rifki Tamani ve Humbara Cedveli

Bu dénem inceleyecegimiz son eser 1806’dan 1817°ye kadar Mithendishane
bashocaligint yapan Huseyin Rifki Tamani’dir. Yazar doga bilimleri ve
matematigin alanina giren konularda pek ¢ok esetler vermistir.?® Hiiseyin Rifkt
Tamani’nin Humbara Cedyeli adli kitabt balistik konusunu icermektedir. Bu yaput,
zikrettigimiz diger eserler gibi yazma olarak kalmamis ve Dar el-Tibaat el-
Amire’de basilmiustir 29,

27 Kami, s. 11a.

28 Hiiseyin Rifki Tamani’nin hayati1 ve eserleri i¢in bkz. Ali Riza Tosun, ‘Hiiseyin Rifki Tamani’nin
Calismalart Isiginda Oklid Geometrisi'nin Tiirkiye’'ye Girisi’, Yaymnlanmamis Doktora Tezi,
Ankara Universitesi, Ankara 2007, ss. 147-74.

29 Thsanoglu ve digerler, 1, ss. 53—54.
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Yazimiza konu olan eseri Humbara Cedpeli 10 varaklik bir girisin ardindan
260 sayfalik bir cetvel ihtiva etmektedir 3. Inceledigimiz cetveller arasinda en
detayli hazirlanmis olant bu cetveldir. Farkli agirliktaki barutlarla yapilan atiglar
icin detaylt Sl¢timler verilmistir. Tamani cetvelin nasil hazirlandigint anlatt@
giris  kisminda Cinarl Efendi’nin  yukarida  zikrettigimiz =~ yOntemini
kullanmaktadir. Hatta burada verdigi degerler Cinari Efendi'nin degerleriyle
aynudir. Bu da  Cmari Efendi’nin ¢alismasindan  haberdar  oldugunu
gostermektedir.

Tamani’nin kitabinin ilk bélimiinde daha o6nceki balistik kitaplarinda
tesadlf etmedigimiz sektirmeli atiglara dair bilgiler sunulmustur. Burada tecrtbi
yollardan elde edilmis olan cetvele yer verilmistir. Farkli dirthemlerde barutlar
konularak atilmis humbaralatin yere ilk diisme mesafeleri, sekme mesafeleri ve
en son durma noktalart verilmistir. Tamani, bunlarin 6zellikle muhasara
savaglarinda etkili oldugunu bildirmistir 3!. Tamani, 152 dirthem barutla atilan
sekdirmeli humbaranin alacag mesafeleri su sekilde vermistir 32

Derecat | Stukat Sekmeler Mesafat
8 140 20/12/22/25 240
10 160 10/15/10 195
12 140 15/39/0 194
15 165 5/0/0 170

Tablo 2. Iy bu cedvel sekdirme humbarann tecriibelerini beyan eder.

Tamani’nin deneye dayali calismalara yer vermesi 6nemlidir. Sekdirmeli
atislar icin 12 derecenin tizerinde olan atislarin ise yaramadigini séyleyen muellif
8 ila 12 dereceler arasinin en iyi sonuglart verdigini ifade etmistir. Yukaridaki
tablo da bu goristi desteklemektedir. Tamani’nin verdigi cetveller sahadaki
topgular i¢in yazilmis en detaylt tablolart igermektedir.

4 - Sonug Ve Degerlendirme

Osmanlilar Avrupa’daki askeri degisikliklere ayak uydurmak icin birtakim
girisimlerde bulunmuglardir. Bunlar sadece taktik ve teknolojik yeniliklerle
kalmamus, o6rneklerini XVIIL. yizyilda gbrdigtimiiz balistik biliminin de
aragtirilmasi seklinde cereyan etmistir. Balistik bir bilim olarak Avrupa’da XVI.
yuzyildaki ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikmustir. Daha sonra Galileo, Robins,
Newton ve Euler gibi biiyiik fizik¢i ve matematikgilerin elinde ¢ok iyi seviyelere
ulagmistir.

30 Hiiseyin Ruflt Tamani, Humbara Cedyeli (Istanbul).
31 Tamani, ss. 9-10.
2 A ge,s 11
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Eserlerini inceledigimiz Osmanlt kalem memurlart ya da modern anlamda
konusacak olursak biirokratlart Avrupalilardan elde ettikleri bu bilgileri XVIII.
yuzyil ortalarindan itibaren Tiurkceye kazandirma cabasina girmislerdir. Bu
eserlerden ilki olarak goze carpan Mustafa ibn Ibrahim’in yiizyilin ortalarinda
yazdigi Fenn-i Humbara ve Sandyi“i Ates-bizi adli eseridir. Bu eserde verilen
balistik cetveli Galileocu atis cetvelleri ile uyumluluk gbstermektedir. Ancak
yoringenin ¢izdigi egri icin verilen tanim Osmanlt aydinlarinin Aristotelesci
paradigmadan kurtulamadiklarinin bir gostergesidir.

Bu dénemde balistik konusuna ilgi duyan diger bir biirokrat ise Halifezade
Ismail Cinari Efendi’dir. Cinari Efendi Galileo’nun en meshur 6grencilerinden
birisi olan Torricelli’'nin balistik cetveline uygun bir anlatim ve tablo sunmustur.
Cinarl Efendi’nin tablosu Torricelli’nin tablosu ile birebir aynidir. Bu eserin
kaynagt biyiik ihtimalle Italyancadan Fransizcaya gevrilmis bir metin olmalidir.
Cunktd Cinarl Efendi’nin ¢evirdigi Cassini Zideri Fransa’ya giden Yirmisekiz
Mehmet Celebi tarafindan bu Ulkeden getirilmistir. Bu kaynagi tespit
edememekle beraber Huwmbara Risilesinin  de Torricell’nin  bir  Fransiz
yorumcusu tarafindan kaleme alinmis bir eser olmast kuvvetle muhtemeldir.

Cinari Efendi’nin balistik konularini da iceren bu eserini Ibrahim Kami
Efendi’nin balistik Gzerine yazdigt kitap takip etmistir. Zikrolunan bu esetlerin
icinde en detaylt anlattm Kami tarafindan yapilmistir ve Kami, Osmanlilara
Halifezade tarafindan tamitilmis olan logaritmanin  kurallarini  balistik
incelemeletinde kullanmistir.

Son olarak eserini inceledigimiz Huseyin Rifki Tamani ise Cinarl
Efendi’nin verdigi degerletle ise baslamis ancak verdigi deneysel sonuglarla
onun Gtesine geemistir. Ik kez tesadif ettigimiz sektirmeli atis tablosu da bu
muellif tarafindan ortaya konulmustur. Ayrica agirliklart birbirlerinden degisiklik
gOsteren barutlar icin ¢ok uzun ve detayll tablolar sunmustur. Bu da bize
tablolarin 6neminin Osmanlilarca anlasildiginin bir kanitint sunmaktadir.

Yaptigimiz ¢alisma XVIII. yiizyilda Osmanlilarin balistik biliminin 6nemini
fark ettigini gostermektedir. Yazilan eserlere bakildiginda metinler arasindaki
irtibat ve ilerleme agik bir sekilde ortaya ¢tkmaktadir. Ote taraftan Hiiseyin Rifki
Tamani’nin yazdigt eser disindakilerinin yazma olarak kalmasi bunlarin sahadaki
topeulara intikal etmediginin de bir gOstergesi olabilir. Tamani’nin eseri de XIX.
yuzylin hemen baslarinda yazildig icin aslinda XVIII. yiizyl metinlerinin
hepsinin tesirinin az oldugunu iddia etmek ¢ok zor degildir. Tlerleme her ne
kadar gozler onlinde olsa da savas sahasina yansimast XIX. vyiizyilda
gerceklesmistir.

Bir diger ilerleme de diinya gorislerinde meydana gelmistir. Mustafa ibn
Ibrahim yiizyilin ortalarinda Galileocu fizik yasalarini kullanmasina karsin hala
Aristotelesci doga anlayisint kullaniyorken,; yiizytlin sonuna dogru Ibrahim Kami
Efendi Galileocu parabolik atis kuramina gore eserini hazirlamstir. Bu da disiin
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dinyasinda Osmanlt bilginlerinin  bu yeni mekanik gbristine arttk hazir
olduklarinin bir isaretidir.
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Ek 1. Mustafa ibn Ibrabinin balistik cetveli. Ibn Ibrabim, varak 65b.
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Ek 2. Torricelli’nin yare-parabol tablosu (Torricells, 1644, s. 205)
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Aci | Agt | Onluk Siniis Degeri | Act [ Agi | Onluk Sinis Degeri
0 | 90 0000 23 | 67 7193
189 0349 24 | 66 7431
2 | 88 0698 25 | 65 7660
3 |87 1045 26 | 64 7880
4 | 86 1392 27 | 63 8090
5 |85 1736 28 | 62 8290
6 | 84 2079 29 | 61 8480
7 | 83 2419 30 | 60 g660
8 | 82 2756 31 | 59 B829
9 |81 3090 32 | 58 8988
10 | 80 3420 33 | &7 9130
11 | 79 3740 34 | 56 9272
12 | 78 4067 35 | 55 9397
13 | 77 4384 36 | 54 9511
14 | 76 4695 37 | 53 9613
15 | 75 5000 38 | 52 9703
16 | 74 5299 39 | 51 9781
17 | 73 5592 40 [ 50 O848
18 | 72 5878 41 | 49 9903
19|71 6157 42 | 48 9945
20 | 70 6428 43 | 47 9976
21 | 65 6691 44 | 46 9994
22 | 68 6947 45 | 45 10000

Ek 3. Cindri Efendi’nin Tablosu (Bagaran, 20175, 5. 165)




