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ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the overall effectiveness of cooperative learning on conceptual change and to find
out some related characteristics of the study. In this respect, having been carried out between the years 2001 and 2012, 15
studies, which investigated the effectiveness of cooperative learning on conceptual change and met the inclusion criteria, were
included in the meta-analysis research by the literature review. This study followed up a Meta-analysis research approach. The
meta-analysis of treatment effectiveness was the method used for data analysis and Hedge’s d was also used for the calculation
of effect sizes. At the end of the study, it was found that cooperative learning have been quite effective than the traditional
method. The overall effect size for cooperative learning based on random effects model was calculated as 1.2941 (0,180
standard error and confidence interval (95%) lower limit 0,9082 and upper limit 1,68). This is a large effect size according to
Cohen’s criteria.

Keywords: Cooperative Learning, Conceptual Change, Meta-Analysis.

EXTENTED ABSTRACT

This study aims at gathering the research studies conducted in our country in relation to the effects of cooperative
learning on removing students ‘misconceptions, and thus to reach a statistical conclusion so as to determine the
general influence of cooperative learning in conceptual changes. Despite the fact that numerous studies concerning
cooperative learning are available in Turkey, there are no studies examining the effects of cooperative learning on
conceptual change. Therefore, this current research employs the method of meta-analysis so as to determine the
effects of cooperative learning on conceptual change. Besides, the performance characteristics determining the
influence of cooperative learning over conceptual change are also included in the meta-analysis. Thus, efforts were
made to evaluate the relations between performance characteristics and the size of the effect.

This research employs the method of meta-analysis. Meta-analysis is a method aiming to reach conclusions by
collecting individual studies performed in relation to a specific topic and by synthesizing the results of those studies
through the use of statistical methods (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz, &Demirel, 2009; Fraenkel &
Wallen, 2009). Restrictions stemming from individual studies can be reduced through meta-analysis. Meta-analysis
is the method of statistically integrating the results of the studies performed in different places and at different
times by different researchers (Balci, 2011).

By using the MetaWin and the Comprehensive Meta-analysis statistical package programs, the size of the effect was
found to be d=1.1958 (0.072 standard error and 95% confidence interval (CI) =1.0397 and 1.3519) according to
fixed effects model. On conducting the calculations according to the z test so as to see whether or not there was any
statistical significance, the value was found as 16.563 (p=0.000). Following the analyses performed on the basis of
fixed effects model, the homogeneity test Q statistical value was found as 82.1623. 14 degree of freedom at the 95%
significance level was found to be 23.685 from the x2 table. Since the Q statistical test value exceeded the critical
value of 23.685- which was the value of 14 freedom degree -, the distribution of effect size values was found to be
heterogeneous according to the fixed effects model. Therefore, homogeneity for the distribution of effect sizes was
rejected according to the fixed effects model. That the Q statistics homogeneity test value was significant and that in
consequence the studies were heterogeneous in character means that effect sizes change was bigger than a change
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stemming from a sample mistake (G¢men 2004; Lipsey& Wilson 2001, quoted by Ozcan & Bakioglu, 2010). Because
the homogeneity test stemming from the sample mistake appeared to be higher than it was expected, efforts were
made to remove the mistakes stemming from sample mistakes by performing analyses compatible with random
effects model. In consequence of the analyses performed according to the random effects model, the homogeneity
test Q statistical value was calculated as 16.2535. Here it is understood that the Q statistics homogeneity value did
not exceed the critical value of the x2 distribution with the 14 degree of freedom Thus, it is understood that the
distribution of effect sizes according to the random effects model is homogeneous.

Using the MetaWin and Comprehensive Meta-analysis statistical package programs, the average general effect size
was found as d=1.2941 (0.180 standard error and 95% confidence interval (CI) =0.9082 and 1.68) according to the
random effects model. Whether or not it was statistically significant was found through the z test as 7.207 (p=0.000).
The value of effect size is small when it is between 0.20 and 0.50, whereas it is medium when it is between 0.50 and
0.80, and it is large when it is 0.80 or above (Cohen, 1988, quoted by, Ellis, 2010). Since the effect value was bigger
than 0.80, it was evident that cooperative learning had positive and large effects on conceptual change.

Having performed the meta-analyses, in relation to the effects of cooperative learning approach on conceptual
change, it was found that the average general effect size was d=1.2941 (0.180 standard error and 95% confidence
interval (CI) = 0.9082 and 1.68). Accordingly, it is clear that cooperative learning has large effects on conceptual
change. Many research studies encountered in literature also suggest that cooperative learning is influential in
conceptual change (Acar & Tarhan, 2008; Bilgin & Geban, 2006; Doymus, 2007; Gijlers & de Jong, 2005; Mori, 2002;
Tastan, 2009; Tastan Kirik & Boz, 2012). Pieces of research conducted by Basili and Sanford (1991), and Bilgin and
Geban (2006), Esiobu and Soyibo (1995) also conclude that cooperative learning is influential in conceptual change.
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OZET

Bu calismanin amaci, isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal degisim {izerindeki etkililigini incelemek ve c¢esitli calisma
karakteristiklerinin etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Bu baglamda, literatiir taramasi sonucu 2001-2012 yillar1 arasinda yapilmis
isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal degisim lizerindeki etkisini arastiran kodlama protokoliine uygun 15 adet calisma meta
analiz arastirmasina dahil edilmistir. Calismada meta analiz yontemi kullanilmistir. Verilerin analizinde islem etkililigi meta
analizi yontemi kullanilmis olup ¢alismalarin etki biiyiikliiklerinin hesaplanmasinda Hedge’s d kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda isbirlik¢i 6grenmenin, geleneksel 6gretim yontemine gére daha etkili oldugu bulunmustur. isbirlik¢i 6grenmenin
kavramsal degisim tizerindeki etkisine ait genel etki biiytikliigii rastgele etkiler modeline gére d=1,2941 (0,180 standart hata
ve %95’lik Gliven Araliginin (CI) alt sinir1 0,9082 ve st sinir1 1,68) olarak hesaplanmistir. Bu deger Cohen kriterlerine gore
oldukgea biiyiik bir etki biiyikligidiir.

Anahtar Kelimeler: isbirlikci Ogrenme, Kavramsal Degisim, Meta Analiz.

1. Giris

Isbirlik¢i 6grenme (isbirligine dayali 6grenme / kubasik 6grenme), 6grencilerin bir problemi ¢ézmek
veya bir gorevi yerine getirmek amaciyla olusturduklar1 kii¢iik gruplarda ortak ve tek bir amag icin
birlikte c¢alisarak bir konuyu o6grenmelerini saglayan Ogrenme yaklasimidir (Christison, 1990,
akt.,Demirel, 2011; Saban, 2009). Johnson, Johnson ve Holubec (1994)’e gore isbirlik¢i 6grenme;
ogrencilerin hem kendileri icin hem de grubun diger {iyeleri i¢cin 6grenme basarilarini, en yiiksek diizeye
cikarmak amaciyla birlikte calismayr saglayan kiiciik gruplarin 6gretimsel kullanimidir (Akt., Saban,
2009). Isbirlik¢i 6grenmede 6grenciler kiiciik gruplar halinde ¢ahigarak ve birbirlerine yardim ederek
ogrenmelerine katkida bulunup ortak bir hedefe bagaril bir sekilde ulasirlar (Savas, 2011). Isbirlikgi
o0grenme sirasinda yapilan etkinliklerde her birey, hem kendileri icin hem de iiyesi olduklar1 grubun diger
liyeleri icin daha fazla yarar getirecek sonuglara ulasmayir hedefler ve bu hedefler dogrultusunda
ortaklasa calisirlar. Bir 6grenme ortaminda bulunan 6grenciler, yapacaklari ddev veya gorevler i¢in
O0gretmenin verecegi yonergelerle kiiciik gruplar olustururlar. Daha sonra grubun her bir {liyesi iizerine
diisen gorev ve sorumluluklan yerine getirerek verilen gorevi anlayana ve tamamlayana kadar birlikte
isbirligine dayali bir sekilde calgirlar. isbirlik¢ci 6grenme de 6nemli olan temel nokta bir 6grencinin
basarisinin, grubu olusturan diger iliyelerin basarisina bagli olmasidir. Bir 6grencinin kendi 6grenme
hedefine ulasabilmesi ancak grupta bulunan diger tiyelerinin de kendi 6grenme hedeflerini yakalamasi ile
gerceklesecektir (Saban, 2009).

Demirel (2011)'e gore isbirligine dayali beceriler zamanla 6grenilebilir. Ogrencilerin kiiciik gruplara
ayrilmasi isbirligine dayali bir tutumu kazanmalari i¢in yeterli degildir. Fakat zamanla isbirligine dayal
becerileri kolaylikla 6grenebilirler. Grup icerisinde yapilacak calismalar ile olusacak etkilesimler, bu
becerilerin kazanilmasina neden olacaktir. isbirlikci 6grenme, 6grencilerin psiko-sosyal gelisimlerine ve
duyussal 6zelliklerine 6nemli katkilar yapmaktadir (Senemoglu,2011). Isbirlik¢ci 6grenme, bireylerin
0zsaygl, sosyal beceri, dayanisma iginde olma o6zelliklerinin gelistirirken ayn1 zamanda da bilgiyi alan
ogrenci profilinden bilgiyi elde eden 0Ogrenci profilini kazandirmaktadir. Ayrica isbirlik¢i 6grenme,
demokratik davranislarin olusmasina ve gelismesine, bireylerin toplumsallasmasina katki saglamaktadir.
Bireylerin empati yetenegini gelistirerek sosyal catismalarin azalmasina neden olur (Savas, 2011).
Johnson ve Johnson (1999)’a gore isbirlik¢i 6grenme yapilandirmacilik iizerine kurulmustur ve 6grenme
siirecine 6grencilerin aktif katilmalarim saglamaktadir. Ogrencilerin rekabetci ve bireysel calismalari ile
isbirligine dayali kiiciik gruplar halinde calismalar1 karsilastirildiginda, isbirlik¢i gruplarda 6grenciler
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yeni fikirler liretmede ve problem ¢6zmede daha fazla elestirel ve mantiksal diisiinme yeteneklerini
kullanmaktadirlar (Akt.,, Tastan Kirik & Boz, 2012).

Miyake (2008) isbirligi ve tartisma gibi sosyokiiltiirel faktorlerin kavramsal degisim siirecini
etkileyecegini belirtmistir. Ogrencilerin grup icerisinde yapacaklar1 tartismalar sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin farkina varmalarini saglayacaktir (Akt.,, Tastan Kirik & Boz, 2012). Vosniadou (2007) sinif
ortaminda yaratilacak olan sosyal bir ortamin 6grencilerin kavramsal degisim stirecinde kavram
yanilgilarinin bilimsel kavramlarla degistirme sansi yakalayacagini belirtmistir. Kavramsal degisim
stratejileri arasinda, isbirlikci 6grenme yaklasimi 6grencilerin kavramsal anlamalarini artirmada etkili
olan bir stratejidir (Acar & Tarhan, 2008; Bilgin & Geban, 2006; Doymus, 2007; Gijlers& de Jong, 2005;
Mori, 2002; Tastan, 2009; Tastan Kirik & Boz, 2012). Basili ve Sanford (1991) yaptiklar bir calismada,
kiiglik isbirlik¢i bir grupta calismaya uygun ve kavramsal degisim i¢in gerekli kosullar1 olusturmaya
yonelik kullanilacak olan bir stratejinin uygulandigi deney grubunda bulunan 6grencilerin, kontrol
grubunda bulunan 6grencilere gore daha az kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmislerdir (Akt.,
Acar & Tarhan, 2008). isbirlik¢ci 6grenme, ogrencilere karsilasmis olduklari bilissel celiskilerini
yonetmede yardimci olabilecek bir 6gretim stratejisi olarak basarili bir sekilde kullanilabilir (Stevahn vd.,
1997). Crook (1994), akran isbirliginde 6grencilerin sezgisel fikirlerini a¢iklamak zorunda kaldiklarini
belirtmistir. Ogrencilerin grup calismalarina aktif olarak katilmalar icin diisiincelerini, tahminlerini ve
yorumlarin acgikca belirtmeleri gerekir. Grubun diger tiyeleri ile iyi iletisim kurma baskisi 6grencilere ¢ok
daha iyi bir kavramsal anlama kazandiracaktir (Akt.,Tao &Gunstone, 1999). Lumpe ve Staver (1995)
tarafindan yapilan calismada, lise Ogrencilerinin biyoloji dersinde fotosentez konusunu anlamalari
arastirilmis ve ¢alisma sonunda isbirlik¢i gruplarda calisan 6grencilerin, bireysel calisan 68rencilere gore
bilimsel olarak daha fazla kavrami 6grendiklerini belirlemislerdir. Bilgin ve Geban (2006) tarafindan
yapilan ¢alismada, kavramsal degisim kosullarina dayali olarak gerceklestirilen isbirlik¢i 6gretimin,
ogrencilerin kimyasal denge konusunda kavramsal anlamalarinin geleneksel 6grenmeye gore daha etkili
bir sekilde destekledigi tespit edilmistir. Kalman, Morris, Cottin ve Gordon (1999) tarafindan yapilan
calismada, matematik temelli mekanik dersinde isbirlik¢i 6grenme yaklasimina dayal 6gretimin yapildigi
deney grubu 6grencilerinin, geleneksel 6gretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerine gore kavramsal
degisimde daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Esiobu ve Soyibo (1995) ekoloji ve genetik
dersinde yaptiklar1 ¢alismada; isbirlikgi, isbirlikci-rekabetci ve bireysel sinif ortamlarinda kavram
haritas1 ve Vee diyagramlarinin 6grencilerin bilissel basarilarina etkisini incelemislerdir. Calisma
sonunda isbirlik¢i-rekabetc¢i sinif ortaminda 6grenim goren Ogrencilerin diger iki grupta yer alan
ogrencilere gore ekoloji ve genetik konularin1 kavramsal anlamada daha basarili sonugclar elde ettikleri
belirlenmistir.

Bu calismada, lilkemizde yapilmis olan ve isbirlik¢i 6grenmenin 6grencilerin kavram yanilgilarini
gidermede etkisinin incelendigi calismalari bir araya getirerek, isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal degisime
olan genel etkisini belirlemek amaciyla istatistiksel olarak ortak bir sonuca ulasmak hedeflenmistir.
Ulkemizde, isbirlikci 6grenmeye yonelik bircok calismanin olmasina ragmen bu ¢alismalarin kavramsal
degisim Uuzerindeki etkinligini inceleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bundan dolay1 bu ¢alismada
isbirlik¢i 0grenmenin kavramsal degisime olan etkisini belirlemek amaciyla meta analiz yontemi
kullanilmistir. Ayrica bu calismada isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal degisim Ttzerindeki -etkisini
belirleyen ¢alisma karakteristikleri de meta analize dahil edilmistir. Boylece ¢alisma karakteristikleri ve
etki biiyiikliikleri arasindaki iliskiler degerlendirilmeye calisilmistir.

2. Yontem

2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada meta analiz yontemi kullanilmistir. Meta analiz, belirli bir konuya 6zgii yapilmis olan
bireysel c¢alismalar1 bir araya getirerek uygun istatistiksel yontemleri kullanarak bu ¢alismalarin
sonuglarini sentezleyerek ortak sonuglara ulasmayi amaglayan bir yontemdir (Buyiikoztiirk, Kili¢ Cakmak,
Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2009; Fraenkel & Wallen, 2009). Meta analiz ile bireysel calismalardan
kaynaklanan sinirliliklar azaltilabilir. Meta analiz, farkli yer ve zamanlarda ve farkli arastirmacilar
tarafindan ytriitiilmiis olan ¢alismalarin sonuglarinin istatistiksel olarak biitiinlestirilmesi yontemidir
(Balcy, 2011).
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2.2. Veri Toplama

Ulkemizde, isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal degisime etkisini inceleyen calismalara erisebilmek
amaciyla EBSCO, ERIC, YOK, Ulakbim, arastirmax, ASOS veri tabanlar1 taranmistir. EndNote online arama
araci ile taramalar yapilmistir. Ayrica Google ve Google akademik arama motoru kullanilarak taramalar
yapilmistir. Bununla birlikte kongre bildiri kitapciklar: ve tiniversitelerin egitim fakiiltesi dergileri de
taranarak bu konuda yapilmis olan ¢alismalara ulasilmistir. YOK veri tabanindan ¢evrimici olarak
ulasilamayan ikKi tez liniversite kiitiiphanelerinden basili olarak ulasilmistir.

Ulkemizde isbirlik¢i 6grenme yaklasim ile ilgili cok fazla makale, bildiri, yiiksek lisans ve doktora
calismasi bulunmaktadir. Fakat bu ¢alismada ¢alismanin amacina uygun olan arastirmalar belirlenmistir.
Ayrica Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi arsivinin taranmasi sonucu yayinlanmis ve
yayinlanmamis tezlerden ulasilabilenlerinin tiimii ¢alismaya dahil edilmistir. Yiiksek Lisans ve Doktora
tezlerinden olusturulan makaleler ve bildiriler tezlerin kendisi analize alindigindan dolay1 bir kez daha
analize alinmamuistir.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar “isbirlikli 6grenme, isbirlikci 6grenme, isbirligine dayali 6grenme,
kubasik 6grenme” ve “kavramsal degisim, kavram yanilgisi, alternatif kavram/lar” kelime gruplarinin
farkli kombinasyonlari, “isbirlikli 6grenme, isbirligine dayali 6grenme, kubasik 6grenme” ve “meta analiz”
seklinde olusturulacak olan kombinasyonlar ve “cooperative learning and misconceptions, alternative
concepts” “meta-analysis and cooperative learning” anahtar kelimeleriyle taranmistir.

2.3. Dahil Edilme Kriterleri
Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin belirlenme kriterleri asagidaki gibi secilmistir:

1. Ulkemizde yapilmis olan makale, bildiri, yiiksek lisans ve doktora tezleri,

2. Isbirlik¢i 6grenme yaklasimina dayali olarak 6gretimin yapildigi 6éntest-sontest kontrol gruplu
modelin yer aldig1 ¢alismalar,

3. Deney grubunda isbirlik¢i 6grenme yaklasiminin uygulandigi calismalar,

3. Isbirlik¢i 6grenme yaklasiminin kavramsal degisime olan etkisini arastiran calismalar,

4. Ogrencilerin kavram yanilgilarina yonelik testlerin kullanildigi caligmalar,

5. Deney ve kontrol gruplarina ait olan 6rneklem biiytkligii, aritmetik ortalama ve standart sapma
degerlerine yer verilmis olan ¢alismalar olmasidir

2.4. Kodlama Yontemi ve Calisma Karakteristiklerinin Belirlenmesi

Calismaya katilacak olan tezler i¢in bir kodlama yapilarak c¢alisma karakteristikleri belirlenmigtir.
Calisma karakteristikleri, calismaya etki ettigi diisliniilen ve arastirmacilar tarafindan énceden belirlenen
calismanin bagimsiz degiskenleridir. Meta analiz calismalarinda birbirinden farkli 6zelliklere sahip
birden fazla ¢alisma incelenmektedir. Bu farkli o6zelliklerin karsilastirilmasinin yapilabilmesi icin
calismaya dahil edilen arastirmalarin ozellikleri kategorik degiskenler halinde kodlanilmistir. Bu
calismada kullanilan galisma karakteristikleri Tablo 1'de verilmigtir.

2.5. Verilerin Analizi

Bu c¢alismada, isbirlik¢i 68renme yaklasiminin kavramsal degisim tizerindeki etkililigini ortaya koymak
icin ortalama etki biytkligii modeli Rastgele Etki Modeli (RandomEffects Model) temel alinarak
hesaplanmistir. Bu calismada etki biiylikliigii hesaplamasinda Hedge’s d kullanilmistir. Calismada
MetaWin ve Comprehensive Meta-Analysis istatistiksel paket programlar: kullanilmistir.
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Tablo 1
Calisma Karakteristikleri ve Yayinlar

Calisma Karakteristikleri
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o g a
Nakiboglu (2001) 1 3 1 4 2 2 6 1
Bilgin (2002) 1 2 2 3 2 2 1 1
Geng (2004) 1 1 2 1 4 1 1 1
Tasdemir (2004) 1 1 1 4 2 2 1 1
Unliisoy (2006) 2 1 1 3 1 1 1 1
Acar ve Tarhan (2007) 2 3 1 3 2 1 2 1
Tezcan ve Uzun (2007) 2 3 1 3 2 2 1 1
Acar ve Tarhan (2008) 2 3 1 3 2 2 2 1
Copur (2008) 2 1 1 4 1 1 1 1
Tanel ve Erol (2008) 2 3 1 4 1 2 2 1
Tastan (2009) 2 2 1 3 2 3 1 1
Tokath (2010) 3 1 1 2 4 1 4 1
Cinici (2010) 3 2 1 3 3 2 5 1
Oztiirk (2011) 3 1 1 2 4 1 3 1
Tarhan ve Acar Sesen (2012) 3 3 1 4 2 1 2 1

Tablo 1’de; yayinlanma yili olarak 2000-2004 yillar1 aras1 1; 2005-2009 yillar arasi 2; 2010 ve sonraki
yillarda yapilan calismalar 3 olarak kodlanmistir. Calismanin yayin tirii olarak yiiksek lisans tezleri 1,
doktora tezleri 2 ve makaleler 3 olarak kodlanmistir. Calismanin yayinlanma durumu igin yayinlanmis
calismalar 1 ve yayinlanmamis yayinlar 2 olarak kodlanmistir. Calismanin uygulama diizeyi olarak ilkokul
1; ortaokul 2; lise; 3 ve lniversite 4 olarak kodlanmistir. Calismanin yapildig1 ders icin fizik 1; kimya 2;
biyoloji 3; fen ve teknoloji 4 olarak kodlanmistir. Deney grubunun 6rneklem biiytkliigii icin; n <25 ise 1;
26< n <50 ise 2 ve 51<n <75 ise 3 olarak kodlanilmistir. Calismanin yapildig: sehir icin; Ankara 1; izmir 2;
Adana 3; Sakarya 4; Erzurum 5; Balikesir 6 olarak kodlanmistir. Son olarak ¢alismada kullanilan teknik
sadece isbirlik¢i 6grenme ise 1, eger isbirlikci 6grenme ile birlikte diger yontemlerde kullanilmissa 2
olarak kodlanmistir.

3. Bulgular ve Sonuclar

Ulkemizde yapilmis olan ve isbirlikci 6grenmenin kavramsal degisime olan etkisini inceleyen 15
calisma, arastirmacilar tarafindan daha once belirlenmis ve ¢alismanin bagimsiz degiskenleri olarak da
kabul edilen calisma karakteristikleri acisindan incelenmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2’de
goriilmektedir. Tablo 2 incelendigi zaman c¢alismalarin 2005-2010 yillar1 arasinda (n=7) daha fazla
oldugu anlasilmaktadir. Yayin tiirti degiskeni ac¢isindan incelendigi zaman 6 calisma ile makale ve yiiksek
lisans tezleri daha fazladir. Ulkemizde yapilmis olan calismalardan bir yiiksek lisans ve bir de doktora tezi
olmak iizere iki calisma yayinlanmamis olup diger 13 ¢alisma yayinlanmis durumdadir. Uygulama diizeyi
acisindan incelendigi zaman calismalarin 7’sinin lise 6grencileri ile 5’inin ise liniversite 6grencileri ile
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yapildig1 anlasilmaktadir. Uygulamalarin yapildig1 ders agisindan yapilan bir incelemede kimya (n=8),
fizik (n=3), fen ve teknoloji (n=3) ve biyoloji (n=1) seklinde bir siralama ortaya ¢ikmaktadir. Deney
grubunun o6rneklem biiyiikliigliine bakildig1 zaman 7 calismanin drneklem biiyiikliigii 25’den kiiciikken,
7’sinin ise 6rneklemlerinin 25 ile 50 arasinda oldugu gortlmektedir. Calismalarin yiirttildigi sehirler
acisindan bir degerlendirme yapildiginda en fazla calismanin Ankara’da (n=7) ve daha sonra izmir'de (n=
4) yapildigi anlasilmaktadir.

Tablo 2
Kategorik Bagimsiz Degiskenler icin Yiizde ve Frekanslar (n =15)
Kategoriler
Calisma karakteristikleri 1 2 3 4 5 6

f 4 7 4

Yayinlanma yih % 2,6 46,6 26,6
f 6 3 6

Calismanin yayin tiri % 40 20 40
f 13 2

Calismanin yayinlanma durumu % 86,6 13,3
f 1 2 7 5

Calismanin uygulama diizeyi % 6,6 13 47 33
f 3 8 1 3

Calismanin yapildig1 ders % 20 53,3 6,6 20
f 7 7 1

Deney grubu érneklem biiyiikligii % 46,6 46,6 6,6
f 7 4 1 1 1 1

Calismanin yapildigi sehir % 46,6 26,6 6,6 6,6 6,6 6,6
f 15

Deney grubuna uygulanan teknik % 100

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin aritmetik ortalama, standart sapma ve orneklem buyukligi
degerlerinin kullanilarak hesaplandig: etki biiytkliikleri, varyans ve standart hata degerleri Tablo 3’'de
verilmistir.

’l{/lzlt)all(;jlalize Dahil Edilen Calismalara Ait Etki Biiytikligii, Varyans ve Standart Hata Degerleri
Etki Diizeyi Calisma Etki Biiyiikliigii Varyans St;‘;‘t':rt

Kiiciik Etki Tokatl (2010) 0,2743 0,0769 0,273

Diizeyi Oztiirk (2011) 0,3581 0,1487 0,375
Nakiboglu (2001) 0,5241 0,0471 0,215

Orta Etki Diizeyi  Copur (2008) 0,7847 0,1077 0,322
Tastan (2009) 0,8694 0,0398 0,198
Acar ve Tarhan (2007) 2,4708 0,1721 0,410
Tezcan ve Uzun (2007) 1,2373 0,0575 0,238
Acar ve Tarhan (2008) 2,6978 0,1340 0,364
Tasdemir (2004) 2,0574 0,0987 0,312
Unliisoy (2006) 1,0404 0,1083 0,324

Genis Etki Diizeyi
Tanel ve Erol (2008) 1,2273 0,0475 0,217
Geng (2004) 1,2641 0,1107 0,328
Cinici (2010) 1,1431 0,0776 0,275
Bilgin (2002) 2,3911 0,0788 0,279

Tarhan ve Acar Sesen (2012) 1,3926 0,1311 0,356
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Tablo 3 incelendiginde, 15 calismanin da pozitif etkiye sahip oldugu goériilmektedir. Bu sonug, isbirlik¢i
6grenmenin kavramsal degisime etkisinin deney grubu lehine oldugunu gostermektedir. Ayrica tablodaki
her bir ¢calismanin etki biiytikligl degerleri incelendigi zaman 2 ¢alismanin kiiciik bir etki diizeyine, 3
calismanin orta bir etki diizeyine ve diger 10 calismanin da genis bir etki diizeyine sahip oldugu
anlasilmaktadir.

A -

wwwwwwwww

Sekil 1. Etki Biiyiikliiklerinin Normal Dagilim Grafigi

Etki buytkligi degerlerinin normal dagilim gosterdigi MetaWin programi kullanilarak olusturulan
Sekil 1’den anlasilmaktadir. Sekil 1’de etki biyiikliigli degerlerinin, X=Y dogrusu boyunca ve giiven
araliklar1 dogrultusunda ortaya ¢ikan kesik cizgiler arasinda kalmasindan dolay1 normal dagilimin oldugu
soylenebilir. Etki biiytkliklerinin ¢arpiklik ve basiklik degerlerine bakildig1 zaman ¢arpiklik degerinin
0,56 ve basiklik degerinin ise -0,68 oldugu anlasilmaktadir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin +1 ve -1
araliginda olmasindan dolay1 etki biiytklikleri degerlerinin normal dagilim gosterdigi soylenebilir.
Ayrica Shapiro-Wilk testi sonuglar incelendigi zaman etki buyiikligli degerlerinin normal dagilim
gosterdigi anlasilmaktadir (W=0,921; p>.05). Normal dagilima iliskin tim bu veriler géz 6ntnde
bulundurularak bu 15 ¢alismanin meta analiz i¢in birlestirilmesinin istatistiksel olarak uygun oldugu
soylenebilir.

MetaWin ve Comprehensive Meta-Analysis istatistiksel paket programlar kullanilarak sabit etkiler
modeline gore ortalama genel etki biiyiikliigii d=1,1958 (0,072 standart hata ve 95 % Giliven Aralig1 (CI)=
1,0397 ile 1,3519) olarak belirlenmistir. Istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 z testine gore
hesaplama yapildiginda 16,563 (p=0,000) olarak tespit edilmistir. Sabit etkiler modeline gore yapilan
analizlerin sonucunda homojenlik testi Q istatistiksel degeri 82,1623 olarak hesaplanmistir. 2
tablosundan %95 anlamlhilik diizeyinde, 14 serbestlik derecesi degeri 23,685 olarak bulunmustur. Sabit
etkiler modeline gore Q istatistigi homojenlik testi degeri 14 serbestlik derecesi degeri olan 23,685 kritik
degerini astigindan dolay1 etki biiytikliigii degerlerinin dagilimi sabit etkiler modeline gore heterojen
ozellikte oldugu belirlenmistir. Bundan dolay1 etki biiyiikliikleri dagilimina ait homojenlik, sabit etkiler
modeline gore reddedilmistir. Q istatistigi homojenlik testi degerinin anlamli olmasindan ve bundan
dolay1 calismalarin heterojen dzellikte olmasi, etki biiyiikliikleri degisiminin drneklem hatasindan dolay1
olusan bir degisimden bekleneceginden biiyiik oldugu anlamina gelmektedir (Go¢men 2004; Lipsey&
Wilson 2001, akt, Ozcan & Bakioglu, 2010).0rneklem hatasindan kaynaklanan homojenlik testi
beklenilenden daha yiiksek ¢iktigindan dolay1 rastgele etkiler modeline uygun analizler yapilarak
orneklem hatasindan kaynaklanan hatalar giderilmeye calisildi. Rastgele etkiler modeline gore yapilan
analizlerin sonucunda homojenlik testi Q istatistiksel degeri 16,2535 olarak hesaplanmistir. Q istatistigi
homojenlik testi degeri 14 serbestlik derecesi ile x2 dagiliminin kritik degerini asmadig1 anlasilmaktadir.
Boylece etki biiytikliikleri dagiliminin rastgele etkile modeline gére homojen bir 6zellige sahip oldugu
anlasilmaktadir.

MetaWin ve Comprehensive Meta-Analysis istatistiksel paket programlari kullanilarak rastgele etkiler
modeline gore ortalama genel etki biiyiikliigii d=1,2941 (0,180 standart hata ve 95 % Giiven Aralig1 (CI)=
0,9082 ile 1,68) olarak belirlenmigtir. istatistiksel olarak anlaml olup olmadig1 z testine gore hesaplama
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yapildiginda 7,207 (p=0,000) olarak tespit edilmistir. Etki biiytkligii degeri; 0,20 - 0,50 arasinda
oldugunda kiiciik diizeyde, 0,50-0,80 arasinda oldugunda orta diizeyde, 0,80 ve ilizerinde bir deger
oldugunda genis dilizeyde bir etkiye sahiptir (Cohen, 1988, akt.Ellis, 2010). Etki degerinin 0,80
degerinden daha biiyiik olmasindan dolay: isbirlik¢i 68renmenin kavramsal degisim lizerinde pozitif ve
genis bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir.

Isbirlik¢i 6grenmenin, dgrencilerin kavramsal degisime olan etki biiyiikliigli; calismalarin yapildig
yillarin alanlarina gore, en yiiksek etki buyiikligii 1,541 ile 2000-2004, orta diizeyde etki biiytkligi
1,432 ile 2005-2009ve en diisiik etki biiytikliigii ise 0,790 ile 2010 ve sonrasinda yapilan yillar alaninda
gorilmiistiir. Ortalama etki biiyiikliikleri arasinda (Qg=,707; p=0.258) anlaml bir farklilik yoktur.

Calismalarin yayin tiriine gore ortalama etki buytiklikleri karsilastirildiginda, en biiyiik etkinin
makalelerde (d=1,538), orta diizeyde etkinin doktora tezlerinde (d=1,452) ve enkiiciik etkinin ise yiiksek
lisans tezlerinde (d= 0.965) oldugu tespit edilmistir. Makale, yiiksek lisans ve doktora tezlerinin ortalama
etki biiyiikliikleri arasinda anlaml bir fark olmadigi tespit edilmistir (Qs=1,949; p=0.377).

Calismalarin yayinlanma durumuna gore ortalama etki biiytklikleri karsilastirildiginda, en biiytk
etkinin yayinlanmamis (d=1,846) ve en kiiciik etkinin ise yayinlanmis ¢alismalara (d= 1,206) ait oldugu
tespit edilmistir. Yayinlanmis ve yayinlanmamis calismalara ait ortalama etki biiyiikliikleri arasinda
anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir (Qs=1,611; p=0.204).

Calismalarin uygulama diizeylerine gore ortalama etki biiytkliikleri karsilastirildiginda, etki
biuiytikliikleri lise (d=1,646), ilkokul (d=1,264), lniversite (d=1,180) ve ortaokul (d=0,313) seklinde
siralanmaktadir. Ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite 6grencileriyle yapilan ¢alismalarin ortalama etki
biiyiikliikleri arasinda anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir (Qz=6,318; p=0.097).

Isbirlik¢i 6grenmenin, kavramsal degisime etkisine yonelik yapilmis olan calismalarin yapildig:
derslerin alanlarina gore etki biiytkliikleri; kimya (d=1,657), biyoloji (d= 1,143), fizik (1,026) ve fen ve
teknoloji (0,630) seklinde siralanmaktadir. isbirlik¢i 6grenmenin en fazla kimya dersindeki kavram
yanilgilar1 gidermede etkili oldugu ve isbirlikci 6grenmenin biyoloji ve fizik derslerinde de kavram
yanilgilarinin giderilmesinde genis bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir. Ortalama etki biiytikliikleri
arasinda (Qg=5,076; p=0.166) anlaml bir farklilik yoktur.

Isbirlikci 6grenmenin, 6grencilerin kavramsal degisime olan etki biiyiikliigii; calismalarin yiiriitiildigi
deney grubu 6rneklem biiyiikliikleri alanlarina gore, en yiiksek etki biiytikligi 1,578 ile 26< n <50, orta
diizeyde etki biiyiikligi 1,060ile n <25 veen diisiik etki blyiikligi ise 0,869 ile 51<n <75 6rneklem
biiytikligi alaninda goriilmistiir. Ortalama etki biiytklikleri arasinda (Qg=2,181; p=0.336) anlaml bir
farkhilik yoktur.

Calismalarin yapildigr sehirlere gore ortalama etki biyiikliikleri karsilastirildiginda, en biiyiik etki
biiyiikliikleri izmir (d=1,899) ve Ankara (d=1,374) seklindedir. 6 farkh sehirde yapilan calismalarin
ortalama etki biiyiikliikleri arasinda anlaml bir fark olmadigi tespit edilmistir (Qs=9,207; p=0.101).

4. Tartisma ve Oneriler

Yapilan meta analiz sonucunda isbirlik¢i 68renme yaklasiminin kavramsal degisime olan etkisi
rastgele etkiler modeline gore ortalama genel etki biiyiikliigi d=1,2941 (0,180 standart hata ve 95 %
Giiven Arahigr (CI)= 0,9082 ile 1,68) olarak bulunmustur. Bu sonuca gore isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal
degisim iizerinde genis bir etkisinin oldugu anlasilmaktadir. Literatiirde yapilmis olan bir¢ok ¢alismada
da isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal degisim iizerinde etkili oldugu belirtilmistir (Acar & Tarhan, 2008;
Bilgin &Geban, 2006; Doymus, 2007; Gijlers& de Jong, 2005; Mori, 2002; Tastan, 2009; Tastan Kirik & Boz,
2012). Basili ve Sanford (1991), Bilgin ve Geban (2006), Esiobu ve Soyibo (1995) tarafindan yapilan
calismalarda kavramsal degisimde isbirlikci 6grenmenin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Goyak
(2009) tarafindan yapilan bir ¢calismada isbirlik¢i 6grenme tekniklerinin lisans 6grencilerinin derslerinde
oldukca faydali ve yararl oldugu belirtilmistir. Arastirmaci tarafindan ortaya konan bu bulgu, isbirlikei
0grenmenin kavramsal degisim tizerinde olumlu bir etkisinin olmasi sonucunu desteklemektedir. Kalaian
ve Kasim (2011); fen, teknoloji, miihendislik ve matematik lisans derslerinde kiiciik gruplarla 6grenme
yontemlerinin (isbirlikci 6grenme, probleme dayali 6grenme, akran 6gretimi, grup calismalar1 ve
sorgulamaya dayali 6grenme) diiz anlatima gore etkinligini yaptiklar1 meta analiz calismasi ile
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incelemislerdir. Calisma sonunda kiiciik gruplarla 6grenme yontemlerinin, diiz anlatima gore fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik derslerinde 6grenci basarisi, tutum ve kalicilik tizerinde daha olumlu
ve pozitif bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Goziibatik Tarim (2003) ve Ozdemirli (2011) tarafindan
yapilan meta analiz calismalarinda da isbirlik¢i 6grenmenin basar1 lizerinde etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Johnson, Johnson ve Stanne (2000) tarafindan yapilan bir meta analiz ¢alismasinda yine
isbirlikci 6grenmenin bireysel ve rekabet¢i 6grenme ortamlarina gore basari lizerinde daha etkili oldugu
belirtilmistir. Springer, Stanne ve Donovan (1997) tarafindan yapilan bir calismada fen, matematik,
miihendislik ve teknoloji lisans derslerinde ve programlarinda, yapilan ¢alismalarin meta analizi sonucu,
kiiclik grup calismalarin akademik basarinin daha fazla artmasinda, 6grenmeye karsi olumlu tutumun
olusmasinda ve kaliciligin artmasinda oldukca etkili oldugu belirtilmistir. Johnson, Maruyama, Johnson,
Nelson ve Skon (1981); isbirlikei, grup ici rekabetgi isbirlikgi, kisiler arasi rekabetin ve bireysel cabalarin;
basarinin ve verimin artirilmasinda etkililigini meta analiz ile belirlemeye calismislardir. Calisma
sonunda; isbirlik¢ci 6grenmenin, kisiler arasi rekabetin ve bireysel ¢abalarin oldugu 6grenmelere gore
daha etkili oldugu; grup ici rekabetci isbirlik¢i 6§renmenin, kisiler arasi rekabetin ve bireysel cabalarla
yapilan 6grenmelerden daha iistiin oldugu ve son olarak da bireysel ¢abalarin ve kisiler arasi rekabetin
baskin oldugu 6grenmeler arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 sonucu elde edilmistir. Qin, Johnson ve
Johnson (1995) isbirlikci 6grenme ile rekabetci 6grenmenin problem ¢6zme iizerindeki etkisini yaptiklar
meta analiz calismasi ile incelemislerdir. Yapilan meta analiz sonucunda isbirlik¢i 68renme grubunda yer
alan bireylerin rekabet¢i 6grenme ortaminda bulunan bireylere gore problem ¢ézme de daha basarili
olduklar belirlenmistir. Isbirlik¢i 6grenme ile ilgili yapilmis olan tiim bu calismalar incelendiginde,
isbirlikci 6grenmenin; basari, tutum, problem ¢ézme ve kalicilik gibi degiskenler iizerinde etkili oldugu
anlasilmaktadir. Kavramsal degisimin gerceklestirilmesindeki 6grenci basarisinda da yine bu sonuglara
benzer sekilde isbirlik¢i 6grenmenin etkili oldugu hem literatiirde yapilmis olan ¢alismalarda hem de bu
calismadaki meta analiz sonucu belirlenmistir. Meta analiz sonucunda isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal
degisim tUzerindeki genis etkisinin oldugu bulgusu, kavramsal degisimde isbirligine dayali olarak
yapilacak olan etkinliklerin 6nemini artirmaktadir.

Ayrica bu calismada, isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal degisim iizerindeki etkisini belirleyen ve
calismanin bagimsiz degiskenleri olan calisma karakteristikleri de meta analize dahil edilmistir. isbirlikci
o0grenmenin kavramsal degisime etkisi ile ilgili lilkemizde yapilan c¢alismalarin etki biiyikIigi;
calismalarin yayinlanma yillarina, yayin tiiriine, yayinlanma durumu, uygulama diizeyi, yapildigi ders,
deney grubu 6rneklem biiyiikliigii ve uygulamalarin yapildig: sehirlere gore etki biiytikliikleri arasinda
anlamh bir farklihik olup olmadigi incelenmistir. Alanlar arasi etkiye baktigimiz zaman Q istatistik
degerlerinin (QB) anlamli olmadig1 ve her bir c¢alisma karakteristigine ait alanlarin ortalama etki
biiyiikliikleri arasinda anlamh bir farklihk olmadigi belirlenmistir. Isbirlik¢i 6grenmenin kavramsal
degisim tlizerindeki etki biiylikliigii, calismaya dahil edilen ¢alisma karakteristiklerinin alanlarina gore
anlamli bir farklilik géstermemektedir.

Calismanin sonunda elde edilen bulgulara gore isbirlikci 6grenmenin kavramsal degisim {izerinde
genis bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu sebeple bundan sonra yapilacak olan egitim-6gretim
faaliyetlerinde isbirlik¢i O0grenmenin etkisi goéz Oniinde bulundurulmalidir. Kavramsal degisim
yaklasimina dayali olarak gerceklestirilecek olan 6gretim programlarinda isbirligine dayal stratejilerde
gelistirilmelidir. Kavramsal degisim yaklasiminda son derece Onemli olan bilissel celiski diizeyleri
Ogrencilerin bir arada ve isbirligine dayali olarak yapacaklari ¢calismalar sayesinde artacaktir.
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