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ABSTRACT

This study aims at determining the effects of the activities prepared with GeoGebra and Geometer’s Sketchpad softwares over
the performance of the students about the polygons, analyzing the view of the teachers about activities and also analyzing the
attitude of the students on the computer aided education. Activity research was used in this study. The Study group includes in
36 students at 9 th grade in Burdur and 6 teachers. The performance of the students were determined with the tests of the
angles of polygones and the length of the polygones. The attitude scale was used for determining the view of the students. The
semi structured interviews were carried out with the teachers in order to determine theirs view about activities. The
descriptive analysis method was used in analyzing the data. It was determined that the activities prepared with GeoGebra and
Geometer’s Sketchpad Softwares, effected the performance of the students on the polygones. It was indicated that the
activities were practical and applicable in terms of being student-centered, providing the permanent learning and also being
time saving. The students indicated they learned the subjects much better and they were interested in the subjects much more
than they were. Because the information was not given directly and the information was composed in the way of computer
aided education. Thanks to the computer aided education, the students could improve their mathematic skills by using
computers. According to the results of the studies, it was suggested that the activities should be increased and the student
centered class should be composed. So it is thought that the interest of the students on math will be increased by means of
dynamic geometry activities by grounding on exploring learning and discovering learning style.

Keywords: Dynamic Geometry, Polygones, Activities, Attitudes.

EXTENDED ABSTRACT
Purpose and Significance

The aim of this study is to identify the effect of the activities prepared by the softwares of GeoGebra and GSP about
polygons on learners’ performances on this subject and to examine teachers’ views about the prepared activities.
Besides, another aim of the study is to examine attitudes of the students toward computer assisted teaching at the
end of the instruction, carried out for 14 weeks, by the activities prepared with dynamic geometry software.

The activities have a central position and significance in the curriculums based on constructivist approach. In this
study, in which constructivist approach is adopted, learning activities, provide active participation in the lesson,
focused on learners are prepared instead of teaching activities focused on teacher. While each activity is requested
to be designed by the same approach, it is not easy to prepare an attractive activity on each subject every time.
Because of this reason, it is thought that the activities prepared within the context of this study and by dynamic
geometry software, in which constructivist approach is adopted, will be a significant source for the teachers, who
will use this software, and for Mathematics lessons.

1This study is derived from presentation in II. Turkish Computer & Mathematics Education Symposium (16-18 May 2015 Adiyaman - Turkey)
2This study is derived from “The evaluation of the tasks that were prepared with the dynamic geometry softwares for geometry class in the
context of students' academic achievement and spatial abilities” master thesis, Marmara University, 2013

3Assoc. Prof. Dr,, Marmara University, Atatiirk Education Faculty, SSME, alidelice@marmara.edu.tr

4Teacher, MEB, Burdur Science & Art Center, gkaraaslan@hacettepe.edu.tr
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Methodology

The research design is action research. In the study, the mixed approach, in which qualitative and quantitative
methods are used together on the condition that qualitative research methods formed according to interpretive
paradigm are mainly used, is adopted.

36 ninth grade learners, study in a vocational high school in Burdur, and six Mathematics teachers, work in various
provinces of Turkey, form the sample group. 36 learners study in two different classrooms and teaching is carried
out with the activities, take place in the curriculum, in the classroom of 9B (the classroom of G) when teaching is
carried out with the activities prepared within the context of this study and by dynamic geometry software in,
randomly chosen, the classroom of 9A (the classroom of G).

In this study, activities are prepared by researchers by dynamic geometry software and for the aim of use of the
advantages which computer presents on teaching geometry. The performances of the learners on the subject of
polygons are identified by the tests of angle in polygons, length in polygons, and field performance. Attitude scale is
used in identification of the thoughts and emotions of the learners toward use of computer in mathematics lessons.
Structured interview is conducted with teachers with the aim to identify the views of the teachers on prepared
activities and the reasons of these views in the way that provide flexibility to them. Descriptive analysis method is
used during analyzing of the data.

Results

Percentage of answering the questions in the test correctly and mean of the classroom of B are higher than the
classroom of G’s in respect of the results of the tests of angle in polygons, length in polygons, and field performance.
When the solutions of the questions in these tests are examined, it is seen that the learners of the classrooms of B
answer the questions by inferring related rules themselves while the learners of the classroom of G try to reach the
solution by use of rules directly.

The attitudes of the learners toward computer assisted teaching are positive. When the statement, “I like studying
with computer”, from the statements in the attitude scale is given the highest score, the statement given the lowest
scored becomes “When we consider the subject, which 1 have learned by computer assisted teaching, I prefer
computer assisted teaching rather than teaching traditionally”. Most of the learners state that they have learned
subjects better with computer, their interests have increased toward Geometry lessons, and their Geometry lessons
pass better when the learners state the benefits of computer assisted teaching.

All of the teachers find the activities prepared about the subject of Polygons beneficial in respect to teaching of the
subject. The points, the teachers emphasize, are providing visual quality, being learner-centered, and providing an
environment for behaving freely. The teachers state that the activities prepared by the method of learning by
exploring are so beneficial for learning the subject by the learners.

Discussion and Conclusions

It can be thought that students’ finding themselves the relations related to angles of polygons by use of GSP’s
qualities of calculating and moving the object affect students’ performance positively in the prepared activities. All
the teachers find the activities prepared for angles in polygons beneficial in respect to teaching the subject and state
that use of dynamic structure and quality of calculating of GSP software enable the students to learn by doing and
experiencing.

It is stated that the activities of length and area in polygon requested to be prepared appropriate to discovery
learning methods will be beneficial in respect to the students’ learning by discovering. Moreover, teachers state that
the knowledge gained with the activities will be permanent. It can be said that teaching with the activities for the
subject of length and area in polygon more successful than teaching carried out with the activities in the curriculum
in respect to students’ performance.

The reason of being attitudes of the learners, learn by the software thought to motivate the learners toward the
lesson and learning subject, positive can be having feeling of confidence in mathematics of the learners who learn by
finding as a result of individual efforts. The learners’ discovering dynamic geometry software, qualities of geometric
shapes, and relations between these can be thought as another reason of being motivated of the learners toward the
lesson. It can be said that computer assisted teaching benefits to increase of interest toward geometry lesson and
having fun of learners as the learners in classroom B emphasize. Learners’ constructing their own knowledge by
computer assisted teaching instead of giving knowledge directly in other words thought providing to learn better
can be showed as the reason of learners’ finding computer assisted teaching beneficial.

It is suggested to increase the number of the activities, help mathematics teachers use computer and smart board
more effectively, and form a learner-centered classroom environment in which these activities take place in respect
of the results reached in the study.
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OZET

Bu ¢alismanin amaci, ¢okgenler konusuna yonelik GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlari ile hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerin cokgenler performansina etkisini belirlemek, hazirlanan etkinlikler hakkinda 6gretmen goriislerini incelemek
ve bu etkinliklerle gerceklestirilen 6gretim sonunda 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretime kars: tutumlarini incelemektir.
Arastirmacinin ayni zamanda matematik 6gretmeni oldugu ve kendi 6gretim siirecinin niteligini arttirmaya calistig1 bu
¢alisma bir eylem arastirmasidir. Calisma grubu Burdur ilinde 68renim géren 36 tane 9.sinif 6grencisi ile 6 matematik
égretmeninden olusmaktadir. Ogrencilerin ¢okgenler konusuna yénelik performanslari, cokgende agilar ve gokgende
uzunluk ve alan performans testleri ile belirlenmistir. Ogrencilerin bilgisayar destekli matematik 6gretimine karsi duygu ve
diistincelerini belirlenmesinde tutum 6lgegi kullanilmigtir. Ogretmenlerin hazirlanan etkinlikler hakkindaki diisiincelerini
ortaya ¢ikarmak icin yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Verilerin ¢éziimlenmesinde betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. Cokgenler konusunda GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlari ile hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin
performansini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Hazirlanan etkinlikler; gorselligin 6n planda tutulmasi, 6grenci
merkezli olmasi, kesfederek ve kalic1 6grenmeyi saglamasi, zaman kazandirici olmasi bakimindan égretmenler tarafindan
kullanish ve uygulanabilir oldugu belirtilmistir. Ogrenciler GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad ile konular1 daha iyi
ogrendiklerini, dersin eglenceli oldugunu ve derse karsi ilgilerinin arttigini belirtmislerdir. Hazirlanan etkinliklerde bilgilerin
dogrudan verilmemesi ve 68renciler tarafindan bilgisayar ortaminda bilginin olusturulmasi, 6grencilerin ¢6ziim siireglerine
yansiyarak performanslarim olumlu yénde etkilemistir. Ogrencilerin bilgisayar destekli matematik dgretimine karsi olumlu
tutum gelistirmeleri; bilgisayar laboratuvarinda 6grenim goren ogrencilerin derse aktif olarak katilmalari, zihinde
canlandirmasi zor olan kavramlarin bilgisayar ortaminda gorsellestirilmesi ve klasik sinif ortamindan farkli bir simf
ortaminda dersin islenmesinden kaynaklandig1 sonucuna ulasilmistir. Calisma sonuglarina gére matematik 6gretmenlerinin
bilgisayari ve akilli tahtalar1 daha etkili kullanmalarina yardimci olacak etkinliklerin ¢ogaltilmasi ve bu etkinliklerin yer aldig1
ogrenci merkezli bir sinif ortaminin olusturulmas: énerilmektedir. Bulus yoluyla 6grenme stratejisi temele alinarak ve
dinamik geometri yazilimi kullanilarak gergeklestirilen etkinlikler basar: diizeyi diisiik olan 6grencilerin matematik dersine
karsi ilgilerini pozitif yonde arttirabilir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri, Dortgenler, Etkinlik, Tutum.

1. Giris

Geometri, nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle
geometrik sekillerin uzunluk, a¢i, alan, hacim gibi 6l¢iilerini konu edinen matematigin bir dalidir (Karakirik,
2011, s.67). Geometri 6gretiminin temel amaci 6grencilerin dizlemde (2 boyutlu) ve 3 boyutlu uzayda
geometrik nesnelerin 6zelliklerini tanimasi, aralarindaki iliskileri fark etmesi, geometrik yeri tanimlamasi,
doniisiimleri aciklamasi, geometrik Onermeleri kanitlamasi ve 6grencilerin uzamsal becerilerinin
gelistirilmesi olarak ifade edilebilir (Baki, 2006, s.276; Karakirik, 2011, s.67). Sekillerin taninmasi,
yorumlanmasi ve o6zelliklerinin belirlenmesinde 6grencilere yardimci olan geometri, gorselligin fazla
olmasi ve akilda canlandirmanin zor olmasi nedeniyle matematige gore biraz daha karmasik bir alan haline
gelmistir (Karakus, 2008, s.19). Bu karmasiklig1 gidererek geometri konularini somut ve kolay 6grenilir
hale getirmek icin gesitli cisim, sekil, somut araglardan ve gorsel materyallerden yararlanilmasi gerekliligi
vurgulanmaktadir (Baykul, 2009, s.358). Bilgisayar teknolojisi, soyut kavramlar1 gorsellestirme, hatasiz
cizimler ve ornekleri istenilen halleriyle cogaltabilme 0Ozellikleri sayesinde geometri konularinin
ogretiminde kullanilabilir (Altun, 2009, s.298-308). Cokgenler konusunda yer alan bir¢ok kavramin

111 Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu’nda (16-18 Mayis 2015 Adiyaman - Tiirkiye) sunulan bu ¢calisma Marmara Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenen EGT-C-YLP-110412-0121 projesinden elde edilmistir.

2 Bu ¢alisma 2013 yilinda Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii'ne sunulan “Geometri Dersine Yénelik Dinamik Geometri
Yazilimlariyla Hazirlanan Etkinliklerin Ogrencilerin Akademik Basarisi ve Uzamsal Yetenekleri Baglaminda incelenmesi” baghkl1 yiiksek lisans
tezinden tretilmistir.
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birbirleri ile olan iliskileri bilgisayar teknolojisi ile rahatlikla gosterilebilir (Oztoprake ve Cakiroglu, 2013,
s.255-263).

Bilgisayar destekli 6gretimin geometri 6gretiminde kullanilmasi ile siniflarin, 68rencilerin geometrik
bir seklin parcalar1 arasindaki iliskileri bulmalarini saglamak icin kullanilacak sanal laboratuvarlara
doniistiiriilebilecegi vurgulanmaktadir (Giiven, 2002, s.9). Bu 6gretimin en 6nemli araci, dinamik geometri
ortak adiyla da anilan, 68rencilerin bilgisayarda geometrik sekilleri direkt ve dinamik olarak hareket
ettirecek sekilde tasarlanan yazilimlardir (Gomes ve Vergnaud, 2004). Bu yazilimlar geometrik sekillerin
oOlciilerinden bagimsiz, sekillerin geometrik yerleri ve boyutlar1 degistiginde degismeyen 6zelliklerini
inceleyen dinamik geometri tiirtinii ortaya ¢ikarmaktadir (Karakirik, 2011, s.68).

Dinamik geometri yazilimlari, 6gretmenlerin 68renme ortamlarini daha somut hale getirmek ve
yapisalci bir 6gretme ortami olusturmak icin matematik ve geometri 6gretiminde kullanilmaktadir (Bintas
ve Akilli, 2008, s.iii). Matematiksel kavramlarin kesfedildigi ve olusturuldugu bir 6grenme ortami
olusturmak amaciyla gelistirilen ilk yazilimlar ayni tarihlerde birbirinden bagimsiz olarak tiretilen Cabri ve
Geometer’s Sketchpad (GSP) yazilimlaridir (Karakirik 2011, s.72). Daha sonra geometriyi statik bir yapidan
kurtarip, bilgisayar ekraninda dinamik hale getirerek, 6grencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve
iliskileri kesfetmelerine ve bunlar1 kontrol etmelerine imkan saglayan {icretli ve ilicretsiz bir¢ok yazilim
(Ornegin; GeoGebra, Dr. Geo, Euklides, Calques3D, Cindrella) gelistirilmistir (Giiven ve Karatas, 2003;
Karakirik, 2011, s.72). Bu ¢alismada, 6zellikle kullanimi diger dinamik geometri yazilimlarina gére daha
kolay olan (Karakirik, 2011, s.72) GeoGebra ve GSP yazilimlar1 tercih edilmis, gerekgeleri ise ilerleyen
kisimlarda tartisilmistir.

GeoGebra, geometri, cebir ve analizi birlestiren dinamik bir matematik ve geometri yazilimi olup diger
yazilimlardan ayrilan 6zelliklerinin basinda hem cebir hem de geometriyi dinamik olarak beraberce ele
almasi yer alir (Dogan, 2011, s.97). Cebir ifadelerinin yazildig1 cebir penceresi ve geometri ifadelerinin
yazildig1 geometri penceresi yardimiyla geometri ve cebir temsilleri arasindaki iliskilerin olusturulmasi
saglanabilir (Hohenwarter ve Jones, 2007). GeoGebra yazilimi ile ilgili vurgulanmasi gerekli noktalardan
iki tanesi de iicretsiz olmasi ve 6gretmenlerin, kisa stireli bir egitim ile GeoGebra yazilimi yardimiyla
rahatlikla iist diizey etkinlikler hazirlayabilecek duruma gelebilmeleri durumudur (Selcik ve Bilgici, 2011).
Sekil 1, GeoGebra yaziliminin kullanici arayiiziinii gostermektedir.

I GeoCebir
Dosya Diizenle Goriindm Perspektifier Segenekler Araglar Pencere Yardim
. S o 7] o S i =
B olo) [l [2] tmmammi oy sinergy < ARAG GUBUGU
Cebir Penceresi EEx |Grafik i . . ) .
Serbest nesneler
Bagimli nesneler
4]
3]
GRAFIK PENCERESI
CEBIR
PENCERESI
1
0
s 5 4 3 1 0 1 12 3 4 5 [ )
-
3
GIRIS CUBUGU
\L 5
Girig:

Sekil 1. GeoGebra Yaziliminin Kullanici Araytizii
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Calismada kullanilan diger bir yazilim olan GSP, geometrik iliskileri kesfetmek icin ¢ok giiclii bir aragtir
ve bu yazilim kullanilarak bircok geometrik sekil, teoremler ile ilgili modeller, perspektif cizimleri ve grafik
cizimleri yapilabilir (Bintas ve Akilli, 2008, s.2). Bir dogru pargasinin orta noktasini bulmak, bir dogrunun
baska bir dogruya paralel olmasini belirlemek, bir ¢cemberin yarigapinin bir uzunluga esit olmasini
ayarlamak, GSP ile kolay bir sekilde yapilabilir (Bintas ve Akilli, 2008, s.2). Bu durum GSP tercihinin
gerekcesini de teskil etmektedir. GSP’den temel basit kavramlarin 6gretiminde yararlanilacagi gibi, lise ve
Uiniversite diizeyinde geometri calismalarinda da etkili bicimde yararlanilabilir (Altun, 2009, s.444). Seklin
bir kismi1 degistirildiginde ona bagl olan pargalar otomatik olarak bunu izler. Kagit ve kalemle yapilan
¢izimler yalnmiz bir tek geometrik durumu ortaya ¢ikarirken, GSP ile bircok benzer durum incelenebilir
(Evren, Elagoz & Okbay, 2002). GSP yaziliminin GeoGebra gibi Tirkge siiriimii vardir. Programin en énemli
ozelliklerinden birisi de kullanici arayiiziiniin basitligidir (Bintas ve Akilli, 2008, s.3). GSP yaziliminin
kullanic araytizii Sekil 2’de verilmistir.

L Geometri Sketchpad - [Adsiz 1]
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Sekil 2. GSP Yaziliminin Kullanic1 Arayiizii

GeoGebra ve GSP yazilimlarinin etkilesimli yapilari, kusursuz ve hizl bir sekilde ¢izim yapabilmeleri gibi
ozellikleri, 6grenme ortamlar:1 olusturulurken ¢ok iyi bir secenek oldugu icin calismada bu iki yazilim
kullanilmistir. Ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda Ogretmenlere, 6grenme ortamlari
hazirlarken, dinamik geometri yazilimlarinin etkilesimli yapilarindan yararlanmalar1 gerektigi
vurgulanmistir (MEB, 2011, s.15-16). Ogretmenlerden 6grenmeyi kolaylastirici, bilgisayar donaniml bir
ortamda 6grencilerin kendi matematiksel bilgisini insa edebilecegi etkinlikler ve materyaller hazirlamasi
beklenilmektedir (MEB, 2011, s.15). Etkinlik, 6grenci merkezli 6grenmeyi esas alan, bireyin kendi
bilgilerini yapilandirmasina ve sonrasinda bu bilgileri yeni durumlara uygulamasina firsat veren, giinliik
yasamla iliskili ve dikkat cekici, farkli diisiinme ve yaraticilik isteyen, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi
dogrultusunda gelistirilen, 68rencilerin iletisim kurmalar1 yoluyla kavramlar1 anlamalarini saglayan bir
yapidir (Ugurel ve Bukova-Giizel, 2010). Matematiksel etkinlikler, 6grencinin 6gretim siirecine etkin bir
sekilde katilmini1 saglayarak 6grencilere, matematigin temel kavramlar tlzerinde diisiinmelerini ve
genelleme yapmalarini saglayarak, matematiksel ¢ikarimlar ve hesap yapmalarina imkan verir
(Henningsen ve Stein, 1997; Akt. Kerpi¢ ve Bozkurt, 2011).

Yapilandirmaci yaklasimi temel alan 68retim programlarinda etkinlikler merkezi bir yere ve 6neme
sahiptir (Ugurel ve Glizel, 2010). Yapilandirmaci yaklasimin benimsendigi bu calismada, 6gretmen odakl
ogretme etkinlikleri yerine o6grenci odakli ve derse aktif katilimi saglayan 6grenme etkinlikleri
hazirlanmistir. Her etkinlik ayni yaklasimla tasarlanmak istenilse de her konuda her zaman giizel ve ilgi
cekici etkinlik gelistirmek kolay degildir (Ersoy, 2006, s.33). Bu nedenle bu arastirma kapsaminda
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yapilandirmaci yaklasimin benimsendigi dinamik geometri yazilimlar: ile hazirlanan etkinliklerin bu
yazilimlar1 kullanacak 6gretmenlere matematik dersleri icin énemli bir kaynak olacagi diisiiniilmektedir.
Bu calismanin amaci ¢okgenler konusuna yonelik GeoGebra ve GSP yazilimlari ile hazirlanan etkinliklerin
ogrenci performansina etkisini incelemek ve hazirlanan etkinlikler hakkinda 6gretmen goriislerini ortaya
¢cikarmaktir. Ayrica dinamik geometri yazilimlar1 ile hazirlanan etkinliklerle 14 hafta siiresince
gerceklestirilen 6gretim sonunda 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretime karsi tutumlarinin incelenmesi
¢alismanin diger bir amacidir.

2. Yontem

Calismada arastirma desenlerinden eylem arastirmasi kullanilmistir. Aksiyon arastirmasi olarak da
adlandirilan eylem arastirmasi, bizzat uygulamanin icinde olan bir uygulayicinin dogrudan kendisinin ya
da bir arastirmaci ile birlikte gerceklestirdigi ve uygulama siirecine iliskin problemlerin ortaya ¢ikarilmasi
ya da bir problemi anlama ve ¢ézmeye yonelik sistematik veri toplamayi ve analiz etmeyi iceren bir
arastirma modelidir (Yildirim ve Simsek, s.295). Bu arastirma deseni sinif uygulamalarini ve kogullarini
gelistirmek icin calisan arastirmacilar icin uygundur (Craig, 2009, s.3). Eylem arastirmasi nitel bir
arastirma deseni olmakla birlikte eylem arastirmalarinda nicel veri toplama teknikleri de kullanilmaktadir
(Glanz, 1999; Akt. Cepni, 2010, s.85; Yildirim ve Simsek, 2008, s.295). Bunun nedeni nitel arastirmanin
esnek bir yapiya sahip olmasi ve genelleme amacinin 6n planda olmamasidir. Eylem arastirmasi
strecindeki arastirmacilar da veri toplama yontemlerine esnek bir yap1 icinde karar verebilirler (Yildirim
ve Simsek, 2008, 5.295). Bu ¢alismanin amaci, hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin cokgenler konusundaki
performansina etkisini, 6gretmenlerin gorislerini ve o6grencilerin bilgisayar destekli dgretime karsi
tutumlarini belirlemektir. Bu nedenle calismada yorumlayici paradigmaya gore bicimlenen nitel arastirma
yontemleri agirlikli olmak tzere nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanildigi karma yaklasim
benimsenmistir (Cepni, 2010, s.33; Creswell & Clark, 2014).

Burdur ilinin bir meslek lisesinde 6grenim goren 36 tane 9.sinif 6grencisi ile Tiirkiye’'nin ¢esitli illerinde
gorev yapan alti matematik o6gretmeni ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Ogrenciler belirlenirken
arastirma sorulari baglaminda kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi teknigi kullanilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2008, s.113). 36 6grenci iki farkl sinifta 6grenim gérmektedir ve rastgele secilen 9A sinifinda (B
sinifi) dinamik geometri yazilimlari ile hazirlanan etkinliklerle 6gretim yapilmis, 9B sinifinda (G sinifi) ise
Ogretim programinda yer alan etkinliklerle 6gretim yapilmistir. B sinifinda 19, G sinifinda ise 17 6grenci
ogrenim gérmektedir. Ogretmenler belirlenirken amach érnekleme yontemlerinden maksimum cesitlilik
orneklemesi teknigi kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008, s.108-109). Ogretmenlerin mezun oldugu
fakiilte (Egitim Fakiiltesi / Fen-Edebiyat Fakiiltesi) ve gorev yili (1-5 yil / 6-10 yil / 10 yildan fazla)
degiskenleri goz 6niline alinarak alt1 farkli durum belirlenerek her bir duruma uyan alt1 6gretmen calisma
grubu olarak belirlenmistir. Bu farkli durumlarin belirlenmesindeki amag, ayni 6zellikteki 6gretmenlerin
gorislerinden ziyade deneyim ve aldiklar1 6gretmenlik egitimi farkli olan 6gretmenlerin goriislerini
degerlendirmektir. Belirlenen égretmenlerden 01, egitim fakiiltesi mezunu, iki y1ldir 6gretmenlik yapiyor.
Alt1 y1ldir bilgisayar kullanan 01’in Sekil 3’e gore bilgisayar kullanma diizeyi 3'diir.

/' e Veri olusturma, diizenleme ve sorgulama yapabiliyor, veri analiz programlarini

4_ Duzey kullanabiliyor

e Dinamik geometri yazilimlariniileri diizeyde biliyor

~ e Bilgisayarda grafik olusturabiliyor

3 . D U Zey ¢ Dinamik geometri yazilimlarini orta diizeyde biliyor

*Bilgisayar Destekli Ogretim materyali hazirlayabiliyor

e Excel'de ortalama, standart sapma vb. sayisal islemler yapabiliyor

2 . D U Zey e Powerpoint ile sunum hazirlayabiliyor

e Windows isletim sistemini kullanabiliyor

e Word'de elektronik mail olusturabiliyor

1 . D u Zey e e-posta alip génderebiliyor

einterneti giinliik yasantisi igin kullanabiliyor

Sekil 3. Ogretmenlerin Bilgisayar Kullanma Diizeyleri
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Ogretmenlerin bilgisayar kullanma diizeyleri 6gretmenler ile yapilan gériismeler sonucunda dért gruba
ayrilmistir (Karaaslan, 2013, s.110). Sekil 3’de goriildiigi gibi iist diizeyin 6zellikleri, bir alt diizeyin
ozelliklerini kapsamaktadir. 02, fen edebiyat fakiiltesi mezunu ve ii¢ yildir 6gretmenlik yapmaktadir. Bes
yildir bilgisayar kullaniyor ve Sekil 3’e gore bilgisayar kullanma diizeyi 3 tiir. Alt1 yildir gérev yapan 03
egitim fakiiltesinden mezun olmustur. 17 yildan beri bilgisayar kullanan 03’iin bilgisayar kullanma diizeyi
4’tiir. 04, yedi y1ldan beri 6gretmen olarak gérev yapiyor ve mezun oldugu fakiilte fen edebiyat fakiiltesidir.
13 yildir bilgisayar kullanmaktadir ve bilgisayar1 kullanma diizeyi 3’tlir. Meslek hayatinda 15.y1linda olan
05, egitim fakiiltesinden mezun olmugtur ve iki yildir bilgisayar kullanmaktadir. 05'’in bilgisayar kullanma
diizeyi 1'dir. Fen edebiyat fakiiltesi mezunu olan ve 11 yildan beri 6gretmen olarak gorev yapan 06 yedi
yildir bilgisayar kullanmaktadir ve bilgisayar kullanma diizeyi 2’dir.

Bu arastirmada geometri 6gretiminde bilgisayarin sagladig1 avantajlar1 kullanmak amaciyla dinamik
geometri yazilimlar: ile arastirmacilar tarafindan etkinlikler hazirlanmistir. Etkinliklerin hazirlanmasi
asamasinda ii¢ akademisyen ve li¢ 6gretmenden goriis alinmistir. Hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin
¢okgenler konusuna yonelik performanslarina etkisi, 6gretmenlerin hazirlanan etkinlikler hakkindaki
goriisleri ve Ogrencilerin hazirlanan etkinliklerle gerceklestirilen 6gretime karsi tutumlar1 nasildir?
arastirma sorusu olarak belirlenmistir. Dinamik geometri yazilimlariyla hazirlanan etkinliklerle 6grenim
gorecek ogrenciler ile 6gretim programindaki etkinliklerle 6grenim gorecek 6grencilerin genel geometri
bilgi diizeylerini 6l¢mek icin arastirmacilar tarafindan hazirlanan 25 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusan
genel geometri testi uygulanmistir («=.89). Bu test 6grencilere 6gretim yili baginda uygulandigi igin 9.smif
geometri konularinin ilkdgretim programmda yer alan kavramlarina yéneliktir. Her sorunun dogru cevabi
1 puan ile degerlendirilmistir. Ogrencilerin cokgenler konusuna yonelik performanslar cokgende agilar
performans testi (CAPT) ve ¢okgende uzunluk ve alan performans testi (CUAPT) ile belirlenmistir.
Ogrencilerin matematik derslerinde bilgisayar kullanimina kars: duygu ve diisiincelerini belirlenmesinde
tutum 6lcegi kullanilmistir. Bilgisayar destekli matematik 6gretimine karsi tutum o6lgegi (Aydogan, 2007),
18 tane 5’li likert tipi ve li¢ tane ac¢ik uglu soru olmak tizere toplam 21 sorudan olusmaktadir (x=.759).
Ogretmenlerin hazirlanan etkinlikler hakkindaki goriis ve gériisleri arkasinda yatan nedenleri onlara
esneklik saglayacak sekilde ortaya ¢ikarmak icin 6gretmenler ile yar1 yapilandirilmis gériisme yapilmistir
(Cohen, Manion & Morrison, 2000). Verilerin ¢6ziimlenmesinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir.

3. Bulgular

Ogrencilerin genel geometri bilgi diizeyleri, cokgenler konusuna yonelik égrencilerin performanslari,
hazirlanan etkinlikler hakkindaki 6gretmenlerin goriisleri ve 6grencilerin gerceklestirilen 6gretime karsi
tutumlari arastirmanin bulgularini olusturmaktadir.

Farkli siniflarda 6grenim goren oOgrencilerin basari1 diizeylerini belirlemek icin uygulanan genel
geometri testinin sonuclar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1 Farkl Ortamlarda Ogrenim Géren ki Simifin Genel Geometri Testi Puanlari

Ortalama Standart :
Siniflar n X) Medyan Mod Sapma (S) Min. Puan Max. Puan
B 19 7,16 7 6 3,02 2 13
G 17 7,82 8 11 3,09 3 13

Tablo 1’e gore biri bilgisayar laboratuvarinda hazirlanan etkinliklerle digeri sinif ortaminda 6gretim
programindaki etkinliklerle 6grenim goren iki sinifin geometri basar1 diizeyleri birbirine yakin olmakla
birlikte, G sinifinin ortalama puani (x=7,82) B sinifina (x=7,16) gore daha yiiksektir. G sinifi 6grencilerinin
en sik aldiklar1 puan 11 iken, B sinifi 6grencilerinin 6’dir. Puanlar siralandiginda, B sinifi puanlarinin
ortanca degeri 7, G sinifinin ise 8'dir.

Cokgenler konusuna yonelik etkinlikler 2 baslik altinda toplanmistir; Birincisi ¢cokgende agilar ikincisi
ise cokgende uzunluk ve alandir. Cokgende agilar béliimiindeki etkinlikler GSP yazilimi ile hazirlanmistir.
7 tane klasik yazili sorusundan olusan Cokgende Agilar testinin iki gruptaki 6grenciler tarafindan
cevaplanma yiizdeleri hesaplanmistir (Tablo 2).
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Tablo 2CAPT’nin Cevaplanma Yiizdeleri

Siniflar Dogru C. Kismi C. Yanlis C. Cevap Yok
B 47 5 33 15
G 34 4 45 17

Tablo 2’ye gore B sinifi 6grencilerinin (n=19) CAPT’deki sorular1 dogru cevaplama yiizdeleri (%47), G
siifi 6grencilerinden (n=17) (%34) daha fazladir. iki sinifin kismi cevap yiizdeleri ise birbirine ¢ok
yakindir (%5-%4).

Klasik yazili ve coktan se¢meli olmak iizere toplam 8 sorudan olusan Cokgende Uzunluk ve Alan testinin
iki gruptaki 68renciler tarafindan cevaplanma yiizdeleri Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3CUAPT nin Cevaplanma Yiizdeleri

Siniflar Dogru C. Kismi C. Yanlis C. Cevap Yok
B 37 8 45 10
G 30 12 44 14

Tablo 3’e gore B sinifi 6grencilerinin CUAPT’deki sorulart dogru cevaplama yiizdeleri (%37), G sinifi
ogrencilerinden (%30) daha fazladir. Kismi cevap ytizdeleri incelendiginde G sinifi 6grencilerinin yiizdeleri
(%12) B sinifi 6grencilerine gore (%8) daha yiiksektir.

Ogrencilerin performanslarini daha ayrintih sunabilmek icin performans testlerinde yer alan sorularin
ogrenciler tarafindan nasil cevaplandigi ortaya konulacaktir. Ancak tiim sorulara verilen 0Ogrenci
cevaplarini bu calismada sunmak miimkiin degildir. Zengin veri olusturdugu diistiniilen CUAPT’de yer alan
iki sorunun nasil cevaplandig1 asagida yer almaktadir. ilk soru (Sekil 3) eskenar dértgenin alani ile ilgilidir.
Eskenar dortgenin 6gretimi yapilirken iki sinifa da aymi yontemler farkli ortamlarda uygulanmstir.
Eskenar dortgenin alan bagintilarindan biri olan (Taban.Yiikseklik) eskenar dortgenin dikdortgene
kosegenlerinin carpimi

2
olusan tg¢genlerin alan bagintilar1 yardimiyla 6grenciler tarafindan olusturulmustur. B sinifi 6grencileri bu
konu ile ilgili GSP yazilim1 yardimiyla hazirlanan etkinlikler ile bu ¢ikarimlari yaparken, G sinifi 6grencileri
ise kagit ve cetvel yardimiyla bu bagintilari olusturmuslardir.

benzetilmesiyle; diger alan bagintisi ( ) ise eskenar dortgenin icindeki kdsegenler ile

D - ABCD egkenar
/\. - _~] dorgen
/ a\. _~% / [ACl ve [DB]
// ./\/{(* ' / késegen
/ w \ / |[DE| = 3cm
/" /'/ \\\ //
™ \/ |[EC| = 6cm
x B
Yukaridaki verilere gére, A(ABCD) kag cm?
dir?

Sekil 4. Eskenar Dortgenin Alani ile ilgili Soru

Sekil 4’deki soru, konunun 6gretimi ve ortadgretim matematik programi ¢ercevesinde iki farkli yoldan
cevaplanabilir.1. yol; iki késegenin dik kesistigi belirtilip, bir ticgenin alani hesaplanir ve buradan eskenar
dortgenin alani bulunur. 2. yol ise dogrudan eskenar dortgenin alan bagintisi ile hesaplanir. Tablo 4’te
eskenar dortgenin alani ile ilgili soruyu B ve G sinifi 6grencilerinin hangi yontemle cevapladig: verilmistir.
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Tablo 4 Eskenar Dértgenin Alani ile Ilgili Sorunun B ve G sinifindaki Ogrenciler Tarafindan Cevaplanma Yiizdeleri

—~

m - .

E N Dogru Cevap Kismi Cevap Yanlis Cevap Cevap Yok
< 1.yol 2.yol Top. 1.yol 2.yol Top.

B 19 58 21 79 0 5 5 11 5

G 17 6 41 47 6 6 12 23 18

Tablo 4 incelendiginde, ilgili sorunun B smifindaki 6grenciler tarafindan dogru olarak cevaplanma
ylzdesi (%79) G sinifindaki 68rencilere gore (%47) daha fazladir. B sinifindaki 6grenciler liggenlerin
alanlar1 yardimiyla (1.yol) eskenar doértgenin alanini hesaplarken (%58), G sinifi 68rencileri ise 2.yoldan
soruyu cevaplamislardir (%41). Sekil 5'de eskenar tliggenin alani ile ilgili soruya ait 3 6grencinin cevaplari
verilmistir.

ABCD egkenar

&

~ 7 dongen 5. 3 q
- N_" % / 1l ve [pB) =
1 / A \ & ‘/‘ kdsegen ) =
\g, / IDE| = 3¢cm NG 30 - )
(d/1) |EC| =6cm e

n
2

Yukaridakl verilere gére, A{ABCD) kag cm
dir? .

- ABCD egkenar

-7 dorgen
A % / Gl ve [DB b
2 N VA - o &
\9")/.0 | ) ‘ se=~b 'L£ é“—é; g {
Py -, = —— A e 2 S oy
(d/2) L~ / dEC| = 6em b= =

Yukanidakl verilare gére, A{ABCD) kag cm?

dir?

\DE = |28
’ [cCl= A
(k.c./2) on N VP—B.‘ij'({ e
i

B
-~

Sekil 5. Eskenar Dértgenin Alani ile Ilgili Soruya Ait Ogrenci Cevaplari

Sekil 5’deki 1.cevapta B sinifindaki bir 6grenci kdsegenler ile meydana gelen tliggenlerin alanlarindan
eskenar tlicgenin alanini hesaplamistir (1.yol). 2.cevapta G sinifindaki 6grenci kdsegenleri tamamlayarak
eskenar iicgenin alan bagintisindan (2.yol) soruyu dogru olarak cevaplamistir. 3.cevapta B sinifindaki bir
6grencinin kismi cevabi yer almaktadir. Ogrenci ilk énce kosegenleri tamamlayarak uzunluklarin
hesaplamis, ilgili alan bagintisim1 yazmistir. Ancak kdsegen degerlerini bu formiilde yerine yazmayan
ogrencinin verdigi cevap kismi cevap olarak degerlendirilmistir.

Ikinci soru (Sekil 6) diizgiin altigenin alan1 kavramina yéneliktir. Diizgiin altigenin alan1 kavraminin
ogretiminde iki sinifta da altigenin merkezinden koselere ¢izilen dogru parcalari ile meydana getirilen
ti¢cgenler yardimiyla altigenin alan bagintisi 6grenciler tarafindan olusturulmustur. B sinifi bunu GeoGebra
yazilimda hazirlanmig etkinlik ile olustururken, G sinifi 6gretmenin tahtada c¢izdigi sekilden c¢ikarim

yapmaya ¢alismigtir.
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E D ABCDEF bir
/ \\ dlizgin altigen
\ [FC] kbsegen

[FC| = 8cm

F
 RSC—
A B
Yukarnidaki verilere gére, ABCDEF diizgiin al-
tigeninin alam kag cm? dir?

Sekil 6. Diizgiin Altigenin Hesaplanmast ile ilgili Soru

Diizgiin altigenin alani ile ilgili Sekil 6’da yer alan sorunun ¢6ziimiinde 6grenciler 2 yoldan soruyu
cevaplamaya calismislardir. 1.yol altigenin merkezinden koselere dogru pargalari gizerek olusturulan
tcgenlerin alanindan duzgiin altigenin alaninin hesaplanmasidir. 2.yol ise 1l.yoldaki ¢6ziim siireci
sonucunda olusan alan bagintisinin hatirlanmasi ile alanin hesaplanmasidir.

Tablo 5 Diizgiin Altigenin Alanu ile Ilgili Sorunun B ve G Sinifindaki Ogrenciler Tarafindan Cevaplanma Yiizdeleri

j S

= Dogru Cevap (%) Kismi Cevap (%) Yanlis Cevap Cevap Yok

= N 0 0

g (%) (%)
1.yol 2.yol Top. 1.yol 2.yol Top.

B 19 21 11 32 0 10 10 42 16

G 17 18 6 24 17 6 23 47 6

Diizgiin altigenin alan1 kavramina yonelik soruyu B ve G sinifi 6grencilerinin hangi ¢6ziim yolunu
kullanarak cevapladiginin verildigi Tablo 5 incelendiginde diizgiin altigen ile ilgili sorunun iki simf
tarafindan da daha c¢ok 1.yolun kullanildigi, dogru olarak cevaplanma yiizdelerinin B sinifindaki
ogrencilerde daha fazla (%32-%24) oldugu gozlenmektedir. Kismi cevap ylizdeleri ise G sinifinin
(%23-%10) daha yiiksektir.

Sekil 7'de diizgiin altigenin alani ile ilgili soruya ait 68renci cevaplar1 yer almaktadir.

ABCDEF  bir
dizgln altigen

[FC] kbsegen
|[FC| = 8cm

(d/1)

- : = AN B
A # oy ‘4_‘[3 o e xS ! \/

Yukarnidaki verilere gdre, ABCDEF aﬁzgﬁn al-
tigeninin alani kag em? dir?
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E D ABCDEF bir
il T N\ diizgln altigen
/ b\ .
/ \ [FC] kosegen
) / BN S (I _m\,,\) ¢ |FC|=8cm
\ y
\ /
(d/Z) \1 / ? _:11 "5 ) A A 4 R
N el | = —2442
A Zﬂ B é L'
Yukaridaki verilere gére, ABCDEF diizgiin al-
tigeninin alani kag cm? dir?
. D ABCDEF  bir_
diizgln altigen
[FC] kdsegen
[FC| =8 cm
3 >
(k.c./1) nZ, " 45@/
>H = 5{% S o
Yukandaki verilere gore, ABCDEF dizgiin al-
tigeninin alan ka¢ cm? dir?

Sekil 7. Diizgiin Altigenin Alant ile [lgili Soruya Ait Ogrenci Cevaplari

Sekil 7°de diizgiin altigenin alani ile ilgili soruya ait 6grencilerin verdikleri farkli cevaplari sunmak
amaciyla 3 6grencinin cevabi yer almaktadir. 1. cevapta B sinifindaki bir 6grencinin diizgiin altigenin icinde
olusturdugu tiggenler yardimiyla (1. yol) soruyu cevaplamistir. 2. cevapta yine B sinifindaki bir 6grenci
diizgiin altigenin alan bagintisindan (2. yol) alan1 hesaplamistir. 3. cevapta G sinifindaki bir 6grenci, 1.
yoldan diizgiin altigenin alanini hesaplamaya calismistir. Diizgiin altigenin icinde olusturdugu tlicgenin
ylksekligini yanlis hesaplayan 6grenci bunun sonucunda da diizgiin altigenin alanimi da yanlis

hesaplamistir.

Bilgisayar laboratuvarinda hazirlanan etkinliklerle 6grenim goéren B sinifi 6grencilerine 6gretim siireci
sonunda bilgisayar destekli geometri 6gretimine karsi tutumlarini belirlemek icin “Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimine Kars1 Tutum Olcegi” anketi uygulanmistir. Olgekte yer alan 18 likert tipindeki

maddelerin betimsel istatistigi Tablo 6’de yer almaktadir.

Tablo 6 Tutum Olcegindeki Maddelerin Analizi

Madde No N  Ortalama (x) Standart Sapma (S)
Bilgisayar beni korkutuyor. 19 3,84 ,37
Bilgisayar kullanma konusunda hig iyi degilim. 19 3,05 1,08
Bilgisayarda calismay1 seviyorum. 19 3,89 ,32
Bilgisayarla problemleri ¢6zmek ¢ekici gelmiyor. 19 3,53 ,61
Bilgisayarla calismanin zevkli ve 6zendirici oldugunu 19 3,63 ,50
disiiniiyorum.
Bilgisayarda geometri 6grenirken kendimi yalniz ve insanlardan 19 3,74 ,56
uzak hissettim.
Bilgisayarda calisirken kendi kendime 6grenmeye calismaktan 19 3,26 ,87
¢ok, kendimi yalnizca konuyu bitirmeye ¢alisirken buldum.
Bilgisayarda geometri 6grenirken konu ile ilgili daha ¢ok bilgi 19 3,74 ,56
edindim.
Bilgisayarda geometri 6grenirken konuyu anlamaktan ¢cok 19 3,53 ,77

bilgisayar1 kullanmakla ilgilendim.




Delice, A., Karaaslan, G. Karaelmas Journal of Educational Sciences 3 (2015) 133-148 144

Bilgisayarl egitimle calisirken geometri konusuna uyum 19 3,32 1,06
saglamakta glcliik cektim.
Bilgisayarl egitim, geometri 6grenirken kendimi rahatsiz 19 3,74 ,45
hissetmeme neden oldu.
Bilgisayarl egitim, 6grencinin zamanini bosa harciyor. 19 3,16 1,54
Bilgisayarl egitim daha hizl 6grenmemi sagladi. 19 3,32 ,95
Bilgisayarl egitimden zevk aldim. 19 3,79 ,54
Bilgisayar destekli egitimle almis oldugum geometri konularina 19 3,32 ,95
karsi duygularim ¢ok olumluydu.
Sikici olabilecek konular bile bilgisayarl egitimle sunuldugunda 19 3,37 ,76
ilging olabilir.
Bilgisayarl egitimle 6grendigim konuyu g6z 6niine alirsak 19 2,89 1,29
bilgisayarl egitimi geleneksel egitime tercih ederim.
Bilgisayar iizerinde verilen materyaller derse karsi olan ilgimi 19 3,74 1,29
arttirdu.

Toplam 19 63,21 6,51

Tablo 6’da gegerligi ve glivenirligi daha 6nceden saglanan (Aydogan, 2007) tutum olcegi ile ilgili
ogrencilerin maddelere verdikleri cevaplar, verilerin diizenlenerek anlasilir hale getirilmesini,
0zetlenmesini, merkeze yigilma ve degisme Olciilerin hesaplanmasini kapsayan betimsel istatistik ile
sunulmustur (Baykul ve Giizeller, 2013, s.141-142). Tutum o6l¢egindeki her madde 0-4 olacak sekilde
puanlanmistir. Tablo 6'ya gore ortalama puani en yiliksek madde (x=3,89) “Bilgisayarla ¢alismayi
seviyorum” ifadesinin yer aldig1 3.madde olmustur. Bu madde ayni zamanda 6grencilerin cevaplarinin
birbirine en yakin oldugu maddedir (s=,32). Ortalama puani en diisiik madde (x=2,89) ise “Bilgisayarl
egitimle 6grendigim konuyu goz Ontline alirsak bilgisayarl egitimi geleneksel egitime tercih ederim”
ifadesinin bulundugu 17.madde olmustur. Toplam 72 puanlik tutum O6lgeginde 6grencilerin o6lcekten
aldiklar1 ortalama puan 62,21'dir. Bu sonug¢ 6grencilerin matematik derslerinde bilgisayar kullanimina
karsi pozitif duygu ve diisiincelere sahip olundugunu géstermektedir.

Ogrencilerin matematik derslerinde bilgisayar destekli 6gretime karsi tutumlarini belirlemek icin
uygulanan 6lgekte 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretime karsi duygu ve diisiincelerini ortaya ¢cikarmak
icin 3 tane acik uglu soru vardir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar siiflandirilarak, bu
cevaplarin ylizdelik degerleri hesaplanmistir.

ilk soru égrencilerin bilgisayar destekli egitimin yararlar1 hakkindaki gériislerini ortaya ¢ikarmaya
yonelikti. B sinifindaki 6grenciler bilgisayar laboratuvarinda gegirdikleri 14 haftalik 6gretim siireci
sonunda bilgisayarh egitimin cesitli faydalar1 oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
Tablo 7’'de yer almaktadir.

Tablo 7 Ogrencilerin Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlar1 Hakkindaki Gériisleri

Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlar %
Konulari daha iyi anlamami sagladi 68
Geometri dersine karsi ilgim artti 42
Geometri dersi daha zevkli ve eglenceli geciyor 42
Bir ders saatinde ¢ok fazla uygulama yapabildik 21
Bilgisayarda geometri problemlerini ¢6zmek daha hizli ve kolay 11
Hesaplamalar daha giivenilir ve kolay 11
Derse katilimim artti 11
Geometri dersine kars1 6zglivenim artti 11
Gorsellik agisindan daha etkili 11
Bilgisayar1 sadece oyun amacl degil bilgi icin de kullanabilecegimi 6grendim 5

Bilgileri dinleyerek degil kesfederek 6grendim 5

Ogrencilerin goriisleri birden fazla madde ile ilgili oldugundan maddelerin frekans yiizdeleri toplami
100 olmamaktadir. Ogrenciler bilgisayar destekli egitimin yararlarini belirtirken 6grencilerin ¢ogu
bilgisayarla konular1 daha iyi 6grendiklerini ifade etmislerdir (%68). Ayrica 6grencilerin yaklasik yarisi
(%42) geometri dersine karsi ilgisinin arttigini ve geometri derslerinin daha zevkli ve eglenceli gectigini
belirtmislerdir.
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Ikinci soruda égrencilerin bilgisayar destekli matematik dersine yonelik dnerileri belirlenmeye calisildi.
Ogrencilerin %42’si bilgisayar destekli 6gretime yonelik bir énerisinin bulunmadigini ve bu sekilde yapilan
derslerin iyi oldugunu belirtmislerdir.

Son soru, 6grencilerin ¢alismalarini etkileyen etkenler dogrultusunda matematik dersine yonelik
onerileri hakkindadir. Ogrenciler, calismalarini etkileyen etkenleri géz oniinde bulundurarak geometri
derslerine yonelik onerilerde bulunmuglardir. Ogrencilerin ifadeleri ve frekans yiizdeleri Tablo 8'de
verilmistir.

Tablo 8(0grencilerin Caismalarini Etkileyen Etkenler Dogrultusunda Geometri Dersine Yonelik Onerileri

Oneriler Frekans (%)
Ev 6devleri daha ¢ok verilmeli 32
Bilgisayarda ders islemek benim calismami olumlu ydnde etkiliyor, bu ylizden geometri 26
derslerini bilgisayarla islemeye devam edelim

Ders calisirken bilemedigim sorular ¢ikinca ders ¢alisamiyorum, bu nedenle derslerde daha fazla 11
soru ¢ozelim

Her konudan sonra bilgisayarda kisa sinav olalim 5
Evde ¢ok giiriiltli oldugu i¢in ders ¢alisamiyorum. Bu nedenle derste 6ncelikle bir 6nceki konuyu 5
tekrar edelim

Dersleri 6gretmen anlatsin, biz bilgisayarda uygulama yapalim 5
Oneri yok 16

Tablo 8’e gore Ogrencilerin %32’si ev 6devlerinin daha ¢ok verilmesini, %26’s1 ise geometri derslerini
bilgisayarla islemeye devam edilmesini istemistir. Ogrencilerin etkinlikler ile gerceklestirilen 6gretime
kars1 tutumlar yiiksek seviyededir. Ogretmenlerin cokgende acilar ve cokgende uzunluk ve alan
boliimlerine yonelik hazirlanan etkinlikler hakkindaki goriisleri ise asagida yer almaktadir.

3.1. Ogretmen Gériisleri

Ogretmenlerin tamami ¢okgenler konusuna yonelik hazirlanan etkinlikleri konunun 6gretimi acisindan
faydall bulmuglardir. Ogretmenlerden bazilar1 hazirlanan etkinliklerin gérselligini vurgulamislardr.
Ogretmenlerin yaris1 etkinlikleri 6grenci merkezli olmasi bakimindan faydali bulmuglardir. 03,
etkinliklerin 6grencilere 6zgiirce hareket edebilecegi bir ortam sagladigini belirtmistir. 06’da etkinliklerde
ogrencilerin aktif olarak yer almasinin 6grenciler icin dersi daha eglenceli hale getirecegini belirtmistir.
Ogretmenler etkinliklerde en ¢ok begendikleri béliimleri aciklarken, bazilar1 ¢cokgenin i¢c ve dis acilar
toplamlar1 etkinliklerini vurgulamislardir. Cokgende uzunluk ile ilgili bir etkinlikte cokgenlerin karsilikl
kenarlarinin paralel olup olmadigi egimlerin birbirlerine esit olup olmadigi ile belirlenmistir.
Ogretmenlerden bazilar1 bu etkinligin énemli oldugunu belirtmistir.

Ogretmenler, kesfederek ogrenme yontemi ile hazirlanmis etkinliklerin 6grencilerin  konuyu
ogrenmelerinde ¢ok faydali olduklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin ¢ogu etkinliklerde begendikleri
bolimler disinda, gordiikleri eksiklikleri aciklamis ve bu eksiklikleri gidermek igin Onerilerde
bulunmuslardir. 01, etkinlikler arasindaki uygulama siiresi acisindan farka vurgu yapmis ve égrencilerin
uzun siire alan etkinliklerden sikilabilecegini bildirmistir. 02 ise etkinliklerdeki élgme-degerlendirme
sorularinin arttirilmasi gerektigini ifade etmistir.

05, etkinliklerde égrencilerin kendi deneyimleriyle sonuca ulasmalarinin geometri dersine karsi olan
ozgiivenlerini arttiracagini ifade etmektedir. Ogretmenlerin tamami, 6grenciler tarafindan paralelkenarin,
yamugun, Uc¢genin dikddrtgene benzetilerek alan bagintilarinin c¢ikartilmasini ¢ok begendiklerini
vurgulamistir.

Ogretmenler etkinlikler hakkinda olumlu diisiincelerinin yaninda etkinliklerde gérdiikleri eksiklikleri
belirtmis ve bu eksiklikleri gidermek icin 6énerilerde bulunmuslardir. 04, genel olarak etkinliklerin faydah
oldugunu belirtmis ancak 6lcme degerlendirme sorularini yetersiz buldugunu ifade etmistir. 03, geometrik
sekillerin dikdortgene benzetilmesi siirecinde yazilimlarin dinamikliginin daha fazla kullanilmasi
gerektigini belirtmistir.
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4. Tartisma ve Sonug

Cokgende acilar konusuna yonelik etkinlikler GSP yazilimi ile hazirlanmistir. Konunun o6gretimi
sonrasinda 6grencilere uygulanan CAPT sonuclarina gore bilgisayar destekli ortamda 6grenim goren
ogrenciler cokgende acilar konusuna yonelik yapilan benzer calismalarda oldugu gibi daha basaril
olmuslardir (Vatansever, 2007, s.104; Budak, 2010, s.41; Helvaci, 2010, s.42). Hazirlanan etkinliklerde,
ogrenciler ¢cokgenlerin acilar ile ilgili bagintilar1 GSP’nin hesap yapabilme ve cismi hareket ettirebilme
ozelliklerini kullanarak kendilerinin bulmalarinin 6grencilerin performanslarini olumlu yonde etkiledigi
diistintlebilir. Yazilimda farkli sekil ve olglimlere aninda ulasmayi saglayan dinamik hareketliligi
ogrencilerin kisa siirede ¢ok fazla deneme yaparak ¢oziime ulasmada kullandig1 soylenebilir.
Ogretmenlerin tamami c¢okgende agilar konusuna yonelik hazirlanan etkinlikleri konunun &égretimi
acisindan faydali bulmuslardir. GSP yazilimi ile 6grencilerin aktif rol listlenip yaparak, yasayarak ve
edindikleri deneyimler ile yeni bilgiler olusturarak 6grenmelerini gerceklestirdikleri ifade edilebilir (Akyar,
2010, s.21).

Cokgende uzunluk ve alan konusuna yonelik hazirlanan etkinliklerde GeoGebra ve GSP yazilimlar
birlikte kullanilmistir. Boylelikle benzerlik ve farkliliklarinin yaninda yazilimlardaki teknik eksikliklerin
giderilmesi ve Ogretim siirecini de daha etkili kullanilmasi agisindan tartismanin faydali olacag:
distiniilmiistiir (Selgik ve Bilgici, 2011). GSP yaziliminda nesneyi noktaya gore yansitmak ve diizgiin
besgen ile diizgiin altigenin merkezinin belirlenmesi pratik olarak yapilmadigindan etkinliklerin belirli
boliimlerinde GeoGebra yazilimi kullanilmistir. Bununla birlikte, yine de, GSP yazilimi ile 6grencilerin
geometrik sekilleri hareket ettirerek, 6zelliklerini arastirarak genel sonuclara ulasabildikleri goz ardi
edilmemelidir (Ubuz, Ustiin & Erbas, 2009).

CUAPT sonuglarina gore B sinifi 6grencileri G sinifi 6grencilerine gore daha basarili olmuslardir. Bulus
yoluyla 6grenme yontemine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin kesfederek 6grenmeleri
acisindan yararl olacagi dusiiniilmiistiir (Karaaslan, 2013). Ayrica 6gretmenler etkinliklerle 6grenilen
bilgilerin kalic1 olacagini ifade etmislerdir. Cokgenlerde uzunluk ve alan konusuna yoénelik yapilan
calismalarda GSP yazilimi ile 6grenim goren o6grencilerin bilgilerinin daha kalici oldugu sonucuna
ulasilmistir (Vatansever, 2007, s.104; Ubuz, Ustiin ve Erbas, 2009). CUAPT sonuglarinda B sinifi 6grencileri
daha basarili olsalar da basar diizeyleri %50’nin altinda kalmistir. Cokgende uzunluk ve alan konusuna
yonelik hazirlanan etkinlikler ile yapilan 6gretimin, 6gretim programindaki etkinlikler ile yapilan 6gretime
gore dgrencilerin performanslari acisindan daha basarih oldugu séylenebilir. Ogretmenlerden birisinin
genel olarak etkinliklerin faydali oldugunu ancak 6l¢me degerlendirme sorularinin 6grencilerin pratik
yapma acisindan yetersiz kalmamalari icin arttirilmasi gerektigini vurgulamasi dikkat ¢cekmistir. CUAPT'de
yer alan sorularin tamami ¢oktan se¢meli sorulardan olusmaktadir. Problem ¢6zme siirecinin acikca
yazilmasina ihtiya¢c duyulmayan (6grencinin ¢6ziim siirecini zihninde gerceklestirdigi ya da sezgisel olarak
cevaba ulastig1) coktan se¢meli sorularin tercih edilmesi ve ¢6ziim stireclerinin agikca istenildigi sorularin
cesit ve say1 olarak fazla olmadigi icin 6grencilerin basarili olamadigi diisiiniilmektedir.

“Eskenar Dortgenin Alani” kavramina yonelik soruda B sinifi 6grencileri G sinifi 6grencilerine gére daha
basarili olmustur. Etkinlik sirasinda 6grencilerin aktif rol alarak eskenar dortgenin alan bagintilarini
yapilandirmasi ve GSP ortaminin dinamik 6zelliklerinden dolay1 eskenar dortgene farkl perspektiflerden
bakmay1 saglamasi, bilgiyi hazir alma tesebbiistinde bulunan geleneksel sinif ortamindaki 6grencilere gore
B smnifi 6grencilerin daha iyi performans sergilemelerini saglamis olabilir. Eskenar dortgen ile ilgili
etkinliklerin 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi ve eskenar dortgenin alan bagintilarini
kesfettirdigi soylenebilir. Etkinliklerde gerceklesen iliskilendirmenin ve kural kullanmaktansa siirecte ise
yararliligi ile ¢6ziim siirecini yapilandirmanin buna katkisindan bahsedilebilir. Kesfetme etkinliklerinin
ogrencilere matematiksel giiven kazandirdigi ve performansa olumlu yansima ihtimalinin yiiksek oldugu
g6z 6niinde bulundurulmalidir (Vatansever, 2007, s.106).

Ogrencilerin matematik ve geometri derslerine kars ilgilerini arttirmak bilgisayar destekli 6gretimin
amaclarindan biridir. Ogrenciyi derse ve 6grenilecek konuya kars1 motive ettigi diisiiniilen GeoGebra ve
GSP yazilimlari (Ersoy, 2009, s.55; Akyar, 2010, s.91, Selcik ve Bilgici, 2011) ile 6grenim goéren 6grencilerin
tutumlarinin pozitif yonde olmasi bireysel gayretler sonucu kendileri bularak 6grenen o6grencilerin
matematiksel gliven duygusunu kazanmalarindan kaynaklanabilir (Giliven, 2002, s.138). Ayrica dinamik
geometri yazilimlari ile 68rencilerin geometrik sekillerin 6zelliklerini ve aralarindaki iliskiyi kesfetmeleri
derse karsi motive olmalarinin baska bir sebebi olarak diistiniilebilir (Vatansever, 2007, s.105). B sinifi
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ogrencilerinin de vurguladig gibi bilgisayar destekli egitimin, geometri dersine karsi ilgilerinin artmasina
ve eglenmelerine katki saglayacagi soylenebilir.

Bilgisayar destekli egitim ile bilgilerin dogrudan verilmesi yerine 6grencilerin kendi bilgilerini
yapilandirmasi, yani daha iyi 6grenmelerini sagladiginin diisiiniilmesi (Kutluca ve Birgin, 2007),
ogrencilerin bilgisayar destekli egitimi yararli bulduklarinin arkasinda yatan sebep olarak gosterilebilir.
Bilgisayar destekli egitim ile 68rencilerin daha kisa zamanda 68renebilmesi, 6gretmenlerin zamanini daha
verimli kullanabilmesi, yazi tahtasina yazilarak zaman kaybina yol acacak sekilleri bilgisayarda
olusturulabilmesi (Usun, 2004, s.51; Odabasi, 1998, s.138), 6gretmenlerle birlikte 6grencilerin bir ders
saatinde cok fazla uygulama yapabildiklerini vurgulamalar: bilgisayar destekli egitimin yararli oldugunu
ifade etmelerinin nedeni olarak diisiiniilebilir.

Ogrencilerin olumlu tutumlarina karsi bazi ¢ekincelere de sahip oldugu gozlenmistir. Geleneksel sinif
ortaminda stirekli soru ¢6zmeye alismis olan 6grenciler, bilgisayar ortaminda gergeklestirdikleri 6gretim
streci sonunda etkinliklerde daha fazla 6rnek sorunun yer almasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu
diistiincelerine, rekabet ortaminda belirli siirede daha ¢ok ve dogru soru ¢ozebilmenin gerektigi
liniversiteye giris smavlarinin sebep oldugu diisiiniilebilir. Ogrenciler ayrica sézlii ya da yazih sinavlarinin
da bilgisayar ortaminda olmasini 6nermislerdir ki bu durum farkli ortamda degerlendirilmek istediklerinin
belki de farkli becerilerini daha net ve dogru sunabileceklerini diislindiiklerinden olabilir ama iiniversiteye
giris smnav tarzindan uzak oldugunu da goz ardi ettikleri diistinilmektedir. Calisma kapsaminda
ogrencilerin konulara gore performanslar1 G sinifi 6grencileri ile ayni 6lgme araci ile odlgiileceginden
hazirlanan performans testleri ile degerlendirilmistir. Ancak bu 6gretim siireci 6gretim yil icerisinde
gerceklestirilmistir ve bu nedenle o6grenciler etkinliklerde gosterdikleri performans ve bilgisayar
ortaminda yaptiklar1 6devler ile degerlendirilmistir. Bilgisayar ortaminda kayit edilen odevler ile
ogretmenlerin 6grencileri gozlemleyebilmesi ve ihtiyaglar1 dogrultusunda yonlendirebilmesinin siirece
katki saglayacagi diistiniilebilir (Yanpar, 2006, s.213). Bu nedenle bu ¢alismanin vurguladig1 noktalardan
biri performans degerlendirmenin gerekliligidir. Ogrenciler bu degerlendirmelerden habersiz
olduklarindan basarili olduklar1 bilgisayar ortaminda sozlii ya da yazili sinav ile degerlendirilmek
istemislerdir.

Calismada elde edilen sonuclara gore matematik dgretmenlerinin bilgisayar1 ve akill tahtalar1 daha
etkili kullanmalarina yardimc olacak etkinlikler 6gretim programi kazanimlarina uygun ¢ogaltilarak bu
etkinliklerin yer aldig1 6grenci merkezli bir sinif ortaminin olusturulmasi dnerilmektedir. Etkinlikler bu
calismada hazirlandig1 gibi 68rencilerin somut materyallerle (dinamik geometri yazilimlar1 gibi) derste
aktif olacaklari, yaparak ve yasayarak o6grenecegi grup ici tartismalara yer verecek ve oOgrencilere
matematik yapma deneyimi kazandiracak sekilde hazirlanmalidir. Cokgenler konusunda hazirlanan
etkinliklerde kullanilan yazilhmlar 6grencileri derste aktif hale getirmistir ve bu 6grencilerin derse karsi
ilgileri ve tutumlari olumlu yonde degismistir. Kesfederek 6grenme yaklasimini ve bulus yoluyla 6grenme
stratejisini temel alarak hazirlanan etkinliklerin 6grencileri dersin merkezine aldig1 gozlendiginden bu
sekilde hazirlanacak etkinlikler ve kullanilacak egitim araglari ile basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin
dahi matematik dersine karsi ilgilerinin artacagi diisiiniilmektedir.
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