Karaelmas Journal of Educational Sciences 3 (2015) 36-48

International Refereed Journal

’ Karaelmas Journal of Educational Sciences
K] ES Journal Homepage: ebd.beun.edu.tr

Investigation of Correlation Among the 8th Grade Students’
Achievement on Transformation Geometry, Spatial Ability, Levels
of Geometry Understanding and Attitudes Towards Mathematics!

Cigdem YILDIRIM GUL?, ilhan KARATAS3

Received: 19 June 2015, Accepted: 28 June 2015

ABSTRACT

The purpose of this study is to present the relation among the Eighth grade students' spatial skills, geometry comprehension
level and the attitudes towards mathematics and transformation geometry success. In this study, carried out relational
screening model, Middle Grades Mathematics Project (MGMP) spatial skills test, Van Hiele geometry levels comprehension
test, mathematics attitude scale and transformation geometry success test are used as data collection tools. Data collection
tools are implemented to 401 Eighth grade students. The datas achieved in the implementation results are analysed by
available methods and tried to reveal the correlation between them. In data analysis, Mann Whitney U test, Kolmogorov-
Smirnov test and Kruskal Wallis test are applied. As a result of the study, a strong relationship is identified among students’
transformation geometry success test, spatial skills, geometry comprehension levels and attitudes in a positive way. When
analyzed in terms of gender, a significant difference is identified in favor of men with regard to success matter, spatial skills,
geometry levels and attitudes.

Keywords: Transformation Geometry, Spatial Skill, Geometry Comprehension Level

EXTENDED ABSTRACT

The spatial ability can be defined as the maintenance of a shape, the reconstruction of it, and the transformation
to another shape (Lohman, 1993). Teaching of geometry has a significant importance in possession of this ability by
students. The purpose of this study is to investigate the relationship of 8th grade students’ achievement in
transformational geometry, spatial ability, geometry comprehension level, and attitude towards geometry.

The research design of the study is relational survey model. The random sampling method is used within the
study and totally 401 8th grade students, 184 female and 217 male students, participated in the study. In order to
collect data, an achievement test related to the transformational geometry, Middle Grades Mathematics Project
(MGMP) spatial ability test, Van Hiele test for levels of geometry comprehension, and an attitude scale.

In the preparation process of the transformational geometry achievement test, the main purpose was the
identification of ability of students in relation with the reflection, translation through a line in a desired way, and
rotation with respect to a point. The coefficient of confidence is calculated as 0, 824 in the transformational
geometry achievement test with 20 items. Furthermore, in order to identify the spatial ability of students, MGMP
spatial ability test was used. The test was adapted and used by Turgut (2007). The items in the test are composed of
32 items including visualization, counting of cubes from different sides, and doing rotation mentally. Also, in order
to identify the geometry thinking levels of students, Van Hiele test was used. The adoption process of this test, with
25 items, into Turkish is conducted by Duatepe (2000). The coefficient of confidence is calculated as 0, 79 in this
study. Moreover, a “mathematics attitude scale” with 20 items, prepared by Askar (1986), was used within the
current study in order to identify the attitudes of students towards mathematics. The coefficient of confidence is
calculated as 0, 96 in that study. The data was analyzed by the use of non-parametric Mann Whitney U-test and
Kruskal Wallis Test. Moreover, the relationship among the achievement in transformational geometry, attitude

1 This study is a part of Cigdem Yildirim Giil's master thesis.
2 Mathematics teacher, Ministry of National Education, cidemella@hotmail.com

3 Assoc.Prof.Dr., Bulent Ecevit University, Eregli Faculty of Education, ilhankaratas@beun.edu.tr


mailto:cidemella@hotmail.com
mailto:ilhankaratas@beun.edu.tr

Yildirim Giil, C,, Karatas, . Karaelmas Journal of Educational Sciences 3 (2015) 36-48 37

towards mathematics, spatial ability, and geometric thinking levels was analyzed by spearmen correlation
coefficient.

According to the results, there exists a significant positive relationship between the achievement of
transformational geometry and spatial ability. Moreover, the results show that the spatial ability, attitude, and
achievement of students on transformational geometry improve as Van Hiele geometric thinking levels of students
increase.
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8. Siif Ogrencilerinin Déniisiim Geometrisi Basarilarinin Uzamsal
Becerileri, Geometri Anlama Diizeyleri ve Matematige Yonelik
Tutumlari Arasindaki Iliskinin Incelenmesi?

Cigdem YILDIRIM GUL?, ilhan KARATAS3
Bagvuru Tarihi: 19 Haziran 2015, Kabul Tarihi: 28 Haziran 2015

OZET

Bu c¢alismanin amaci 8. sinif 6grencilerinin uzamsal becerilerinin, geometri anlama diizeylerinin ve matematige yonelik
tutumlarinin; déniisiim geometrisi bagarisiyla iliskilerini ortaya koymaktir. iliskisel tarama modeli ile yiiriitiilen bu calismada
veri toplama araglari olarak Middle Grades Mathematics Project (MGMP) uzamsal yetenek testi, Van Hiele geometri diizeyleri
anlama testi, matematik tutum o6lcegi ve doniisim geometrisi basari testi kullanildi.Veri toplama araglar 8. sinifta 6grenim
goren 401 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonuglarinda elde edilen veriler nicel yontemlerle analiz edilerek, birbirleri
arasindaki korelasyon arastirilmistir. Veri analizinde Mann Whitney U testi, Kolmogorov- Smirnov testi ve Kruskal Wallis testi
uygulandi. Calisma sonucunda égrencilerin doniisiim geometrisi basarilari, uzamsal yetenekleri, geometri anlama diizeyleri ve
tutumlar1 arasinda pozitif yonde giiglii bir iliski oldugu tespit edilmistir. Cinsiyetleri agisindan incelendiginde ise basari
durumlari, uzamsal yetenekleri, geometri diizeyleri ve tutumlar1 bakimindan erkeklerin lehine olacak sekilde anlamlh bir
farklilik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Doniisiim geometrisi, Uzamsal yetenek, Geometri anlama diizeyleri

1. Giris

Geometri akil yiirtitme yollarinin, fiziksel ve diisiinsel uzamsal ortamlarin zihinde canlandirilmasi ve
bunlarin ¢6zlimlenmesi icin kullanilan temsili gosterim sistemlerin olusturdugu bir ag sistemidir (Battista,
2007). Bu sistem geometrik sekillerin ve ti¢c boyutlu yapilarin kendilerine ait 6zelliklerini ve birbirleriyle
olan iliskilerini, ayni1 zamanda cisimlerin dontsiimlerini, farkl agilardan nasil gériindiiklerini incelemeye
olanak saglamaktadir. Uzaydaki nesnelerin zihinde canlandirilabilmesi, farkli agilardan taninabilmesi,
biitiin olarak ya da pargalarinin ayr1 ayri hareket ettirilebilmesi yeteneklerinin biitiiniidir (Yildiz, Aydin,
Kogce, 2009). Bu yeteneklerden biri olan uzamsal yetenek bir sekli devam ettirebilme, tekrar diizenleme
ve bagka bir forma déniistiirebilmektir (Lohman, 1993). Ogrencilere bu becerisinin kazandirilmasinda
geometri 6gretiminin 6nemli bir yeri vardir. Bu nedenle farklh 6grenim diizeylerindeki ulusal ve uluslar
arasl matematik 6gretim programlarinda doniisiim geometrisine yer verilmektedir (MEB, 2005; National
Council of Teacher of Mathematics, 2000)

Doniislim geometrisi icinde 6grenciye bir seklin cetvel veya noktali kagit iizerinde istenilen yone
istenilen oranda 6telenmesi, bir cismin herhangi bir dogruya gore simetrisi, seklin diizlemde bir nokta
etrafinda ve belirtilen bir ac¢iya gore dondiiriilmesi yer almaktadir (Giirbtiz ve Durmus, 2009). Donilisiim
geometrisi konusunda belirlenen hedef; 6grencinin bu becerilerin ne kadarinmi1 yapabildigini élecmektir.
Déntlisiim geometrisinde yer alan bu konularin 6grencilerin tizerindeki etkisi, glinlik hayatta nerelerde
kullanilacagi ve kurulmasi gereken iliskiler égrenileni hayata gecirme acisindan miihimdir. Ogrenciler
doniisiim geometrisi sayesinde matematik ve sanat arasinda bag kurabilir. Matematigin uygulamada ne
kadar énemli bir yere sahip oldugunu anlayabilirler. Ornek verilirse égrenciler hali deseninde 6telenmis,
dondiriilmiis, yansitilmis olarak tekrar eden sekilleri gordiklerinde cevrelerine farkh gozlerle
bakabileceklerdir (Duatepe ve Ersoy, 2003). Nesneleri birbirine doniistiirme, sekilleri farkli agilardan
taniyabilme, hareket ettirme donlisiim geometrisinin konular1 olan Oteleme, yansima ve doénme
hareketleri kullanilarak yapilir. Bir cismin veya seklin 6telenmesi, onun sadece konumunu degistirerek
dondiirilmeden veya yansitilmadan hareket ettirilmesidir. Her otelemenin bir uzaklhigi ve yoni
bulunmaktadir. Yansima ise geometrik seklin bir eksene gore alt list edilmesi ile gergeklesir. Seklin yeni
goriinimii ilk seklin aynadaki yansimasi gibidir. Donme ise bir seklin kendi etrafinda saat yoniinde veya
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tersine dondiirtilmesidir. Biitiin bu tanimlanan ifadeler 6gretim programina yeni eklenen doniisiim
geometrisi konusunun alt bagliklaridir (Mathforum, 2013).

Geometriye bu kadar oOnem verilmesine ragmen Ogrenci basarisinin yliksek olmadigi
gozlemlenmektedir. 2012 yilinda Tiirkiye genelinin katildigi Seviye Belirleme Sinavi (SBS)'nin
degerlendirme sonuglarina bakildiginda, 8. sinif 6grencilerinin matematik ve geometri alanindaki yirmi
sorunun yaklasik olarak dortte birini yani bes soruyu dogru yanitladiklar1 ortaya konulmustur (MEB,
2010b). Halbuki programin temel aldig1 goriis her 6grencinin matematigi 6grenebilmesidir. Fakat bu
sonuglar programda uzamsal ve geometrik diisiinme becerilerini gelistirmek ayni zamanda matematige
yonelik olumlu tutum gosteren birey yetistirmek gibi amaglara ulasilmadigin1 gosterebilir. O halde, bu
amaglar dogrultusunda soylenen becerilerin birbiri ile ve akademik basari ile ne derece iligkili oldugu
saptanmaya c¢alisilmasi énemli olacaktir. Ogrencilerin matematikte 6zelde geometride iyi bir akademik
basari elde etmesi icin geometrinin hangi kavramlarla i¢ ice oldugunu bilmekte fayda vardir. Buna bagh
olarak uzamsal yetenek, geometrik diisiinme veya matematige karsi tutumun 6grenci basarisi iizerinde
ne derece etkili oldugunun arastirilmasina ihtiya¢ vardir. Olumlu tutum sergileme, geometrik diisiinme ve
uzamsal becerilerin 6l¢lilmesinin 6nemi daha iyi anlasilmasi ve bunlar arasindaki iliskilerin bilinmesinin
ogrencilerin geometrik bilgiyi daha iyi nasil anlamlandiracagina katkida bulunmasina fayda saglayacagi
gibi verilen 6gretim anlayisinin ve biciminin degismesinde etkili olacaktir. Bu yiizden geometri dersi ile
ilgili sorunlar1 dikkate aldigimizda uzamsal yetenek, geometrik diisiinme ve tutum ile aralarindaki iliski
bize yol gosterecektir.

2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada 8. sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisindeki basarilar1 uzamsal yetenekleri,
geometri anlama diizeyleri ve matematige karsi tutumlari arasindaki iliskinin arastirilmasi amac¢lanmistir.
Buna goére yapilan arastirmanin problemi, “8. sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi konusundaki
basarilari ile uzamsal yetenekleri, Van Hiele geometri anlama diizeyleri ve matematik dersine yonelik
tutum diizeyleri arasinda anlaml bir iliski var midir?” seklindedir. Arastirmanin problemine bagh olarak
asagidaki alt problemlere yanit aranmistir;

e 8. siif dgrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri, donilisim geometrisi basarisi,
uzamsal yetenek ve tutum gibi degiskenler arasinda anlaml bir iliski var midir?

e 8. smif O6grencilerinin doniisim geometrisi basarisinda, uzamsal yeteneginde ve matematige
yonelik tutumlarinda cinsiyetler arasinda anlamli bir farklilik var midir?

o 8.sinif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore doniisiim geometrisi basarisi,
uzamsal yetenekleri ve matematik dersine yonelik tutumunda bir farklilik var midir?

3. Yontem

Calismada 8. smif 6grencilerinin doniisiim geometrisi basarilari ile uzamsal yetenek, geometri anlama
diizeyi, matematige karsi tutumlar1i ve cinsiyet gibi degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek
amaglandigindan, iligkisel tarama modeli arastirmanin deseni olarak belirlenmistir. Iliskisel tarama
modelinde birden farzla degiskenin beraber degisiminin varlif1 ve derecesi belirlenmektedir (Karasar,
2009).

3.1. Orneklem

Arastirmada uzamsal yetenekleri, geometri anlama diizeyleri ve tutumlarinin; doéniisim
geometrisindeki basarilari ile iliskisini gormek amaci ile tesadiifi olarak drneklem grubu belirlenmigtir.
Calismanin 6rneklemini ortaokul 8. sinifta 6grenim goren 184’i kiz, 217’si erkek olmak tizere toplam 401
ogrenci olusturmaktadir.

3.2. Islem Basamaklari

Van Hiele Diizeyleri Anlama Testi, tutum 6lcegi ve MGMP uzamsal yetenek testi daha once cesitli
arastirmalarda kullanilan gegerliligi ve giivenilirligi kanitlanmis test olduklarindan dolay1 kullanima hazir
haldeydiler. Doniisiim geometrisi basari testini hazirlama siirecinde; ¢esitli kaynaklardan ve liselere giris
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sinavlarin sorularindan segimler yapildi. Bununla birlikte 2 alan egitimi uzmani ve bir matematik
O0gretmenin gorisleri dogrultusunda 40 soruluk test hazirlanmistir. Test basar1 durumlar farkls; cesitli
okullardan secilen ve daha 6nceden bu konunun anlatildig1 bir 6rneklem grubuna bir ders saati siiresince
uygulandi. Yapilan madde analizi sonucunda madde ayirt ediciligi diistik olan sorular elenip 20 sorudan
olusan gecerli ve giivenilir nihai bir test ortaya ¢ikmistir.

Merkez ve merkeze yakin koylerden secilen farkli 6zellikteki okullardaki 6rneklem grubuna her biri
40’ar dakika olacak sekilde Dontlisiim Geometrisi Basar1 Testi, MGMP uzamsal yetenek testi, Van Hiele
Geometri Diizeyleri Anlama Testi ve tutum Olgegi ayr1 ayr1 olarak toplam 4 ders saati boyunca
uygulanmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Calismada veri toplama araci olarak doniislim geometrisi ile ilgili basar: testi, MGMP uzamsal yetenek
testi, geometri anlama diizeyleri icin Van Hiele testi, tutum o&lgegi kullamlmistir. Olgeklerin
gelistirilmesinde ve uygulanmasinda gecerlik ve giivenirlik degerleri hesaplanmistir. Bununla birlikte
verilerin normal dagilima uygun olup olmadigin ortaya koymak amaciyla Tek Orneklem Kolmogorov
Smirnov Testi kullanarak belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 1.
Verilerin Normal Dagilima Uygunlugunun Belirlenmesi

Kolmogorov - Smirnov testi

[statistik Sd p
Dontlisiim . geometrisi 1,906 401 001
basari testi
Uzamsal yetenek testi 1,472 401 ,026
Matematik tutum 6lgegi 3,174 401 ,000

Uygun analiz tiriini secebilmek icin dncelikle verilerin tiirtiniin ne oldugunun belirlenmesi gerekir.
Verilerin parametrik veya nonparametrik 6zellik gosterme durumuna gore analiz yapilir. Bu uygulamada
parametrik olmayan veriler i¢in kullanilan analiz yontemlerinden biri olan Spearman Korelasyonu
kullanilmistir. Tablonun Assymp.Sig. (Anlamlilik) satirindaki degerlerin istatistiksel anlamlilik
hesaplamalarinda sinir degeri kabul edilen 0,05’den kiiciik olmasi incelenen faktorlerin dagilimlarinin
normal olmadigini géstermektedir. Bu nedenle parametrik olmayan test yontemleri kullanilmistir. Veri
toplama araclarinin nasil gelistirildigi ve hangi o6zelliklere sahip oldugu asagida ayrintih olarak
aciklanmistir.

3.4. Déniistiim Geometrisi Basar1 Testi

Doéntlisim geometrisinin konularina bakildiginda genel basliklar; donme, oteleme ve yansimadir.
Dondiirme ve yansima hareketleri yapmadan sadece belli bir yonde 6telenen cisim yer degistirmis olur,
yani; bulundugu konumu degisir. Ancak cisim ayni kalir. Yansima ise geometrik seklin bir eksene gore alt
st edilmesi ile gerceklesir. Eksen ayna gorevi goriir. Boylece ortaya c¢ikan sekil ilk seklin aynadaki
simetrisi gibidir. Donme ise bir seklin kendi etrafinda belli bir acida saat yonilinde veya tersine
dondiiriilmesidir. Bu c¢alismada uygulanan basari testinin hazirlanmasinda 6grencilerin yansima,
herhangi bir dogru boyunca istenilen sekilde 6teleme ve bir nokta etrafinda déndiirme becerilerini
belirleyebilmek esas alinmistir. Uygulanan bu basar1 testi arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup
maddelerinin kapsam gecerliliginin saglanmasi icin alan egitimi ve egitim bilimleri uzmanlarindan goriis
alinmistir. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak basari testine son sekli
verilmigtir.

ilk asamada hazirlanan 40 soruluk test ilk olarak basar diizeyleri farkll 56’s1 8. sinif ve 142’si 9.
siniftan segilen toplam 198 kisiye 40 dakikalik ders siiresinde uygulanmistir. Iteman programinda bu
testte yer alan maddelerden elde edilen sonuclar analizi edilmistir. Boylelikle 40 soruluk déniisiim
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geometrisi basar1 testindeki her bir maddenin ayiricilik ve gii¢liilk indeksi hesaplandi. Elde edilen
sonuclara gore 20 soruluk doniisiim geometrisi basari testi olusturuldu. Son durumda Cronbach Alpha
degerinin 0,824 olmas ile birlikte gelistirilen basari testinin gecerli giivenilir sonuclara ulastigini
gostermektedir. Olusturulan basari testi 401 8.sinif 6grencisine bir ders saati icerisinde uygulandi. Teste
yer alan sorulara 6rnek asagida verilmistir.

A e

A /';

EI-
K noktasi etrafinda 180° déndiiriilen
sekildeki M noktas;

A, B, C, D noktalarindan hanagisi
olmustur?

A) A B) B

c)c D) D

Sekil 1. Doniisiim geometri basari testinde yer alan donme hareketine iliskin soru

3.5. Uzamsal Yetenek Testi

Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini belirlemek amaciyla Middle Grades Mathematics Project (MGMP)
uzamsal gorsel testi kullanilmistir. Testin orijinal ismi Uzamsal Gorsellestirme olarak konulmustur. Bu
calismada Pellegrino ve digerleri (1984) ve Olkun ve Altun (2003)'un uzamsal yetenek bilesenleri
tanimini goz 6niinde bulundurdugundan ve testteki sorularda zihinde dondiirme sorular1 yer aldigindan
dolay1 testin isminin degistirilmesi uygun gorilmiistiir. Bu nedenle teste MGMP Uzamsal Yetenek testi
olarak yeni ismi verilmistir. Test, Tiirk¢eye cevirisi yapilarak Turgut (2007) tarafindan kullanilmistir. Bu
test ortaokul Ogrencilerine yonelik gelistirilmistir. Testteki sorular genel anlamda 3 boyutlu
gorsellestirme, farkl taraflardan verilen kiipleri sayma ve zihinde dondiirme amaglarini icermektedir.

Testin orijinali 32 sorudan olusmaktadir. Fakat bazi sorularin anlasilmasi giic oldugundan testten
¢ikarilmis ve bu sorulara benzer uzamsal gorsellestirme sorulari eklenmistir. Bu asamada MGMP testinin
govdesi bozuldugundan test cevirme yOntemlerine basvurulmamis yeni bir test gibi pilot ¢alismalar
yapilmistir. Sosyoekonomik diizeyi farkl okullardan 6,7 ve 8. sinif 6grencileri secilmistir. Sonug olarak
ITEMANN programinda madde analizi yapilarak testin givenirlik katsayisi1 0,814 olarak bulunmustur.
Amaca hizmet etmeyen sorular elendikten sonra 29 sorudan olusan testin son halinin ITEMANN
programinda analiz edilmesiyle giivenirlik katsayisi 0,830 olarak bulunmustur.

Asagida bu testte yer alan bir 6rnek verilmistir. Kiiplerden olusmus bir binanin kusbakis1 goriiniisii
sagda verilmistir. Icinde yazan numaralar ise kiipiin iist iiste ka¢ tane oldugunu géstermektedir.

— Yanda bir binarun tepeden (kusbakisi) gdriindsn
1 T

|2 verilmigtir. Buna gore bu binamun Snden ve sagdan
| e gorlinisd agaghdakilerden hangisidir?

11

|

)
o
<
=
<
o

Sekil 2. Uzamsal yetenek testinde yer alan érnek soru
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Bu soru tipi 2 boyuttan 3 boyuta gorsellestirme ile ilgilidir. Bunun disinda testte kiip sayma, sekli
zihinde ayristirma, dondiirme ve biitiinleme, 2 veya 3 boyuttan birinden digerine gorsellestirme ile ilgili
soru tiplerine de yer verilmistir.

3.6. Van Hiele Geometri Diizeyleri Anlama Testi

Calismada test, 8. sinif 6grencilerin Van Hiele geometri anlama diizeyleri ile doniisiim geometrisindeki
basarisi, uzamsal yetenekleri ve matematige karsi tutumlar1 ile arasindaki iliskiyi belirlemek icin
amaciyla kullanilmistir. Bu test 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini belirlemek amaciyla
Hollandali matematik egitimcisi Van Hiele tarafindan gelistirilmistir. Van Hiele Geometri Anlama Testinin,
geometri konularinda 6grencilerin geometri anlama diizeylerini 6l¢gmek i¢cin gecerli bir ara¢ oldugu, bu
alandaki ¢ok sayidaki calisma ile ispatlanmistir (Usiskin, 1982; Giinhan ve Baser, 2006; Breen, 2000). Her
bir diizeye sirasiyla 5 soru karsilik gelmektedir. 25 sorudan olusan bu 6lgegin Tiirkceye uyarlama
calismalarini Duatepe (2000) yapmistir. Coktan secmeli olan test Bu calismada testin giivenirlik katsayisi
0,79 olarak bulunmustur.

3.7. Matematik Tutum Olgegi

lIkégretim 8. simf 6grencilerinin matematige yonelik tutumlarim belirlemek icin Askar (1986)
tarafindan gelistirilen; 10 olumlu, 10 olumsuz olmak tlizere 20 maddeden olusan “Matematik Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Bu degerlendirme esnasinda tutumun geometri anlama diizeyleri, doniisiim
geometrisinde olan basari1 diizeyi ve uzamsal yetenegi ile olan iligkisi incelenmistir. Matematik ile ilgili
tutum climlelerinin karsisinda birbirini izleyen sirada “Her zaman”, “Ara sira” ve “Hi¢cbir zaman” seklinde
gorlis iceren ii¢c secenek verilmis, 6grencilerden bu goriislerden kendilerine en uygun olan birini
isaretlemeleri istenmigtir. Olceginin giivenirligi icin elde edilen Cronbach Alpha katsayisi 0,96'dur.
Gecerlik i¢in yapilan faktor analizi sonucunda 6lgek maddelerinin tek boyutta toplandig1 goriilmiistiir.

3.8. Veri Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde; betimsel istatistikler, cinsiyet degiskeni gibi iki grubun
karsilastirildigi durumlarda bagimsiz t-testinin parametrik olmayan karsilift Mann Whitney U-testi
kullanilmistir. Ancak, bagimsiz gruplar t testi ve varyans analizi icin 6nce Kolmogorov-Smirnov Testi
uygulanmis ve varyanslarin homojenligi test edilmistir. Kolmogorov-Smirnov testinde p<.05 bulundugu
icin parametrik olmayan testlerden varyans analizi yerine Kruskal Wallis Testi uygulanmistir. Ayrica,
doniisim geometrisi basarisi, matematige yonelik tutum, uzamsal yetenekleri ve geometrik diisiinme
diizeyleri arasindaki iliski Pearson korelasyon katsayisi hesaplama tekniginin parametrik olmayan
karsilig1 Spearman korelasyon katsayisi ile analiz edilmistir.

4. Bulgular

Calismada 8. sinif 6grencilerinin geometrik disiinme diizeyleri, uzamsal yetenekleri, tutumlar1 ve
donilisiim geometrisi basarisi arasinda ne derece bir korelasyon oldugu arastiritlmistir. Elde edilen veriler
asagida alt problemlere gore analiz edilmis ve tablo seklinde verilmistir.

Arastirmanin birinci alt problemi “8. sinif 6grencilerinin Van Hiele geometri diistinme diizeyleri,
doniisiim geometrisi basari, uzamsal yetenek ve tutum gibi degiskenler arasinda anlamli bir iliski var
midir?” seklindedir. Bu alt problem i¢in biitiin degiskenlerin birbirleri ile korelasyonu belirlenmistir. Bu
veriler Tablo 2’de gosterilmistir.



Yildirim Giil, C,, Karatas, . Karaelmas Journal of Educational Sciences 3 (2015) 36-48 43

Tablo 2.

Degiskenlerin Birbirleri ile Korelasyonu
Dontisim geometrisi Uzamsal Yetenek G?ome.trl Anlama Tutum dlgeii
ortalamasi Diizeyi

Doniisiim geometrisi 1,000

ortalamasi

Uzamsal yetenek 0,896 1,000

Geometri Anlama 0,668 0,633 1,000

Diizeyi

Tutum 6lgegi 0,785 0,804 0,602 1,000

Tablodan anlasilacagl lizere, Van Hiele geometri anlama diizeyi, doniisim geometrisi basarisi, MGMP
uzamsal yetenek ve matematige karsi tutum arasindaki iliskiyi belirlemek tizere yapilan Spearman
Korelasyon analizi sonucunda istatistiksel acidan p<.01 diizeyinde pozitif yonde anlamh bir iliski
saptanmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemi “8. sinif 6grencilerinin déniisim geometrisi basarisinda, uzamsal
yeteneklerinde ve matematige yonelik tutumunda cinsiyete bagh bir farklilik var midir?” seklindedir. Bu
alt problem icin parametrik test varsayimlari yerine getiremediginden cinsiyetlerin ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek icin yapilan Mann Whitney U testinin sonuglari
verilmistir. Bu veriler Tablo 3'de gosterilmistir.

Tablo 3.
8. Siif Ogrencilerin Déniisiim Geometrisi, Uzamsal Yetenek ve Matematige Karsi Tutumlarinin Cinsiyete Gére
Dagilimini Gésteren Betimsel istatistik Bilgileri

. N Sira Sira

Degisken Grup Orneklem Ortalamasi Toplami v P

Dontisim Kiz 184 187,61 34521,00

geometrisi 17501,000 ,033
Erkek 217 212,35 46080,00

Uzamsal Kiz 184 182,80 33635,50

yetenek 16615,500 ,004
Erkek 217 216,43 46965,50

Matematige Kiz 184 186,32 34283,00

kars1 tutum 17263,000 ,019
Erkek 217 213,45 46318,00

Kiz ve erkeklerin dontlisiim geometri elde ettikleri puanlarin sira ortalamalar: arasinda 24,74 gibi bir
fark goze carpmaktadir. Mann Whitney U testi sonucunda 8. Sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi testi
sonuclar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunmustur. (U= 17501, p<0.05). Bu sonug, 8. sinif basari
puanlari dikkate alindiginda matematik basarisi anlamina heterojen bir yapiya sahip oldugunu gosterir ve
ayni zamanda kiz ve erkek 6grenciler arasinda erkeklerin lehine olacak sekilde anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir.

8. smiftan secilen kiz ve erkek oOrneklem grubunun uzamsal yeteneklerine ait ortalamalar
karsilastirmak istenirse yine erkeklerin lehine olacak bicimde uzamsal yeteneklerinin 33,63 gibi bir
farkla kizlarin uzamsal yeteneklerinden fazla oldugu goériilmiistir (U=16615,5, p<0.05).

Cinsiyetler arasinda erkeklerin lehine olacak sekilde tutum Oo6lceginden alinan puanlarin sira
ortalamalari arasinda 27,13 gibi bir fark goze carpmaktadir. Matematige karsi tutumlarindaki sonuglar
arasinda anlamh bir farklilik bulunmustur. (U=17263, p<0.05). Bu sonug, 8. sinif 6grencilerinin tutum
anlaminda heterojen bir yapiya sahip oldugunu gosterir.

Arastirmanin tgiincii alt problemi “8. sinif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diistinme diizeylerine
gore doniisiim geometrisi basarisi, uzamsal yetenekleri ve matematik dersine yonelik tutumunda bir
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farklillk var midir?” seklindedir. Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda geometrik diisiinme testinden
alinan puanlar agisindan gruplara ait dagilimlarin varyanslarinin esit olmadigi belirlendiginden; doniisiim
geometrisi ortalamalar1 parametrik olmayan Kruskal- Wallis testi ile test edilmistir. Kruskal Wallis test
sonuglari ise Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4.
8. Sinif Ogrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerinin Déniisiim Geometrisine Bagh Kruskal-Wallis Testi
Bilgileri

Diizey N Sira Ort. SD X? P
0 44 91,03
1 230 161,37
3 181,873 ,000
2 123 309,64
3 4 348,38

Yukarida verilen tablonun sonuglarina bakilacak olunursa, 0. diizeyde bulunan 6grencilerin doniisiim
geometrisindeki sira ortalamasi (91,03), 1. diizeyde bulunan 6grencilerin sira ortalamasi (161,37), 2.
diizeyde bulunan 6grencilerin sira ortalamasi (309,38), 3. diizeyde bulunan 6grencilerin sira ortalamasi
(348,38) seklinde bulunmustur. Aradaki farkin istatistiksel agidan énemli oldugu saptanmistir [x? (3)
=181,873; p<.05]. Bu sonuclar dogrultusunda gruplarin birbirine es deger gruplar olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 5.
8. Sinif Ogrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerinin Uzamsal Yeteneklerine Bagh Kruskal-Wallis Testi
Bilgileri

Diizey N Sira Ort. SD X2 P
0 44 102,39
1 230 161,44
3 165,361 ,000
2 123 305,65
3 4 342,63

Yukarida verilen tablonun sonuclarina bakilacak olunursa, 0. diizeyde bulunan 6grencilerin uzamsal
yeteneklerinde sira ortalamasi (102,39), 1. diizeyde bulunan 6grencilerin sira ortalamasi (161,44), 2.
diizeyde bulunan 6grencilerin sira ortalamasi (305,65), 3. diizeyde bulunan 6grencilerin sira ortalamasi
(342,63) seklinde bulunmustur. Aradaki farkin istatistiksel agidan énemli oldugu saptanmistir [x* (3)
=165,361; p<.05]. Bu sonuclar dogrultusunda gruplarin birbirine es deger gruplar olmadigi sdylenebilir.

Tablo 6.
8. Sinif Ogrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerinin Matematik Dersine Yénelik Tutuma Bagh Kruskal-
Wallis Testi Bilgileri

Diizey N Sira Ort. SD X2 P
0 44 118,92
1 230 159,33
3 151,371 ,000
2 123 303,99
3 4 332,75

Yukarida verilen tablo sonuclarina bakilacak olunursa, 0. diizeyde bulunan 6grencilerin matematige
kas1 gosterdikleri tutumda sira ortalamasi (118,92), 1. diizeyde bulunan 6grencilerin sira ortalamasi
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(159,33), 2. diizeyde bulunan 6grencilerin sira ortalamasi (303,99), 3. diizeyde bulunan 6grencilerin sira
ortalamasi (332,75) seklinde bulunmustur. Aradaki farkin istatistiksel acidan énemli oldugu saptanmistir
[x* (3) =151,371; p<.05]. Bu sonuclar dogrultusunda gruplarin birbirine es deger gruplar olmadig
soylenebilir. Geometrik anlama diizeyi yiiksek olan 68rencinin ayni1 zamanda yiiksek doniisiim geometrisi
basarisina, uzamsal yetenegine ve matematige karsi tutuma da sahip olduklar1 anlagilmaktadir.

5. Tartisma ve Sonuglar

Matematik basarisini etkileyen bir¢ok faktor oldugu sdylenebilir ve bunlarin belirlenmesi 6grenci
basarisina katkida bulunabilir. Bu ¢alismanin amaci uzamsal yetenek, geometri anlama diizeyi ve tutum
gibi faktorlerin birbirinden nasil etkilendiklerini ve bu faktérlerin ilkégretim 8. sinif 6grencilerinin
doniisiim geometrisindeki basarisi ile iliskisini belirlemektir. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara
dayanarak su sonuglara ulasilmis ve literatiir dikkate alinarak tartisiimistir.

Calismada elde edilen bulgulara goére doniisiim geometrisi basarisi ile uzamsal yetenek arasinda pozitif
yonde anlaml bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu anlamda elde edilen sonug diger ¢alismalarla da
paralellik gostermektedir (Turgut 2007; Kayhan, 2005; Battista, 1990). Turgut (2007) tarafindan yapilan
calismada 6, 7 ve 8. sinifta 6grenim goren 6grencilerin matematik basarilar1 ile uzamsal yetenekleri
arasinda anlaml ve pozitif bir iliski oldugu saptanmistir. Kayhan (2005) tarafindan yapilan arastirmada
uzamsal yetenek ve matematik basarilar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu saptanmistir. Battista (1990)
uzamsal yetenek ile geometri basarisi arasinda pozitif bir iliski oldugunu tespit etmistir. Bu arastirmada 8.
sinifta 6grenim goren 6grencilerin Van Hiele geometri anlama diizeyi ile doniisiim geometrisi basarisi
arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir. Akademik basar1 ve geometri anlama
diizeyleri arasindaki iliskinin incelendigi arastirmalara bakildiginda Bal (2011) tarafindan yapilan
calisma ile bu calismadaki bulgular arasinda paralellik gosterir. Bal (2011) tarafindan yapilan ¢calismada
orta ve yiiksek akademik basariya sahip 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin yiiksek oldugunu
saptamistir. Donlislim geometrisi basarisi ile tutumun arasinda ne derece bir iliskinin oldugu arastirilmis
ve pozitif yonde anlamli bir iligki bulunmustur. Bu anlamda Yenilmez ve Ozabaci (2003) ile Johnson
(2000) tarafindan yapilan ¢alismalarda da basart ile tutum arasinda pozitif yonde anlaml bir iliski oldugu
gozlemlendiginden bu arastirma bulgularin1 desteklemektedir. Programda matematige yonelik olumlu
tutum gelistiren bireylerin yetistirilmesi ve geometrik diistinmenin gelistirilmesi lizerinde durulmustur.
Bu arastirmada Van Hiele geometri anlama diizeyleri ile tutum arasinda ne derece bir iliski oldugu
incelenmis ve aralarinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu saptanmistir. Bal (2012) ise anlama diizeyi ile
tutum arasindaki iliskinin anlamli ancak diistik diizeyde oldugunu saptamistir. Buna karsin Kilig¢ (2003)
tarafindan yapilan calisma bu arastirmanin bulgulari ile paralellik gostermemektedir. Geometri 6grenme
alaninin hedeflerinden biri geometrik diisiinme becerilerini gelistirmek bir digeri de 6grencilerin uzamsal
yetenekleri gelistirmektir. Bu arastirmada uzamsal yetenek ile Van Hiele geometri anlama diizeyi
arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski saptanmistir. Bu anlamda Smyser (1994) ve Idris (1998) bu
bulgular1 destekleyen ydnde bir ¢alisma yapmistir. Smyser (1994) tarafindan yapilan arastirmada
Geometrik Supposer Programinin 6g8rencilerin uzamsal yeteneklerine, Van Hiele diisiinme diizeylerine ve
basarilarina etkisi lizerinde durulmustur. Van Hiele diisiinme diizeyi, uzamsal gorsellestirme yetenekleri
ve basarilar arasinda bir iliskinin oldugu sonucuna varilmigtir. idris (1998) tarafindan yapilan ¢alismada
o0gretim metodu icindeki etkinliklerin c¢esitli degiskenler iizerindeki etkisi incelenmis ve uzamsal
yetenekleri ile Van Hiele geometri anlama diizeyi arasinda pozitif ve anlamh bir iliski bulunmustur. Bu
arastirmada uzamsal yetenek ile tutum arasinda pozitif yonde anlaml bir iliski gortilmiistiir. idris (1998)
yaptig1 calisma sonunda uzamsal gorsellestirme yetenegi ile derse yonelik tutumlarinda pozitif yonde bir
korelasyon oldugunu saptamistir. Bu arastirma sonuglarina genel olarak bakildiginda tiim degiskenlerin
kendi arasinda pozitif yonde anlaml bir iliski oldugu tespit edilmistir. Uzamsal yetenek ile yakindan
baglantisi olan yeni eklenen konulardan doniisiim geometrisi konusu matematigin estetik ve eglenceli
yoniini one ¢cikardigi soylenebilir.

Arastirmanin bulgularindan elde edilen bilgiler 1s18inda kiz ve erkek 6grencilerin puan ortalamalar:
arasinda erkek 6grencilerin lehine manidar bir fark bulunmustur. Akademik basari, uzamsal yetenek ve
tutum gibi degiskenlerin cinsiyet ile iliskisini inceleyen bir¢ok ¢alismanin yapildig1 goriilmektedir. Bu
calismalarda birbiri ile ¢elisen sonuclara ulasilmistir. Baz1 ¢alismalarda cinsiyetler arasinda fark yokken,
bazilarinda ise kizlarin veya erkeklerin lehine bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmalarin bir
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kisminda matematik bagarisinda erkeklerin kizlara gére daha basarili oldugu tespit edilmistir. Ogrencinin
matematik basarisinda cinsiyet arasindaki farkin erkeklerin uzamsal yeteneklerinin kizlara nazaran daha
yliksek olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Manger ve Eikeland (1998) ve Kakmaci (2009)
tarafindan yapilan ¢alismalarda matematik basarisinda cinsiyet farkliliginin oldugu gézlemlenmis ve bu
arastirma ile paralellik gostermistir. Fakat kiz ve erkek 6grenciler acisindan anlaml farkin olmadigi
Ozyasar (2013), Akay (2011), Goktas ve Giirbiiztiirk (2012), Yiicel ve Ko¢ (2011) tarafindan yapilan
calismalar da vardir. Ancak kizlarin lehine olacak sekilde manidar bir fark bulunan arastirmalar da vardir.
Giirbiiz ve Durmus (2009) tarafindan yapilan ¢alismada doniisiim geometrisi ve alt 6grenme alanindaki
yeterliliklere cinsiyet degiskeni acisindan bakildiginda bayan 6gretmenlerin erkek 6gretmenlerden daha
fazla yeterlikte olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Uzamsal yeteneklerinde cinsiyete bagh fakliligin bulundugu
Kakmaci (2009), Yurt ve Siinbil (2011), Geiser ve digerleri (2008) tarafindan yapilan calismalarda
erkeklerin lehine anlamli bir sonuc¢ ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde ¢alismada elde edilen sonug ile
parallelik gostermis, erkeklerin lehine olacak sekilde uzamsal becerilerinin fazla oldugu goriilmiistiir.
Buna karsin Irioglu ve Ertekin (2011) tarafindan yapilan uzamsal becerilerde cinsiyete gére anlamh bir
fark bulunmayan arastirmalar da mevcuttur. Ogrenci tutumlarinda cinsiyete gére anlamli diizeyde
farklihgin tespit edildigi Yenilmez ve Ozabac (2003) ve Tapia ve Marsh (2000) tarafindan yapilan
calismalar ile bu arastirmadan elde edilen bulgular paralellik géstermektedir. Ancak tutumda cinsiyetler
arasi farkin tespit edilmedigi Akay (2011), Yiicel ve Ko¢ (2011), Johnson (2000), Paksu (2013) tarafindan
yapilan ¢alismalar da vardir. Bu anlamda tutum ile cinsiyet arasindaki iliskileri inceleyen arastirmalarin
net bir sonucunun olmadig1 goriilmektedir.

Bu arastirmada yiiksek seviyede geometri anlama diizeyine sahip 6grencinin basari ortalamas ytiksek
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu anlamda bu arastirma Bal (2011) tarafindan elde edilen sonuglarla paralele
sonuclar elde edilmistir. Kili¢ (2003) tarafindan yapilan arastirmada 5. sinif 6grencileri i¢in Van Hiele
diizeylerine gore yapilan geometri 6gretiminin basar1 ve tutuma etkisi incelendiginde basari ile anlaml
bir fark bulunurken, tutum acisindan anlamh bir fark bulunmamistir. Bal (2012) geometrik diisiinme
diizeyleri ile tutum arasinda yalnizca “kaygi” boyutunda anlamli ancak diisiik diizeyde iliski oldugunu
gozlemlemistir. Bu arastirmanin bulgularina bakildiginda Van Hiele Geometri anlama diizeylerine gore
tutumlar1 arasinda 6nemli bir fark oldugu saptanmistir. Bu baglamda Kili¢ (2003) ve Bal (2012)
tarafindan yapilan calismalarla desteklenmemektedir. Bunun disinda Akkaya (2006) tarafindan yapilan
calismalarda ise Van Hiele geometri anlama dizeyleri ile verilen egitimde 6grencilerin tutumlarinda
onemli bir gelisme oldugu gézlemlenmistir.

Genel anlamda arastirmalarin sonuglarina bakildiginda 6grencilerin geometrik diizeyi arttikca basari
ortalamalarinda artis oldugu ve geometrik diizeyin uzamsal zeka ile aralarinda anlaml bir iliski oldugu
goriilmektedir. Fakat geometrik diizey ile tutum arasindaki iliski incelendiginde birbirinden farkh
sonuglarin oldugu gozlemlenmektedir. Bu c¢alismada ise 6grencinin Van Hiele geometrik diizeyi
ilerledikce donlisim geometrisi konusundaki basarisi, uzamsal yetenegi ve tutumunda artis tespit
edilmistir. Bununla birlikte 6rneklem grubunun bu degiskenler bazinda incelendiginde heterojen yapida
oldugu soylenebilir.

6. Oneriler

Arastirmada 6grencilerin donlisiim geometrisindeki basarilari ile geometri anlama diizeyleri arasinda
anlaml bir iligski oldugu ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla matematik 6gretim programinda 6nemli bir yere
sahip olan doniisiim geometri kavramlarinin 6gretiminde gorsel 6gelere, modellere, materyallere yer
verilmesi hatta yazilim programlari ile desteklenerek anlatilmasi konunun 6grenilmesine ve 6grenmenin
kalic1 hale gelmesine olanak saglayabilir.

Bu arastirma 8. sinifta 6grenim goren 6grenciler ve donilisiim geometrisi konusu ile sinirlandirilmistir.
Ortaokul ve ortadgretimin cesitli kademelerinde benzer arastirmalar yapilabilir. Doniisiim geometrisi
konusu yerine baska bir konu iizerinde ¢alisma yapilabilir. Elde edilen sonuclar karsilastirilip, bu
karsilastirmalara bagli olarak yorumlar gerilmelidir.
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