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ABSTRACT

Different standards for sharers (teachers, students, administrators, coaches, and computer science educators) of using
technology in education process were suggested by International Society for Technology in Education on the purpose of using
technology in education effectively and efficiently. These standards were brought together under the National Educational
Technology Standards. The purpose of this study is to bring National Educational Technology Standards in Turkish literature,
which is published by International Society for Technology in Education. In this study, the area of National Educational
Technology Standards was defined, and standards and competency areas on the International Society for Technology in
Education web site were translated into Turkish. It was seen that some competency areas were updated different times. A
result of this, previous competency areas and current competency areas were handled comparatively. Competency areas and
performance indicators, which are about current standards, were explained and evaluated holistically.

Keywords: Educational Technology, Standards for Educational Technology, Competency Areas Of NETS

EXTENDED ABSTRACT

In recent days, using technology in educational process gains more and more importance. At this situation, the
question about the standards of using technology in education process and its sharers could be revealed. There are
some sharers of this process such as teachers, students, administrators, coaches, and computer science educators.
They have different roles and different characteristics during this process. So they should act upon different
standards during the process of using technology in education. International Society for Technology in Education
suggested different standards for these sharers on the purpose of using technology in education effectively and
efficiently. These standards were brought together under the National Educational Technology Standards. The
purpose of this study is to bring National Educational Technology Standards in Turkish literature, which is
published by International Society for Technology in Education. In this study, the area of National Educational
Technology Standards was defined, and standards and competency areas on the International Society for
Technology in Education web site were translated into Turkish.

It was seen that some competency areas were updated different times. There are some reasons for these updates
such as technological developments, globalization, transformation in citizenship, 21st century leaner characteristics,
etc. A result of this, previous competency areas and current competency areas were handled comparatively. At the
end of the comparison, it was found that the standards of using technology in education were affected by the
concept of digital citizenship more than the other factors. The other result of this update is changing in performance
indicators of each competency areas. In this study, competency areas and performance indicators, which are about
current standards, were explained and evaluated holistically. As result of this study, current National Educational
Technology Standards, which were suggested by International Society for Technology in Education, were both
translated in Turkish and evaluated holistically and comparatively in Turkish literature.
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OZET

Egitim teknolojilerinin etkili ve verimli kullanimini saglamak amaciyla Uluslararasi Egitim Teknolojileri Toplulugu tarafindan
egitimde teknoloji kullanimi siirecinin paydaslarina (6gretmen, dgrenci, yonetici, teknoloji koclar1 ve bilgisayar bilimi
egiticileri) yonelik cesitli standartlar onerilmistir. Bu standartlar Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlari ¢atis1 altinda
toplanmistir. Bu ¢alismanin amaci Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Toplulugu tarafindan yayimlanan Ulusal Egitim
Teknolojileri Standartlari’'nmi genel bir bakis agisiyla Tiirk¢ce alanyazina kazandirmaktir. Calismada Ulusal Egitim Teknolojileri
Standartlar1 ailesinin alanlar1 tanmimlanmis ve Uluslararasi Egitim Teknolojileri Toplulugu'nun resmi internet sayfasinda
yayinlanan standart ve yeterlik alanlar1 Tiirkgelestirilmistir. Bazi yeterlik alanlarinda cesitli yillarda giincellemeler yapildig
goriilmiis ve giincellemeden 6nceki yeterlik alanlar1 ve giincel yeterlik alanlar1 karsilastirmali olarak ele alinmistir. Gilincel
standartlara iliskin yeterlik alanlar1 ve performans gostergeleri aciklanarak biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitim Teknolojisi, Egitim Teknolojisi Standartlari, NETS Yeterlik Alanlar1

1. Giris

Egitim teknolojisi; AECT (Association for Educational Communications and Technology) (2004)
tarafindan, “performansi artirma ve Ogrenmeyi kolaylastirma icin uygun teknolojik kaynaklarin ve
slrecin yaratilmasi, kullanilmasi ve yonetilmesi ile yapilan etik uygulamalar ve calismalar” olarak
tanimlanmistir. Bilgi toplumunun gerekliligi olan nitelikli insan giiciiniin olusturulmasi i¢in egitim
teknolojilerinin gliniimiizde etkili bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Alkan’a (1984) gore teknolojide
yasanan degisimler egitimi; teknolojik ortamda yasayacak bireylere gerekli genel yetenekleri kazandirma,
teknolojik ortamin gerektirdigi niteliklere sahip insan gliciini yetistirme, teknolojik olanaklardan
yararlanma yoniinde etkilemektedir. Bu degisimlerin gerceklesebilmesi icin egitim sistemindeki
O0gretmen, 6grenci, yonetici gibi siirecin aktif olarak icinde yer alan paydaslarin egitim teknolojilerine
yonelik belirli yeterliliklere sahip olmasi gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir. Ancak bu yeterliliklerin kapsamini
egitim teknolojilerinin kullanimi ve gelistirilmesine yonelik temel bilgiler olarak gérmek yanlis olacaktir.
Egitimde verimli teknoloji kullanimi icin temel bilgilerden daha kapsamli bir yeterlikler oriintiisi
gerekmektedir (Seferoglu, 2009a). Bu baglamda ihtiya¢ duyulan yeterliliklere yonelik ulusal ve uluslar
arasi kuruluslar tarafindan paydaslarin goriisleri alinarak ve giincel uygulamalar1 degerlendirerek bir¢ok
standart (Ulusal Ogretmen Egitimi Kurulu (National Council for Accreditation of Teacher Education-
NCATE), Milli Egitim Bakanhg Ogretmen Yeterlikleri gibi) olusturulmustur. Fakat bunlarin igerisinde
ISTE (International Society for Technology in Education) tarafindan gelecegin 6gretmenlerini
hazirlamaya yonelik bir proje kapsaminda gelistirilen ve Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlar1 - NETS
(National Educational Technology Standart) olarak tanimlanan standartlar iilkemizde de oldugu gibi bir
cok tilkede egitim teknolojilerinin kullanilmasinda rehber olarak kabul edilmistir. ABD'de (Amerika
Birlesik Devletleri) gelisen standartlar olmasina ragmen, NETS standartlar1 yaptig: etki ile diinyadaki pek
cok tilkede ya kabul edilmis, ya da yerel standartlarin uyarlanmasinda esas alinmistir (Coklar, 2008). ISTE,
kar amaci giitmeyen, K-12 ve 68retmen egitiminde teknolojinin verimli kullanimini tesvik etmek igin
egiticiler ve yoneticilere bazi standartlar sunan bir kurulustur. Bu kurulus diinya capinda, 80 farkl
tilkeden 18500 kisi, 80 sirket, alt1 diinya ¢apinda bolgesel kurulus ve 60 diinya ¢capinda kurulustan olusan
bir tiye agina sahiptir (ISTE, 2013). ISTE'nin bu kadar genis bir aga sahip olmasi NETS’in uluslararasi
kabul géormesinde 6nemli bir etken olarak gosterilebilir. Coklar (2008) ise NETS’in bu basarisini, federal
yapida bulunan ABD’nde eyalet sistemi olmasi nedeniyle gelistirilen standartlarin genis kitlelere ve farkh
egitim sistemlerine gore diizenlenmis olmasi ve diger egitim teknolojisi standartlarindan farkl olarak
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O0gretmen, O0grenci ve yonetici seklinde egitim teknolojisi kullanimi konusunda farkli standartlarin
belirlenmis olmasi seklinde agiklamistir.

ISTE, NETS’i egitim teknolojisinin gelismesine paralel olarak cesitli donemlerde gilincelleyerek
yayinlamis ve NETS-T (6gretmenler), NETS-S (6grenciler), NETS-A (yoneticiler), NETS-C (teknoloji
koclar1) ve NETS-CSE (bilgisayar bilimi egiticileri) olmak lizere bes alanda incelemis ve bunlarin hepsini
NETS ailesi olarak tek cati altinda toplamistir. ISTE'nin gelistirdigi yeterliklerde 6grenen merkezli
yaklasimlarin benimsenmesiyle birlikte egitim-6gretim siirecinde yeni pedagojik yaklasimlari
teknolojiyle biitiinlestirme ¢alismalarinin oldugu goériilmektedir (Ilgaz ve Usluel, 2011). Tiirkce alanyazin
incelendiginde NETS ve ilgili yeterlik alanlari ile ilgili tez calismalar:1 yapilmis (Misirl;, 2013; Sisman Eren,
2010; Coklar, 2008) ancak biitiinciil bir bakis acisiyla giincel NETS ve yeterlik alanlarini tiim boyutlariyla
ele alan Tiirkce bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu calismada gerek giincel NETS ve yeterlik alanlarinin
Tilirkge alanyazina kazandirilmasi gerekse degisen standartlarin karsilastirmali olarak incelenmesi
amaglanmistir.

1.1. NETS-T (Ogretmenler icin Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlari)

Yenilige acik, meslektaslari ile siirekli isbirligi icerisinde olan, alan ve yontem bilgisinin yani sira yasal,
etik ve sosyal konulardan haberdar olan 6gretmenler gilincel teknolojilerin 6gretim ortamlarina
entegrasyonu siirecinde daha etkin rol almakta ve daha basarili olmaktadirlar (Akbulut, 2009). Bu a¢idan
bakildiginda 6gretmenlerin egitimde teknoloji kullanim yeterliklerinin, verimli 6grenme siirecleri ve
verimli teknoloji kullanimi iizerine etkisi ortaya ¢ikmaktadir. ISTE, 68retmenlerin gostermesi beklenen
egitim teknolojileri kullanim yeterliklerini cesitli yillarda giincellemekle birlikte ilk olarak 1993 yilinda
NETS-T standartlar1 NETS adi altinda 13 adet gosterge ile ortaya ¢ikmistir. Bu standartlardan 6grenciler
icin olanlarinin ayrilmasiyla, NETS-T, 1997 yilinda yeniden gozden gecirilerek ti¢ yeterlilik alan1 altinda
toplam 18 adet performans gostergesi seklinde gelistirilmistir (NETS, 2006; Akt: Coklar, 2008). 2000
yilinda ise tekrar diizenlenerek alti1 yeterlilik alani altinda toplam 23 performans gostergesi olarak
giincellenmistir (ISTE Standards-T, 2000). Son olarak 2008 yilinda bes yeterlilik alan1 ve her yeterlilik
alan1 altinda dort performans gostergesi olacak sekilde diizenlenmistir (ISTE Standards-T, 2008).
Ginimiizde alanda yapilan calismalarda 2008 yilinda giincellenmis bicimi temel alinmaktadir. Bu
calismada 2008 y1li NETS-T standartlarinin yeterlik alanlari incelenmistir.

Yayinlanan son giincellemede NETS-T; giinden gline daha dijital ve kiiresel hale gelen toplum
icerisinde Ogretmenin, 6gretme-o6grenme ve bu siiregleri planlamada ihtiya¢ duyabilecegi bilgi ve
yeterlilik standartlar1 olarak tanimlanmaktadir. Ogretmenler; 6grenci katiimini saglamak ve 6grenmeyi
gelistirmek icin 68renme yasantilarin1 tasarlama, uygulama ve degerlendirme olarak NETS-S
standartlarinin uygulanmasi ve etkili 6gretmen modelleri; profesyonel uygulamalar gelistirir, 6grenciler,
meslektaslar ve toplum icin olumlu model olurlar. Bu baglamda biitiin 6gretmenler bu standart ve
performans gostergelerini karsilayabilir nitelikte olmalidirlar (ISTE Standards-T, 2008). Tablo 1’ de 2000
ve 2008 yilinda yayinlanan NETS-T karsilastirmali olarak incelenmistir. Bir baska deyisle Tablo 1’de 2000
yili standartlarinin her bir yeterlik alanim ile 2008 yili standartlarinin yeterlik alanlar eslestirilerek
sunulmustur.

Tablo 1 incelendiginde NETS-T standartlarinin 2000 yilindaki alt1 yeterlilik alaninin 2008 yilinda bes
yeterlilik alani olarak giincellendigi goriilmektedir. 2000 yili standartlarinin yeterlik alanlarindan biri
olan Teknolojik Islemler ve Kavramlar Bilgisi yeterlik alaninin esdegerinin 2008 yih standartlarinin
yeterlikleri arasinda bulunmadigi goriilmektedir. 2008 yili standartlarinda Ogrencilerin Ogrenmelerini
Kolaylastirma ve Yaraticlhgim Tesvik Etme ve Dijital Cagda Calisma ve Ogrenme Konusunda Model Olma
yeterlik alan eklendigi gériilmektedir. Bununla birlikte, 2000 yih standartlarinin Ogrenme Ortamlar ile
Ogrenme Yagantilarimin Planlanmasi ve Tasarlanmasi, Olgme ve Degerlendirme ve Ogrenme, Ogretim ve
Egitim Programu yeterlik alanlarina karsihik 2008 yilinda Dijital Caga Uygun Ogrenme Ortamlar ve
Degerlendirme Etkinlikleri Tasarimlama ve Gelistirme yeterlik alaninin ortaya ¢iktif1 géze carpmaktadir.
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Tablo 1.

NETS-T Standartlar1 ve Yeterlik Alanlari

NETS-T (2000) NETS-T (2008)

Teknolojik Islemler ve Kavramlar Bilgisi

Ogrenme Ortamlari ile Ogrenme Yasantilarinin Dijital Caga Uygun Ogrenme Ortamlari ve

Planlanmasi ve Tasarlanmasi Degerlendirme Etkinlikleri Tasarimlama ve
Gelistirme

Olgme ve Degerlendirme
Ogrenme, Ogretim ve Egitim Programi

Dijital Cagda Calisma ve Ogrenme Konusunda Model
Olma

Ogrencilerin Ogrenmelerini Kolaylastirma ve
Yaraticiligini Tesvik Etme

Verimlilik ve Mesleki Uygulamalar Mesleki Gelisim ve Liderlik Etkinliklerine Katilma
Sosyal, Etik, Yasal ve Insani Konular Dijital Vatandaslikta Model Olma

Sozii edilen 2008 yili standartlar yeterlik alanlarimin ilki Dijital Caga Uygun Ogrenme Ortamlar ve
Degerlendirme Etkinlikleri Tasarimlama ve Gelistirmedir. Ogretmenler etkili 6grenmelerin gerceklesmesi
icin cagdas 6grenme ara¢ ve kaynaklariyla biitiinlestirilmis 6zgiin 6grenme etkinlikleri tasarlamals,
gelistirmeli ve degerlendirmelidirler. Ogretmenler; 6grenci 6grenmesini ve yaraticihgini destekleyecek,
ogrencilerin 6grenme stillerine, calisma stratejilerine, dijital ara¢ ve kaynaklar1 kullanma yeteneklerine
uygun bireysel 6grenme etkinlikleri ile bu arag¢ ve kaynaklarla ilgili 6grenme deneyimleri tasarlamali ve
uygulamalidirlar. Ogrencilerin bireysel meraklarin1 harekete gecirecek, onlarin kendi egitim hedeflerini,
kendi 6g8renmelerini ve kendi siireclerini degerlendirebilecekleri teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme
ortamlarini diizenlemelidirler. Ogretme-6grenme siirecinde ortaya cikan verileri kullanarak icerik ve
teknoloji standartlariyla uyumlu c¢esitli bicimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmelere olanak
saglamalidirlar.

Ikinci yeterlik alani ise Dijital Cagda Calisma ve Ogrenme Konusunda Model Olmadir. Ogretmenler
yenilik¢i bir meslegin temsilcileri olarak dijital ¢agin gereklerine uygun calisma siiregleri, buna uygun
bilgi ve beceriler sergilemelidirler. Ogretmenler; var olan ve gelisen dijital araclarin etkili kullaniminda
model olmali, arastirma ve 6grenmeyi desteklemek icin bilgi kaynaklarini kullanmali ve yeni teknolojilere
uygun bilgiyi transfer ederek teknolojik sistemlerin siirekliligini saglamalidirlar. Cesitli dijital ortamlari
kullanarak 6grenciler, meslektaslar ve ebeveynlerle bilgi ve fikirleri paylasmak icin iletisime ge¢melidir.
Ogrenci basarisim ve yenilikciligini desteklemek icin dijital ara¢ ve kaynaklar kullanarak égrenciler,
meslektaslar, ebeveynler ve topluluk tliyeleri ile isbirligi yapmahdir.

Ugiincii yeterlik alam Ogrencilerin Ogrenmelerini Kolaylastirma ve Yaraticlhgini Tesvik Etmedir.
Ogretmenler hem yiiz yiize hem de sanal ortamlarda alan bilgilerini, 6gretme-6grenme siireglerini ve
teknolojiyi kullanarak, 6grencilerin 6grenmelerini, yaraticiliklarim1 ve yenilik¢i 6zelliklerini gelistirecek
ozgiin etkinlikler dizenlemeli ve bu konuda model olmalidirlar. Dijital ara¢ ve kaynaklar1 kullanarak
ogrencilerin gercek yasam problemlerini kesfetmeleri ve 0zgiin problemleri ¢ozebilmeleri igin
ogrencilere rehberlik etmelidir. Ogrencilerin anlama, diisiinme, planlama ve yaratia siireglerini ortaya
¢ikarmak igin isbirligine dayali araglar kullanarak onlarin yansitmalarini desteklemelidir. Hem yiiz ylize
hem de sanal ortamlarda 6grencileri, meslektaslar1 ve diger paydaslar ile 68renerek, isbirligine dayal
bilgi olusturma konusunda model olmalidir.

Dordiincii yeterlik alan1 Mesleki Gelisim ve Liderlik Etkinliklerine Katilmadir. Ogretmenler mesleki
olarak stirekli kendilerini gelistirmeli, yasam boyu 6grenme konusunda model olmali, okullarinda dijital
arag ve kaynaklari etkili bicimde kullanarak liderlik davraniglar sergilemelidir. Ogretmenler; 6grencilerin
o0grenmelerini iyilestirme amacgh yaratic1 teknoloji uygulamalarimi kesfederek yerel ve kiiresel 6grenme
topluluklarina katilmalidir. Karar alma ve topluluk olusturma siireglerine aktif katilarak baskalarinin
teknoloji becerilerini, liderlik 6zelliklerini gelistirmeli, teknolojinin yayilimi vizyonu gostererek liderlik
sergilemelidir. Ogrenci 6grenmesini desteklemek amaciyla var olan ve gelisen dijital ara¢ ve kaynaklarin
etkili kullanimi i¢in giincel arastirmalar: yansitmali ve degerlendirmelidir. Okul, topluluk ve 6gretmenlik
mesleginin gelistirilmesi, canlili1 ve etkililigi icin katkida bulunmalidirlar.
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Besinci yeterlik alani Dijital Vatandaslikta Model Olmadir. Dijital ¢ag toplumunda yerel ve kiiresel
toplumsal sorunlar ve sorumluluklar konusunda bilgi sahibi olan 6gretmenler meslek yasamlarinda etik
ve yasal kurallara uymaya o6zen gostermelidir. Ogretmenler; telif haklari, fikri miilkiyet, kaynaklarin
uygun kullanimini da kapsayan dijital teknolojilerin ve bilginin giivenli, yasal ve etik kullanimini
savunmali, 68retmeli ve dijital etik konusunda model olmalidir. Dijital ara¢c ve kaynaklara esit erisim
saglayan 6grenen merkezli stratejileri kullanarak tiim 6grenenlerin ihtiyaclarina cevap vermelidir. Dijital
cag iletisim ve isbirligi arag¢larim1 kullanarak 6grenci ve meslektaslariyla isbirligi icerisinde kiiresel
farkindalik ile kiiltiirel anlay1s gelistirmeli ve model olmalidirlar.

Bu yeterlik alanlarini incelendiginde gelisen teknoloji ile birlikte egitim alanindaki gelismelerin
yeterlilik alanlarindaki birtakim degisiklikleri zorunlu kildig1 goriilmektedir. 2000 yilinda yayinlanan
NETS-T'de yer alan teknolojik islemler ve kavramlar bilgisi adli yeterlilik alaninin 2008 yilinda
yayinlanan NETS-T de olmadigi goriilmektedir. Bunun nedenlerinden biri glinlimiizde toplumlarin
teknoloji okuryazarlik diizeyinin ylikselmesi olabilir. Bir baska bakis ac¢isiyla, son yillarda yapilan yeni
atamalar ile birlikte 6gretmenler arasinda dijital yerli niifusunun artmasi ve dijital gogmen ya da gocebe
olarak nitelendirilebilecek grubun teknoloji kullaniminda kendisinden daha ileri olan gen¢ 6gretmenler
ile etkilesimi bu durumun nedenleri arasinda gosterilebilir. Ozetle giiniimiizde 6gretmenlerin teknoloji
kullanim1 konusunda yeterli olduklar1 varsayildig: s6ylenebilir. NETS-T’den kaldirilan bu yeterlilik alani
NETS-S’nin yeterlilik alanlarinin arasina yerlestirilmistir. Bir baska degisiklik olarak 2000 yili NETS-T
yeterlik alanlarindan Ogrenme Ortamlari ile Ogrenme Yagantilarinin Planlanmasi ve Tasarlanmasi, Olgme
ve Degerlendirme ve Ogrenme, Ogrenme, Ogretim ve Egitim Programi 2008 NETS-T yeterlik alanlarindan
Dijital Caga Uygun Ogrenme Ortamlari ve Degerlendirme Etkinlikleri Tasarimlama ve Gelistirme yeterlilik
alami altinda toplandigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda 2000 yilinda yayinlanan NETS-T'de “teknoloji
destekli 6grenme ortami” ifadesi kullanilirken 2008 yilinda yayinlanan NETS-T’de bu ifade “teknoloji ile
biitiinlestirilmis 6grenme ortami1” olarak kullanilmaktadir. 2000 yili standartlarinda 6grencilerin
yaraticiliklarini ve yenilik¢i 6zelliklerini gelistirmeye deginilmezken 2008'de bu duruma iliskin
Ogrencilerin Ogrenmelerini Kolaylastirma ve Yaraticihgim Tesvik Etme olarak yeterlilik alan1 eklenmigtir.
Sadece bu yeterlilik alaninda degil diger yeterlilik alanlarina iliskin performans gostergelerinde de
ogrencilerin yaraticiligini tesvik etme ifadeleri yer almaktadir. Verimlilik ve Mesleki Uygulamalar adli
yeterlilik alani Mesleki Gelisim ve Liderlik Etkinliklerine Katilma olarak giincellenmis ve liderlik
etkinliklerine iliskin performans gostergeleri eklenmistir. Sosyal, Etik, Yasal ve Insani Konular adl
yeterlilik alani ise Dijital Vatandaslikta Model Olma olarak giincellenmistir. Genel olarak bakildiginda bilgi
toplumunun ihtiyaclar1 dogrultusunda bu standartlarin giincellendigi ve 6gretmene yeni gorevler
verildigi goriilmektedir. Teknoloji ile bitiinlestirilmis 6grenme etkinlikleri hazirlanmasi, 6grencinin
bireysel 6grenmesini, yaraticiligini ve yenilik¢iligini gelistirmenin yani sira hem mesleki baglamda hem
de vatandas olarak model olma ifadelerinin 6ne ¢iktig1 séylenebilir.

llgaz ve Usluel (2011) égretim siirecinde BIT (Bilgi ve Iletisim Teknolojileri) entegrasyonu acisindan
tilkemizdeki 68retmen yeterliklerini incelemis ve uygulamaya doniik calismalarin gerceklestirilmesini
kapsayacak sekilde bu yeterliklerin giincelleme gereksinimi oldugunu belirtilmistir. Ayn1 zamanda bu
calismada NETS-T’'nin 68renen merkezli yaklasimlar: benimsedigini ve bununla birlikte yeni pedagojik
yaklasimlarin teknolojiyle biitiinlestirilme g¢alismalarin1 kapsadigini ve iilkemizdeki 6gretmen
yeterliklerinin BiT entegrasyonu acgisindan YOK, MEB ve Egitim Fakiiltelerinin etkilesimli calismalar ile
diizenli olarak giincellenmesi gerektigi ileri siiriilmistiir. Seferoglu (2009b) 6gretmen yeterliliklerinin
kazandirilmasi ac¢isindan mesleki gelisim etkinliklerinin sunulmasi gerektigini ve bu etkinliklerin stirekli
olmasi gerektigini ileri siirmiistiir. Bununla birlikte etkili verimli ve c¢ekici 0gretme-6grenme
etkinliklerinin gergeklestirilmesi siirecinde, egitim-6gretim etkinliklerinin en 6nemli paydaslarindan biri
olan 6grencilerin de belirli teknoloji standartlarini karsilamasi gerekliligi goz ardi edilmemelidir.

1.2. NETS-S (Ogrenciler icin Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlari)

ISTE’'nin O6grenciler igin yayimladigi standartlar (NETS-S), kiiresellesen ve dijitallesen diinyada,
tiretken bir yasama ve verimli 6grenmeye ihtiya¢ duyan 6grencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirmek
icin gereken standartlardir (ISTE, 2013). Bu kapsamda ilk olarak 1998 yilinda ‘Temel Teknoloji
Standartlart’ adiyla ortaya atilan ve 2007 yilinda giincellenen NETS-S yeterlik alanlar1 Tablo 2'de (Baron,
Kemker, Harmes ve Kalaydjian, 2003; ISTE, 2007) 6zetlenmistir.
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Tablo 2.

NETS-S Standartlar ve Yeterlik Alanlari

NETS-S 1998 NETS-S 2007

Temel islem ve kavramlar Teknolojik islem ve kavramlar

Problem ¢6zme ve karar verme teknolojileri Elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme
araclari

Iletisim teknolojileri araclar: lletisim ve isbirligi

Sosyal, etik ve beseri konular Dijital vatandashk

Arastirma teknolojileri araclari Arastirma ve bilgi akisi

Uretim teknolojileri araglari Yaraticilik ve yenilikgilik

Altina ve son yeterlik alam Yaraticalik ve Yenilikgiliktir. Ogrenciler, teknolojiyi kullanarak yaratici
diisiinme becerisi sergiler, bilgiyi yapilandirir, 6zglin iiriin ve siirecler gelistirirler. Bu yeterlik alaninda
ogrencilerden beklenen var olan bilgileri, yeni fikir, lirtin ve siiregler iiretmek icin kullanmalaridir.
Ogrenciler, kisisel ya da grup fikirlerinden yola ¢ikarak ézgiin isler olusturmali, karmagik sistem ve
konular1 anlamak i¢cin model ve benzetimleri kullanmalidirlar. Bunlarin disinda 6grencilerden egilimleri
tanimlamalar ve olasiliklar1 kestirmeleri beklenmektedir.

Giirol, Yavuzalp, Bagcac1 ve Serhatlioglu (2009) Firat Universitesi, teknik egitim ve egitim fakiiltesi
ogrencilerinin ulusal egitim teknolojisi standartlarina ve performans gostergelerine yonelik durumlarinin
belirlemek amaciyla bir calisma yiiriitmislerdir. Bu ¢alismada, NETS-S yeterlik alanlarini tanimlayan alt1
faktor altinda toplanmis 25 maddelik bir veri toplama araci kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
egitim fakiltesi ve teknik egitim fakiiltesi 6grencileri arasinda NETS-S yeterlik alanlarindan sadece
yaraticilik ve yenilikcilik yeterlik alaninda anlamh bir farklilik gézlenmistir. Bu farkliligin nedeni, egitim
faktiltesi ders iceriklerinin 6gretmen adaylarinin yaraticilik dizeyini gelistirmeye yonelik olmasi, buna
karsin teknik egitim fakiiltesi ders iceriklerinde agirligin teknik konulara verilmesi olarak agiklanmistir.
Bu durumdan yola ¢ikarak, NETS-S yeterlik alanlarinin 6grencilere kazandirilmasinda okullarin bir
doniisiim slirecine girmesinin 6nemli bir yer tuttugu soylenebilir. Etkili ve verimli bir doniisiim stlirecinin
onemli paydaslarindan biri olan yoneticilerin de belirli alan ve durumlarda egitim teknolojisi
standartlarina ayak uydurmasi gerekmektedir.

1.3. NETS-A (Yéneticiler icin Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlart)

Glinlimiizde egitim alaninda yasanan teknolojik gelismeler okullart bir déniisim siirecine
stiriklemistir. Bu doéniisim siirecinde okul yoneticilerinin, teknolojinin okulda etkin kullanimini
saglamalarina ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu baglamda okul yoneticileri, okullarinda teknoloji liderligi
rollerini Ustlenmektedirler. Teknoloji liderligi sorumlulugunun yerine getirilebilmesi i¢cin de okul
yoneticilerinin dncelikle kendilerinin teknolojik gelismelere ayak uydurmalari gerekmektedir.

Bybee ve Louckks-Horsley (2000) egitimde istenilen doniisiimii kolaylikla saglayabilecek standartlarin
o6nemini vurgulamiglardir. Turan (2002) okul yoneticilerinin, okuldaki gérev ve sorumluluklarini yerine
getirirken teknolojiyi kullanmalar1t ve okulda teknoloji entegrasyonunu gerceklestirebilmeleri icin
teknoloji uygulama standartlarina gereksinim oldugunu belirtmistir. Bu gereksinim dogrultusunda
ISTE'nin yoneticiler i¢in gelistirdigi NETS-A ortaya ¢ikmistir.

NETS-A standartlari, okul ydneticilerinin teknolojiyi etkili kullanmalarini, okulda teknolojiyle ilgili
etkinlikler diizenlemelerini ve okulda model olmalarini amaglamaktadir (Ury, 2003). Bu standartlar
aracilifiyla okul yoneticileri, okullarda teknolojik degisimi baslatan, verimi arttiran, karmasik problemleri
teknolojiyle ¢6zebilen ve kurumun gelecegine yonelik saglam kararlar alabilen teknoloji liderleri olacaktir
(Biilbiil ve Cuhadar, 2012). Bu niteliklerde okul yoneticileri yetistirilerek, okullardaki teknolojik doniisiim
slireci iyilestirilebilir, yonetilmesi saglanabilir. NETS-A 2002 yilinda belirlenmis ve 2009 yilinda degisen
egitim teknolojileri sartlarina bagh olarak tekrar gelistirilmis ve giincellenmistir. S6z edilen yillardaki
NETS-A yeterlik alanlar1 Tablo 3’te karsilastirmali olarak ele alinmistir.
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Tablo 3.

NETS-A Standartlar: Yeterlik Alanlari

NETS-A 2002 NETS-A 2009

Teknolojik Liderlik ve Vizyon Vizyoner Liderlik

Ogretme ve Ogrenme Dijital Cag Ogrenme Kiiltiirii

Ol¢me ve Degerlendirme

Uretkenlik ve Mesleki Gelisim Mesleki Uygulamada Miitkemmellik
Destek, Yonetim ve Islemler Sistemli lyilestirme
Sosyal, Yasal ve Etik Konular Dijital Vatandashk

Tablo 3’ten de goriildiigu gibi, 2002 yili standartlari alt1 farkl yeterlik alanina, 2009 yili standartlari
bes farkli yeterlik alanina sahiptir. 2002 yih standartlarindan Ogretme ve Ogrenme ve Olgme ve
Degerlendirme yeterlik alanlar1 2009 yiinda Dijital Cag Ogrenme Kiiltiirii yeterlik alam altinda
birlestirilmistir. Calisma kapsaminda okul yoneticilerine yonelik 2009 yilinda hazirlanan ve bes yeterlilik
alanindan olusan NETS-A incelenmistir.

Ilk yeterlik alan1 olan Vizyoner Liderlik yeterlilik alaninda okul yoneticilerinin, teknoloji entegrasyonu
slirecinde paylasacaklar1 vizyon ve bu vizyon ¢ercevesinde olusturacaklari ¢cevreden soz edilmektedir.
Okul yoneticisi ilk olarak paydaslarla teknolojinin kullanimina yénelik ortak vizyon olusturur.
Olusturulacak vizyon dijital ¢ag kaynaklarinin, 6grenme amaclari dogrultusunda etkin kullanimina
yoneliktir. Bu kapsamda yapilan planlar uygulanarak teknoloji kullanimi da tesvik edilir. Okul yoneticileri
teknoloji planlarinin uygulanmasini saglayacak okul disi programlar1 da yakindan takip ederek gerekli
destegi verir. Vizyoner liderlik yeterlilik alani ISTE tarafindan 2002 yilinda belirlenen Teknolojik Liderlik
ve Vizyon yeterlilik alanindaki bazi performans gostergelerinin birlestirilip daha az performans
gostergesi ile ifade edilmesiyle ve dijital cag kavramindan bahsedilmesiyle giincellenmistir.

ikinci yeterlik alanmi Dijital Cag Ogrenme Kiiltiiriidiir. Bu yeterlilik alaninda okul yoneticilerinin,
ogrencilerin ilgisini cekecek dijital ¢ag kiiltiirii icin gerekli ortami olusturmasi, gelistirmesi ve
devamliligini saglamasindan bahsedilmistir. Okul yonetici ilk olarak 6grencilerin ihtiyac¢larina yonelik
teknolojiyle donatilmis, 68renci merkezli 6grenme c¢evreleri hazirlar. Teknolojiyi 6gretim program ile
birlestirerek etkili uygulamalar gerceklestirir. Etkili teknoloji kullaniminda model olarak teknoloji
kullaniminin tesvikini saglar. Teknolojinin gelisimine bagh olarak gerekli 6gretimsel yenilikleri saglar.
Yeniligi tesvik eden yerel, ulusal ve evrensel 6grenme topluluklarini destekler ve bunlara katilir. Bu
yeterlik alan1 2002 standartlarinda bulunan Ogretme ve Ogrenme ve Ol¢cme ve Degerlendirme yeterlik
alanlarinin bir araya getirilmesiyle olusturulmustur.

Uciincii yeterlik alani olan Mesleki Uygulamada Mitkemmellik yeterlilik alaninda okul yéneticilerinin,
egitimcilerin dijital kaynaklar1 ve teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilmeleri icin ortam
olusturmasindan soz edilmektedir. Okul yoneticileri bu kapsamda ilk olarak egiticilerin aralarindaki
etkilesimi ve isbirligini artirmak icin dijital ¢ag araclarin yararlanirlar. Egiticilerin, 6grencilerin
o0grenmesini gelistirecek yeni teknolojileri kullanmasini saglamak icin ortam olusturur ve onlara model
olur. Bu dogrultuda yeni teknolojilerin kullanimi konusunda egitimler diizenler ve egitimleri denetler.
Ayni zamanda etkin teknoloji kullanimina yonelik arastirmalari takip ederek ilgili 6grenme topluluklarini
destekler ve bu topluluklara katilir.

Sistemli Iyilestirme yeterlilik alaninda okul yoneticilerinin bir dijital cag lideri olarak bilgi ve teknoloji
kaynaklarinin etkili kullanimiyla kurumunun stirekli gelisimini saglamasindan bahsedilmistir. Okul
yoneticileri bu kapsamda yonetimi, 6gretme-6grenme siirecini kapsayan uygun teknolojik alt yapiyi
olusturur. Akademik ve uygulamaya dontk hedefleri gerceklestirmek icin teknolojiye hakim olan
personelleri ise alir ve gerekli destegi verir. Bu yeterlik alani altinda okul yoneticilerinden sistemin
gelisimi i¢in gerekli stratejik ortakliklar1 yapmalar1 beklenmektedir. Belirlenen hedefleri gerceklestirmek
icin teknoloji kaynaklarini uygun sekilde kullanir ve teknoloji entegrasyon siirecini planh bir sekilde
yOnetir.

Besinci yeterlik alami Dijital Vatandasliktir. Bu yeterlilik alaninda okul yoneticilerinin, dijital kiltiire
iliskin sosyal, etik ve yasal konular ile gerekli sorumluluklar hakkinda bilin¢ kazandirmalarindan
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bahsedilmistir. Okul yoneticileri ilk olarak 6grencilerin ihtiyaclarina yonelik dijital ara¢ ve kaynaklara
erisim ortami saglar. Daha sonra dijital bilgi ve teknolojinin yasal, etik ve giivenli kullanimini saglar ve
model olur. Sosyal etkilesimde bilgi ve teknolojinin sorumlu kullanilmasini tesvik eder. Ayn1 zamanda
glincel iletisim ve sosyal araclarin kullanimiyla kiiltiirel etkilesimin olmasini saglar.

2009 yilinda yayinlanan standartlar 2002 yilinda yayinlanan standartlar ile benzerlik géstermektedir.
Ancak 2009 yilinda gerek degisen kosullar gerekse teknolojinin yoneticilik kavrami iizerindeki etkisi
nedeniyle her yeterlik alaninda dijital ¢aga ayak uydurma oénem kazanmistir. 2009 yili NETS-A yeterlik
alanlarinin dijital cag, dijital araclar, dijital bilgi kavramlari lizerine vurgu yapmasi dikkat cekmektedir.

Teknoloji tabanli 6grenme ve degerlendirme sistemleri; egitim sistemini siirekli ve her diizeyde
gelistirmek icin kullanilabilecek verilerin ve 6grenci Ogrenmelerinin gelistirilmesi icin O6nemlidir
(National Education Technology Plan, 2010). Bu agidan teknoloji, giinliik hayatin oldugu kadar egitimin
de cekirdegini olusturmaktadir. Ogretmenler, teknolojiyi egitim siirecine etkili bir sekilde entegre
edemedigi zaman, Ogrenciler siirece katilmada sorunlar yasamakta, isbirligi, yaraticilik ve yeniligi
vurgulayan otantik 6grenmeleri gerceklestirememektedirler. Bu da, son derece rekabetci olan kiiresel
dijital calisma ortaminda, hazirliksiz ve deneyimsiz dijital vatandaslarin artmasina yol agmaktadir
(Beglau ve ark., 2011). Giiniimiiz kosullarinda 6gretmen, 6grenci ve yoneticilerin teknolojik yeterliklerini
gelistirici cesitli kosullara ve etkinliklere ihtiya¢ duyulmaktadirlar. Bu ihtiyacin giderilmesinde teknoloji
ko¢lugunun 6nemli katkilar1 oldugu séylenebilir.

1.4. NETS-C (Teknoloji Kog¢lari igin Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlari)

NETS, 6grenci, 6gretmen ve yoneticilerle ilgili standartlardan sonra teknoloji koglari icin de bir takim
yeterlilik alanlart sunmustur. 2011 yilinda ortaya ¢ikan alanlari incelemeden 6nce “egitimde kog”
kavramini teknolojiyle biitliinlesik olarak ele almak gerekmektedir. Teknoloji koclari;; teknoloji
kolaylastiricilari, teknoloji entegrasyon uzmanlari ve Ogretmenlere yardimc Kkisiler olarak
nitelendirilmektedir (ISTE, 2012). Bir teknoloji kogunun rehberliginde 6gretmenler; 6grencilerin ilgisini
teknolojiyle cekebilmekte ve onlarin dijital cag becerilerini gelistirmeye yardimci olabilmektedirler.
ISTE'ye (2012) gore teknoloji koglari belirli standartlara uygun performans gostergeleri sergilemelidirler.
Bu dogrultuda NETS-C s6zl edilen performans gostergelerini alti farkl yeterlilik alan1 kapsaminda
tanimlamaktadir. Bu yeterlik alanlar1 Vizyoner Liderlik; Ogretme, Ogrenme, Degerlendirme; Dijital Cag
Ogrenme Cevreleri; Mesleki Gelisim ve Program Degerlendirme; Dijital Vatandaslik; icerik Bilgisi ve
Mesleki Gelisim olarak siralanmaktadir.

Ik yeterlik alani olan Vizyoner Liderlik yeterlilik alaninda; paylasilan vizyon, stratejik planlama,
destekleyici ve yenilikci olma performans gostergeleri yer almaktadir. Bu dogrultuda bir teknoloji kocu;
paylasilan vizyon kapsaminda, tiim 6grencilerin dijital cag egitimine destek olarak teknolojinin yaygin
kullanimi i¢in bir vizyonun uygulanmasina, yayilmasina ve gelismesine katkida bulunabilmelidir. Ayrica
okul diizeyinde stratejik plan asilamaya yarayan teknolojinin planlanmasina, gelistirilmesine,
uygulanmasina ve degerlendirilmesine katki saglayarak stratejik planlama 6zelligini kullanabiliyor olmasi
da onemlidir. Bunlara ek olarak bir teknoloji kocu, okul teknoloji planlar1 ve kurallar1 icinde sunulan
paylasilan vizyonun uygulanmasina destek olmak icin finansman stratejileri, programlari, isleyisleri ve
politikalar1 savunabilmelidir. Okul ve smif icindeki siireclerin degisiminin yonetilmesi, teknolojik
yeniliklerin baslatilmasi1 ve desteklenmesi konusunda gerekli yontemlerin uygulanmasi da teknoloji
kocunda olmasi gereken dnemli diger 6zellikler olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Ogretme, Ogrenme, Degerlendirme yeterlilik alani; icerik ve teknoloji standartlari, arastirma tabanh
0grenme, anlamli/uygun 6grenme, yaraticilik, iist diizey diisiinme, farklilasma, 6gretim tasarimi,
degerlendirme ve veri analizi performans gostergelerini icermektedir. Bu gostergeler altinda teknoloji
koclarl,, Ogrenme deneyimlerini arttirmaya yarayan teknolojinin uygulanmasinda ve model
tasarlanmasinda 6nemli bir rol iistlenmektedirler. Ayni zamanda cesitli arastirma tabanli, 6grenci
merkezli 68retim stratejilerinin ve tiim 6grencilerin cesitli ilgi ve ihtiyaclarina isaret eden degerlendirme
araclar icin gerekli teknolojinin tasarlanmasi ve uygulanmasi asamasinda da teknoloji koglar1 yer
almaktadir. NETS-C'ye gore, ogrencilere profesyonel roller ilistlenmede yardimci olan ve 0gretme-
O0grenme ortaminda yaraticihigl arttiran teknolojik uygulamalar konusunda 6grencilere model olmasi
gereken teknoloji koclari, gercek yasam problemlerini arastirma, baskalariyla isbirligi yapma ve genis
kitlelere anlamli ve kullanigh {iriinler olusturma becerilerine de sahip olmalar1 gerekmektedir. Ayrica
teknoloji koc¢larinin 6grencilerin hazir bulunusluguna, 6grenme stillerine, ilgilerine ve kisisel amaglarina



Orhan, D, Kurt, A. A, Ozan, S.,Vural, S. S. and Tiirkan, F. Karaelmas Journal of Educational Sciences 2 (2014) 65-79 73

dayali o6grenme c¢evrelerini kullanan 06grenme deneyimlerini gelistirmeye yarayan teknolojik
uygulamalarda model olmalar1 da NETS-C’de bir diger 6nemli nokta olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ogrenme deneyimlerini gelistirmeye dayali teknoloji kullanimi planlanirken, 6gretim tasarimi icerisinde
arastirma tabanli en iyi uygulamalarin birlestirilmesi s6z konusudur. Bu kapsamda 6grenci 6grenmesini
slirecte degerlendirme, teknolojik araglarin ve kaynaklarin etkili kullanimini saglama konusunda da
teknoloji ko¢lugu 6n plana ¢ikmaktadir.

Ogretme-6grenme  ortaminda  6grenme  deneyimlerinin  iyilestirilmesi ve  bunlarin
degerlendirilmesinde teknolojiyi kullanarak model olan teknoloji kog¢larinin bir diger gorevi de 6gretim
uygulamalarinin gelistirilmesi ve 6grenci 6grenmesinin en iyi duruma gelebilmesi icin sistematik bir
sekilde veri toplama, analiz etme ve sonugclari yorumlama seklindedir. Buna ek olarak, bulgular tartisma
konusunda gerekli kaynaklarin ve teknolojik araclarin etkili kullaniminda model olma teknoloji
koclarinin sergilemesi beklenen bir diger performans gostergesidir.

NETS-C'nin yeterlilik alanlarindan Dijital Cag Ogrenme Cevreleri yeterlik alaninin performans
gostergeleri; sinif yonetimi, cevrimici/karma 6grenme, yardimci/uyarlanabilir teknolojiyi secme, temel
sorun giderme, dijital kaynaklar1 se¢gme ve toplumla iletisim ve isbirlii kurma seklindedir. Bu
gostergeler 1s181inda teknoloji koglar1 6grenci ve 6gretmenlerin dijital araclar1 ve kaynaklari kullanim
seviyesini en iyi duruma getirme ve teknoloji acisindan zengin 6grenme cevrelerine erisme icin gerekli
olan isbirligine dayali 6grenme yontemleri ve etkili sinif yénetimi konusunda rol-model olmalidirlar.
Ayrica teknoloji agisindan zengin 6grenme ¢evrelerinde 68renci ve 6gretmenler i¢in pek cok dijital arag
ve kaynaklarin yonetimi ve siirdiiriilmesi konusunda yeterlilige sahip olmalar1 gerekmektedir. Ayni
zamanda cevrimici ve harmanlanmis 6grenme, dijital icerik ve 6grenci 6grenmesini desteklemek icin
isbirligine dayali 06grenme aglarin1 kullanma, 6grenci 6grenmesine destek olmak icin yardimci ve
uyarlanabilir teknoloji kullanimini kolaylastirma, degerlendirme ve se¢gmede teknoloji koglar1 6nemli bir
yere sahiptir.

Dijital 6grenme cevrelerinde karsilasilan temel baglanti, yazilim ve donanim problemlerini ¢6zme,
okul teknoloji altyapisi ile uyumlu dijital kaynaklari ve araclari segcme ve degerlendirmede 68retmenler ve
yoneticilerle isbirligi yapmak, teknoloji koglarinin sahip olmasi gereken 0zelliklerdendir. Ayrica
ogrencilerle, ailelerle, akranlarla ve daha biiyiik topluluklarla yerel ve kiiresel iletisim icin dijital isbirligi
yapmak ve iletisim ara¢larini etkili bir sekilde kullanmak, bu standart igerisinde incelenmesi gereken
teknoloji koglugu 6zellikleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Mesleki Gelisim ve Program Degerlendirme yeterlilik alani; ihtiya¢c degerlendirme, mesleki 6grenme ve
degerlendirme performans gostergelerini icermektedir. Bu kapsamda teknoloji koclari, 6grenci
0grenmesi tizerinde olumlu bir etki olusturan mesleki gelisim programlariyla iligkili teknolojinin kapsami
ve dagitimu ile ilgili bilgilendirme amach ihtiya¢ degerlendirmesi yapabilmelidir. Ayni zamanda teknoloji
koclari, mesleki gelisim programlarinin tasarimi, gelistirilmesi ve uygulamasinda; 6gretmenin pedagojik
becerilerini gelistirme ve 6grenci basarisini arttirma icin mesleki 6grenme programlarinin sonuclarinin
degerlendirilmesinde de 6nemli bir konumda yer almaktadir.

NETS-Cnin  besinci yeterlik alam1 olan Dijital Vatandashik igerisinde dijital esitlik,
givenli/yasal/saglikli/etik kullanim ve cesitlilik/kiiltiirel anlayis/kiiresel farkindalik performans
gostergeleri bulunmaktadir. Bu gostergeler altinda teknoloji koglarinin biitiin 6grenciler ve
ogretmenlerin dijital kaynaklara ve araclara esit erisimini saglamak icin stratejiler gelistirme, dijital bilgi
ve teknolojilerin glvenli, saglikli, yasal ve etik kullanimlarini kolaylastirma gibi konularda 6nemli bir
model olmalan gerekmektedir. Ogrencilerle, akranlarla, ailelerle ve daha biiyiik kitlelerle yerel ve kiiresel
olarak baglanti kurmak icin dijital cagin iletisim ve isbirligi araclarini kullanarak cesitlilik, kiltiirel anlayis
ve kiiresel farkindalik gelistirmek ve bu konuda model olmak da teknoloji koglarinin sergilemesi gereken
bir diger performans gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Altina yeterlik alani Icerik Bilgisi ve Mesleki Gelisimdir. Gelisen teknolojiler, teknolojik pedagojik
icerik bilgisi (TPACK), teknoloji becerileri, teknoloji standartlari, 6rgiitsel degisim, liderlik, proje yonetimi
ve yetiskin egitimi; bu yeterlilik alaninin performans gostergeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
baglamda teknoloji entegrasyonu icerisinde pedagoji bilgisi ve derinlesen icerik bilgisi i¢in siirekli
o0grenmeyle birlikte, 68renciler ve 6gretmenlere yonelik olan NETS'’in etkili bir sekilde uygulanmasi igin
gerekli olan gilincel ve gelisen teknolojilerle ugrasma, teknoloji kog¢larinin gérevlerindendir. Teknoloji
koclar1 mesleki bilgi ve beceriyi derinlestirme igin siirekli 6grenmeye acik olmalidir. Ayrica liderlik ve
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orgilitsel degisim icinde yetiskin 6grenmesi ve proje yonetimi ile ilgili olma, siirekli degerlendirme ve
mesleki uygulamalar ile ilgili birlikte yansitma yapma da bir teknoloji kocunda olmasi gereken 6zellikler
olarak goriilmektedir.

Teknoloji kocglar1 ig¢in hazirlanan NETS-C yeterlilik alanlari, kiiresel toplumda egitim kog¢larinin diger
ogretmenlere bilgi ve beceriler konusunda rehberlik yapmak icin gerekli alanlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Egitimde firsat esitligi ve Bilgi Teknolojileri (BT) araglarinin 6gretme-6grenme siirecinde
etkin kullanimi amaciyla ortaya konmus olan Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi
(FATIH) Projesi, uygulama plan1 dogrultusunda égretmen ve 6grencilere bilisim teknolojileri konusunda
rehberlik yapacak ogretmenler gorevlendirmistir. Bilisim Teknolojileri Rehber (BTR) Ogretmeni
unvaniyla gorevlendirilen bu 6gretmenler, okullarda teknoloji entegrasyonu baglaminda yardimci rol
listlenmislerdir. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii'niin (2012) valiliklere génderdigi resmi
yazida yayinladig1 gorev tanimlar: icerisinde; BT siniflarinin amacina uygun bir sekilde kullanilmasi
yoniinde rehberlik ve danismanlik hizmetlerinde bulunmak; BT araglarinin derslerde etkin kullanimi ve
egitim-6gretim faaliyetlerine uyumu konusunda okul personeline, 6grencilere ve 6grenci velilerine
bilgilendirici faaliyetler yapmak; bilgi birikimini artirarak siirekli glincel tutmak ve bu bilgilerini
O0gretmen ve Ogrencilere aktarmak; derslerin islenmesi esnasinda BT ile ilgili karsilasilan sorunlarin
¢Ozllmesini saglamak, ¢6zlilemeyen sorunlar1 okul yonetimine bildirmek gibi goérevler yer almaktadir. Bu
gorevlerin teknoloji koglar1 icin tanimlanan ulusal egitim teknolojileri standartlar1 ile paralellik
gosterdiginden hareketle BTR 68retmenlerinin birer teknoloji kogu oldugunu séylemek miimkindiir.
Ancak BTR o6gretmenleri ile teknoloji koclar1 arasindaki en onemli farklilik; BTR 6gretmenlerinin
ogrencilere sadece teknolojiyi kullanmay1 degil ayn1 zamanda bilgisayar programciligi becerilerini de
ogretmekle yiikiimlii olmasidir. Bu agidan bakildiginda, bilgisayar egiticilerinin teknoloji koclarindan fakl
standartlara uymasi ve farkl yeterlik alanlarini karsilamasi gerektigini soylemek miimkiindiir. ISTE
(2013) bilgisayar egiticilerini “Bilgisayar Bilimi Egiticileri” (Computer Science Educators- CSE) olarak
adlandirmaktadir. Bu kapsamda bilgisayar bilimi egiticilerinin karsilamasi beklenen yeterlikleri ve bu
yeterlik alan1 altinda c¢esitli performans gostergeleri tanimlanmistir.

1.5. NETS-CSE (Bilgisayar Bilimi Egiticileri icin Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlari)

ISTE (2014) bilgisayar bilimi egiticilerini; bir¢ok insan bilgisayar kullanirken, insanlarin kullandiklar
uygulama, yazilim, program ve donanimlar tasarlayan ve olusturan kisi olarak tanimlamaktadir. Bu
kisiler icin ISTE tarafindan 2013 yilinda NETS-CSE ad1 altinda dort farkh yeterlik alani tanimlanmistir.
NETS-CSE hedef kitlesinin bir brans 6gretmeni olusu acisindan NETS-T, teknoloji 6gretmenleri olmasi
acisindan NETS-C, bilgisayar bilimlerinin 6grenilmesi i¢in gerekli ortamin farkli olmasi nedeniyle bu
0grenme cevrelerinin sorumlusu ve yoneticisi olmasi agisindan NETS-A yeterlik alanlarinin bir kismini
icermektedir. Ancak gerek bir bransa 6zgii olusu gerekse baglamsal olarak diger alanlardan farkl olusu
noktalarinda 6zgiindiir. Biitiin bunlarin sonucu olarak sozii edilen dort yeterlik alani altinda diger NETS
yeterlik alanlarina kiyasla daha ¢cok sayida performans gostergesi yer almaktadir.

Ilk yeterlik alam icerik Bilgisidir. Icerik Bilgisi yeterlik alan, bilgisayar bilimlerinin oldukca genis bir
icerigi kapsamasi nedeniyle NETS icinde en fazla performans gostergesine sahip yeterlik alanidir. Bu
yeterlik alanina gore bilgisayar bilimi egiticilerinin, bilgisayar ile ilgili énemli ilke ve kavramlarin
kullanim1 konusunda 6grencilere model olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda veri sunumu ve
Ozetlenmesi dogrultusunda temel veri c¢esitlerini etkin sekilde kullanabilmeli, statik ve dinamik veri
yapilar1 aciklayabilmelidirler. Cesitli bicim (metin, resimler, ses vb.), yer (yerel, sunucu, golge vb.) ve veri
kaynaklarin1 etkin bigimde kullanabilmeli, degistirebilmeli ve aciklayabilmelidirler. Gergek yasam
problemlerini ¢6zmek icin model ve simiilasyonlar: etkin bicimde kullanabilmelidirler. Bilgisayar bilimi
egiticileri, algoritmalar1 etkin bicimde tasarlama gelistirme ve test etme yeterliligine sahip olmalidirlar.
Giincel bir programlama dilini ileri diizeyde kullanabilmelidirler. ileri diizey veri yapilarim kullanarak
farkl icerikteki problemler icin algoritma ve programlamayi tasarlayabilmeli ve test edebilmelidirler.
Karmasiklik, verimlilik, estetik ve dogruluk gibi konular1 dikkate alarak ¢6ziim yollarini analiz
edebilmelidirler.

Bilgisayar bilimi egiticileri iki veya daha fazla programlama yontemine iliskin teknik bilgiye sahip
olmalidirlar. Bu dogrultuda iki veya daha fazla program gelistirme ortamini etkin bicimde kullanabilmeli,
cesitli yazilim gelistirme modelleri ve proje yonetimine iliskin stratejik bilgiye sahip olmalidirlar. Ayni
zamanda dijital arag, sistem ve ag bilgisine sahip olmalidirlar. Dijital araglarin bilesenleri ile ilgili
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karmasik konular1 anlayabilmeli ve bu araglarla veri sunumu anlayisini gosterebilmelidirler.
Yapilandirilmis bilgisayar sistemlerinde ag kurabilmeli ve mobil islem arac¢ bilgisine sahip olmalidir.
Bunlar icin gerekli olan isletim sistemleri bilgisine de sahip olmalidir. Biitiin bunlarin yaninda bu
yeterlilik alaninda bilgisayar bilimi egiticileri modern diinyada bilgisayar biliminin roliiniin ve etkisinin
farkinda olmalidir. Bilgisayar bilimi kullanicilarinin sorumluluklarini paylasma, sosyal, etik ve yasal
acidan programlamanin 6nemini farkinda olmalidir. Son olarak bu yeterlik alanina gore bilgisayar bilimi
egiticileri, bilgisayar biliminin mevcut ve gelecekteki bilimsel, beseri, sanatsal ve ticari yeniliklere
katkisini analiz edebilmelidir.

Ikinci yeterlik alani Etkili Ogretme ve Ogrenme Stratejileridir. Bilgisayar bilimi egiticileri bu yeterlilik
alan1 kapsaminda, icerigi 6grenciler icin daha anlasilir kilan pedagojik igerik stratejileri ile icerik sunumu
gerceklestirmektedirler. Burada bilgisayar bilimi egiticilerinin rolii, etkili ve ilgi cekici uygulama ve
yontemler kullanarak bilgisayar ders ve iinitelerini planlayip 6gretmedir. Ayrica gesitli gercek yasam
bilgi-islem problemlerini ve aktif/otantik 6grenmeyi destekleyen proje tabanli yontemler secmeleri;
yaratici/yenilikci diisiinme ve problem ¢6zme i¢in firsatlar saglamalari gerekmektedir. Bu yeterlilik alani
kapsaminda bilgisayar bilimi egiticileri, ders planlari/iiniteleri ve degerlendirmeleri icerisindeki
isbirligine dayali cesitli etkinliklerin kullanimlar1 konusunda model olmada 6nemli bir role sahiptirler.
Yine ders icerisinde 6grencilerin bilgisayar iirtinlerini etkili bir sekilde tanimlamalarini gerektiren
etkinlikler tasarlama gorevi de onlara diismektedir. Etkili 6gretme-6grenme stratejileri gelistirme
konusunda “bireysel farkliliklar” icin ¢cok 6nemli bir noktay: isaret etmektedir. Bu nokta 6grencilerin
farkl kiiltiirel ve dilsel kokenden gelmis olabilecekleri gergegidir. Bu nedenle bilgisayar bilimi egiticileri,
bireysel farkliliklara hitap edecek sekilde 6grencilerin ilgi ve dikkatlerini ¢eken dersler ve yontemler
gelistirebilmelidirler. Bununla birlikte tiim 6grencilerin ¢esitli ihtiyaclarini destekleyen uygun 6grenme
firsatlarini tasarlama ve uygulama konusunda da 6nemli bir role sahip olduklarini séylemek miimkiindiir.
Bilgisayar bilimi icerisinde sorunlu kavram ve yapilari tanimlama ve ¢oziime iliskin uygun yontemler
bulmada da bilgisayar bilimi egiticilerine gorev diismektedir. Sorunlu alanlarin belirlenip
¢ozlimlenmesiyle birlikte 0grenim silirecinde ve sonunda ¢oklu degerlendirme formlarini
olusturma/uygulama; 6grenci 6grenmesini yakalama ve iyilestirme i¢in sonug verilerini kullanma gibi
noktalarda da 6nemli roller iistlenmekte, boylelikle NETS-CSE yeterlilik alani igerisinde bilgisayar bilimi
egiticileri, sinif ici 6grenmeleri sekillendirmektedirler.

Etkili Ogrenme Ortamlar yeterlik alaninda bilgisayar bilimi egiticilerinin, 6grenciler igin giivenli, etik
normlara uygun, adil, destekleyici ve etkili 6grenme ¢evreleri olusturmalari icin gerekli standartlara yer
verilmistir. Bilgisayar bilimi egiticileri ilk olarak bilgisayar laboratuvarinda etkili 6grenme saglayacak
ortam tasarlar. Daha sonra ¢evrimici 68renme ¢evreleriyle dijital vatandaslik kazanimini saglar. Etkili ve
ilgi cekici 6grenme c¢evreleri icin simif, laboratuvar ve c¢evrimi¢i ortamlara uygun planlar yapar.
Bilgisayarla ilgili donanim, yazilim, ¢evre birimleri ve aglarin etkili kullanimini saglayarak bu konuda
model olurlar.

Dordinct yeterlik alani olan Etkili Mesleki Bilgi ve Beceriler yeterlik alani altinda bilgisayar bilimi
egiticileri, kendi alanlar ile ilgili mesleki bilgi ve becerileri sergiler ve bunlar1 uygulamaya hazirdirlar.
Bilgisayar bilimi egiticileri, bilgisayar bilimleri egitimi ve bilgisayar bilimleri ile iliskili devamlilig1 olan
mesleki gelisim ve yasam boyu 6grenme etkinliklerine katilir, bu etkinlikleri destekler ve bu konuda
model olurlar. Bu durumun gerceklesmesi icin kendilerine mesleki ilerleme olanagi ve kaynagi sunan
mesleki topluluk, organizasyon ve gruplara katilirlar.

2. Sonug ve Oneriler

Teknolojik gelismeler, kiiresellesme, degisen birey 6zellikleri, degisen yasam beceri ve ihtiyaclar: gibi
unsurlar temel amaci bireyi hayata hazirlamak olan egitim siirecini etkilemektedir (Cakir ve Yildirim,
2009; Tor, 2004; Yilmaz, 2007). Ozellikle egitimde teknoloji entegrasyonun yayginlastigi diinya
kosullarinda ulusal bir¢ok hareket ve proje ile bu siire¢ gerceklestirilmeye calisiimaktadir. Bu projeler
tim dinya da oldugu gibi Tiirkiye’de de cesitli adlarla (Temel Egitim Projesi, FATIH gibi)
yuritilmektedir. Ancak Tiirkce alanyazinda teknoloji entegrasyonu siireglerinde paydaslarin egitim
teknolojilerini etkili kullanimlarina iliskin gostergeleri temel alan galismalar olmakla birlikte (Coklar ve
Kuzu, 2006; Coklar, Vural ve Sahin, 2009; Ilgaz ve Usluel, 2011; Kurt, Coklar, Kilicer ve Yildirim, 2008;
Sisman Eren, 2010; Sisman ve Kurt, 2011; Yildiz, Saritepeci ve Seferoglu, 2013) bu gostergeleri biitiinciil
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bir bakis acisiyla degerlendiren bir calismaya rastlanamamistir. Bu calismada bes farkli paydasa iliskin
ISTE tarafindan olusturulmus ulusal egitim teknolojileri standartlar: incelenmistir. ISTE; ilk olarak 1993
yilinda NETS ad1 altinda 13 adet yeterlik alani ile egitim teknolojileri standartlarini ortaya atmistir. Ancak
daha sonra bu standartlar1 NETS-T ve NETS-S basliklarina bolmiis ve bu standartlarin ardindan sirasiyla
NETS-A, NETS-C ve NETS-CSE ve yeterlik alanlarin1 yayimlamistir. Ulusal boyutta olan bu standartlarin
her biri incelenip, birbiriyle karsilastirmali olarak degerlendirildiginde kiiresel degisim nedeniyle bu
standartlarin sadece ulusal boyutta degil uluslararasi alanda da gecerli ve gilivenilir standartlar oldugu
goriilmektedir.

NETS-T biitiin 6gretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlik alani ve performans gdstergelerini
siralamaktayken gilincellendigi donemler gbéz Oniine alindiginda, dijital ¢agin gereksinimlerini
karsilayabilecek 6gretmenlerin temel alindig1 gériilmektedir. Teknolojik islemler ve Kavramlar Bilgisi,
yeterlik alaninin gilincel standartlarda karsiliinin olmamasinin nedeni de bu durum ile agiklanabilir.
icinde bulundugumuz cagda temel bilgisayar becerisinin neredeyse herkes tarafindan edinildigi,
o0gretmenlerin bu becerilerin daha ustiinde becerilere sahip olmasi gerektigi bilinmektedir. Bunun yani
sira ulusal ve uluslararasi kosullar degistikce, bir baska deyisle teknoloji olanaklar1 arttikca bu
standartlarin da glincellendigi ve bu dogrultuda ilerleyen doénemlerde yeniden giincellenebilecegi
soylenebilir. NETS-T giincel standartlarinda “dijital ¢ag” wvurgusu yapilmakta, 6gretme-6grenme
ortamlarinin tasarimindan 6l¢me degerlendirmeye kadar tiim stireclerde 6gretmenlerin etkin teknoloji
kullanimina yonelik yeterlik alanlarim tanimlamaktadir. Ogretmenler icin belirlenen standartlarda
goriilen sayica degisime karsin 6grenciler icin belirlenen standartlarda sayica bir degisim goriilmemekte
ancak beklenen yeterlik alanlar1 ve performans gostergelerinin daha st diizey beceriler gerektirdigi
gozlenmektedir. Bu durum iki yeterlik alaninin birlikte giincellenerek gelistirildigini gostermektedir.
Bununla birlikte 6gretmenlerin 6grencilerden daha iist diizey becerilere sahip olmasi1 gerektigi goze
carpmaktadir.

Ayrica alanyazinda giderek onem kazanan dijital vatandashk kavraminin NETS ailesinin tamaminda
onemli olmasi ile birlikte NETS-T, NETS-S, NETS-A ve NETS-C'nin altinda bagli basina bir yeterlik alani
olarak yer verilmis oldugu goriilmektedir. Bunlara ek olarak NETS ailesi incelendiginde yayinlanan
standartlarin birbirini tamamlar nitelikte oldugu goriilmiistiir. Ornegin NETS-C ile NETS-A arasinda
program degerlendirme, mesleki gelisim etkinlikleri, dijital vatandaslik gibi ortak noktalar bulunmaktadir.
Bununla birlikte, Tirkiye sartlarinda Teknoloji Koglugu ve Bilgisayar Bilimi Egiticiligi gorevleri bir tek
brans (BTR 6gretmenligi) aracihigiyla yiiritiildiigtinden Tirkiye sartlarinda NETS-C ile NETS-CSE belirgin
olarak birbirinden ayirilamadigini séylemek miimkiindir. NETS-C'nin daha ¢ok yoneticilik boyutunun
agirhikli oldugu, NETS-CSE’nin ise daha ¢ok teknik bilgi lizerine yogunlastigi goriilmektedir. Gerek FATIH
Projesi kapsaminda gerekse okullarda verilen gorevler kapsaminda diisiiniildiigiinde BTR
ogretmenlerinden hem NETS-C hem de NETS-CSE ile belirtilen performans gostergelerini sergilemeleri
beklenmektedir. Alanyazinda BTR 6gretmenlerinin performanslarini NETS-C ve NETS-CSE ag¢isindan
degerlendiren bir ¢calismaya rastlanmamistir. S6zii edilen alanlarda gelistirilecek veri toplama araglari ile
BTR oOgretmenlerinin sahip olduklari standartlar ve kendilerinden beklenen yiliksek performans
nedeniyle yasadiklar1 sorunlar daha agik bir bicimde ifade edilebilir. Bunlarin yani sira ISTE tarafindan
yayinlanan NCATE Standartlarinin incelenmesinin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Ilk olarak 2002
yilinda yayinlanan NCATE Standartlar1 giiniimiize uyarlanarak yenilenmistir. Yapilacak calismalarda
NETS ile NCATE Standartlar1 karsilastirmali olarak incelenebilir ve bu iki standart arasindaki farkliliklar
tartisilabilir.
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