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ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the relationships among pre-service science teachers’ environmental attitudes,
environmental knowledge and scientific epistemological beliefs. A structural equation model was proposed including a total
of 584 junior and senior pre-service science teachers from 6 different state universities. Three different scales were utilized
to measure participants’ environmental attitudes, environmental knowledge and scientific epistemological beliefs. After
validating measurement results by confirmatory factor analysis, the proposed model was examined by structural equation
modeling. The results were mostly consistent with what hypothesized within the proposed model. Results showed that
participants’ scientific epistemological beliefs were directly related to their environmental knowledge and environmental
attitudes. Considering the results, it was suggested that pre-service science teachers were taught scientific and environmental
knowledge by qualified ways to support their environmental attitudes.

Keywords: Scientific Epistemological Belief, Environmental Knowledge, Environmental Attitudes, Preservice Science
Teachers, Structural Equation Modeling.

EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Environmental education can be defined as development of individuals’ awareness regarding environment, providing
them to hold positive attitudes and behaviours related to environment and promoting their active participation about
environmental issues (Cevre ve Orman Bakanligi, 2004). In other words, the purpose of this education is to develop
citizens’ consciousness about their environment. Undoubtedly, science teachers are one of the most vital elements of
environmental education. Research studies show that certain psychometric variables such as teachers’ knowledge,
attitudes, beliefs, and moral values affect their teaching practices (Kiling, 2010). In this regard, research studies
regarding to pre-service science teachers’ beliefs, knowledge and attitudes are critically important for the benefits of
environmental education in context of Turkey, because these pre-service science teachers will possibly be in-service
teachers in their future. Considering this reality the purpose of this study is to investigate the relationships among
Turkish pre-service teachers’ environmental attitudes, environmental knowledge and scientific epistemological
beliefs. We will strive to answer the following research questions:

a) What is the relationship between pre-service science teachers’ scientific epistemological beliefs and
environmental attitudes?

b) What is the relationship between pre-service science teachers’ scientific epistemological beliefs and
environmental knowledge?

! The manuscript was derived from the first author’s master’s thesis titled as “Investigating the Relationships among Pre-service Science Teachers’
Scientific Epistemological Beliefs, Environmental Knowledge and Attitudes towards Environment: A Structural Equation Modeling Study.
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c) Whatis the relationship between pre-service science teachers’ environmental knowledge and environmental
attitudes?

The literature review conducted in this study provided the researchers to propose following hypotheses which
were examined through structural equation modeling analysis:

1. Pre-service science teachers’ scientific epistemological beliefs directly predicts their environmental attitudes

2. Pre-service science teachers’ scientific epistemological beliefs directly predicts their environmental
knowledge

3. Pre-service science teachers’ environmental knowledge directly predicts their environmental attitudes

Methods

The sample of this study involves 584 (307 junior and 277 senior) pre-service science teachers from six different state
universities. There are 115 male, 428 female participants in the sample (41 participants did not mention gender).
There are three different scales utilized in the study: environmental attitude scale, environmental knowledge scale
and scientific epistemological beliefs scale. Scales together with a demographic section were distributed to the
participants during their regular course time. All these scales were previously utilized with a sample of Turkish pre-
service teachers by other researchers; therefore, confirmatory factory analysis was examined through AMOS 21 to
validate the testing results. Also, Cronbach Alpha reliabilities were calculates through SPSS 21. After validation, a
structural equation modeling analysis (n=584) was conducted investigate the relationships among variables.

Results

Descriptive analyses showed that participants have positive attitudes toward environment. All the item scores were
observed above mid-point. In addition, considering the maximum score available for the knowledge scale was 33,
participants’ mean total score was observed as 16.46 which is smaller than mid-point. Next, all the item scores for
scientific epistemological beliefs were observed as greater than mid-point. Participants’ mean scores for the
justification dimension were higher than the one for other dimensions. When it comes to structural equation modeling
analysis, the results partially confirm our expectations. All the dimensions of scientific epistemological beliefs except
for source, positively predicted environmental knowledge. Also, the beliefs about certainty knowledge and
justification predicted environmental attitudes positively. Finally, pre-service science teachers’ environmental
knowledge positively predicted their environmental attitude. Model fit indices (x2/df= 1.75, CFI=0.91, TLI=0.90 and
RMSEA=0.03) examined through AMOS also proved that the statistical model had a fair fit.

Discussion and Conclusions

Considering that epistemological beliefs are central beliefs in accordance to the learning and teaching beliefs (Hofer
& Pintrich, 1997), this study produced consistent results with the literature. Moreover, the results showed that
participants’ beliefs related to certainty of knowledge and justification positively predicted their environmental
attitudes. Considering that epistemological beliefs have a central importance in belief systems (Bahg¢ivan, 2014; Hofer
& Pintrich, 1997) and beliefs are effective on attitudes (Fishbein & Ajzen, 1977), the results are consistent with the
literature. However, structural equation modeling analysis showed that certain dimension(s) of epistemological
beliefs did not predict significantly participants’ knowledge and attitude. We have two speculations regarding these
unexpected results. The first is related to the measurement tool utilized in the study. Quantitative tools may prevent
to observe the actual relations among the variables. The second is about the multidimensional structure of
epistemological beliefs (Schommer, 1994). Because of this multidimensionality epistemological beliefs may have not
consistency among its own dimensions.

Considering the results of this study we have two main implications:

1. Following researchers can examine the relationships among similar variables with qualitative research
designs to reveal the causality. Also, researchers, who want to examine structural equation modeling analysis, may
try to reach higher number of participation for the sample to observe better model fit indices.

2. Results showed that participants’ scientific epistemological beliefs and environmental knowledge are
positively related to their environmental attitudes. Therefore, qualified courses about the structure of scientific
knowledge and environment may contribute to pre-service science teachers’ attitudes (to their future students’
attitudes in the same way) toward environment positively.
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Bilimsel Epistemolojik inang, Cevre Bilgisi ve Cevreye Kars1 Tutum
Arasindaki iliskilerin incelenmesi: Fen Bilimleri Ogretmen
Adaylar1 Baglaminda Yapisal Esitlik Modellemesi?

Aysegiil BILECIK?, Eralp BAHCIVAN3
Bagvuru Tarihi: 11 Ocak 2017, Kabul Tarihi: 26 Temmuz 2017

OZET

Bu ¢alismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi tutumlari, ¢evre bilgi diizeyleri ve bilimsel epistemolojik
inanglar1 arasindaki iliskilerin incelenmesi amaglanmistir. S6z konusu degiskenler arasindaki iligkileri agiklayan bir model
onerilmis ve alti farkli devlet Giniversitesinin 3. ve 4. siniflarinda 6grenim gérmekte olan toplam 584 fen bilgisi 6gretmen
adayinin ¢evreye karsi tutumlari, ¢evre bilgi diizeyleri ve bilimsel epistemolojik inanclarini belirlemek i¢in ii¢ farkli 6lgme
arac1 uygulanmustir. Olgeklerin gecerlik calismalar1 dogrulayici faktér analizi ile yapildiktan sonra énerilen teorik model
yapisal esitlik modellemesi yolu ile analiz edilmistir. Bulgular dnerilen teorik modeli biiyiik dl¢lide desteklemistir. Elde edilen
nihai model 6gretmen adaylarinin, bilimsel bilginin yapisiyla ilgili epistemolojik inanclarinin ¢evre bilgi diizeyleri ve cevreye
kars1 tutumlarini dogrudan etkiledigini ortaya ¢ikarmaktadir. Bulgular dogrultusunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
cevreye karsi pozitif tutumlara sahip olmasi icin bilimsel bilginin ve ¢evre bilgisinin daha nitelikli yollarla 6gretilmesi
gerektigi 6nerisinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Epistemolojik Inang, Cevre Bilgisi, Cevresel Tutum, Fen Bilimleri Ogretmen Adaylari, Yapisal
Esitlik Modellemesi.

1. Giris

Cevre egitimi; toplumun tiim kesimlerinde cevre bilincinin gelistirilmesi, cevreye duyarli, kalic1 ve
olumlu davranis degisikliklerinin kazandirilmasi ve dogal, tarihi, kiiltiirel, sosyo-etik degerlerin korunmas;,
aktif olarak katilimin saglanmasi ve sorunlarin ¢éziimiinde gérev alma olarak tanimlanmaktadir (Cevre ve
Orman Bakanligi, 2004). Bu egitim sayesinde c¢evre bilincine sahip bireylerin yetistirilmesi
amagclanmaktadir. Cevre egitimi, 6grencilerin bilissel, duyussal ve psiko-motor 6grenme alanlarina hitap
eder. Yani cevre egitiminde bir yandan ekolojik bilgiler aktarilirken diger yandan da bireylerde cevreye
yonelik tutumlarinin gelismesini ve bu tutumlarin davranisa doniismesi saglanir (Erten, 2004).

Cevre egitiminin en 6nemli 6gelerinden birisi hic kuskusuz égretmendir. Ogretmenlerin bilgileri,
tutumlari, oz-yeterlilikleri, risk algilari, inanglar1 ve ahlaki deger yargilar1 gibi bazi psikometrik
degiskenlerin, onlarin 6gretim pratiklerini etkiledigi bilinmektedir (Kiling, 2010). Ogretmenin sahip olmus
oldugu, olumlu veya olumsuz bilgi, beceri, yetenek, algi ve tutumlar, 6grencilerinin de bilissel ve duyussal
niteliklerini dogrudan etkileyebilmektedir (Yapici, 2007). Bu anlamda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
cevreye karsi pozitif tutumlara sahip olmasi, gelecekte, 6§renme-6gretme siireci icerisinde, 6grencilerini
de olumlu sekilde etkileyecektir. Cevre sorunlarinin ¢o6zliimiinde ve dnlenmesinde 6grencilerde olumlu
tutumlarin gelistirilmesini saglayacak ve ¢evre konusunda onlar egitecek olan 6gretmen adaylarinin da
cevreye yonelik tutumlarinin ve bu tutumlara etki eden degiskenlerin bilinmesi biiyiik 6nem tasimaktadir
(Kayali, 2010).

Yapilan calismalar ilkdgretim 6grencilerinin ve (fen bilimleri) 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi
tutumlarinin onlarin bilgi, basar1 ve ¢esitli inanglarindan etkilendigini géstermektedir (Bozdogan, 2011;
Koc ve Kuvag, 2016; Saribas, Doganca Kiiciik ve Ertepinar, 2016; Yilmaz, Boone ve Andersen, 2004). Ayrica
O6gretmen adaylarimizin ¢evre okuryazarliklarinin onlarin epistemolojik inan¢larindan etkilendigi de sinirh
sayidaki calismalarla gozlemlenmistir (Oztiirk, 2009). Ancak literatiire yonelik arastirmalarimiz fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evreye yonelik tutumlarinin bilgi diizeyleri ve epistemolojik inanc¢larindan
ayni anda nasil etkilendigini gésteren bir ¢alisma olmadigini gostermistir. Boyle bir ¢alismanin sonuglari

! Eserilk yazarin “Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinda Bilimsel Epistemolojik inang, Cevre Bilgisi ve Gevreye Karsi Tutum Arasindaki iliskilerin
Incelenmesi: Yapisal Esitlik Modellemesi Calismas1” isimli yiiksek lisans tezinden yayinlanan tek bilimsel caismadir.

2 Ogretmen, Milli Egitim Bakanligy, abilecik@hotmail.com

3 Dog. Dr., Abant izzet Baysal Universitesi, Egitim Fakiiltesi, eralpbahcivan@hotmail.com


mailto:abilecik@hotmail.com
mailto:eralpbahcivan@hotmail.com

Bilecik, A. and Bahgivan, E. Karaelmas Journal of Educational Sciences 5 (2017) 157-168 160

fen bilimleri 6gretmen adaylarimizin ¢evreye yonelik tutumlarinmi gelistirme amaci ile yapilan deneysel
calismalara 151k tutacaktir. Bu baglamda, arastirmamizda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢cevreye karsi
tutumlari, ¢evre hakkindaki bilgi diizeyleri ve bilimsel epistemolojik inanglar1 arasindaki iliskilerin
incelenmesi amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin;
a) bilimsel epistemolojik inanclari ve ¢evresel tutumlari arasinda nasil bir iliski vardir?
b) bilimsel epistemolojik inanc¢lar1 ve ¢evreyle ilgili bilgi diizeyleri arasinda nasil bir iliski vardir?
c) cevreyle ilgili bilgi diizeyleri ve ¢evresel tutumlari arasinda nasil bir iligki vardir?

2. Kuramsal ¢erceve

2.1. Tutum ve gevre

Tutum, glinlimiize kadar farkl diisiiniirler tarafindan farkl sekillerde tanimlanmistir. Yaygin sekilde
kabul goren tanimlardan birisine goére tutum; yasantilar sonucu olusan, ilgili oldugu nesne ve durumlara
karsi bireylerin davranislari tizerinde ydnlendirici olan ruhsal ve sinirsel hazirlik bulunma durumu olarak
ifade edilmektedir (Allport, 1935). Bu tanimla tutumun kisinin davranis bi¢imini belirleyici bir unsur
oldugunu vurgulayan Allport, ayrica tutumun deneyimler sonucunda olustugunu ve tutum ile 6grenme
slireci arasinda bir baglanti kurulabilecegini de gostermektedir. Tutum tanimlarindaki ortak payda,
tutumlarin duyussal ve bilissel 6gelerden olustuguna iliskin kanidir. Tutumlarin olusumunda bu iki 6genin
uyum icerisinde olmasi gerekmektedir. Bylece tutumun olusum siireci sonunda ortaya ¢ikacak tepki, hem
duygusal anlamda hem zihinsel anlamda kabul gériir ve beklenen sonucu dogurur (inceoglu, 2011). Ayrica
Fishbein ve Ajzen (1977) tarafindan ortaya konmus olan planlanmis davranis teorisi, tutumlarin
bilgilerden ve inang¢lardan etkilendigini ortaya koymaktadir.

2.2. Cevre Bilgisi

Cevre Kkirliliginin temellerini insanlardaki biling, diisiince, tutum ve davranis kirliligi olusturmaktadir
(Akarsu, 1995). Cevre konusunda bilingli ve duyarl bireyler yetistirmek, ¢evre sorunlarinin ¢éziimii i¢in
en etkili yol olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bireylerin iyi bir ¢cevre bilincine sahip olabilmeleri icin; etki
derecesi yliksek tutum, bilgi ve bunlarin sonucu olarak olumlu davraniglarin goriilmesi gerekmektedir
(Erten, 2004). Cevreye karsi olumsuz tutuma sahip bireylerin, ¢cevre sorunlarina duyarsiz olacagi ve hatta
cevreye karsi sorun yaratmaya devam edecegi siiphesizdir (Uzun ve Saglam, 2006). Bilin¢siz ve duyarsiz
bireylerin sebep oldugu bu kirliligin 6nlenmesinde ise en 6nemli etken hi¢ kuskusuz ¢evre egitimidir. Cevre
egitiminde bireylere, olumlu tutum ve davranis kazandirmak esastir (Yasaroglu, 2012). Cevre egitiminin
hedeflerinden olan bilgi; sosyal gruplara ve bireylere cevre ile ilgili bilgileri, problemleri ve tecriibeleri
kazanmada etkili olmaktadir (Denis ve Geng, 2007).

2.3. Epistemolojik Inanclar

Inanglar, bireyin yasamda karsilastigi her tiirden olay, olgu, kisi ya da nesneyi nasil algiladiginy,
anlamlandirdigini ve ona karsi nasil davrandigini belirleyen, birey tarafindan kusku duymaksizin dogru
oldugu varsayilan i¢sel kabuller ya da 6nermelerdir. Bireylerin hayat boyunca aldiklar: tiim kararlarin ve
sergiledikleri davranislarin sebeplerinin sahip olduklar1 inanglar oldugu séylenebilir (Hofer ve Pintrich,
1997). Epistemolojik inanclar ise, en genel bicimde, bireylerin, bilginin ne oldugu, bilme ve 6grenmenin
nasil gergeklestigi ile ilgili 6znel inanglar1 olarak tanimlanmaktadir (Deryakulu, 2004). Epistemolojik
inanglar, “bilgi nedir?”, “bilgi nasil kazanilir?”, “bilginin kesinlik derecesi nedir?”, “bilgi i¢in sinirlar ve
kriterler nelerdir?”, “bilgi, 6grenenin disinda ger¢eklesen ve disiplin alanlarinin otorite figiirleri (uzmanlar)
tarafindan 6grenene yiiklenmesi sonucu kazanilan bir sey midir yoksa disiplin alanlarinin disinda etkilesim
ile mi elde edilen bir seydir?” seklindeki bireysel gériisleri yansitmaktadir (Ozden, 2003; Hofer ve Pintrich,
1997; Brownlee, Purdie ve Boulton-Lewis, 2001). Epistemolojik inanclar, bilginin algilanmasi,
anlamlandirilmasi ve igsellestirilmesi stireci olarak diisiiniildiigiinde; bu inanglarin bireyin tutum ve
davranislarini etkilememesi olanaksizdir. Bu durum da, bireyin olumlu tutum ve davranis gelistirmesinde
sahip oldugu epistemolojik inang gelisiminin 6énemini ortaya koymaktadir (Demir ve Akinoglu, 2010).

2.4. Iliskisel Model
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Yapilan literatiir incelemesi sonucunda, bireylerin bilimsel epistemolojik inanglari, ¢evre bilgisi ve
cevreye karsi tutumu arasinda bir iliski oldugu goriilmektedir. Daha 6nce yapilan calismalar 6gretmen
adaylariin sofistike epistemolojik inanclarinin, onlarin c¢evre ile ilgili okuryazarliklarini olumlu yoénde
etkiledigini gostermektedir (Oztiirk, 2009). Baska bir deyisle, sofistike inanglara sahip olan 6gretmen aday1
cevre okuryazarlig1 acisindan da daha olumlu bir imkana kavusmaktadir. Hofer ve Pintrich’in (1997)
epistemolojik inanclarin 6grenme ve basart durumu acisindan merkezi bir konuma sahip oldugu
diisiintilecek olursa, bu sonucun aslinda beklentileri karsiladigi kabul edilecektir. Ayrica halihazirdaki
bilimsel arastirmalar cevreye karsi tutumun bireylerin cesitli inan¢larindan ve bilgilerinden istendik yénde
etkilendigini de gostermektedir (Bozdogan, 2011; Ko¢ ve Kuvag, 2016; Saribas, Doganca Kiiclik ve
Ertepinar, 2016; Yilmaz, Boone ve Andersen, 2004). S6zgelimi ¢evreye yonelik daha nitelikli diizeyde bilgi
sahibi olan bir 6gretmen adayinin gevreye karsi daha olumlu tutumlara sahip olmasi beklenmektedir.
Belirtilen bu arastirmalar 1s181nda Sekil 1 'deki model 6ngdriilmiistiir.
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Arastirmamizin amaci fen bilimleri 6gretmen adaylarinin cevreye karsi tutumlari, cevre hakkindaki bilgi
diizeyleri ve bilimsel epistemolojik inanglari arasindaki iliskilerin incelenmesi oldugundan dolay1 Sekil 1’de
sunulan model bu degiskenler arasindaki iliskilerin yapisal modelini ortaya koymak icin olusturulmustur.
Literatliirde yer alan smirli sayidaki arastirmaya dayanilarak hazirlanan bu model yapisal esitlik
modellemesi (YEM) yoluyla analiz edilecek olup, asagidaki arastirma hipotezlerini test edecektir.

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglar1 ¢evre bilgisini pozitif olarak
yordar.

2. Fenbilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgisi ¢cevreye karsi tutumlarini pozitif yonde yordar.

3. Sofistike epistemolojik inanglara sahip olan fen bilimleri 6gretmen adaylar1 ¢evreye karsi pozitif
tutuma sahiptir.

3. Yontem

Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanclari, ¢evre bilgisi ve
cevreye karsi tutumlar: arasindaki iliskiler incelenecegi icin iliskisel arastirma yontemi benimsenmistir
(Fraenkel ve Wallen, 1996).

3.1. Orneklem

Arastirmanin amacina yonelik olarak bu calismanin érneklemini 2014-2015 egitim-6gretim yilinda
Tirkiye’deki alt1 farkli devlet liniversitesinin ii¢iincii ve dordiinci siniflarinda 6grenim géren 584 kisilik
bir 6gretmen aday1 grubu olusturmaktadir. Katilimcilarin yaslari en kii¢iik 19, en biiyiik 25 (X=24) olarak
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gozlemlenmistir. Orneklemde bulunan 115 6gretmen aday1 erkek, 428 kisi kadin, 41 Kkisi ise cinsiyet
belirtmemistir. 584 fen bilgisi 6gretmen adayinin 3.ve 4. siniflara dagilimi sirasiyla 307 ve 277 kisidir.

3.2. Veri Toplama Araglari

SR

Bu arastirmada veri toplamak icin "Cevre Tutum Olcegi" ,"Cevre Bilgi Testi" ve "Bilimsel Epistemolojik

Inang Olgegi" kullamlmistir.

3.2.1. Cevre Tutum Olgegi

Ogretmen adaylarinin cevreye karsi tutumlarim 6lgmek icin Kocak (2008) tarafindan fen bilgisi
ogretmen adaylarindan olusan bir érneklem yoluyla uyarlanan “Cevre Tutum Olcegi” kullamlmistir.
Olgekteki soru koklerinden 8’i olumsuz oldugu icin bu maddeler iizerinde ters kodlama yapilmistir. 16
maddelik 5'li likert tipinde soru koklerinden olusan tek boyutlu 6lgegin giivenirlik degeri Kogak (2008)
tarafindan Cronbach alpha cinsinden 0.82 olarak bulunmustur. Olgekten alinan yiiksek puan bu kodlamaya
gore ters kodlama yapildigi da goéz oOnilinde bulundurulacak olursa cevreye karst olumlu tutumu
gostermektedir. Bu ¢calisma kapsaminda kapsam gecerligi acisindan 6lgegin uygunlugu iki fen egitimcisi
tarafindan incelenmis olup yapi gecerligine yonelik dogrulayic1 faktér analizi (DFA) yapilmistir. DFA
sonuglarina gore olcekteki iki maddenin faktor yiik degerleri 0.2'nin altinda bulundugundan bu maddeler
analizden ¢ikartilarak DFA tekrar edilmis ve ikinci analizin sonug¢larina gére model uygunluk indeksleri
x2/df=3.03, CF1=0.92, TLI=0.89 ve RMSEA=0.05 seklinde gézlemlenmis olup model uygunlugunun kabul
edilebilir olduguna karar verilmistir. Analiz neticesinde ankette kalan maddelerin faktor yiik degerleri
0.35-0.59 araliginda gozlemlenmistir. Giivenirlik degeri olan Cronbach alpha degeri ise 0.81 olarak
bulunmustur. Bu analiz sonuglarina gore 14 maddeden olusan 6lgegin sonuglarinin giivenilir ve gecerli
kabul edilecegi diisiiniilerek yapisal esitlik modellemesi analizinde kullanilmasina karar verilmistir.

3.2.2. Cevre Bilgi Testi

Yavetz ve arkadaslar1 (2009) tarafindan gelistirilen ¢evre bilgi testinin Tiirk¢eye uyarlamasi Timur
(2011) tarafindan fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goéren bir 6gretmen aday1 grubu ile
gerceklestirilmistir. 33 sorudan olusan nihai testin KR-20 degeri 0.72 olarak bulunmustur. Bu ¢alisma
kapsaminda test sorular1 kapsam gecerligine uygunluk agisindan iki fen egitimcisi tarafindan incelenmis
olup testin tamaminin kullanilmasina karar verilmistir. Veri girisinden sonra hesaplanan KR-20 degeri ise
0.77 olarak gozlemlendiginden dolay: test sonuclarinin giivenilir oldugu kanaatine varilmistir. Cevre bilgi
testinin degerlendirilmesinde dogru cevaba "1" puan, yanlis ve bos cevaplara ise "0" puan verilmistir. Bu
baglamda testten alinabilecek en yiiksek puan 33, en diisiik puan ise 0 (sifir)'dir. Yapisal esitlik
modellemesi analizinde ¢evre bilgisi degiskeni bu Olgekten alinan toplam puanlar hesaplanarak
kodlanmustir.

3.2.3. Bilimsel Epistemolojik Inang Olcegi

Katilimcilarin bilimsel epistemolojik inanglarini 6l¢gmek icin Conley, Pintrich, Vekiri ve Harrison (2004)
tarafindan gelistirilen ve bilginin kaynagi, kesinligi, gelisimi ve gerekcelendirilmesi seklinde 4 boyuta sahip
olan 6lcek kullamlmustir. ilk kez Ozkan (2008) tarafindan Tiirkge’ye uyarlamas: gerceklestirilen Bilimsel
Epistemolojik inang¢ Olcegi, 26 sorudan olusan 5 dereceli Likert tipinde (5= kesinlikle katiliyorum, 1=
kesinlikle katilmiyorum) bir élgektir. ilkégretim seviyesinde giivenirlik ve gecerlik calismalari yapilan ve
Ozkan tarafindan 3 boyutlu olarak uyarlanan élgek, Bahgivan (2014) tarafindan fen bilimleri 6gretmen
adaylar1 tlizerinde uygulanarak orijinalinde yer alan 4 boyutlu yapiy1 muhafaza edecek sekilde
dogrulanmistir. Bahgivan (2014) tarafindan DFA ile dogrulanan 6l¢ek (x2/df=1.44, CF1=0.95, TLI=0.93 ve
RMSEA=0.04) bilginin kaynag, kesinligi, gelisimi ve gerekcelendirilmesi olmak ilizere 4 alt boyutu
0lgmektedir. Bahgivan (2014), bu boyutlar icin Cronbach alpha degerlerini 0.68, 0.66, 0.71 ve 0.82 olarak
bildirmistir.

Bu calisma kapsaminda 6lgegin yapi gecerligi birinci dereceden DFA ile test edilmistir. DFA sonuglarina
gore faktor yiikii 0.20 degerinin altinda oldugu i¢in bilginin kesinligi boyutundaki bir madde verilerden
¢ikartilarak analiz tekrar edilmistir. Bu islem sonucunda model uyum iyiligi indeksleri; x2/df=2.05,
CFI=0.93, TLI=0.91 ve RMSEA=0.04 seklinde gozlemlenmistir. DFA analizi sonucunda 6l¢cekte kalmasina
karar verilen maddeler icin faktor yiik degerleri 0.39-0.65 araliginda gozlemlenmistir. Cronbach alpha
degerleri ise bilginin kaynagi, kesinligi, gelisimi ve gerekcelendirilmesi boyutlari i¢in sirasiyla 0.81, 0.70,
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0.70 ve 0.65 olarak bulunmustur. Bu analizler sonucunda Bilimsel Epistemolojik Inan¢ Olgeginin 4 boyutlu
25 maddelik son halinin gecerli ve giivenilir sonuglar tiretecegi diisiiniilerek yapisal esitlik modellemesine
dahil edilmesine karar verilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglarinin Uygulanmasi

Yukarida aciklanan tig¢ 6l¢ek grubu ilk sayfada ¢alismanin amacini belirten kisa bir metin ile 6gretmen
adaylarina dagitilmistir. Ayrica giris kisminda 6gretmen adaylarinin yas, cinsiyet, okul, sinif diizeyi gibi
demografik bilgileri de istenmistir. Veri toplama amaci ile olusturulmus olan o6lcekler uygulamalarin
yapildig1 Universitelerin ilgili boliimlerinden birer 0Ogretim elemaninin rehberliginde, arastirmaci
tarafindan ders saatlerinde uygulanmis ve katilimcilardan goniilliiliik esasina gére herhangi bir siire
kisitlamasina gidilmeksizin doldurmalari istenmistir. Anketlerin ortalama doldurulma siiresi 25-30 dakika
olarak gozlemlenmistir. Biitiin anketler toplandiktan sonra veriler SPSS 21 programina girilmistir.

3.4. Veri Analizi

Verilerin analizi; veri 6n degerlendirmesi, betimsel analiz ve yapisal esitlik modellemesi (YEM) olmak
lizere {i¢ asamada gerceklestirilmistir. i1k olarak kayip veri analizi yapilmis ve verilere aykiri noktalarin
olup olmadig1 degerlendirilmistir. On veri degerlendirmesinin ardindan AMOS 21 programiyla DFA
yapilarak her bir 6lgegin ayr1 ayri teorik yapisi incelenmis, giivenirlik analizleri gerceklestirilmistir.
Giivenirlik analizinde SPSS 21 programu ile Cronbach alpha degerleri hesaplanmis ve son olarak arastirma
sorularinda gecen iligkilerin incelenmesi icin YEM analizlerinde de AMOS 21 programi kullanilmistir. Hem
DFA hem de YEM analizlerinde model uygunlugu yaygin olarak kullanilan model uygunluk indeksleri
lizerinden incelenmis, ardindan faktor yiik degerlerinin istatistiksel anlamli olma durumu gézden
gecirilmistir.

4. Bulgular

Calismadan elde edilen bulgular betimsel istatistikler ve YEM sonuglar1 bagliklar: altinda sunulmustur.

4.1. Betimsel Istatistikler

Bu baslik altinda veri toplama amaci ile uygulanan {i¢ farkh 6l¢iim aracindan elde edilen bulgular, ranj,
ortalama ve standart sapma gibi betimsel istatikler yolu ile sunulmustur.
4.1.1. Cevre Tutum Olcegi Betimsel Bulgular

Yontem kisminda belirtildigi tizere DFA sonuglar1 dogrultusunda toplam madde sayis1 16'dan 14'e
disiirtilen 6lcek maddelerine yonelik betimsel analiz sonuglar1 Tablo 1'de sunulmustur.
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Tablo 1
Cevre Tutum Olceginin Betimsel Analiz Sonuglari
Madde No. Ranj X SS

tl 1-5 4.36 0,82
t2 1-5 4.06 1,03
t3 1-5 4.20 0,97
t4 1-5 4.08 1,04
t5 1-5 4.58 0,83
té6 1-5 4.08 0,98
t7 1-5 4.42 0,97
t9 1-5 4.29 1,02
t10 1-5 3.90 1,23
t11 1-5 4.34 0,91
t12 1-5 4.44 0,98
t13 1-5 4.42 0,85
t14 1-5 4.35 1,07
t15 1-5 3.71 1,19

Tablo 1'de verilmis olan betimsel analiz sonuclarina gére madde ortalamalarina (X) baktigimizda
katilimcilarin ¢evreye karsi olumlu tutumlara sahip oldugu belirtilebilir. Tutum 6lceginde en yiiksek
puanlar 5,7, 12 ve 13 numarali maddelerde gozlemlenmistir. Buna gore fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
enerji-su tasarrufu, nesli tiikenen canlilarin korunmasi ve gevre sorunlarina karsi politik ve idari
hassasiyetin olusturulmasi konularinda en ytliksek tutum puanlarina sahip olduklari gériilmektedir. Tablo
1'de gosterilen standart sapma degerlerine (SS) bakildiginda ise katilimcilarin en diistik SS degerine 1.
maddede, en yiiksek SS degerine ise 10. maddede sahip oldugu goriilmektedir. Buna gore fen bilimleri
6gretmen adaylarinin ¢evre konusundaki bilinglendirmeye yonelik tutumlarinin birbirlerine oldukea yakin
oldugu, diger taraftan Ozan tabakasi konusundaki tutumlarinin kismen daha biiyiik bir ¢esitlilik gdsterdigi
goriilmektedir.

4.1.2. Cevre Bilgi Testi Betimsel Bulgular

Cevre bilgi testinin betimsel analiz sonuglar verilirken, bu degisken YEM analizlerinde toplam puan
lizerinden modele dahil edildiginden dolay1 betimsel analizler de toplam puan lizerinden verilmistir. Buna
gore bilgi testinden alinmis olan en diisiik toplam puan 2, en yiiksek puan ise 27 olarak gézlemlenmistir.
Katilimcilarin ortalama puani 16.46 (SS=5.39) olarak hesaplanmistir. Bu testten alinacak en yiiksek puanin
33 oldugu goz 6niinde bulundurulursa katilimcilarin gevre bilgisi dlizeylerinin orta noktanin altinda kaldigi
gorilmektedir. Bu sonug fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgisi konusundaki muhtemel bilgi
eksikliklerini ortaya koymaktadir.

4.1.3. Bilimsel Epistemolojik Inang Olcegi Betimsel Bulgular

Bilimsel Epistemolojik inang¢ Olgegine yonelik betimsel analiz sonuglar1 Tablo 2'de verilmistir. Betimsel
analizler ranj, ortalama, standart sapma ve boyut ortalamalarini icermektedir. Tablo 2 incelendiginde
katilimcilarin bilimsel epistemolojik inanglar1 biitiin maddeler icin orta noktanin (orta nokta 3’tiir)
lizerinde gozlenmistir. Gerekcelendirilme boyutunun ortalamasi diger boyutlarin ortalamalarindan daha
ylksektir. Baska bir deyisle, boyut ortalamalarini dikkate alacak olursak katilimcilarin bilimsel bilginin
gerekcelendirilmesi boyutundaki inanglarinin bilginin gelisimi boyutundaki inanc¢larindan daha sofistike
oldugu, ayrica; bilginin kesinligi boyutunda ise bilimsel epistemolojik inanclarin diger boyutlarina gore
daha naif inanglara sahip olduklar1 gorilmektedir. Tabloyu inceledigimizde boyut ortalamalarindaki
artisin o boyuttaki 6lcek maddelerinin SS'lerini de baskiladig1 goriilmektedir. Baska bir deyisle katilimcilar
en sofistike inanclara sahip oldugu gerekcelendirme boyutunun maddelerinde en diisiik SS degerlerine
sahiptirler.
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Tablo 2
Bilimsel epistemolojik inang 6l¢eginin betimsel analiz sonuclari
Boyut Madde No. Ranj X SS Boyut Ortalamasi
el 1-5 3.98 0.99
e6 1-5 3.81 1.07 3.68
Bilginin Kaynag el0 1-5 3.81 1.02
el5 1-5 3.17 0.97
el9 1-5 3.61 1.12
e2 1-5 3.76 1.12
el2 1-5 3.92 1.08 3.66
Bilginin Kesinligi elé6 1-5 3.48 1.06
e20 1-5 3.66 1.06
e23 1-5 3.49 1.09
e4 1-5 3.64 0.94
e8 1-5 3.87 0.93
Bilginin Gelisimi el3 15 388 107 379
el7 1-5 3.92 091
e2l 1-5 3.73 0.95
e25 1-5 3.71 0.89
e3 1-5 3.87 0.90
e5 1-5 4.03 0.92
e9 1-5 3.97 0.89
ell 1-5 3.72 0.88 3.92
Gerekcelendirme el4 1-5 3.95 0.89
el8 1-5 4.10 0.99
e22 1-5 3.82 0.97
e24 1-5 3.75 0.94
e26 1-5 4.06 0.93

4.2. YEM Bulgular

Kavramsal cerceve kisminda sunulan literatiire gore diizenlenen teorik model (Sekil 1) YEM yolu ile
analiz edilmistir. Test edilen model bilimsel epistemolojik inanglar, cevre bilgisi ve ¢cevreye karsi tutum
arasindaki varsayilan iligkilerin 6nermesi seklinde sunulmustur. Yapilan YEM analizleri sonucunda
degiskenler arasinda gozlemlenen p<.001 dizeyinde anlamli olan regresyon agirliklar1 Sekil 2'de

gosterilmistir.
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Sekil 2'de goriildiigii gibi bilimsel epistemolojik inanclarin alt boyutlarindan bilginin kaynag1 boyutu
disindaki biitiin boyutlar cevre bilgisini pozitif olarak yordamaktadir. Bununla beraber bilginin kesinligi ve
gerekcelendirilmesi boyutlar1 ¢evreye karsi tutumu olumlu yénde yordamaktadir. Son olarak YEM
sonuglar1 incelendiginde fen bilimleri 68retmen adaylarinin ¢evre hakkindaki bilgilerinin ¢evreye karsi
tutumlarina pozitif yonde etki ettigi gérilmistiir. Sonug olarak YEM analizi bilimsel epistemolojinin bazi
boyutlarinin ¢evre bilgisi ve cevreye karsi tutum ile anlaml diizeyde iliski gostermemesi disinda arastirma
hipotezini dogrulamistir. Sekil 2'de goriilen modelin evreni ne kadar temsil ettigini anlamak icin kontrol
edilen model uyum indeksleri x2/df=1.75, CFI=0.91, TLI=0.90 ve RMSEA=0.03 seklinde gozlemlendiginden
model uygunlugunun mitkemmel diizeyde oldugu sdylenebilir (Ayta¢ ve Ongen, 2012).

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢alismanin amaci fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanclari, cevre bilgisi ve
cevreye karsi tutumlari arasindaki iligkilerin incelenmesiydi. Bu amagla var olan literatiir taranarak Sekil
1'deki model olusturulmustur. Ol¢iim araglarinin gecerlikleri énceki calismalarda benzer érneklemlerde
kullanildiklar i¢cin DFA ile dogrulanmis giivenirlikleri ise Cronbach alpha degeri iizerinden hesaplanmis ve
6lceklerin tamamina yakin bir kismi korunarak kalan maddeler ile YEM analizleri gerceklestirilmistir.

Betimsel analiz sonuglarimiz fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inang ve ¢cevreye
kars1 tutumlarinin oldukca yiiksek oldugunu gosteriyor. Her iki degisken icin de 6gretmen adaylarinin
ortalama madde puanlari orta noktanin (orta nokta 3'tiir) iistiinde gézlemlenmistir. Ogretmen adaylarinin
cevre hakkinda bilgilerinin ise orta noktanin (orta nokta 16,5’tir) kismen altinda kaldig1 goriilmiistiir.

Genel olarak YEM analiz sonuglarinin beklentilerimizi karsiladigini séyleyebiliriz. Analiz sonuglari, fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inan¢larinin bilginin gelisimi, bilginin kesinligi ve
gerekcelendirilmesi boyutlarindaki epistemolojik inanclarinin cevre hakkindaki bilgilerini pozitif ve
anlaml diizeyde (p<.001) yordadigini gostermektedir. Baska bir sekilde ifade edecek olursak, fen bilimleri
O6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglar1 baglaminda bilginin gelisimi, bilginin kesinligi ve
gerekcelendirilmesi boyutlarindaki sofistike inanclarinin, onlarin cevre bilgisi konusundaki basari
diizeylerini artirdig1 gorilmustiir. Bireylerin epistemolojik inang¢larinin 6grenme ve 6gretmeye yonelik
inang ve bilgilerine gore daha merkezi bir konuma sahip oldugu (Hofer ve Pintrich, 1997) diisiiniilecek
olursa sonugclarimiz literatiirle uyumludur. Ayrica 6gretmen adaylar ile yapilan baska calismalarda da
benzer sonuclar bulunmustur (Oztiirk, 2009).

Ayrica 6gretmen adaylarinin, bilimsel epistemolojik inanglarinin, ¢evreye karsi tutumlarini, bilginin
kesinligi ve gerekcelendirilmesi boyutlar1 tlizerinden pozitif yordadigi gorilmiistir. Epistemolojik
inanclarin, inang sistemi icerisinde merkezi bir 6neme sahip oldugu (Bahcivan, 2014, Hofer ve Pintrich,
1997) ve tutumlarin inanglardan etkilendigini (Fishbein ve Ajzen, 1977) g6z 6niinde bulunduracak olursak
sonuglarimiz literatiirle uyum icindedir. Bununla beraber arastirmamizin bulgularina gore fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin ¢evre konusundaki bilgi diizeyleri onlarin ¢evreye karsi tutumlarini olumlu yonde
etkilemektedir. Benzer sonuclar farkli aragtirmacilar tarafindan 6gretmen adaylar1 (Bozdogan, 2011; Kog¢
ve Kuvag, 2016) ya da ilkogretim 6grencileri (Yilmaz, Boone ve Andersen, 2004) ile yapilan ¢alismalar
sonucunda da bulunmustur.

Bunlarin yani sira YEM analizi sonuglar1 gostermektedir ki bilimsel epistemolojik inancin bazi boyut ya
da boyutlarinin katihmecilarin ¢evre bilgisi ve tutumlariyla istatistiksel acidan anlamli bir iliski
bulunmamaktadir. Bunun sebepleri hakkinda iki farkli 6ngoriimiiz bulunmaktadir. Kullandigimiz 6lgme
araglarinin nicel olmasi, bilimsel epistemolojik inanclar ve tutum arasindaki iligkileri gozlemlememizde
yetersiz kalmis olabilir. Ya da Schommer'in (1994) de bahsettigi gibi bireylerin kisisel epistemolojilerinin
¢ok boyutlu bir yapiya sahip olmasi ve bu boyutlar arasinda uyum olma zorunlulugunun bulunmamasindan
dolayi istatistiksel acidan anlaml bir iliski bulunamamis olabilir.

Sonug olarak bu ¢alismanin verilerine dayanarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik
inanglarinin ve ¢gevreye karsi tutumlarinin olumlu oldugu, cevreyle ilgili bilgi diizeylerinin normal seviyede
oldugu gorilmektedir. Cok boyutlu bir yapiya sahip olan bilimsel epistemolojik inanclar, cevre bilgisi ve
tutumuyla olumlu iliskilere sahiptir. Katilimcilarin ¢evre bilgisi ve tutumlari arasinda beklendigi tizere
pozitif yordama iliskisi gozlenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cevre bilgisi ve ¢evreye karsi
tutumuyla bilimsel epistemolojik inang¢larin biitiin boyutlarda iliski bulunmamasi kisisel epistemoloji
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literatiirtindeki tekillik (gelisimsel) perspektifiyle uyumsuz ancak ¢ok boyutluluk (inang¢ sistemi)
perspektifiyle uyumludur.

Bu ¢alismanin sonuclar1 dogrultusunda iki farkli uygulama onerisinde bulunabiliriz:

1. Bu calismay: takip eden arastirmacilara nitel desene sahip olan arastirmalar yoluyla benzer
degiskenleri calismasini 6neriyoruz. Boylece gozlemledigimiz ve gozlemleyemedigimiz iliskilerin nedenleri
aydinlatilabilir. Ayrica benzer degiskenlerin YEM yoluyla calismak isteyen arastirmacilarin daha yiiksek
sayida katilimciyla modellerini test etmesi beklentilerimizi daha iyi karsilayan bulgularin ortaya ¢ikmasina
yardimci olabilir.

2. Sonuclarimiz fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi tutumlarinin bilimsel epistemolojik
inanclarindan ve bilgilerinden olumlu yonde etkilendigini gdstermektedir. Bu sonuctan hareketle
O0gretmen yetistirme programlarinda 6gretmen adaylarimizin ¢evreye karsi tutumlarini pozitif sekilde
etkilemesi beklenen bilimsel bilginin ve cevre bilgisinin daha nitelikli yollarla 6gretilmesi onerilir. Bu
sekilde olumlu tutuma sahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin da 6grenci davranis ve tutumlari
lizerinde olumlu etkilere sahip olacagi diisiiniilmektedir.
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