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ABSTRACT

One of the main building blocks in mathematics teaching is the numbers. The concept of number sense is also a concept that
has been in mathematics education for almost thirty years. The sense of number is to be able to use skillful numbers
effectively, to be able to deal with flexible thinking, and to be able to use different solution strategies in this respect. In the
literature there are studies on situation analysis related to the sense of number, the relationship between the number sense
and other concepts, the studies aimed at improving the sense of numbers, and the detection studies related to the factors that
affect this concept. This study aims to examine the students’ number sense according to school types. The study is a survey
study. The study sample is consist of totally 110 students whose schools are state middle school, imam Hatip middle school
and private middle school at seventh grade in West Black sea region. Their age is changing between 12 and 13. Number sense
test involving 20 questions is carried out as an instrument to gather data. Experts’ ideas and literature are benefited for the
test. By using the instrument, the data were evaluated in three categories. These categories are the solution based on number
sense, the solution based on rules and wrong or empty answer. These are evaluated 2, 1, 0 points in order. One way analysis
of variance with raw scores is carried out. The findings show that there is a significant difference between average of the
private school and the other two schools. It is thought that one of the reasons of differences in students is different
environmental factors having an effect on the students’ number sense skills.

Keywords: Mathematics Teaching, Number Sense, Middle School Students.

EXTENDED ABSTRACT

Introduction

At present, the countries aims to raise individuals making decisions rapidly in every aspect of life through thinking more simple
and flexible. On basis of practical life mathematics has a great role. The conditions of the world in constant change cause that the
number sense concept has taken place in mathematical studies in the last three decades. Number sense means knowing the
numbers well and thinking over them flexible, making reasonable decisions through calculating them effectively. The people having
a high number sense reach solutions quickly through choosing suitable strategies. Furthermore they make more sensible decisions
during the process of the results' evaluations. Number sense is important since the people face to face the numbers in daily routine.
They get the basic mathematical skills at school. It is also important that the students get the skills conceptually on their own
besides they are taught them with some definite rules. In this way they create their own solutions related to number sense. For
instance the students learning numbers and comparisons between them well at school know the numbers' quantitive in amount.
When he is asked to measure a definite distance, he is expected to guess an approximate answer to the certain one. Since they can
figure out the number, between two most reasonable numbers, for the distance's measurement. If the knowledge is memorized,
the only alternative for the person who wants to find an answer for the distance length is to measure it with meter. Using their own
skills, the students come to conclusion in more practical ways by means of meaningful learning. Their right decisions for strategies
in guessing can help them to make reasonable judgements about the problems they face to face in the future. As the information
learnt with the strict rules based on the definite algorithm can help us to find the right answer but we just try to think in restricted
area when facing different problems. Since it causes anxiety and doubtfulness, there will be loss of time and wrong decisions in
problem solving. This results in wrong attitudes towards mathematics and perception saying that mathematics is a difficult lesson
to understand. However the first step to love mathematics is to do it. We need to adopt mathematics education purified from
memorizing and some definite rules and structures. Firstly we should aim to guide the students to thinking in more flexible
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strategies to understand number sense concepts meaningfully and comparisons between them. We should make a programme
including this critical priority in mathematics education. Thus the student can create alternative strategies for solutions to the
problems or know that there are lots of strategies at least. As it is obvious that mathematics is used in professional, scientific,
academical area, number sense takes a great place in mathematics education. One of the main building blocks in mathematics
teaching is the numbers. The concept of number sense is also a concept that has been in mathematics education for almost thirty
years. The sense of number is to be able to use skillful numbers effectively, to be able to deal with flexible thinking, and to be able
to use different solution strategies in this respect. In the literature there are studies on situation analysis related to the sense of
number, the relationship between the number sense and other concepts, the studies aimed at improving the sense of numbers, and
the detection studies related to the factors that affect this concept. Unlike the studies done in the literature, this study aims to
examine the students’ number sense according to school types.

Method

This study is a survey study included in quantitative research approaches. Survey studies descriptively describe the current
situation of a desired phenomenon or event within its own context. The study sample is consist of totally 110 students whose
schools are state school, imam orator school and private school at seventh grade in West Black sea region. Their age is changing
between 12 and 13. The students at grade 7 and 8 are studying these test item questions within the secondary education
programme. The students at 8 grades are more inclined to solutions based on rules because of the exam of high school entrance
That's why grade 7 is chosen for the study. Number sense test involving 20 questions is carried out as an instrument to gather data.
9 in 20 questions are about number knowledge and skill to use numbers, 7 in 20 questions are about operation knowledge and
skill to use operations, 4 in 20 questions are about the skills related to logical calculations with the number and operation skills.
Experts’ ideas and literature are benefited for the test. By using the instrument, the data is evaluated in three categories. These
categories are the solution based on number sense, the solution based on rules and wrong or empty answer. These are evaluated
2,1, 0 points in order. One way analysis of variance with raw scores is carried out.

Findings, Discussion and Results

The findings show that there is a significant difference between average of the private school and the other two schools. The
recommendations about improving the students’ number sense and the guesses about these differences’ reasons were made. This
result is consistent with the results of studies conducted in this area. Indeed, researchers say that individuals have come to the
world equipped with knowledge and skills for innate quantitative values (Dehaene, 1997; Hope, 1989; Olkun, Mutlu and Sari, 2017).
It is revealed by researchers that there is a relationship between the sense of number and mathematics success starting from
primary school years (Olkun, Mutlu and Sari, 2017). However, it is stated that the sense of number can be improved and the
environmental factors will be effective on this issue (Carneiro, 2008; Fiore, 2000; Olkun, Mutlu and Sari, 2017; Reys, 1994; Yang
and Hsu, 2009). There are researchers who say that appropriate environments should be established in the development of the
sense of numbers, and that school and family are an important factor (Carneiro, 2008; Fiore, 2000; Greeno, 1991; Olkun, Mutlu and
Sari, 2017; Reys, 1994; Yang and Hsu, 2009). The results obtained in this study once again demonstrate environmental conditions
and learning environments can be effective in the development of the sense of number. From now on, it is suggested that the work
to be done for the sense of numbers should be made with wider sampling and that the diversity of school types should be increased.
In addition, it can be investigated whether there is any difference in the number sense of individuals in terms of variables such as
occupation, economic level, education level, technology usage of the individuals in the family.
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OZET

Matematik 6gretiminde ana yapi taglarindan biri sayilardir. Say1 duyusu kavrami da yaklasik otuz yildir matematik egitimi
icerisinde olan bir kavramdir. Say1 duyusu sayilar etkili kullanma, esnek diisiinme ile islem yapabilme ve bu sayede farkl
¢ozlim yolu stratejilerini kullanabilmedir. Bu ¢alisma ile 6grencilerin say1 duyusu becerilerinin okul tiirii yoniinden farklilik
gosterip gostermediginin incelenmesi amaclanmistir. Calismada tarama yonteminden yararlanilmistir. Calismanin
orneklemini Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde bir devlet ortaokulu, bir imam-hatip ortaokulu ve bir 6zel ortaokuldan yaslar1 12 ile
13 arasinda degisen toplam 110 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 20 sorudan olusan bir say1
duyusu testi kullanilmistir. Veri toplama aracinin gelistirilmesinde uzman goériisleri ve ilgili literatiirden yararlanilmistir. Veri
toplama araci ile elde edilen veriler say1 duyusu kullanimi ile ¢6ziim, kural temelli ¢dziim, yanlis ya da bos cevap olarak ii¢
kategoride sirasiyla 2, 1, 0 puan olarak degerlendirilmistir. Ham puanlar ile tek faktorlii varyans analizi (Anova) yapilmistir.
Elde edilen bulgulardan égrencilerin say1 duyularinin okul tiirtine gére degisiklik gésterdigi sonucuna varilmistir. Bu farkhilik
sayl duyusu becerilerinin ¢evresel faktorlerden etkilendigini ortaya koymaktadir. Okullarda 6grencilerin say1 duyusu
becerilerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar yapilmasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Say1 Duyusu, Ortaokul Ogrencileri.

1. Giris

Glinlimiizde matematik 6gretimi geleneksel yollardan ziyade cagin gerektirdigi dogrultuda olmalidir.
Bu da daha pratik yollar sunan esnek diisiinmenin 6n planda oldugu yollarla gerceklesebilir. Ciinkii bilgileri
ezberlemek, matematiksel diisiinmeyi engellemektedir. Bunun yerine problemlere mantiksal olarak
yaklasilmas1 gerekmektedir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008). insani1 diger canlilardan ayiran en énemli
ozellik diisiinme ve muhakeme edebilme becerisidir. Bu beceriye katki saglayan 6nemli becerilerden biri
de matematiksel diisiinme ve muhakeme edebilme becerisidir. Bu nedenle matematik egitiminin 6gretim
programlarinda 6zel bir yeri vardir. Ciinkii matematiksel iligkileri fark etme, problemlerin ¢oziimlerine
yonelik farkli stratejiler gelistirme, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma, genelleme yapma gibi 6nemli
beceriler, her bireyin uygun kosullarda kullanabilmesi gereken becerilerdir (Umay, 2003). Bu becerilere
yonelik kazanimlar ise agirlikli olarak matematik 6gretim programlarinda yer almaktadir.

Say1 duyusu en genel anlamiyla kisinin sayilar ve islemleri etkili bir sekilde kullanabilme ve bu
durumlara yatkinligini problem ¢oziimlerinde en uygun stratejiyi segcmek i¢in esnek yollara basvurabilme
yetenegidir (Reys ve Yang, 1998). Diisiinmenin 6n planda oldugu, anlamli 6grenmelerle desteklenen ve
sezgisel 6zelliklerin sonucu bireyde olusmaya baslayan, matematik egitiminin son otuz yili igerisindeki
calismalarina konu olan say1 duyusu kavraminin matematiksel diisiinmenin olusmasi i¢cin atilan bir temel
oldugu soylenebilir (NCTM, 1989). Say1 duyusunun karakteristik 6zelliklerinin bu kavramin anlasilmasi
icin iyi bilinmesi ve belirli bir ¢erceve icine alinarak aciklanmasi birgok arastirmaci tarafindan tizerinde
cok calisilan bir konu haline gelmistir. Say1 duyusu kavrami tanimlanmasi zor olan bir kavram olmasina
karsin anlasilmasi kolaydir. Matematigin 6grenimiyle ilgisi olan say1 duyusu hayatin ilk baslarinda bireyde
olusmaya baslamaktadir (Dehaene, 1997). Sowder’a (1992) gore tahmin ve zihinsel hesaplamalar yapma,
sayilarin anlami ve sayi sistemlerinin yapisini bilmenin kavramsal ¢cergevesinin énemli iki konu bashgidir.
Mclntosh, Reys ve Reys (1992) ise say1 duyusunun sinirlarinin ¢ok daha genis oldugunu fakat sayilari ¢ok
iyi bilme, islemleri ¢ok iyi bilme ve sayilarla islem bilgisini kullanarak etkili matematiksel ¢ikarimlar
(hesaplamalar) ortaya koyma olarak tli¢ ana bilesen etrafinda bu kavrami a¢iklamislardir. Bu li¢ ana bilesen
ve birbirleriyle olan iligkiler Sekil 1'de goriilmektedir.
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Sayilar islemler
SAYI DUYUSL
HESAPLAMALAR

Sekil 1. Sayi duyusunun {i¢ ana bileseni ve birbirleriyle olan iliskisi

NCTM’ye (1989) gore say1 duyusu yliksek olan 6grenci becerileri sunlardir:

Sayilarin anlamini iyi bilme

Islemlerin anlamini iyi bilme

Sayilar arasinda birden fazla iliski kurabilme
Sayilarin goreceli buyiikliiklerini gérebilme
Uygun referans noktasi gelistirme

Greeno (1991) ise say1 duyusuna sahip 6grencilerin sayilara ¢ok iyi derecede hakim olduklarin, bilissel
olarak tist diizey islem yapabildiklerini ve sayilarin ¢oklu gésterimlerini kullanarak aralarindaki buytikliik
kiciikliik iligkilerini ortaya koyduklarini belirtmistir. Boylece O6grenciler hesaplama yaptiklarinda
bulduklar1 sonuclarin akla yatkinhigini alisilmis stratejiler disinda daha farkli ve esnek yollarla kontrol
edebilir ve mantiksal ¢ikarimlarda uygun referans noktalarini kullanabilirler. Berch’e (2005) gore say1
duyusuna sahip olmak sayilarin anlamindan en karmasik matematik problemleri i¢in uygun strateji
gelistirmeye kadar bir¢ok konuda kisiyi basariya ulastirir. Bu basariya ulasmak icin de kisinin bilgi, beceri,
farkindalik, stirec, beklenti, arzu ve his gibi kavramlara hakimiyeti 6n plandadir.

Say1 duyusu lizerine yapilan tanimlarda farklhliklar olmakla birlikte say1 duyusu becerilerinin
kazandirilmasinda anlamli 6grenmeye vurgu yapildiglr goriilmektedir. Yeterince soyut bir ders olan
matematik anlaml 6grenme acisindan 6gretmenin farkl etkinliklere yonelmesini zorunlu kilar (Anghileri,
2000; Dunphy, 2007; McIntosh, Reys, Reys, Bana, Farrell, 1997; NCTM, 2000; Yang ve Hsu 2009; Yang,
2005). Diistinme asamasinda olan 6grenci eger bilgiyi anlamlandiramazsa karsilastigi problemlerin
¢oziimiinde sorunlar yasar. {1k ¢6ziim yolu olarak aklina daima ezberledigi kural temelli ¢6ziim yollar gelir.
Burada ogretmenin rolii 6n plandadir (Sengiil ve Giilbagci Dede, 2014). Ogrencilerin say1 duyusu
gelismesinde O6nemli etkenlerinden biri 6gretmenlerdir. Say1 duyusu gelisimine katkida bulunan
o0gretmenlerin say1 duyusu becerilerinin de dogal olarak gelismis olmasi beklenir (Yang, 2007; Yang, Reys
ve Reys, 2009). Say1 duyusuna yonelik 6gretim stratejilerini uygun sekilde sinif ortaminda yerine getiren
bir 68retmen, 6grencilerin say1 duyusu becerilerinde artis saglayabilir. Bu stratejiler; siirec odakli problem
cozimleri kullanma, yazili gérevler kullanma, strateji gelistirme noktasinda 6grencileri tesvik etme, yazil,
zihinsel, yaklasik veya hesap makinesi gibi farkli hesaplamalar yapma, uygun o6l¢lim referanslarin
kullanmalarini saglama, 6grencilerin i¢sel sorgulamalarina yardimci olma seklindedir (Reys, 1994). Bu
stratejilerin kullaniminda 6gretmenin 6grencilere uygun, anahtar sorular yoneltmesi de olduk¢a 6nemlidir.

1.1. Arastirmanin Amaci ve Problemi

Literatiirde say1 duyusu ile ilgili mevcut durum analizi, say1 duyusunun baska kavramlarla iliskisi ve say1
duyusunu gelistirmeye yonelik calismalar ve bu kavrami etkileyen faktorlere iliskin tespitler
bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalardan farkli olarak bu ¢alisma ile 68rencilerin say1 duyusu becerilerinin
okul tiirti yontinden farkhlik gosterip gostermediginin incelenmesi amag¢lanmistir. Bu amag dogrultusunda
arastirmanin problemi; “Okul tiirlerine gére ortaokul 6grencilerinin sayt duyulari arasinda anlamli bir fark
var midir?” seklinde belirlenmistir.
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2. Yontem

Ortaokul 6grencilerinin okul tiirlerine gore say1 duyularinin incelendigi bu ¢calismada nicel yontemler
icerisinde bulunan tarama ¢alismasi yonteminden yararlanilmistir. Tarama arastirmalari ile istenilen bir
olgu veya olay hakkinda mevcut durumlarin kendi kosullari igerisinde betimsel bir sekilde ifade edilmesi
saglanir (Karasar, 2009).

2.1. Orneklem

Calismanin 6rneklemini Bat1 Karadeniz Bolgesinde bir devlet ortaokulu, bir imam-hatip ortaokulu ve bir
0zel ortaokuldan olusan yaslar1 12 ile 13 arasinda degisen toplam 110, yedinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Test maddelerindeki sorularin igerikleri 7. ve 8. sinif dlizeylerine uygun olmakla birlikte
8. sinif dgrencilerinin lise sinavlar1 nedeniyle kural temelli ¢6ziimleri tercih edecekleri tahmin edilerek
calismanin 7. siif 6grencileri ile ytiriitiilmesinin daha uygun olacagi diistiniilmiistiir. Calismanin yapilacagi
bélgede okul tiirlerinin belirlenmesinde Milli Egitim Bakanlhig: tarafindan agiklanan Ortaokul, imam Hatip
Ortaokulu, Ozel Ortaokul, Yatih Bélge Ortaokulu ve diger olmak iizere bes okul tiiriinden mevcut olan tig
ortaokul tiirii secilmistir. Okul tiirii ve cinsiyete gore 6grenci dagilimi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1

Ortaokul 6grencilerinin okul tiirii ve cinsiyetlere goére dagilimi

Okaul tiirii Kiz Erkek TOPLAM
f % f % f %

Ortaokul 22 44,0 19 31,7 41 37,3

Imam Hatip Ortaokulu 14 28,0 23 38,3 37 33,6

Ozel Ortaokul 14 28,0 18 30,0 32 29,1

TOPLAM 50 100 60 100 110 100

Tablo 1’den de goriildiigii gibi calismaya katilan dgrencilerin %37,3’ii Ortaokul, %33,6’s1 Imam Hatip
Ortaokulu ve %29,1'i ise Ozel Ortaokulda Ogrenim gérmektedir. Bununla birlikte arastirma
ornekleminin %45,5’ini kiz 6grenciler (50) ve %54,5’ini ise erkek 6grenciler (60) olusturmaktadir.

2.2. Veri Toplama Aract

Bu arastirmada veri toplama araci olarak EK.1 ‘de goriilen 20 sorudan olusan sayir duyusu testi
kullanilmistir. Bu testteki 11, 12 ve 13. sorular Kayhan Altay ve Umay (2013) ve diger sorular McIntosh ve
dig. (1997) calismalarindan yararlanilarak olusturulmustur. Testin olusturulmasinda ilgili literatiiriin
yaninda uzman goriislerinden de yararlanilmistir. Tablo 2’de veri toplama aracinda bulunan sorularin
McIntosh ve dig. (1992) calismalarinda belirttigi gibi i¢ ana bilesene ve alt bilesenlere gore dagilimi
gosterilmistir.

Tablo 2
Test maddelerinin McIntosh ve dig. (1992) say1 duyusu bilesenlerine gére dagilimi
: . Soru Toplam

Ana Bilesen Bilesen Numarasi (Yiizde)

1. Sayillann  etkili 1.1 Sayilarin diizenini algilama 1,2,3

kullanabilme 1.2 Sayilarin ¢oklu gdsterimleri 4,5,7,8
1.3 Sayilarin goreceli ve mutlak biiytikliiklerini 6 9 (% 45)
algilama
1.4 Olgtim referanslari sistemi 9

2. lslemleri etkili 2.1 Islemlerin etkilerini anlama 10,11,12

kullanabilme 2.2 Matematiksel ozellikleri anlama 13,14 7 (% 35)
2.3 Islemler arasu iligkileri anlama 15,16

3. Say1 ve islem 3.1 Problem igerigiile yapilmasi uygun islemlerin 17

becerisiyle mantikli iligkisini anlama

hesaplamalar yapma 3.2 Cesitli stratejilerin farkindalig 19 4 (% 20)
3.3 Bir ifadeyi etkili kullanabilmeye egilim 18

3.4 Verileri gézden gecirme ve uygun sonuca egilim 20
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Tablo 2’den de goruldiigi gibi Mclntosh ve dig. (1992) say1 duyusu ana bilesenleri, sayilart etkili
kullanabilme, islemleri etkili kullanabilme ve say1 ve islem becerisiyle mantikli hesaplamalar yapma seklinde
olup bu ili¢ ana bilesene ait alt bilesenler ve her bilesenle ilgili sorularin dagilimi ve ytizdeleri acikca
belirtilmistir. Bu sorulardan dokuzunun say1 bilgisi ve sayilari etkili kullanabilme, yedisinin islem bilgisi ve
islemleri etkili kullanabilme, dérdiiniin de say1 ve islem becerisiyle mantikli hesaplamalar yapma ile ilgili
oldugu gorilmektedir. Veri toplama aracinin say1 kiimelerinin tamamina dontik olabilmesini saglamak i¢cin
ilk iki bilesenle ilgili soru sayisinin diger bilesendeki soru sayisindan daha fazla olmasi tercih edilmistir.

2.3. Veri Toplama Aracinin Gegerlilik ve Giivenilirligi

Ogrencilerin say1 duyusu seviyelerini 6lcmeye yonelik hazirlanan test maddelerinin bir arada uyum
icinde calisip calismadigini incelemek, istenen amaca uygun olup olmadigini belirlemek icin Rach analizi
yapilmistir. Say1 duyusu testinden elde edilen verinin Rasch modeline uygunlugu WINSTEPS 3.72 bilgisayar
programui ile incelenmistir. Verinin modele uyumu giivenilirlik istatistikleri, ayiricilik indeksleri, madde
uyum istatistikleri ve 6zet istatistikleri ile belirlenmistir. Resim 1’de calismaya katilan 110 6grenci ve 20
test maddesi icin 0zet istatistiklere ait WINSTEPS 3.72 ekran goriintiisii goriilmektedir.

TAELE 3.1 SR¥I DUYUST TESTI ZOU45eWE.THT Oect Z5 13:E:5 2017
INEUT: 110 Bersom 20 Item EREPORTED: 110 Person 20 Item &0 CRATS WINSTEES 3_T72.3

SUMMRRY OF 110 MERSURELD Person

I TOTAL MODEL INFIT QOUTFEFIT |
| SCORE COTNT MERSTRE ERRCE MMSQ Z5TD MISC ZETD |
e |
| MERW 12.0 Z0.0 -1.1 .5 588 21 .55 11
| 5.D. 8.5 0 1.4 _Z _35 _5 =11 2 1
| MEXH 3%.0 Z0.0 3.8 1.1 Z2_00 2.7 F_Z8 3.2 1
| MINMN 1.0 Z0.0 -a.d .3 _3H -2.5 [1}=] -Z.1 |
|- |
| BEERL BHMEE 5 TRUE =D 1.3 SEPRBATION 2_.50 Person RELTAEBILITY -Bg |
|MCDEL BHMSE E TRIE =D 1.3 SEPRBATION Z2_g& DPerson RELIAEILITY -gg |
| 5.E. OF Person MERN = _1 |
Perzon BAW SCORE-TO-MERSTRE CORBELATION = _57
CROWEBARCH RLDPHE (ER-20) Perscon RBRW SCJORE "TEST" BELIRRILITY = .51

SUFMARY OF Z0 MEASURED Item

I TOTRL MODEL INFIT OUTFIT |
I SCORE COUMT MEASTURE ERROR MNEQ ZETD MIMEOD Z5TD |
e — |
| MERN ge.0 110.0 -a _E 1.01 -1 .55 0l
| 5.0. 6.0 i) 1.0 -0 13 _8 -30 1.0 1
| HMREX 155.0 110.0 1.4 J2 1_25 1.8 1.E5 2.2 1
| MIN Z4.0 110.0 -Z.& 1 TH -1.8& El -1.7 1
|--— |
| BELL EHMSE -Z TRUE ED 1.0 SEPRBARTION E5_ZZ Item EELIREILITY 5& |
|MODEL EMSE -2 TRUE ED 1.0 SEPRBATION E5.37 Item EELIABILITY .57 |
| 8.E. OF Item MERN = _Z |
UHEEAN=_0000 USCRLE=1_0000
Item BRW SCORE-TO-MERSURE COBEELATICN = —_58
2200 DATA POINTS. LOG-LIEELIHOOD CHI-SQUARE: 27Z2A_Z2]1 with 2051 4d.f. p=.0000
Glokal Boot-Mean—-Sguare Besidual (excluding extrems scorss): 5478

Resim 1. Say1 duyusu testi 6zet istatistikleri

Guvenilir bir 6lgme aracindan beklenen kisi giivenilirlik gostergesi 0,80’den biiyiik olmasidir (Bond ve
Fox, 2007; Linacre, 2011). Tablo 3’ten gortldiigi gibi gilivenilirlik endekslerinin yiliksek olmasi (Item
separation reliability = 0,97; Person separation reliability=0,88; Cronbach alpha =0,91) test maddelerinin
i¢ tutarlihginin iyi oldugunu géstermektedir. Bu bulgular tiim maddelerin ve sorulari cevaplamaya ¢alisan
kisilerin tek bir yapida 6lgiilebilecegini gosterir. Yani say1 duyusu testinin giivenilir bir 6lcme araci oldugu
ve katilimcilarin bu teste uygun oldugu séylenebilir.

Tiim maddelerin Rasch modeli beklentileri ile uyumlu oldugunu gosteren bir baska etmen de ZSTD
degerleridir. infit ve outfit ZSTD degerlerinin -2 ile 2 arasinda olmasi maddelerin Rasch modeli ile
uyumlulugunu goésterir. Tablo 3’ten goriildiigii gibi say1 duyusu test maddelerinin ZSTD infit ve outfit
istatistikleri -2 ile 2 arasinda elde edilmistir.
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Kisi tabakalasma seviyelerini belirlemek icin kullanilan, kisi ayiricilik gostergesi, giivenilirligi
aciklamada alternatif bir yoldur. 2’den ytiksek bir kisi ayiricilik gostergesi iyi bir test giivenilirligi anlamina
gelir. 1'den kiiciik bir kisi ayiricilik gostergesi de 6lciim hatalar ytliziinden farkliliklar oldugunu ima eder
(Bond ve Fox, 2007; Fisher, 1992). Tablo 3’te goriildiigii gibi kisi ayiricilik indeksi 2,66 olmasi iyi bir test
glvenilirligi anlamina gelmektedir.

Benzer olarak Cronbach Alpha 6lgme aracinin i¢ tutarhiliginin bir gostergesidir. (Bond ve Fox, 2007;
Linacre, 2007). Cronbach Alpha degerinin 0,90 tstii olmasi 6lgme aracinin i¢ tutarliliginin iyi oldugunu,
0.70 ve 0.90 arasinda ise 6l¢gme aracinin orta tutarlilikta bir 6lcek oldugunu goésterir (Bond ve Fox, 2007).
Tablo 3’ten goriildigii gibi Cronbach Alpha degeri 0,91 olarak elde edilmistir.

WINSTEPS 3.72 modelleme programi ile test maddelerinin uyum istatistikleri acik bir sekilde
goriilebilmektedir. Asagidaki resimde say1r duyusu test maddelerinin uygunluk ici ve uygunluk disi
Ol¢timleri verilmistir.

TEBLE 13.1 SAYI DUYUSU TESTI ZOU4SeWS . TXT Oct 25 13:25 Z017
INEUT: 110 Person Z0 Item EREPORTED: 110 Person 20 Item &0 CATS WIHSTEES 3.T72.3

Item STARTISTICS: MERSURE ORDER

IENTRY TOTAL TOTAL MODEL| INFIT | OUTFIT |PT-MEASURE |EXACT MRICH| I
INUMEER SCORE COUNT MERSURE S5.E. |MMSQ ZSTDIMNSQ ZSTDICORR. EXE.| OBS% EXPR| Item & |
[ e e - o Fmmmm
[ g 24 110 1.4 .Z11.00 1] .58 -.8| .&0 _5€| 2.4 54.3| 8 o
[ 15 33 110 1.1 J2] 78 -1.2] .58 -1.Z| &6 SE| 7s.2 T3.Z| 1% ol
[ 139 25 110 1.1 .Z11.06 .31 .83 -l .57 57| 85.1 S8E.5| 13 o
[ 11 36 110 1.0 .2] .83 -1.0] .75 -.7| .64 SE| 20.0 TE.7| 11 o |
[ 20 28 110 .2 .2]1.23  1.g|1.3 1.11 .47 53| 3.1 TE.5| 20 o
[ 10 58 110 7 JZ11.02 2] .30 -.8] B8 58| 7.7 ERB_O] 10 o
[ 7 33 110 & .Z11.00 J1] .85 -.3] &3 g0 77.3 TE.8| ol
[ 1 3z 110 .E .2 .%2 -.Z| .51 -.2| .&2 g0 B4.5 =4.2] 1 o |
[ 1z 58 110 .4 .2| B0 -1.81 .72 -1.71 .€9 g0 TI.& &7.2| 12 o
[ 14 48 110 .3 J211.18 _5]1.85 1.&] _E5 g1] €82 7T1.%| 14 o
[ 16 53 110 .3 LE11.11 S711.17 STl .58 €1] €6.4 &B.5| 16 o
[ 18 &0 110 .1 .211.06 -El1.20 .31 .58 €1] €4.5 &5.3| 18 ol
[ 4 EE 110 -.z -J - T S Y E - - R -2 §3] 4.5 &E5.3| 4 ol
[ 12 70 110 -.z .Z] .33  -.5| .26 -_&| _.&5 §3] &2.7 &1.8| 13 ol
[ 17 78 110 -.E 1j1.11 gl .28 -.3| .&% .g4| ©6.4 &0.4] 17 o
[ z 104 110 -1.1 1] 8% -.31 .78 -.3| &7 €3] E5.5 5€.3| 2 o
[ & 105 110 -1.z2 1]1.04 -311.01 B R = €3] 0.0 5E5.1] & o |
[ 5 113 110 -1.13 1]1.03 .31 .37 -.1] ez §2] 7.3 5E.7| & o
[ 3 11% 110 -1.4 11105 71 .87 ol &1 €31 57.3 55.7| 3 o |
[ & 153 110 -Z.6 Z|1.20 1.5]1.5% Z.Z| .45 SE| EB.Z E4.8| & o
N o e o o o
| MERN E&.0 110.0 o L211.01 11 .35 -0 | 5.1 &%.0] I
| 5.0 3860 0 1.0 .o .13 gl .3 1.01 | 10.7 5.8 |

Resim 2. Say1 duyusu testi madde uyum istatistikleri

Maddeler i¢cin kabul edilebilir uygunluk i¢i (INFIT MNSQ) ve uygunluk dis1 (OUTFIT MNSQ) degerleri 0,5
ile 1,7 arasindadir (Bond ve Fox, 2007). En ideal deger 1,00’dir. Tablo 4 incelendiginde say1 duyusu test
maddelerinin hi¢birinin kabul edilebilir uyum sinirlar disinda kalmadig: goriilmektedir.

2.4. Verilerin Analizi

Veri toplama araci ile elde edilen veriler say1 duyusu kullanimi ile ¢6ziim, kural temelli ¢6ziim, yanlis ya
da bos cevap olarak ii¢ kategoride ve sirasi ile 2, 1, 0 puan olarak degerlendirilmistir. Tablo 3’te veri
toplama aracindaki bir sorunun nasil degerlendirildigi 6rnek olarak sunulmustur.
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Tablo 3
Verilerin degerlendirilmesine yonelik kategori, 6rnek durumlar ve puanlama
Kategori Ornek 6grenci cevaplart Puan
Say1 CEVAP:/O@!.>D;§§§:‘£T_>QT§5§(3, 5
duyusu 2 2
!(ulla?‘m.t.m ACIKLAMA:%;acmm |
ile ¢oziim 0)S%5 = ya cimdon Bren do'e
) °/°6‘= rl.hnc\:\ Qiren . !
4 A Aéa.mM? euty

Bu cevapta dgrenci cevap ararken payda esitleme gibi klasik bir kural yerine uygun

bir referans noktas: segerek (yarima yakinliga gore) siralama yapmayi tercih

etmistir.
Kural
temelli
¢Oziim 1

Bu cevapta dgrenci verilen sayilar1 rasyonel olarak yazip payda esitleme yani
kurala dayali bir ¢6ziim yoluna gitmistir.

Ug okul tiiriinden toplam 110 6grencinin her bir soruya vermis oldugu cevaplar Tablo 5’te oldugu gibi
degerlendirilerek her bir 6grencinin ham puani elde edilmis ve bu ham puanlar ile de Tek Faktorlii Varyans
Analizi (Anova) yapilarak say1 duyusunun okul tiirlerine gore karsilastirilmasi saglanmistir.

3. Bulgular ve Yorum

Okul tiirlerine gore 6grencilerin say1 duyusu testinden elde ettikleri puanlara iliskin betimsel veriler
Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4

Okul tiirlerine gore say1 duyusu puanlari acisindan betimsel istatistikler
Okul Tiirleri N Min. Max. X SS
Ortaokul 41 1,00 32,00 8,07 7,00
[mam Hatip 57 1,00 26,00 9,89 5,80
Ortaokulu
Ozel Ortaokul 32 4,00 39,00 19,28 9,44

Tablo 4’dan goriildiigii gibi sayr duyusu testinden alinan veriler dogrultusunda, Ozel Ortaokul
ogrencilerinin say1 duyusu puanlarina gore ortalamalarinin diger okul tiirlerine goére daha fazla oldugu
gorilmektedir. Bu ortalama farkinin anlamli olup olmadigini incelemek i¢in Tek Faktorlii Varyans

Analizine ihtiya¢ duyulmustur. Tek Faktorlii Varyans Analizinden elde edilen sonuglar Tablo 5’de
goriilmektedir.
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Tablo 5

Okul tiirlerine gore say1 duyusu ortalamalarinin One-Way ANOVA sonugclari
Varyansin Kareler Serbestlik Kareler
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi P
Guplar Arasi 50,821 2 25,411 22,089 ,000
Gruplar i¢i 123,091 107 1,150
Toplam 173,912 109

Tablo 5’de verilen varyans analizi tablosuna bakildiginda say1 duyusu ortalamalarinin okul tiirlerine
gore anlaml bir farklilik gésterdigi anlasilmaktadir [F(2, 107)=22,089, p<.05]. Bu farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugu post-hoc testi ile sinanmistir. Bu testten elde edilen sonuclar ise Tablo 6'da goriilmektedir.

Tablo 6
One-Way ANOVA Sonrasi Post-Hoc testi sonuglari
Okul Tirleri Okul Tirleri Ortalama Farki ss P
) 0n._ (1)
Ortaokul Imam Hatip Ortaokulu -38261 24321 262
Ozel Okul -1,63554" ,25300 ,000
Imam Hatip Ortaokulu Ortaokul 38261 24321 262
Tukey HSD )
Ozel Okul -1,25293" ,25892 ,000
Ozel Ortaokul Ortaokul 1,63554° 125300 1000
Imam Hatip Ortaokulu 1,25293" ,25892 ,000
*: p<.05

Tablo 6’'da goriilen Post-Hoc testi sonuclar incelendiginde say1 duyusu ortalamalar1 agisindan Ozel
Ortaokul ile Ortaokul ve Ozel Ortaokul ile Imam Hatip Ortaokulu arasinda anlaml bir fark oldugu, Ortaokul
ile Imam Hatip Ortaokulu say1 duyusu puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadig anlasiimaktadir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismaile ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin say1 duyusu becerilerinin okul tiirlerine gore farklihik
gosterip gostermediginin incelenmesi amaglanmistir. Elde edilen bulgular okul tiirlerine gére Ortaokul ile
Imam Hatip Ortaokulu égrencileri arasinda say1 duyusu puan ortalamalar1 arasinda anlamh bir fark
olmadig1 yoniinde iken, Ozel Ortaokul égrencilerinin say1 duyusu puan ortalamalarinin Ortaokul ve Imam
Hatip Ortaokulu o6grencilerinin say1 duyusu puan ortalamalarina goére anlaml bir fark oldugunu
gostermektedir. Bu sonuc literatiirde yapilan asagidaki calismalarin sonuclari ile uyum gostermektedir.
Nitekim, arastirmacilar bireylerin dogustan sayisal degerlere yonelik bilgi ve beceriyle donatilmis olarak
diinyaya geldigini (Dehaene, 1997; Hope, 1989; Olkun, Mutlu ve Sari, 2017), say1 duyusunun gelistirilebilir
oldugunu ve gevresel faktorlerin bu konuda etkili olabilecegin ifade etmektedirler (Carneiro, 2008; Fiore,
2000; Olkun, Mutlu ve Sari, 2017; Reys, 1994; Yang ve Hsu, 2009). Say1 duyusu gelisiminde uygun ortamlar
olusturulmasi gerektigini, okul ve ailenin bu konuda 6nemli bir pay1 oldugunu ifade eden arastirmacilar da
vardir. (Carneiro, 2008; Fiore, 2000; Greeno, 1991; Olkun, Mutlu ve Sari, 2017; Reys, 1994; Yang ve Hsu,
2009). Say1 duyusu ile matematik basarisi arasinda ilkokul yillarindan baslayarak bir iliski oldugu
ogrencilerin say1 duyularinin farklilik gosterebilecegi bu alanda yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur
(Olkun, Mutlu ve Sari, 2017). Benzer olarak Hope (1989) say1 duyusunun informal yollarla bireyde
olusmaya basladigini, Greeno’de (1991) say1 duyusu gelisimi icin bireyin okuldaki 68renme ortamlarinin
sayl duyusuna yonelik olmasi ve uygun cevresel ortamlarla bir biitiin halinde yogrulmasinin dnemini
belirtmistir. Yang ve Hsu (2009), 6grenme ortamlarinin diizenlenmesinde duyu organlarinin
algilayabilecegi somutlastirma etkinliklerinin, soyut bir kavram olan matematigin 0gretilmesinde
ogrencinin kendi zihninde karsilik bulmasina yardimci olacagini, bu sayede edinilen bilgilerin
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anlamlandirilacagini ve kavramlar arasi baglar kurularak say1 duyusu becerisinin gelisim gosterebilecegini
belirtmistir.

Ogrencilerin say1 duyularinin okul tiirlerine gore farklihk gostermesi okul ve cevre yasantilarinin
akademik basarilarini etkileyen en énemli kurumsal yapilardan oldugunu gostermektedir. Ciinkii bu iki
kurum dogrudan 6grencinin kendisine miidahale edebilen ve 68renciyi merkeze alan bir yapidadir
(Carneiro, 2008). Bu ylizden matematik egitiminin 6nemli konularindan biri olan say1 duyusu gelisiminde
de okul ve ailenin 6nemli bir payinin oldugu diisiiniilebilir. Okul ikliminin 6grenci duygu ve diisiincelerini
rahat bir ortamda ifade edildigi bir ortam olmasi ve yaraticiliklarini gelistirmelerini saglayacak ¢evrenin
olusturulmasinin 6grenci basarisina olumlu etkileri olmaktadir (Fiore, 2000). Say1 duyusu becerisinin
gelistirilebilmesine yonelik uygun ortamlar olusturulmasi, kendini ifade edebilen, problem ¢oziimlerinde
farkl strateji liretebilen 6grenciler yetismesinin 6niinii acacaktir (Reys, 1994).

Bu calismadan elde edilen sonuclar, bireyin ¢evresel sartlar1 ve 6grenme ortamlarinin sayr duyusu
gelisiminde etkili olabilecegini ortaya koymaktadir. Arastirma Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde farkl i¢ ortaokul
tiirinden 110 6grenci ve veri toplama aracindaki bulunan sorular ile sinirhdir. Bundan sonra sayi
duyusuna yonelik yapilacak olan ¢alismalarda daha genis Orneklemle yapilmasi, okul tiirlerinin
cesitliliginin arttirilmasi ve ortadgretim diizeyinde de bu konuda ¢alismanin yapilmasi 6nerilmektedir.
Ayrica ailedeki bireylerin meslegi, ekonomik diizeyi, egitim diizeyi, teknoloji kullanimi vb. degiskenler
acisindan bireylerin say1 duyusunda farklilik olup olmadigi arastirilabilir.
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EK 1. SAYI DUYUSU TESTI (NUMBER SENSE TEST)

1.

2 3 :
S ve o arasinda kac tane kesir vardir?

a. Hig yoktur. Nigin? ...eomrnseenneeseeseeseeneens
b. Az vardir. iki 6rnek veriniz.......Ve.....c......
c. ltanediroda .....cccooovvimiiiiiiiiieeec e
d. Coktur. Iki 6rnek veriniz........... Ve oieeeereennn.

3,15 ondalik gésteriminin yeri asagidaki say1 dogrusundan hangi harf

ile temsil edilir? Seciminizin nedenini aciklama kismina yaziniz.
A B C D E
4 b

] | I | 7
0 1 2 3 4

ACIKLAMA:

Asagidaki A harfi yaklasik olarak hangi sayinin yerindedir? Neden o
say1y1 sectiginizi aciklama kismina yaziniz.
A)20 B)45 C)75 D)95

|

| —

0 A 100

ACIKLAMA:

%kesri ile ilgili hangi ifadeler dogrudur? (Dogru ifadeleri yuvarlak
icine alimiz). Nasil diisiindiigiiniizii agiklayiniz
A) 5 denbiiyiik B)4,5 e esit C)0,4 e denk D) - den kiigik E)0,8 e denk

ACIKLAMA:

Asagidaki ifadelerden hangileri 36 sayisina esittir? 36 sonucunu veren
2 ifade de siz ekleyiniz.

A)0,36 B)361 €)= D)3,6 E)72:2 F)4x9 G).. H).

ACIKLAMA:

Tam olarak saymaksizin okulunuzdaki ortaokul 6grencilerinin
mevcudunun yaklasik sayisi kactir? (Dogru cevabi yuvarlak icine
aliniz. Nasil buldugunuzu agiklayiniz.)

A) 40 B) 400 C) 4000 D) 40000

ACIKLAMA:

Asagidaki sekilde boyali yeri ifade eden kesir hangi araliktadir?

Az ilel B)Oile s CC)Zilel D)1 ile 2

ACIKLAMA:

Asagidaki sayilarn kiiciikten biiytlige siralayiniz. Nasil diistindiigiintizii
aciklama kismina yaziniz.

% 0585 03 %61 % 15,5

CEVAP: ..<...<iu<aoo<..

ACIKLAMA:

Sinifinizin tabani ile tavani arasindaki mesafe yaklasik olarak ka¢ cm

Bu tahmini nasil yaptiginizi agiklama kismina yaziniz.

ACIKLAMA:

10.

Tam sonucu hesaplamadan ZEX % islemiyle ilgili size gore en iyi tahmin
hangisidir? (Nasil diisiindiigiiniizii agiklama kismina yaziniz.

A) % ten bityiiktir B) = ten kiigiiktir

Q) 2; e esittir D) hesaplamadan birsey sOylenemez

ACIKLAMA:

261
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11. 9876 x % isleminin sonucu ile 9876 : % isleminin sonucunu AGIKLAMA:
karsilastirdiginizda hangisi daha biiylik olur? Diislincenizi a¢iklama
kismina yaziniz.

12. 6464 x 0,56 isleminin sonucu 3232 den biiyiik mij, yoksa kiiciik miidiir? ACIKLAMA:
Nedenini aciklama kismina yaziniz.

13. 384 -45=339 ise 384 - 25 isleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz. ACIKLAMA:
Nasil buldugunuzu agiklayiniz.

14. 49 x 57 isleminin sonucu tahmin ediniz. Sonucu nasil buldugunuzu ACIKLAMA:
aciklayiniz.

15. Birsayiy1 %’ a bolmek yerine hangi say1 ile garpmak ayni sonucu ACIKLAMA:
verir? Aciklayiniz .

16. Asagidaki islemleri hesaplamadan biiyiik olanini tahmin ediniz. ACIKLAMA:
Tahmininizi nasil yaptiginizi agiklayiniz.

a. 145x5
b. 140+ 145 + 150 + 155 + 160

17. 10 bardak meyve suyunun toplam maliyeti birinci diikkanda 7,95 TL ACIKLAMA:
dir. Ikinci diikkanda ise 5 bardak meyve suyunun maliyeti 4,15 TL dir.
Meyve suyunun maliyeti hangi diikkkanda daha uygundur? Nasil
buldugunuzu aciklayiniz.

18. Kemal her biri 98 TL olan 3 tane katlanabilir sandalye satin almistir. ACIKLAMA:
Kemal’in toplam harcama miktarini bulmak i¢in nasil hesaplama
yapilmasi gerekir? Isleminizi aciklayiniz.
A) 100 TL yi 3 le carpariz 1 TL ekleriz
B) 100 TLyi 3 le ¢arpariz 2 TL ¢ikaririz
C) 100 TLyi 3 le ¢arpariz 4 TL ekleriz
D) 100 TL yi 3 le ¢arpariz 6 TL ¢ikaririz

19.  Bir elma agacinda elmalarin %’ i iyi durumdadir. Agacta toplamda 48 ~ ACIKLAMA:
elma olduguna gore kac tane elma iyi durumdadir? Cevabinizi
aciklayiniz.

20. Bir metrelik diizglin ahsap blok yaklasik 2,1 kg dir. Buna gore 13,8 ACIKLAMA:

metrelik blok yaklasik kac¢ kg agirhigindadir? Nasil buldugunuzu
aciklayiniz.

A)16,5 B)17 C)26 D)28
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