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ABSTRACT

Concrete materials are of great importance in the concretization and understanding of abstract concepts in mathematics
education. Parallel to the changes in understanding of teaching, it is necessary to make the prospective teachers equipped for
the effective preparation and development of teaching materials that can have a positive effect on student learning. With this
study, it is aimed to examine the views of prospective teachers regarding the concrete material development and utilization
process. Within this study, it is aimed to examine the views of prospective teachers regarding the concrete material
development and utilization process. The sample of this study in which the special case methodology of qualitative research
methods is used consists of 36 prospective teachers, 8 of whom are male and 28 of whom are female, who were studying at a
state university in Western Black Sea region in the Spring Semester of 2016-2017 Spring Semester. The data were collected
through concrete materials created by prospective teachers, an view form consisting of ten open-ended questions prepared by
researchers, and unstructured observations. The practice lasted four weeks within the scope of Instructional Technology and
Material Development course. In the analysis of the data, descriptive analysis method was used, the concrete materials that the
participants prepared, the qualitative data obtained from the view forms, were presented through tables, graphs and direct
citations. In this study, it was concluded that prospective teachers generally had positive views on the development and use of
concrete material. In the light of these results; it is recommended to develop concrete materials at different levels in
mathematics teaching, to disseminate them, to use them in learning environments and to share their reflections.
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EXTENDED ABSTRACT

In this study it is aimed to examine the views of prospective math teachers on concrete material development and
utilization process. The special case methodology has been used within the frame of this study handled with a
qualitative perspective. The study group of this research, which was conducted during the spring term of the 2016-
2017 academic year consists of 8 male and 28 female prospective teachers, with a total number of 36 prospective
teachers, all of whom are university students at a state university in the west of Black Sea Region. The data were
collected via the concrete materials developed by the prospective teachers, a feedback form consisting of 10 open-
ended questions and unstructured observations. The research took four weeks within the scope of Instructional
Technology and Material Development. During the first week, theoretical information was given about concrete
materials, what they were used for, the features that materials must have, sample concrete materials and the points
to be considered while preparing concrete materials. After that, concrete materials created by prospective teachers
were presented in class environment and the information about the materials’ class level, learning field, target
learning outcome, how to use materials in the courses was shared. The participants reported their views on the
concrete materials presented. In the analysis of data, descriptive research method was used. The concrete materials
prepared by the participants and the qualitative data obtained from the feedback forms are presented through
tables, graphs and direct quotation. The findings obtained from this study reveals that more than half of the
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prospective teachers (21) has never developed a Math teaching material before and most of those, who has done
before, developed their materials during their elementary school years or during their undergraduate levels at the
Teaching Principles and Methods Courses. The question about the frequency of their Math teachers’ material usage
during their pre-bachelor’s education years was answered as never (10), rarely (20), sometimes (4) and often (2). It
was also observed that the prospective teachers generally had a positive view towards to usage of concrete
materials and they emphasised the concepts such as concretization, permanence, meaningful learning, noticeability
and time saving. All of the students stated that the materials developed during the lesson were useful for themselves
and that they had an idea about material development. The question about their enjoyment of concrete material
development was replied as “yes” by 35 participants and left unanswered by one participant. Also, 28 participants
said “yes” and 6 participants said “no” to the question of whether they had difficulty in developing materials while 2
participants gave no answer to the mentioned question. It was observed that the participants had the most difficulty
in deciding the subject and learning outcome suitable for the materials, deciding the necessary materials to use,
getting technical support and time management. Over half of the prospective teachers (20) gave their answer as “no”
to the question if the material using in Math teaching is suitable for every subject or not. Furthermore, the concepts
prospective teachers put into the forefront of the advantages of developing and using concrete material in teaching
are concretization, permanent learning, attracting attention, time saving, developing positive attitude, a fun learning
environment, facilitating learning while prospective teachers stated that materials’ while they remarked that being
time-consuming, needing information and skills to prepare and use, being costly, not being affective in crowded
classes, being useful only at a part of the lesson, having a limited number of materials, not being able to reach its
aims when not explained properly and making the class management more difficult are disadvantages of developing
and using concrete material in Math teaching. When prospective teachers’ thought about using concrete materials
during their career analyzed, it was found out that one prospective teacher is indecisive while the other prospective
teachers wanted to use concrete materials for various different reasons. When the views of the prospective teachers
on the material development of the students were examined, it was found that the results ranged as following: 34
participants said “yes”, 1 participant said “no” and 1 participant said “I would like if I had enough time”.

Within this study, it is observed that the prospective teachers have positive views towards developing and using
concrete materials in general. In the direction of these results, it is suggested to develop concrete materials at
different grade levels in math teaching, to disseminate them and to use them in learning environments and to share
their reflections.
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OZET

Somut materyaller matematik egitimde soyut olan kavramlarin somutlastirilmasi ve anlamlandirilmasinda biiyiik 6nem tasir.
Ogretim anlayisindaki degisimlere paralel olarak égrenci 6grenmelerine olumlu etki yapabilecek dgretim materyallerinin
etkin bir sekilde hazirlanmasi ve gelistirilmesi i¢in 6gretmen adaylarinin donanimli hale getirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma
ile matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyal gelistirme ve kullanma stirecine yonelik goriislerinin incelenmesi
amaclanmistir. Nitel arastirma yontemlerinden 6zel durum metodolojisinin kullanildigi bu calismada ¢alisma grubu, 2016-
2017 Egitim-Ogretim Yili Bahar Dénemi’nde Bati Karadeniz’'de bir devlet {iniversitesinde égrenim gérmekte olan 8'i erkek, 28'i
kiz olmak lizere toplam 36 6gretmen adayindan olusmaktadir. Veriler, 6gretmen adaylar1 tarafindan olusturulan somut
materyaller, arastirmacilar tarafindan hazirlanmis on agik uclu sorudan olusan goriis formu ve yapilandirilmamis gézlemler
yoluyla toplanmistir. Uygulama Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme dersi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Verilerinin
analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmis, goériis formlarindan elde edilen nitel veriler frekans ve dogrudan alintilar
yoluyla sunulmustur. Bununla birlikte bazi somut materyallerin gérsellerinden kesitlere de yer verilmistir. Calismadan elde
edilen bulgulardan 6gretmen adaylarinin genel olarak somut materyal gelistirme ve kullanmaya yonelik olumlu goériislere
sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda matematik 6gretiminde farkli diizeylerde somut materyaller
gelistirilmesi, yayginlastirilmasi ve 6grenme ortamlarinda kullanilmasi, yansimalarinin paylasilmasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Materyal Gelistirme, Somut Materyal, Ogretmen Adaylar

1. Giris

Hizla gelisen ve degisen diinyada bilginin degeri her gecen giin artmaktadir. Glinlimiiz 6grencilerinin
bu hizli degisime ayak uydurabilmeleri i¢in edinilen bilgileri yorumlayabilecekleri ve giinliik hayatlarinda
kullanabilecekleri bilgi ve donanimina sahip olmalar1 gerekmektedir.

Matematik 6gretiminde giinlik yasamdaki matematik ile okullarda 6gretilen matematik arasinda
onemli farkliliklar vardir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri okullarda 6gretilen matematigin gercek
yasama yeterince uyarlanamamasi olarak gosterilmektedir (Durmus, 2004). Matematik kavramlari soyut
kavramlardir. Ortaokul 6grencileri somuttan soyuta gecis doneminde olduklari icin dncelikle soyut olan
kavramlarin somutlastirilmasi 6n plana c¢cikmaktadir. Somutlastirma isleminde 6gretmen ile onun
matematik 6gretiminde kullandig1 yontem ve teknik bilgisi de devreye girmektedir.

Bir¢cok arastirmaci, topluluk ve kurulus Ogrencilere matematik Ogretmede uygun teknoloji ve
materyallerin kullanilmasi icin 6gretmenlerin yetistirilmesi gerektiginin 6nemine vurgu yapmaktadir
(Association of Mathematics Teacher Educators (AMTE), 2006; International Society for Technology in
Education (ISTE), 2008; National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 2000; Niess, 2006). Ciinkii
toplumsal degisim ve gelisimin giderek ivme kazandig, bilgi ve iletisim teknolojilerinin insan hayatinin
her anini etkiledigi bu ¢agda, yeni bilgiler, firsatlar ve araclar matematige bakis a¢cimizi, matematikten
beklentilerimizi, matematigi kullanma bicimimizi ve hepsinden 6nemlisi matematik 6grenme ve 6gretme
streclerimizi yeniden sekillendirmektedir (MEB, 2017).

Yalnizca ders kitaplarina bagh kalinarak gerceklestirilen 6grenme ortamlarinda 6grenciler tahminde
bulunma, muhakeme etme, sezgisel diisiinme, giidiilenme, deney yapma, deneyden elde edilen sonucu
gorme ve formiilleri ¢ikarma becerilerini tam olarak kazanamamaktadirlar. Buna karsin materyallere
dayali 6grenme ortamlari bu imkanlari biiyiik 6l¢tide saglamaktadir (Glindiiz, Emlek ve Bozkurt, 2008).

1 Bu ¢alisma, 18-22 Nisan 2018 tarihinde diizenlenen 27. Uluslararasi Egitim Bilimleri Kongresi'nde (ICES/UEBK-2018) sunulan sozlii bildirinin
gelistirilmis halidir.

2 Dog. Dr., Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi, timurkoparan@gmail.com
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Somut materyaller, soyut matematik kavramlarini somutlastiran nesneler, resimler gibi 6zel olarak bu
amag icin olusturulmus matematik arag-gereclerini ve gercek hayattan nesneleri icerir (Van de Walle,
2007). Bununla birlikte, bu materyaller, dokunulabilen ve hareket ettirilebilen objeler olarak kabul
edilirler. Somut materyaller matematiksel kavramlarin daha acik ve daha somut bir sekilde anlasilmasina
yardimci olan nesnelerdir (Moyer, 2001). Somut materyaller 6grenci agisindan konunun daha kolay
Ogrenilmesini sagladig1 gibi, 6gretmenler acisindan da oOgretimi kolaylastirmaktadir. Ayrica egitim
yasantilarini zenginlestirmekte ve konuya derinlik kazandirmaktadir. Somut materyal kullanimi egitim
alaninda gecerli pek ¢ok teori tarafindan desteklenmektedir (Bruner, 2006; Dienes ve Golding, 1971;
Piaget, 1971; Skemp, 1987).

Ogrenme siirecinde siirece katilan duyu organlarinin sayis1 ne kadar fazla ise 6grenme o kadar iyi ve
kalic1 olur (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002; Aktas ve Yiiksel, 2010). Ogretmenler hangi materyali, ne
amagla, nasil ve nelere dikkat ederek derslerinde kullanmalar1 gerektigini cok iyi analiz ederlerse
materyal destekli matematik 6gretimi istenilen hedefe ulasacaktir. Ogretim anlayisindaki degisimlere
paralel olarak 6grenci 6grenmelerine olumlu etki yapabilecek 6gretim materyallerinin etkin bir sekilde
hazirlanmasi ve gelistirilmesi icin 6gretmen adaylarinin donanimli hale getirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle de 6gretmen adaylarinin somut materyal gelistirme ve kullanma siirecine yonelik goriislerinin
belirlenmesi ve ¢cagdas 6gretim yaklasimlarinin 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi siirecine yansitilmasi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma ile matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyal gelistirme ve
kullanma siirecine yonelik goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Aragtirmanin 6gretmen adaylarinin
yetistirilmesi ve 6gretim teknolojileri ve materyal gelistirme konusunda 6gretmen ve arastirmacilara
katki saglayacag diistiniilmektedir.

2. Yontem

Nitel bakis agis1 cergevesinde ytriitiilen bu ¢alismada 6zel durum metodolojisinden yararlanilmistir.
Ozel durum ¢alismalari, belirli bir fenomene ait tek bir 6zel durumu derinlemesine inceleyerek fenomene
151k tutmaya calisan arastirmalardir (Merriam, 1998). Bu arastirmalarda ortam, birey veya siirecler
biitlinciil bir yaklasimla arastirilmakta ve siirecteki roller ve iligkiler iizerine odaklanilmaktadir. Ayrica
6zel durum calismalari birden fazla veri toplama teknigine imkan taniyarak zengin ve birbirini
destekleyici veri cesitliligine ulasma imkanm tanimaktadir (Yin, 2003; Yildirim ve Simsek, 2008). Bu
calismada, belirgin grup ve onlarin algilan iizerine odaklanilmasi, durum icerisindeki belirgin olaylar
lizerine odaklanilmasi, durum igerisinde arastirmacinin bu durumun bir pargasi olarak katilimi ve
arastirllan konunun zengin bir bicimde ortaya konulmasi géz oniinde bulundurularak 6zel durum
calismasi benimsenmistir.

2.1. Calisma Gurubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu Bati Karadeniz Bolgesi'nde bir devlet iiniversitesinde matematik
O0gretmenligi programi 2. sinifinda 6grenim gérmekte olan 28'i kiz, 8'i erkek olmak tizere toplam 36
ogretmen adayr olusturmaktadir. Ogretmen adaylar1 6nceki dénemlerde Genel Matematik, Soyut
Matematik, Geometri, Analiz I, Lineer Cebir [, Egitim Bilimine Giris, Egitim Psikolojisi, Ogretim flke ve
Yontemleri, Bilimsel Arastirma Yontemleri derslerini almislardir. Calismaya katilan 6gretmen adaylari
Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme dersini ilk kez almis ve ders ile ilgili teorik bilgileri
edindikten sonra lisans diizeyinde ilk kez materyaller gelistirmistir. Bu diizeyde formal bilgiler ile
yasayacaklar1 ilk deneyimlere yonelik goriislerin ortaya c¢ikarilmasinin yararh bilgiler sunacagi
diigtiniilmiis ve calisma grubuna dahil edilmistir. Ogretmen adaylar1 daha énce bagka bir programda
0grenim gérmemis ve ¢esitli 6gretim kurumlarinda ¢alismamislardir.

2.2.  Islem

Uygulama 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersi kapsaminda yiritiilmistiir. Arastirmaci
ayni zamanda 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersini yiirtiten 6gretim iiyesidir. 14 haftalik
donemin ilk sekiz haftasinda, 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi ile ilgili teorik bilgiler sunulmus
ve uygulamalar yapilmistir. Teorik derslerde materyal gelistirme siireci, materyal gelistirmede dikkat
edilmesi gereken hususlar, somut materyaller, videolar, internet siteleri, calisma yapraklari, kavram
haritalari, kavram karikattrleri, dinamik yazilimlar (Cabri II, Cabri 3D, Geogebra, ThinkerPlots) ve diger
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matematik yazilimlar1 (Derive 6, Fractal Grower vb.) ve akilli tahta programi tamtilmistir. Uygulama
derslerinde ise somut materyal gelistirme disindaki konularda 6gretmen adaylarinin bireysel ve grup
calismalarina katilarak materyal gelistirmelerine rehberlik edilmistir. Bunun yaninda 5-8 Matematik
Ogretim Programi tamtilmistir. Bu siirecte 6gretmen adaylarinin konu ve kazanimlara gére gelistirmek
istedikleri materyalleri belirlemeleri ve tasarimlarini sekillendirmeleri saglanmistir. Somut materyaller
bireysel olarak ve ders disi zamanlardan gelistirilmistir. Bu siirecte 6gretmen adaylar1 dersi yiiriiten
Ogretim lyesi ile zaman zaman gelistirmek istedikleri materyaller hakkinda goriismeler yapmistir. Son
dort haftada 6gretmen adaylarinin olusturdugu somut materyaller sinif ortamina tasinarak, materyallerin
hangi sinif diizeyi, 68renme alani, kazanima yonelik hazirlandig1 bilgileri paylasilmistir. Sunumlar
sirasinda gelistirilen somut materyallerin olumlu ve olumsuz yonlerine yonelik katilimcilarin goriis
bildirmesi istenmistir. Gelistirilen materyallerin sinif ortaminda sunulmasi esnasinda arastirmaci
tarafindan gozlem notlar1 tutulmustur. Boylece hem materyal gelistirme siireci hem de ortaya konan
materyallerin degerlendirilmesi amaclanmistir. Materyal gelistirme siirecinde oOgretim iceriginin
materyale dogru yansitilip yansitilmadigl, 6gretim materyallerinin tasarimlarinin tasarim ilkelerine
uygun olup olmadig1 acilarindan degerlendirilmistir. Aksayan ve eksik kalan yonlerin belirlenmesi ve
bunlarin giderilmesi i¢in gerekli onlemler alinmasi amaglanmistir. Materyal degerlendirmesinde
tasarimin modele uygunlugu ve dnceden belirlenmis hedeflere ulasmadaki yeterliligi degerlendirilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglari

Bu calismada veriler 6gretmen adaylar1 tarafindan gelistirilen somut materyaller, goriis formu ve
gozlem ve degerlendirme notlar1 olmak iizere ii¢ farkli yolla toplanmistir. Ogretmen adaylari tarafindan
olusturulan somut materyaller sinif ortaminda sunularak, materyallerin hangi sinif diizeyi, 6grenme alani
ve kazanima yoénelik hazirlandig bilgileri paylasilmistir. Ogretmen adaylarinin somut materyal hazirlama
slrecine ve matematik 6gretiminde kullanilmasina yonelik gorislerin belirlenmesi i¢in arastirmacilar
tarafindan 10 agik uclu sorunun bulundugu bir veri toplama araci gelistirilmistir. Veri toplama aracinin
gelistirilmesinde 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersini veren iki uzmanin goérisleri alinmistir.
Ogretmen adaylar tarafindan cevaplandirilmasi istenen agik uglu sorular asagida goriilmektedir.

1. Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersinden énceki 6grencilik yillarinizda matematik
Ogretimine yonelik hic somut materyal gelistirdiniz mi? Evet ise ne zaman ve hangi materyali
gelistirdiniz?

2. Universite éncesi 6grencilik yillarinizda matematik 6gretmenlerinizin derslerde somut materyal
kullanma siklig1 icin ne soyleyebilirsiniz?

Somut materyallerin matematik 6gretiminde kullanimina yénelik goriisleriniz nelerdir?

-~

Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersinde gelistirilen somut materyaller size faydal
oldu mu? Agiklayiniz.

Gelistirilen somut materyaller hosunuza gitti mi? Neden?
Somut materyalleri gelistirirken zorlandiginiz kisimlar oldu mu? A¢iklayiniz.
Size gore somut materyaller matematik 68retiminde her konu icin uygun mudur? Neden?

Size gore matematik 6gretiminde somut materyallerin avantaj ve dezavantajlari nelerdir?

© ® N o U

Meslek hayatinizda somut materyal kullanmay1 diisiiniiyor musunuz? Neden?

10. Ogretmen oldugunuzda o6grencilerinizin de somut materyal gelistirmesinin faydali olacagin
diistinliyor musunuz? Neden?

Somut materyallerin uygunlugunun degerlendirilebilmesi icin EK-1'de goriilen “Somut Materyal
Degerlendirme Formu” arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Bu degerlendirme formunda “Egitsel
Deger”, “Etki”, “Fiziki Ozellikler”, “Gorsel Tasarim Ogeleri ve ilkelerine Uygunluk” bashklari ve her bashk
altinda bes 6lgiite ve “Cok lyi”, “Kabul Edilebilir’, “Zayif” olmak iizere ii¢ uygunluk diizeyine yer
verilmistir. Somut materyallerin hazirlanmasi ve sunulmasi siireci arastirmacilar tarafindan tiimiiyle
gozlenmistir.

2.4. Verilerin Analizi
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Arastirma verilerinin analizinde betimsel analiz yonteminden yararlanilmistir. Betimsel analizde, veri
toplama araglarinda yer alan soru, konu ya da temalar temele alinarak analizler yapilir. Veriler dogrudan
alintilar yoluyla beslenir ya da desteklenir. Betimsel analiz bir konunun resmedilmesi, tanimlanmasi ve
aciklanmasini amaclar (Ekiz, 2009). Arastirmada, goriis formundaki sorulara verilen cevaplardan elde
edilen verilerle tematik bir cerceve olusturulmustur. Ogretmen adaylarinin goriislerini oldugu gibi
yansitmak icin 6gretmen adaylarinin belirttigi goriislerden dogrudan alintilar yapilmistir. Alintilarda
ogretmen adaylar1 OA bicimindeki kodlanmistir.

Arastirmanin giivenirligini saglamak icin 6gretmen adaylarinin goriis formunda sorulan sorulara
verdigi cevaplar iki arastirmaci tarafindan ayri ayri1 kodlanmistir. Belirlenen kodlar arastirmacilar
tarafindan incelenerek “goriis birligi” ve “goriis ayrilig1” olan kodlar belirlenmistir. Yapilan kodlamalarin
glvenilirlik hesaplamasinda Miles ve Huberman’in (1994) o6nerdigi giivenirlik formiili kullanilmistir.
Giivenirlik= Goris Birligi / (Goris Birligi + Gorlis Ayrilig1). Yapilan hesaplamalar sonucunda arastirmanin
giivenirligi % 94 olarak belirlenmis ve arastirma giivenilir kabul edilmistir.

Ogretmen adaylan tarafindan hazirlanan somut materyallerin her biri icin “Somut Materyal
Degerlendirme Formu” doldurularak o6lgiitler agisindan uygunluk diizeyleri belirlenmeye calisilmigtir.
Daha sonra tiim olglitler dikkate alinarak her bir materyalin hangi uygunluk diizeyinde yogunlastigi
belirlenmistir.

3. Bulgular

Veri toplama araglarindan elde edilen bulgular; Somut materyallerden elde edilen bulgular, goris
formlarindan elde edilen bulgular basliklar altinda siniflandirilmistir.

3.1 Somut Materyallerden Elde Edilen Bulgular

Ogretmen adaylar1 tarafindan gelistirilen somut materyallerden 6grenme alanlarina gére dagilhimi
Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Ogretmen Adaylan Tarafindan Olusturulan Materyallerin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Ogrenme Alani f
Sayilar 16
Geometri 11
Cebir 7
Veri Isleme 1
Olasilik 1

Tablo 1'den de goriildigi gibi 6gretmen adaylar: tarafindan gelistirilen somut materyallerin en ¢cok
saylilar (16) ve geometri (11) 6grenme alanlarinda oldugu, bunu cebir 6grenme alaninin (7) takip ettigi
gorilmektedir. Veri isleme (1) ve olasilik (1) 6grenme alanlarinda ise ¢ok az materyal gelistirildigi
goriilmektedir.

Ogretmen adaylar tarafindan gelistirilen somut materyallerden bazi 6rnekler Sekil 1’de sunulmustur.
Sayilar 6grenme alaninda gelistirilen materyallerin abakiis, ilk n dogal sayinin toplami, tek dogal sayilarin
toplami, tamsayilarda islemler, bir sayinin en yakin onluga yuvarlanmasi, say1 basamaklarinin okunusu,
sayinin basamaklarina ayrilmasi (birim kiipler), carpim tablosu, birim kesirler, kesirlerin karsilastirilmasi,
asal say1 kalburu, pi sayisi, tinlii matematikgiler ile ilgili materyaller oldugu, geometri 6grenme alanindaki
materyallerin ise Pisagor teoremi, tangram, kiirenin yiizey alaninin dairenin alani ile iliskilendirilmesi,
licgenin alani, paralel iki dogruyu kesen dogrunun olusturdugu agilar, dairenin alani, prizmalarin ac¢ilimi,
koni, silindir ve kiipiin bir diizlemle arakesiti, Platonik cisimler ile ilgili oldugu, cebir 6grenme alanindaki
materyallerin ise (a + b)?, (a — b)?, a? — b? ifadelerinin modellenmesi, Hanoi kuleleri, Hayyam veya
Pascal tiggeni ve ozellikleri ile ilgili oldugu gorilmustiir.

Sunumlar sirasinda 6gretmen adaylarimin bildirdigi gortsler, arastirmaci tarafindan tutulan gézlem
notlar1 ve somut materyal degerlendirme formundan elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmen
adaylari tarafindan gelistirilen materyallerin genel olarak basit, sade ve anlasilir oldugu, kazanimlara ve
sinif seviyelerine uygun oldugu, ekonomik oldugu, tekrar tekrar kullanilabilme 6zelligi oldugu, 6grencileri
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gldiileyici ve onlarin ilgisini ¢ekebilecek nitelikte oldugu bunun yaninda gorsel, dokunsal ve yazili
tasarim unsurlarina uygun oldugu goriilmiistiir. Somut materyal degerlendirme formunda bulunan
Olciitler cercevesinde 6gretmen adaylarina gelistirdikleri somut materyaller hakkinda geri ddniitlerde

bulunulmustur.
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Sekil 1. Ogretmen Adaylar1 Tarafindan Gistirilen Baz1 Materyallerden Ornekler

Sekil 1’de Ogretmen adaylar1 tarafindan gelistirilen bazi materyallerden 6rnekler sunulmustur.
Degerlendirme formlar1 incelendiginde, 6gretmen adaylar: tarafindan gelistirilen somut materyallerin
32’sinin agirlikli olarak ¢ok iyi, 4’liniin ise agirlikli olarak kabul edilebilir diizeyde degerlendirildigi

gorilmistir.

3.2. Goériis Formundan Elde Edilen Bulgular

Gortus formunda yer alan on agik uclu soruya dgretmen adaylar1 tarafindan verilen cevaplardan
yararlanilarak elde edilen bulgular sirasiyla asagida sunulmustur.
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Goriis formundaki birinci soru “Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersinden dnceki 6grencilik
yillarinizda matematik 6gretimine yonelik hi¢c somut materyal gelistirdiniz mi? Evet ise ne zaman ve
hangi materyali gelistirdiniz?” seklindedir. Bu soruya iliskin elde edilen veriler incelendiginde 21
O0gretmen adayinin daha 6nce bir matematik materyali gelistirmedigini, 15’inin ise daha 6nce materyal
gelistirdigini ifade ettigi gorilmiistiir. Ogretmen adaylarindan daha 6nce materyal gelistirdigini
belirtenlerden bazilarinin goriislerinden kesitler asagida sunulmustur.

OAS5: “Ogretim ilke ve yontemleri dersinde sunum yaparken sunumumu desteklemek icin kesirler ile ilgili (tam,
yarim, ¢ceyrek ve kesirlerde karsilastirma) bir materyal tasarlayip ve kullanmistim.”

O0A21:“Ortaokuldayken dort islem carki adini verdigimiz bir sey tasarlamistik.”

OAO9: “Lise 3. sinifta derste iki kare farki materyalini tasarlamistik.”

Ogretmen adaylarindan daha 6nce materyal gelistirmedigini belirtenlerden bazi gériisler asagida
sunulmustur.
O0A34: “Hayir, matematik d¢gretimine yonelik somut bir materyal gelistirmedim ama lise déneminde farkli derslere

ait proje ddevlerimde arkadaslara sunum yapacagim konuyu anlatirken somutlastirmak icin yapmis oldugum
bilindik materyaller var.”

OA15: “Daha énceki égrencilik yillarimda matematik égretimine yonelik hic somut materyal gelistirmedim. Fakat
bu derste bircok materyal gelistirdik”

Daha Once materyal gelistirdigini ifade eden 6gretmen adaylarinin hangi 6gretim diizeyinde bunu
yaptiklari ile ilgili bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Ogretmen Adaylarinin Somut Materyal Gelistirme Zamanlari

Diizey

Universite
Ortadgretim
lIkoégretim
Toplam 15

NS .

Tablo 2’den de goriildiigii gibi daha 6nce materyal gelistirdigini ifade eden 6gretmen adaylarinin
biiytlik bir cogunlugunun liniversite veya ilkogretim yillarinda bunu yaptig1 gériilmektedir.

Goriis formundaki ikinci soru “Universite éncesi 6grencilik yillarinizda matematik 6gretmenlerinizin
derslerde somut materyal kullanma sikhg1 icin ne sdyleyebilirsiniz?” seklindedir. Ogretmen adaylarinin
bu soru ile ilgili goriisleri incelendiginde 10’unun hig, 20’sinin nadiren, 4’tinlin bazen, 2’sinin sik cevabini
verdigi gorilmiistiir. Elde edilen goriislerden bazi kesitler asagida sunulmustur.

0A23: “Matematik 6gretmenim matematik 6gretmek icin tahta ve tebegirin yeterli oldugunu séylerdi. Bu nedenle
hi¢ somut materyal kullanmazdi.”

O0A14: “Matematik égretmenlerimiz derslerde nadiren materyal kullanirdi. Ogretmenler dersi ¢ogunlukla tahta
basinda gecirirdi.”

O0A10: “Matematik derslerinde zaman zaman somut materyal kullanan matematik égretmenlerim oldu.”

OA17: “Bir matematik égretmenim matematik derslerinde cok stk materyal kullanirdu. Siirekli elinde bir seyler ile
derse gelirdi.”

Goris formundaki ticiincii soru “Somut materyallerin matematik 6gretiminde kullanimina ydnelik
gorisleriniz nelerdir?” seklindedir. Bu soruya iliskin 6gretmen adaylarindan elde edilen tema ve
goruslerden bazi kesitler asagida sunulmustur.

Somutlastirma

OA2: “Soyut olan dersi biraz olsun somutlastirabilmek icin konuyla aldkali somut materyaller kullanilmaldir. Bu
sayede 6grencinin kavram yanilgilarina diismesi engellenebilir ve 6grenmesi kolaylagsir.”
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O0A9: “Ozellikle ilkégretimde égrencilerin gézle goriip, elle tuttuklart gercek esya ve modeller onlar icin daha
anlamlidir. Bu nedenle soyut konularin 6gretiminde somut modellerden faydalanilmalidir.”

Kalict 6grenme

0A25: “Ogrencilerin anlamasint daha kolay hale getiriyor ve akilda kalict olmasini sagliyor. Her matematik
6gretmenin okulda ders anlatirken materyalden yararlanmasinin égrencilerin égrenmesi ve dersin sevilmesi
agisindan daha faydali olacagini diisiiniiyorum.”

0A33: “Tahtaya cizip anlatmak yerine somut bir materyal kullamldigi zaman, égrenciler icin daha akilda kalict
oluyor.”

0A19: “Kalci izli 6Grenmeler gelistirmek icin kesinlikle gerekli oldugunu diistiniiyorum.”

0A30: “Ogrencilerin konuyu iyi 6grenmesi saglanabilir.”

Anlamli 6grenme

0A22: “Materyal kullanilinca ezbere degil anlaml 6grenmeler gerceklesiyor.”

Yarar

OA7: “Sadece sunus yoluyla dersler yapmak yerine somut materyallerle gérerek dokunarak égretiminin daha
faydali oldugunu diigtintiyorum.”

Zamandan tasarruf

021: “Bazi konularda materyal kullanmak égrencilerin 6Grenmesini hizlandirabilir ve zamandan tasarruf saglar.”

Motivasyon

0A36: “Ogrencilerin derse ilgisini arttirabilir.”

Gereklilik

0A3: “Ogretimde somut materyallerin mutlaka kullanilmasi gerektigini diisiintiyorum.”

Eglenceli 6grenme ortami

O0A2: “Somut materyaller ile matematik derslerinin daha verimli ve eglenceli bir sekilde yapabilecegini
diistiniiyorum.”

Mesleki Gelisim

OA11: “Farkli materyaller gelistirilmesi ve sinifa getirilip tartisiimasi, mesleki gelisimimize katki sagladi. Bu
sayede matematik derslerinde ne tiir somut materyaller kullanabilecegimiz hakkinda bilgi edindik.”

Miilakat kesitlerinden de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanimina y6énelik

genel olarak olumlu goriislere sahip oldugu, bu goriislerde somutlastirma, kalici 6grenme, anlaml
O0grenme, yarar, zamandan tasarruf, motivasyon, gereklilik, eglenceli 6grenme ortami, mesleki gelisim
kavramlarina vurgu yaptiklari gérilmistiir.

Goriis formundaki dérdiincii soru “Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersinde gelistirilen

somut materyaller size faydali oldu mu? Agiklayimz.” seklindedir. Ogretmen adaylarinin tamaminin bu
soruya somut materyallerin kendilerine faydal oldugu cevabi verdigi gorilmistir. Ogretmen
adaylarindan elde edilen bazi goriisler asagida sunulmustur.

O0A18: “Gelistirdigimiz materyalin meslek hayatimda bana farkl fikirler sunacagini ve dégrencilerime farkl
materyallerle somutlastirarak égretim ortami sunabilecegimi gérmiis oldum. Bana bunun igin faydali oldugunu
diisiintiyorum.”
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0A26: “Ogretmen oldugumda dgrencilere nasil materyaller yapabilecegimle ilgili simdiden bir siirii materyal
aklimda kaldi. Artik daha uygun fiyatli ve anlasilabilir, daha giizel materyaller yapabilirim.”

Gorts formundaki besinci soru “Gelistirilen somut materyaller hosunuza gitti mi? Neden?” seklindedir.
Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin 35’'inin (%97,2) materyal gelistirmekten
hoslandim cevabini verdigi, bir 6gretmen adayinin ise soruyu cevapsiz biraktig1 goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarindan soru kokiiniin icinde yer alan “Neden?” ifadesi hakkinda belirtmis oldugu goriislerden
bazilar1 asagida sunulmustur.

OA32: “Gelistirilen materyallerin hepsi eglenceli, diisiinmeye yénelik, matematigi sevdirici ayn1 zamanda cogu
égretimi hizli ve kolay hale getiriyor.”

OA11: “Giicliikle dgretilen soyut konularin materyal sayesinde somutlastirarak égrenciye aktarmay! hedefleyen
bir yardimci eleman olarak gérdiigiimden hosuma gitti.”

0A16: “Materyaller anlam karmagasini kaldirdig ve ilgi cekici oldugu icin hosuma gitti.”

Gorts formundaki altinct soru “Somut materyalleri gelistirirken zorlandigimiz kisimlar oldu mu?
Aciklayiniz.” seklindedir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde 28’inin zorlandim, 6’sinin
zorlanmadim ifadesini kullandifl, 2’sinin ise cevap vermedigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin
gorisleri incelendiginde asagidaki basliklar altinda zorluklar yasadigi goriilmiistiir.

Tablo 3.
Somut Materyal Gelistirmede En Cok Karsilasilan Zorluklar
Zorluk Nedenleri
Materyalin hangi konu ve kazanima ydnelik olacagi 1
Materyalde kullanilacak malzemelerin se¢imi
Teknik destek alma
Materyalin seviyesinin uygunlugu

Maliyet

N WA O W mn

Tablo 3’te goriilen zorluklar ile ilgili baz1 goriisler asagida sunulmustur.

OA13: “Hangi konuda, hangi kazamma yénelik materyal hazirlayacagim konusunda karar veremedim.
Ogrencilerin 6grenmede zorluk cektigi bir konu olmasi ve materyalin bu zorlugu kolaylastirmasi gerekiyordu.”

OA17: “Materyali tasarlarken ne tiir malzemeler kullanacagima, hangi renkleri sececejime karar verememistim.
Ciinkii materyali farklt malzemeler kullanarak yapabilirdim. Dersler ilerledikge, bu sorularin cevabini buldum ve
somut materyalim sekillendi.”

0A6: “Materyali hazirlarken bazi kesimler yapilmasi gerekiyordu. Bu kesimleri marangoz yardimiyla yapabilirdim.
Gittigim marangozlar bu islemlerin ¢ok zaman alacagini séyledi fakat en sonunda baska bir marangoz yardimci
oldu ve materyalleri tamamladim.”

OA9: “Gelistirdigim somut materyalin ise yarayp yaramayacagi, égrencilerin seviyesine uygun olup olmadigi
konusunda tereddiitlerim vardi. Bu konuda zorlandim, 6gretmen ve 6gretim iiyelerinin gériistinii aldim.”

0A31: “Materyali yapacagim malzemeler égrenci biitcesine gére biraz maliyetli idi. Daha az maliyetli olacak
malzemeler kullanmayi tercih ettim.”

Goris formundaki yedinci soru “Size gére somut materyaller matematik 6gretiminde her konu icin
uygun mudur? Neden?” seklindedir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde 16’sinin
uygundur, 20’sinin uygun degildir cevabini verdigi goriilmiistiir. Yani somut materyallerin matematik
Ogretiminde her konu icin uygun olup olmadig1 sorusuna 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin
uygun degildir cevabi verdigi goriilmustir. Bu konuda olumlu ve olumsuz bazi goriisler asagida
sunulmustur.

0A23: “Evet uygundur. Somut materyaller matematigin her konusu icin uygundur. Sézel konular icin biraz
zorlayici olabilir.”

OA32: “Yeterli imkdnlar déhilinde, karsiikli fikir algverisleriyle her konuya uygun somut materyal
gelistirilebilecegini ve ders kapsaminda kullanilabilecegini diistiniiyorum.”

O0A24: “Bazi konular icin somut materyaller uygun olmayabilir. Bu konularla ilgili gelistirilebilecek bir somut
materyal bulunamayabilir.”
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OA5: Bazi kavramlar somutlastirilamayacagi icin uygun degildir.”

Gorts formundaki sekizinci soru “Size gére matematik dgretiminde somut materyallerin avantaj ve
dezavantajlan nelerdir?” seklindedir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplardan elde edilen bulgular
Tablo 4 ve Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 4.
Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde Avantajlari
Avantaj
Somutlastirma 1
Kalic1 6grenme
Dikkat cekme
Goriis belirtmemis
Olumlu tutum gelistirme
Eglenceli 6grenme ortami
Ogrenmeyi kolaylastirma
Zaman tasarrufu
Sinif yapisina gore degiskenlik gosterir

RO R R N WO N |-,

Tablo 4’ten goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin 6gretimde somut materyal gelistirme ve kullanmanin
avantajlarina yonelik somutlastirma, kalici 6grenme, dikkat ¢ekme, zaman tasarrufu, olumlu tutum
gelistirme, eglenceli bir 6grenme ortami, 6grenmeyi kolaylastirma gibi kavramlar1 6én plana ¢ikardigi
gorilmistir.

Tablo 5.
Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde Dezavantajlari
Dezavantaj

Kullaniminin zaman alic1 olmasi
Hazirlanmasinin zaman alic1 olmasi
Hazirlanmasinin bilgi ve beceri gerektirmesi
Sinif yénetimini zorlastirmasi

Maliyetli olmasi

Iyi agiklanmazsa amacina ulasmamasi

Bir materyalden sinirli sayida olmasi
Kalabalik siniflarda etkin olmamasi
Sadece dersin bir b6liimiinde kullanilmasi
Sinif yapisina gore degiskenlik gdstermesi
Dezavantaji yok

Goris yok

NS R PR R DNWUUTUL O -,

Tablo 5ten de gorildigi gibi 6gretmen adaylarinin 6gretimde somut materyal gelistirme ve
kullanmanin dezavantajlarina yonelik, hazirlanmasinin bilgi ve beceri gerektirmesi, hem hazirlanmasinin
hem de kullanimin zaman alic1 olmasi, maliyetli olmasi, kalabalik siniflarda etkin olmamasi, sadece dersin
bir béliimiinde kullanilmasi, bir materyalden sinirli sayida olmasi, iyi agiklanmazsa amacina ulagsmamasi,
sinif yonetimini zorlagstirmasi goriisleri elde edilmistir.

Goris formundaki dokuzuncu soru “Meslek hayatinizda somut materyal kullanmay1 disiintiyor
musunuz? Neden?” seklindedir. Ogretmen adaylarindan 35’inin cesitli gerekcelerle evet cevabini verdigi,
bir 6gretmen adaymin soruya cevap vermedigi gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin somut materyal
kullanma diislincesinin nedenleri ile ilgili olarak diisiincelerinden elde edilen verilerden bazi kesitler
asagida sunulmustur.

OA11: “Evet, diistiniiyorum. Kalci &grenmeyi saglamak ve ezberci sistemi yitkmak adina kullanmayi
diisiintiyorum.”

OA9: “Evet, tabi ki diisiiniiyorum. Ciinkii Matematik dersinin bazi konular1 soyuttur ve dgrencinin zihninde
oturmasi gerekir. Bunun iginde somut materyaller ¢ok ise yarar.”

0A16: “Kullanmay: diisiiniiyorum. Ciinkii 6grenciye somut verilen bir konunun onun zihninde hayal giiciiyle daha
da genisleyip daha iyi kavranip kalici bir 6grenme saglanabilir.”
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0A18: “Ogrenme islemine katilan duyu organlarimizin sayisi ne kadar fazla ise o kadar iyi égrenir ve
6grenmelerimiz o kadar kalici olur. Kalici bir 6grenmenin yani sira grencinin dikkatini ve ilgisini ceker.”

Goriis formundaki onuncu soru “Ogretmen oldugunuzda o6grencilerinizin de somut materyal
gelistirmesinin faydal olacagini diisiiniiyor musunuz? Neden?” seklindedir. Ogretmen adaylarinin verdigi
cevaplar incelendiginde 34 6gretmen aday1 faydali buluyorum, 1 6gretmen aday1 faydal bulmuyorum, 1
O0gretmen adayinin ise yeterli zaman olursa faydali buluyorum cevabini verdigi goriilmiistiir. Yani
O6gretmen adaylarinin tamamina yakini 6grencilerin de somut materyal gelistirmesinin faydali olacagini
diisinmektedir. Bu soruya iliskin goriis formundan elde edilen bazi kesitler asagida sunulmustur.

0A26: “Ogrencilerin hayal giiclerini, psikomotor becerilerini gelistirebilecejine ve sosyal acidan birbiriyle
iliskilerini giiclendirebilecegine inandigim icin materyal gelistirilmesinin faydal olacagi diistiniiyorum.”

OA10: “Faydali olacaktir ciinkii kendileri yaparak, bir seyleri kesfederek materyal gelistirdikleri konu hakkinda
daha kapsamli bilgiye sahip olabilirler.”

OA16: “Diisiintirtim. Ciinkii materyali izlemek ayr 6gretiyor gelistirmek ayri égretiyor. Insanin materyal icin
ugras vermesi ¢ok giizel bir sey bence.”

O0A30: “Kesinlikle evet. Somutlastirilan konunun, beyinde canlandiriimast kolaydir ve gérerek dokunarak
6grenmek kaliciligi yiikseltir. Bilgiyi 6grencinin yapilandirmasina imkdn saglar. Somut nesne kullanimi sayesinde
6grenci yaparak yasayarak 6grenme imkdni bulabilmektedir.”

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calisma ile matematik 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanimina yonelik gorislerinin
incelenmesi amaglanmistir. Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersi kapsaminda yiiriitiilen
calismada 6gretmen adaylar1 somut materyalleri iki asamada tamamlamislardir. Ik asama tasarim
asamasl, ikinci asama ise materyali hazirlama ve sunma asamasidir. Nitekim somut materyaller
gelistirilmeden once detayli bir 6n hazirlik yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Fuson ve Briars, 1990;
Resnick ve Omanson, 1987; Kutluca ve Akin, 2013). Bu arastirmada hem goériislerden hem de
gozlemlerden 6gretmen adaylarinin genel olarak somut materyal gelistirme ve kullanma ile ilgili olumlu
gorlslere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonug¢ bu konuda yapilan diger ¢alismalarin
bulgularinmi destekler niteliktedir (Cakiroglu ve Yildiz, 2007; Yetkin Ozdemir, 2008; Aksoy Tokgoz ve
Sahin Tagkin, 2015; Koparan, 2017). Katilimcilarin somut materyal gelistirme ve kullanmaya yo6nelik
olumlu goriislere sahip olmasinin yaninda, somut materyal gelistirmede baz1 zorluklar yasadiklar: tespit
edilmistir. Bu zorluklarin materyalin hangi konu ve kazanima yo6nelik olacagi, kullanilacak malzemelerin
secimi, materyalin tamamlanmasinda teknik destek alma ve zaman konusunda oldugu goriilmustiir.
Benzer olarak oOgretmen adaylarinin materyaller ile matematiksel kavramlar arasinda baglanti
olusturmada zorlandiklarini, bilgi ve beceri yéniinden eksik olduklarini (Yetkin Ozdemir, 2008), materyal
tasarimi slirecinde 6gretmen adaylarinin uzun zaman harcadigini (Duruhan ve $an, 2013), 6gretmen
adaylarinin materyal hazirlama konusunda, kullanilan malzemeden kaynakli, zamani iyi ydnetememekten
kaynakli, materyalin maliyetinden ve boyutundan kaynakh giicliikler yasadiklarin (Ozer ve Tunca, 2014)
ortaya koyan arastirmalar mevcuttur. Bu c¢alismada Ogretmen adaylarinin somut materyalleri,
somutlastirma, kalict 6grenme, anlamli 6grenme, yarar, zamandan tasarruf, motivasyon, gereklilik,
eglenceli 68renme ortami, mesleki gelisim boyutlari ile 6ne ¢ikardiklar: ve faydali bulduklari gérilmistiir.
Bu bulgu ara¢ gerecglerle yapilan o6gretimin verimli ve etkili oldugunu (Kurtdede Fidan, 2008),
ogrencilerde kalic1 6grenmeyi sagladigini, 6grencilerin derse karsi ilgilerini artirdigini, onlarin eglenerek
O0grenmelerini sagladigini, aktif katilmi ve 6grenilen bilgilerin giinlilk hayata transferini sagladigim
ortaya koyan (Yazar, 2015) calismalarla benzerlik gostermektedir. Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin
tamamina yakininin 6gretmen olduklarinda matematik 6gretirken somut materyallerden yararlanmak
istedigi sonucuna varilmistir. Bu bulguya benzer olarak Unlii (2017) ve Cakiroglu ve Yildiz (2007)
0gretmen adaylarinin, 6grenmede kalicilik, derse ve konulara yonelik dikkat ¢ekme, 68renci motivasyonu,
basitlestirme, giidiileme avantajlarina vurgu yaptiklar1 ve somut materyal kullanmanin faydal oldugu
konusunda hemfikir olduklari sonucuna varmistir.

Bu c¢alismada matematik dgretiminde somut materyal gelistirme ve kullanmaya yo6nelik 6gretmen
adaylarinin genel olarak olumlu goériislere sahip olduklari sonucuna varilmistir. Matematik 6gretiminde
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farkli diizeylerde somut materyaller gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, 6grenme ortamlarinda somut
materyallerin daha sik kullanilmasi, farkl diizeylerde ve farkli derslerde de somut materyallerin 6grenme
ortaminda kullanimi ve etkilerini ortaya koyan calismalar yapilmasi, 6gretmenlere materyal tasarimi
konusunda hizmet ici egitimler verilmesi onerilmektedir. Bilim ve teknolojideki degisim ve gelisime
paralel olarak, daha nitelikli bireyler yetistirilmesi beklenmekte ve bu nitelikteki bireylerin yetismesi i¢in
de egitimcilerin 6grenme ortamlarini daha etkili hale getirmesi gerekmektedir. Etkili 6grenme ortamlari
olusturmak icin de teknolojideki hizli gelismelerden etkilenen 6gretim teknolojileri ve materyallerinin
takip edilmesi ve bunlardan yararlanilmasi kaginilmazdir. Bu nedenle “Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Gelistirme” dersi 0gretmen adaylarinin gerekli 6gretimsel bilgi ve becerileri kazanmalar1 acisindan
o6nemli bir derstir ve lisans 6gretim programlarindan ¢ikarilan bu dersin yeniden 6gretim programlarinda
yer almasinin yararlh olacagi diisiintilmektedir
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EK-1 SOMUT MATERYAL DEGERLENDIRME FORMU

Materyalin Ad1/Bashifi:.....cccocoviiiccnnennn.

Sinif seviyesi | foiciiiniinenienn Hazirlayan e
Maliyeti e Konu Alani e
UYGUNLUK DUZEYI
Olgiitler Cok lyi Kabul Zayif | Agiklama
Edilebilir
Egitsel Deger
1 Kazanima uygun olmasi
2. Ogrenci seviyesine uygun olmasi
3. Dogru bilgiler sunmasi
4 Basit, sade, anlasilir olmasi
5. Ogrenmeyi zenginlestirmesi
Etki
6. Gudtleyici ve merak uyandirici olmasi
7. Motive edici olmasi
8. Etkilesimli olmasi
9. Herkes tarafindan kullanilabilmesi
10. Ogrenmeyi kolaylastirmasi
Fiziki Ozellikler
11. Kullaniminin kolay olmasi
12. Dayanikli olmasi
13. Tekrar tekrar kullanilabilir olmasi
14. Tasinabilir olmasi
15. Ekonomik olmasi
Gorsel Tasarim Ogeleri ve ilkelerine Uygunluk
16. Boyutlarin gercek boyut algisinin kazanimina
yardimci olmasi, tutarli olmasi
17. Doku ve renklerin amacina uygun kullanimi, zemin
ile sekil veya metnin renk acisindan uyumlu olmasi
18. Materyalde kullanilan nesne, sekil, gorsel ve
metinlerin uygun secilip yerlestirilmesi
19. Gorsel, metin ve nesnelerin hizalama ve yakinlik
ilkesine gore yerlestirilmis olmasi
20 Materyalde biitiinliik olmasi




