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Turizm sektord, istihdama ve ekonomik bliylimeye dogrudan ve dolayl olan katkisi ile
stratejik bir sektor haline gelmistir. Cevresel bozulma ise, tiim Diinya’da giderek artan ve
maliyetleri her lilke icin katlanarak buyliyen kiiresel bir sorun haline gelmistir. Artan turizm
faaliyetleri birtakim c¢evresel sorunlari ortaya c¢ikarmaktadir. Bu calismanin amaci,
Tirkiye'de 1995-2017 yillari arasinda turizm gelisiminin ekolojik ayak izi, karbondioksit
emisyonlari ve dolayisiyla ¢evresel bozulma Uzerindeki etkisini incelemektir. Bu etki, iki
farkl model kurularak, FMOLS (Tamamen Gelistirilmis En Klglk Kareler) ve DOLS (Dinamik
Siradan En Kicik Kareler) yontemleri ile analiz edilmistir. Ampirik bulgular, Tirkiye’de
turizm ile cevresel bozulma arasinda uzun dénemde bir iliski oldugunu gostermektedir.
Her iki modelde de eneriji tliketiminin, turist sayisindaki artisin ve ekonomik biiyliimenin,
cevresel bozulmayi artirdigl tespit edilmistir. Ancak ekolojik ayak izi ile turizm arasindaki
iliski anlamh ¢ikmamistir. Politika yapicilar, stirdirilebilir turizm gelisimini saglamak igin,
koruyucu cevre politikalari konusunda daha dikkatli olmahdir.

Jel Kodlari: Q51, Q53, C51.
Anahtar Kelimeler: Turizm Gelisimi, Cevresel Bozulma, Siirdiiriilebilir Kalkinma, Zaman Serisi
Analizi.

Abstract

The tourism industry has become a strategic sector with its direct and indirect contribution to
employment and economic growth. Environmental degradation has become a global problem
that is increasing all over the world and its costs are growing exponentially for every country.
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Increasing tourism activities cause some environmental problems. The aim of this study is to
examine the effect of tourism development on the ecological footprint, carbon dioxide
emissions and therefore environmental degradation between the years 1995-2017 in Turkey.
This effect was analyzed using FMOLS (Fully Modified Least Squares) and DOLS (Dynamic
Ordinary Least Squares) methods by establishing two different models. Empirical findings
show that there is a long-term relationship between tourism and environmental degradation
in Turkey. In both models, it has been determined that energy consumption, increase in the
number of tourists and economic growth increase environmental degradation. However, the
relationship between ecological footprint and tourism was not significant. Policymakers
should be more careful about protective environmental policies to ensure sustainable tourism

development.

Jel Codes: Q51, Q53, C51.
Keywords: Tourism Development, Ecological Footprint, Sustainable Development, Time Series
Analysis.

1. Giris

Turizm, dogrudan ve dolayl olarak ekonomi lizerinde ¢ok bliylk olumlu bir etkiye sahiptir.
Turizm sektori, Ulkelerin istihdam ve milli gelirlerine sagladigi katkilar bakimindan her yil
blylmesi beklenen 6nemli bir sektordir (WTO, 2016). Turizme dayal blyime hipotezi
literatlrde siklikla ¢alisiimis ve uluslararasi turizmin Ulkelerin ekonomik blyimelerindeki
onemini destekleyen sonuglar elde edilmistir (Gunduz& Hatemi 2005, Kim vd. 2006, Cortes-
Jiménez ve Pulina (2010) Hye & Khan, 2013, Aslan 2014, Brida vd. 2016). Bunun yaninda,
turizm sektorinilin gelismesi, cevresel bozulma ve sirdirdlebilir kalkinma agisindan olumsuz
bir etkiye de sahiptir. Cevresel bozulma, kiiresel sorunlar icinde giderek artan ve maliyeti her
tlke icin katlanarak biliylyen bir sorun haline gelmistir (Katircioglu vd. 2018). Ayrica turizm
endustrisi, 6zellikle ulasim, konaklama ve diger turizmle ilgili faaliyetlerden dolayi kiiresel CO2
emisyonlarinin yaklasik olarak %5'ine neden olmaktadir (UNWTO, 2014).

Son doénemde cevresel bozulma Uzerine yapilan calismalarin sayisi da giderek artmaktadir.
Yapilan galismalar gevresel bozulma lzerinde birgok faktoriin etkili oldugunu gostermektedir.
Bu faktorlerin igerisinde karbon (Coz) salinimi artisi, dogal kaynaklarin asiri tiketilmesi, imalat
sektori etkileri, sera gazlari etkisi ve daha birgok faktor yer almaktadir (Karadag, 2021). Diger
taraftan turizmin milli gelire sagladigi onemli katkidan dolayi, Ulkeler daha fazla turist
cekebilmek igin turizm harcamalarini arttirmaktadir. Turizm harcamalarindaki artis yaninda
yapilan tesis yatirimlari ekolojiye zarar vermektedir. Fakat turizmde yasanan hareketliligin
hem dogaya vermis oldugu zarar hem de biyokapasiteyi asiri tiiketen yatirnrmlar bakimindan
dikkatle incelenmesi gerekir (Solarin, 2014).

Turkiye’'de turizm sektoriine yapilan yatirimlar son yillarda oldukga fazladir. Bu durum tlkede
ic turizmi canlandirmis ve yabanci turistlerin Turkiye’ye olan ilgisini artirmistir. Dolayisiyla da
ekonomiyi olumlu yonlerde etkilemistir. Turizmin ekonomi lzerindeki etkilerinden bir tanesi
de (lkeye yabanci para girisini saglamasi ve bunun neticesinde gayri safi yurtici hasilanin
bliyimesine yol agmasidir (Alancioglu ve Sit, 2020).
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Bu makale, turizm gelirleri strekli artan, bu alanda 6nemli firsatlara ve yatirimlara sahip olan
Tlrkiye’de, turizmin gevreye olan etkilerinin yeniden gézden gegirilmesini amaglamaktadir.
Calismada iki model kurulmustur. Bu modellerde ¢evresel bozulmanin dnemli iki olglsu
ekolojik ayak izi ve Co, bagimh degisken olarak secilmis ve gevresel bozulma gostergeleri
Uzerine turizm, ekonomik blyime ve enerji tiketiminin etkileri arastirilmistir.

Sekil 1’de Turkiye’nin 1961-2017 yillari arasinda kisi basina disen, ekolojik ayak izi ve biyolojik
kapasitesi gosterilmektedir. 1961-1983 vyillari arasinda Trkiye'de kisi basina diisen biyolojik
kapasitenin, ekolojik ayak izinden fazla oldugu, 1983 sonrasi yillarda ise kisi basina diisen
biyolojik kapasitenin yetersiz hale geldigi goriilmektedir. Aradaki fark sirekli olarak
artmaktadir. Biyolojik kapasite dliserken ekolojik ayak izi de yillar itibariyle artmaya devam
etmistir. 2017 yilinda Turkiye’nin kisi basina diisen biyolojik kapasitesi 1,4 kha iken kisi bagina
disen ekolojik ayak izi 3,51 kha olarak gergeklesmistir. Tirkiye’nin biyolojik kapasitesi son 50
yilda %50 diiserken ekolojik ayak izi iki kattan fazla artmistir (Han ve Polat, 2019). Ekolojik ayak
izi artisinda; artan nifus sayisi ve sanayilesmenin etkili oldugu bilinmektedir. Ayrica turizm
sektoriinde yasanan gelismeler ve artan turist sayisi ekolojik ayak izinin artisinda énemli bir
etkendir.

Sekil 1: Tiirkiye'nin Kisi Basina Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasitesi (1961-2017)

Turkey

global hectares per person
N

— Ecological Footprint — Biocapacity @ Ecological Deficit @ Ecological Reserve

lobal Footprint Network, 2021 National Footprint and Biocapacity Accounts

Kaynak: http://data.footprintnetwork.org/#/countryTrends (Erisim Tarihi: 25.10.2021)

Sekil 1’de de gorildigi lzere Turkiye’de Ekolojik ayak izinin artis gosterdigi ve biyolojik
kapasitenin ise azaldigi gortlmektedir. Cevresel bozulmada yasanan bu olumsuz gelismelerin
de dikkate alinarak bu konuda turizm gelismesinin cevreye etkisinin incelenmesi konunun
onemini vurgulamaktadir.

Cevre ve turizm iliskisinin incelendigi bu calismanin ikinci kisimda teorik ve ampirik olarak
literatiir taramasi yer almaktadir. Ugiincii kisim calismanin modeli, veri seti ve metodolojisi
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hakkinda bilgi vermektedir. Dordiinci kisim da ise ampirik bulgular ve yorumlar yer
almaktadir. Son kisimda ise sonug ve politika 6nerileri verilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Kiresellesmenin getirmis oldugu hareketlilik ile turizm sektériinde buylik gelismeler
yasanmistir. Cevre ve turizm iliskisi son vyillarda iktisat literatiriinde calisilan 6nemli
konulardan biri haline gelmistir. Teorik ve ampirik olarak turizmin gevre kirliligi Gizerine énemli
bir etkisi oldugunu destekleyen cok sayida calisma vardir. Ozellikle Lee ve Brahmasrene
(2013)’'nun alandaki 6nemli galismalarinda, Avrupa Birligi igin turizm gelisiminin Co2
emisyonlari Gzerindeki etkisini incelemislerdir. Buna gére turizm ve Co2 emisyonlari ekonomik
bliyiime Gzerinde yilksek diizeyde anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugu ve turizm ise Co2
emisyonlari tizerinde yliksek diizeyde olumsuz bir etkiye neden oldugu belirtilmistir.

Turizm&Cevre ¢alismalarinda, son zamanlarda Wackernagel ve Rees (1998) tarafindan
onerilen cevre kirliliginin bir 6lctisii olarak ekolojik ayak izi (EF) gostergesi blyuk ilgi gérmdistr.
Cevresel bozulmanin bir gostergesi olarak, ekolojik ayak izinin yaninda, turizm gelisiminin bir
goOstergesi olarak da turist sayilari literatiirde bliyik ilgi gérmistir (Danish vd. 2009). Genel
olarak literatiirde turizm ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalar yetersizdir
(Khan & Hou, 2020). iki olgu arasindaki temel tartisma turizmdeki biiyiimenin cevresel kaliteyi
gelistirip gelistiremeyecegi seklinde devam etmektedir. Cogu ¢alismada turizmdeki gelisimin
cevre Uzerine olumlu ve olumsuz etkisi olabilecegi vurgulanmaktadir. Bununla birlikte
turizmdeki hareketliligin artmasiyla ekonomik faaliyetlerde meydana gelen olumlu artisin
karbondioksit emisyonunu artirarak farkli kanallardan ¢evreye negatif etki yaptigi dikkat
¢ekmektedir. Buna karsilik turizmdeki biiyiimenin ekonomik blylmeyi artirdigi ve elde edilen
kaynaklarin etkin teknoloji ile yenilenebilir enerjide kullanilmasi sonucunda c¢evre Uzerinde
pozitif etki yaptigina dair calismalarda mevcuttur (Hunter & Shaw 2007, Lin vd. 2017, Croes
vd. 2021).

Turkiye de ise turizmin ekolojik ayak lGzerine olan etkisini inceleyen ¢alismalara bakildiginda
literatlrde sinirli sayida ¢alisma oldugu dikkat cekmektedir. Yapilan calismalarda genel olarak
turizmdeki gelismenin c¢evresel bozulmaya sebep oldugu ve ekolojik ayak izini artirdig
sonuglarina ulasiimistir (Esitti ve Duran, 2018, Karadag, 2021). Tirkiye de turizm gelisiminin
ekolojik ayak izi Uzerine olan etkisini inceleyen galismalardan biri Esitti ve Duran (2018)
tarafindan, Canakkale ilinde turizmin karbon ayak izi UGzerine olan etkisinin incelendigi
calismadir. Calismada turizm amacl seyahatlerin karbon emisyonlarinin artmasina neden
oldugu tespit edilmistir. Turizm amacgli seyahatlerden kaynaklanan karbon emisyonlarinin
azaltilmasinin bir gereklilik oldugu vurgulanmistir. Ayrica, Karadag (2021), turizm ve cevre
iliskisini konu alan calismasinda Tirkiye de turizm sektoriinde yasanan gelismelerin karbon
emisyonunu artirdigl ve cevreyi olumsuz etkiledigi sonucuna ulasmistir. Yasanan cevresel
bozulmanin ise sirdirilebilir biylimeyi olumsuz etkiledigi vurgulanmistir.

Cevresel sorunlar ile ilgili olarak karbondioksit salinimi oldukca 6nemli bir konudur. Bu
baglamda yapilan calismalardan Ferda (2008), yillik veriler ile 1960-2005 vyillari arasinda, Coz
salinimi, enerji tiketimi, dis ticaret ile gelir arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu calismada
Dinamik ARDL yontemi kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgular ise degiskenler arasinda
uzun donemde pozitif bir iliski oldugu yoniindedir. Kesgingdz & Karamelikli (2015), ise
yaptiklari calismada, dis ticaret, enerji tiketimi ve ekonomik biylimenin Co2 salinimi Gizerinde
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etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskiye de
rastlamiglardir.

Turkiye disinda diger Ulkeler iizerine yapilan ¢alismalardan; Oztiirk vd. (2016), ekolojik ayak
izini ve gayri safi yurt ici hasilatindaki turizm payini kullanarak Kuznets hipotezini
incelemislerdir. 1988 — 2008 arasi donem igin 144 (ilke verilerini kullanmiglardir. Ekolojik ayak
izi ile GSYH’nin turizm payindaki blyime, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve kiiresellesme
arasinda negatif iliski oldugu sonucuna ulasmislardir. Bu durumun (st orta ve yiksek gelirli
Ulkelerde daha fazla goruldigini vurgulamiglardir. Kongbuamai vd. (2019) yaptiklari
¢alismada ASEAN Ulkelerinde 1995 — 2016 arasi verileri kullanarak ekonomik biiyiime, enerji
tlketimi, turizm ve dogal kaynaklarin ekolojik ¢evre Uzerindeki etkilerini incelemislerdir.
CGalisma sonucunda turizm ve dogal kaynaklar ile ekolojik ayak izi arasinda negatif bir iliski
oldugu sonucuna ulasmiglardir.

Turizmde yasanan gelismelerin cevre lizerine olan olumlu etkisini gosteren calismalardan ilk
olarak; Katircioglu vd. (2018) de panel veri analizi ile turizm kaynakli EKC hipotezini kullanarak
turizm gelisiminin ekolojik ayak izi Gzerindeki roliini incelemislerdir. Calisma sonucunda; turist
saylilari, turizm gelirleri, turizm harcamalari ve turizm endeksi katsayilari ekolojik ayak izi ile
negatif iliskili oldugu sonucuna ulagmislardir. Bu durumun, turizm gelisiminin, en iyi turistik
Ulkelerde cevresel kaliteyi iyilestirme cabasi gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Kisacasi, 6zellikle
yuksek gelirli Glkelerde gevre kalitesi Gzerinde turizm sektoriniin kalkinmaya yardimci oldugu
sonucuna varmislardir. Ayrica Khan ve Hou (2020) yaptiklari ¢alismada, enerji tiketimi ve
turizm bliylimesinin, ekonomik blyime ve ekolojik ayak izi Gzerindeki etkisini incelemislerdir.
1995-2018 arasi donem verilerini kullanarak 38 dlke icin analiz yapmislardir. Calisma
sonucunda eneriji tliiketiminin ekonomik blylimeyi destekledigini ve uzun vadede cgevresel
kaliteyi diustrdiglni ayrica turizm blylmesinin ¢evresel kaliteyi iyilestirdigini ve ekonomik
blylimeyi tesvik ettigini belirtmislerdir. Enerji tiketimi ile ekonomik blylime arasinda cift
yonll nedensellik ve ekolojik ayak izinden enerji tiiketimine dogru tek yonli nedensellik iligkisi
oldugu bulgusuna ulasmislardir.

Turizmde yasanan gelismelerin ¢cevre lizerine olumsuz etkisini gésteren ¢alismalardan; Dubois
vd. (2011), turizm hareketliliginin emisyon artisina olan etkisini incelemislerdir. Turizmdeki
hizli biylime goz 6niine alindiginda, 2020 yilina kadar tahmin edilen 1,6 Milyar uluslararasi
turist artisiyla sektoriin hizla artan emisyon seviyelerine katkida bulunacagi ve kiiresel iklim
politikasina giderek daha fazla miidahale edilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yaninda
Ansari & Villanthenkodath (2021), 1995-2017 yillari arasinda en ¢ok ziyaret edilen 5 llke (Cin,
italya, ispanya, ABD ve Fransa) icin panel nonlinear ARDL yéntemi kullanilarak turizm gelisimi
ve cevresel kalitesi arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismanin ampirik sonuglari; turizm
gelisiminin bir gostergesi olarak turist sayisindaki artisin ekolojik ayak izini artirdigini,
turizmden elde edilen gelirin de c¢evresel kaliteyi artirdigini ve ekonomik bliyimenin, enerji
yogunlugunun ve kentlesmenin uzun vadede cevresel kaliteyi distirdigini gostermektedir.

Bu calismada turizmin cevre kirliligi ile iliskisi FMOLS ve DOLS yaklasimlariyla analiz edilmistir.
Yapilan literatlir taramasindan da elde edilen bulgulara goére turizm gelistikce Ulkelerin
ekonomik blyimeleri artis gostermektedir. Ancak bu durum, ekolojik ayak izinin ve
karbondioksit saliniminin arttigini da gostermektedir. Blylimenin sirdirilebilir bir halde
devam edebilmesi icin cevresel bozulmanin temel etkenlerinin neler oldugu 6nemlidir. Bu
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noktadan hareketle Turkiye’de turizm ve gevre iliskisini arastirmak icin, karbondioksit salinimi
ve ekolojik ayak izi kullanilarak kurulan iki modelle turist sayilarindaki artis, ekonomik biiyime
ve enerji tiketimi degiskenleri, kullanilan ampirik yontemlerle incelenmistir.

3. Model ve Veri Seti

Turizm gelismesi ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskinin incelendigi bu ¢alismanin analizinde
1995-2017 donemine ait yillik veriler kullanilarak Tirkiye Uzerine bir zaman serisi analizi
yapilmistir. Ulke 6rneklemi olarak, Diinya turizm ekonomisinde 8.sirada yer alan ve gelismekte
olan Ulkeler arasinda turizm potansiyeli giderek artan Tirkiye segilmistir. Veri kisitindan dolayi
donem 1995-2017 yillari arasinda yillik veriler olarak alinmistir. Bagimli degisken olarak
cevresel bozulmanin énemli gostergeleri olan kisi basina Ekolojik ayak izi ve karbon salinimi
secilmigtir. Turizm gelisiminin gostergesi olarak, llkeye gelen uluslararasi turistlerin toplam
sayisi modele dahil edilmistir. Ayrica kisi basina ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi verileri
kontrol degisken olarak modele eklenmistir. Tim degiskenlerin dogal logaritmasi alinmistir.
Veriler BP, Diinya Bankasi ve Global Footprint Network sayfalarindan elde edilmistir.

Bu ¢alismanin analizi igin kullanilan 2 temel model asagidaki gibidir:
LogEai; = yo + y1LogT + y,LogGdp; + ysLogEt; + u; (1)
LogCo2; = yg + y1LogT + y,LogGdp, + y3LogEt, + p, (2)

Model 1’de cevresel bozulmanin bir gostergesi olan Ekolojik ayak izi, bagimli degisken olarak
kullaniimistir. Model 2’de ise ¢cevresel bozulmanin bir diger gostergesi olan karbon emisyonlari
bagimh degisken olarak kullaniimistir. Model 1 ve 2'de t zaman periyodunu (1995-2017)
belirtmektedir. Burada yyile sabit terim simgelenirken y; turizmi,y, buylimeyi ve y; enerji
tuketimini temsil etmektedir. Son olarak y, hata terimini gostermektedir. Asagidaki tablo 1'de
kullanilan degiskenlerin agiklamalari ve verilerin temin edildigi kaynaklar yer almaktadir.

Tablo 1: Veri Seti

Sembol Degisken Kaynak
LogEai Ekolojik Ayak izi Global Footprint Network
LogCo2 Karbondioksit Emisyonu BP
LogT Uluslararasi gelen Turist | WB
Sayisi
LogEt Enerji Tiketimi (KW) BP
LogGdp GSMH (sabit 2015) WB

3. 1. Birim Kok Testleri

Zaman serisi analizinde kullanilan bircok yontem vardir. Bu yontemlerden bir tanesi de birim
kok testleridir. Birim kok testlerinde temel nokta, trendin deterministik ya da stokastik
oldugunun tespitine yoneliktir. Zaman serisi analizlerinde trend tamamen tahmin edilebilir ise
deterministik, tahmin edilebilir degilse stokastik olacaktir (Bozkurt, H. 2007). Bu testler
sonucunda duragan olmayan serilerde sahte regresyon sorunlari ile karsilasildigi durumlar
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gorilebilmektedir. Bu nedenle serilere duraganlik sinamasi yapilmasi gerekmektedir (Karagor
& Gergeker, 2012).

Birim kok testleri ve serilerin duragan hale getirilmeleri analiz agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu
calismada serilere duragan olup olmadiklarinin tespiti icin birim kok testi yapilmistir.
Literatiirde birgok birim kok testi vardir. Bu testler arasinda Phillips Perron (PP) ile Augmented
Dickey Fuller (ADF) testleri oldukga yaygin bir kullanima sahiptir. Bu sebeple bu ¢alismada da
PP ve ADF birim kok testleri kullaniimigtir. ADF testi hata paylari arasinda korelasyon problemi
oldugu durumlarda kullanilmaktadir. PP birim kok testi ise, MA (Moving Average: Hareketli
Ortalama) yontemi duragan serilere eklenenince trendli serilere gore daha glicli sonuglar
vermektedir (Tari, 2015).

3.2. Regresyon Analizi

Degiskenler arasindaki iliskinin katsayilarini tahmin etmek igin, tahminlerin sabit bir etkiye
sahip oldugunu varsayan OLS regresyon gibi geleneksel bir dogrusal model kullanilarak tahmin
edicilerin tutarliig test edilebilir. Ayrica Phillips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilen
FMOLS (Tamamen Gelistirilmis En Kiiglik kareler) ve Stock & Watson (1993) tarafindan
gelistirilen DOLS (Dinamik Siradan En Kiiglik Kareler) kullanilabilir. FMOLS yaklagimi,
otokorelasyon ve degisen varyans gibi problemlerin neden oldugu standart sabit etkiler
tahmin edicilerindeki sapmalari ayarlar. DOLS yéntemi, agiklayici degiskenlerin potansiyellerini
ve gecikmelerini iceren ve tahmin edicilerinin olasi otokorelasyon ve icsellik problemlerini
ortadan kaldiran dinamik bir yéntemdir. Ayrica DOLS yaklasimi, kurulacak modelde dinamik
faktorleri tasiyarak statik regresyondaki sapmalari ortadan kaldirabilecek bir yéntemdir (Kao
&Chiang, 2001). Degiskenlerin uzun donemli iliskilerinin tespitinde en 6nemli sorun i¢selliktir.
Modelde yer alan igsellik ile ilgili sorunlarin giderilmesi ve katsayilarin yorumlanmasinda en
onemli ¢6ziim FMOLS ve DOLS yontemlerini kullanmaktir (Erdogan vd., 2018).

3.3. Hansen Parameter instability Esbiitiinlesme Testi

Hansen (1992) parametre sabitligi testi, herhangi bir zaman diliminde yapisal olarak
degiskenlerin kirilma yasadigini savunmaktadir. Yani degiskenler bir nedenden 6tiri sayisal
olarak kirilmalara maruz kalmaktadir (Karacor & Gergeker, 2012). Modelde yer alan
parametrelerin yapisal kirllma tahminleri, parametre sabitligini test etmek icin serilerin farklari
Uzerinden yapilmistir. Burada yer alan testlerde LC, stokastik trendler ve deterministik trendler
uygulanmistir.

Bircok makro iktisadi degiskenin duraganliga sahip olup olmadigi konusunda Nelson ve
Plosser’in ¢alismalari vardir. Serilerin birim kok icermeleri analize uygun olmadiklari anlamina
gelmektedir. Duragan hale getirilen seriler ile calisiimasi daha uygun olacaktir. Ayrica serilerin
trendden de ayrilmasi gerekmektedir. Johansen esbitiinlesme testinden bagimsiz olarak
parametrelerin yapisal kararhligini test etmek icin Hansen (1992) parametre sabitligi
esbitlinlesme testi kullanilmaktadir.

4. AMPIRIK BULGULAR
4. 1. Birim Kok Testleri

Analizin ilk asamasini olusturan birim kok testlerine baslamadan 0Once verilerin dogal
logaritmalari alinmistir. Daha sonra birim kok testlerine gecilerek her degisken icin duraganlk
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sinamas! (PP ve ADF birim kok testleri) yapilmistir. Asagidaki tabloda birim kok testleri

sonucunda ulasilan katsayilar gosterilmistir.

Tablo 1: Diizey Degerlerinde Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler/Testler Phillips Perron (PP) Augmented Dickey
Fuller(ADF)
LogEai -5,33(0,05)** -5,33(0,05)**
LogCo2 -2,71(0,24) -2,71(0,24)
LogGdp -1,92(0,60) -1,83(0,65)
LogEt -2,20(0,46) -2,23(0,44)
logT -1,49(0,80) -0,88(0,93)
Degiskenlerin dizey degerlerinde yapilan birim kék testleri gosterilmistir. Parantez icerisindeki degerler olasilik degerlerini ifade
etmektedir.

PP ve ADF birim kok testi sonucuna gore, ekolojik ayak izinin diizey degerlerinde %5 anlamlilik
diizeyinde duragan oldugu, ekolojik ayak izi hari¢ diger degiskenlerin ise diizeyde duragan
olmadiklari tespit edilmistir. Calismaya devam edilebilmesi amaciyla degiskenlere 1. Derece
farklari alinarak duraganhk sinamasi yapilmistir. Asagidaki tablo 2’de degiskenlerin 1. derece
farki alinarak yapilan ADF ve PP birim kok testi sonuglari mevcuttur.

Tablo 2: Degiskenlerin 1. Derece Farklarinda Birim K6k Testi Sonuglari

Degiskenler/Testler Phillips Perron (PP) Augmented Dickey
Fuller(ADF)
LogEai -13,69(0,00)*** -9,27(0,00)***
LogCo2 -6,73(0,00)*** -5,55(0,00)***
LogGdp -4,27(0,01)** -4,27(0,01)**
LogEt -5,78(0,00)*** -5,64(0,00)***
logT -5,39(0,00)*** -5,33(0,00)***
** ve *** simgeleri %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. Degiskenlerin 1. Derece farklarinda yapilan birim kak testleri
gbsterilmistir. Parantez icerisindeki degerler olasilik degerlerini ifade etmektedir. Trendli ve sabit olarak segilmistir.

ADF ve PP birim kok testlerinin birinci derece farklarinin %1 ve %5 anlamhlik diizeyinde
duragan oldugu belirlenmistir. Analizin diger asamasina gecilmis ve Hansen testi ile seriler
arasinda esbitiinlesmenin varligi arastirilabilir.

4.2. Hansen Parametre Sabitligi Esbiitiinlesme Testi

Parametrelerin yapisal olarak kararliliklarini test etmek maksadiyla bu calismada Hansen
esbitlinlesme testi uygulanmistir. Hansen parametre kararliligi testinde uygulanan metot ve
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elde edilen bulgular ele alinmistir. Bu netice ile asagidaki tabloda her iki model icin de
uygulanan sonuglar yer almaktadir.

Tablo 3: Hansen Parametre Sabitligi Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Model/ | Hipotez/Testler | Lcistatistigi | Stokastik | Deterministik | Harici P-

Karar Trendler Trendler Trendler degeri

1:Kabul | HO: Seriler | 0.14 3 0 0 >0.2
Esbltunlesiktir.

2:Kabul | HO: Seriler | 0,07 3 0 0 >0.2
Esbltinlesiktir.

Bu calismada Hansen Parametre Sabitligi yontemi ile esbitinlesme testi uygulanmistir.
Uygulanan testte Co; ve ekolojik ayak izi degiskenleri bagimh degisken kabul edilmis ve 1
numarali model ekolojik ayak izi bagiml degisken oldugu modeli 2 numarali model ise Co2’nin
bagimli degisken oldugu modellerdir. Test sonuglarina gére her iki model icin de bos hipotez
ret edilememektedir. Yani ekolojik ayak izi ve karbondioksit saliniminin bagimh degisken
olarak kabul edildigi her iki model icinde seriler arasinda uzun doénemli iliski oldugu
gozlemlenmistir. Bu sonuglardan sonra regresyon analizlerine gecilebilir.

4.3. Regresyon Analizi

Bu ¢alismadaki analizin; ilk modelinde Co2 ve ikinci modelinde Eai bagimli degisken olarak ele
alinmistir. Bu noktadan hareketle her iki model icinde, uzun dénemde igsellik sorununa karsi
FMOLS ve DOLS yontemi ile regresyon tahminlemesi yapilmistir. Asagidaki tablo 4 ve tablo
5’de OLS, FMOLS ve DOLS sonuglari gosterilmistir.

Tablo 4: Model 1 Tahmin Sonuglari (Bagimh Degisken = EAI)

OoLS FMOLS DOLS

Katsay! P-degeri Katsayi P-degeri Katsayi P-degeri
LogGdp 0,17 0,01** 0,19 0,00%** 0,25 0,00%**
LogT 0,02 0,56 0,02 0,31 0,02 0,51
LogEt 1,20 0,00%** 1,23 0,00%** 1,20 0,00%**
C 3,21 0,03** 3,50 0,00%** 3,21 0,01%**
R2 0,90 0,89 0,90
Fist. P-degeri | 0,00*** 0,00*** 0,00***
Not: Bandwidth, Bartlett Kernel kullanilarak Newey-West tahmincisine gore segilmistir. ***p < 0.01, **p < 0.05, *p <
0.10 guiven araliklarina gore olasilik degerlerini gdstermektedir.

Tablo 4’de, model 1 icin elde edilen regresyon sonuglarinin uzun donem katsayilari
gosterilmektedir. Eneriji tiketimi, turist sayisindaki artis ve ekonomik biiylime ekolojik ayak
izini pozitif etkilemektedir. Katsayilar incelendiginde ekolojik ayak izini artiran en biylk
degisken enerji tiketimidir. Burada enerji tliiketimindeki artisin ekolojik ayak izini pozitif
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etkileyecegi sonucuna ulasilmistir. Turist sayisindaki artis istatistiki olarak anlamli
bulunmamistir ancak artan turist sayisi ekolojik ayak izini artirmaktadir. Ekonomik bliyime ve
cevresel bozulma iliskisine bakildiginda ise ekonomik blylmenin esneklik katsayisi en yiksek
dinamik OLS sonuglarinda gorilmektedir ve regresyon sonuglarina gore ekonomik biiyime
ekolojik ayak izini pozitif etkilemektedir.

Tablo 5: Model 2 Tahmin Sonuglari (Bagimh Degisken = Co)

OoLS FMOLS DOLS

Katsayi P-degeri Katsayi P-degeri Katsayi P-degeri
LogGdp 0,32 0,02** 0,40 0,00%** 0,27 0,02%**
LogT 0,05 0,09* 0,04 0,01%** 0,03 0,01%**
LogEt 0,68 0,00%** 0,58 0,00%** 0,68 0,02%**
C -3,02 0,01** -3,71 0,00%** -3,02 0.04**
R2 0,98 0,98 0,98
Fist. P-degeri | 0,00%*** 0,00*** 0,00***
Not: Bandwidth, Bartlett Kernel kullanilarak Newey-West tahmincisine gore segilmistir. ***p < 0.01, **p < 0.05, *p <
0.10 gliven araliklarina gore olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 5 de, model 2 icin elde edilen regresyon sonugclarinin uzun dénem katsayilari
gosterilmektedir. Eneriji tiiketimi, turizm artisi ve ekonomik bliyiime karbon emisyonlarini
pozitif etkilemektedir. Model 1 ile benzer sonuglarin elde edildigi bu modelde turizmin gevre
Uzerine etkisi anlamh cikmistir. Regresyon sonuclari incelendiginde, artan turist sayisinin
karbon emisyonunu pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Buna gore uluslararasi turist sayisinin
artmasi gevresel bozulmayi artirmaktadir.

5. Sonug ve Politika Onerisi

Bu galisma da Turkiye’de, 1995-2017 yillari arasinda turizmde yasanan gelisimin ¢evreye olan
etkileri incelenmistir. Kurulan iki model ile degiskenler arasindaki uzun dénemli iligki FMOLS
ve DOLS yaklasimlariile arastirilmistir. Cevresel bozulmanin iki gbstergesi olan ekolojik ayak izi
ve Co2, bagimli degiskenler olarak modellere eklenmistir. Ekonomik blylime ve enerji tiiketimi
de kurulan modellere kontrol degisken olarak dahil edilmistir.

Calismadaki ampirik bulgulara gore; birinci ve ikinci modelde elde edilen FMOLS ile DOLS analiz
sonuclari birbirini destekler niteliktedir. Bu sonuglara gore Tirkiye’de turizm gelisimi cevresel
bozulmay! artirmaktadir. Ulasilan sonug literatiirde yer alan Dubois vd., (2011), Oztiirk vd.
(2016), Katircioglu vd. (2018), Kongbuamai vd. (2019) ve Ansari & Villanthenkodath (2021)
calismalarin desteklemektedir.

Diger taraftan enerji tiiketimi ve ekonomik biylmenin de beklenildigi gibi cevresel bozulmayi
arttirdig1 gortilmektedir. Turkiye ylksek bliylime orani ve yiksek enerji tiiketimine sahip bir
Ulkedir. Ayrica yurt disinda sahip oldugu turistik yerler sayesinde yliksek talep goéren ve her yil
uluslararasi turizm geliri artan bir Ulkedir. Diger taraftan sirekli artan ekolojik ayak izi ve
karbon salinimi Glkede hizh bir sekilde ¢cevresel bozulmayi artirmaktadir. Bu durum ilerleyen
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yillarda turistlerin temiz bir c¢evre, hava ve deniz beklentilerinin karsilanamamasina ve
dolayisiyla biylimenin 6nemli bir dinamizmi olan turizm gelirlerinin azalmasina sebep olabilir.
Bu da ekonomik biylimenin ve istihdamin olumsuz etkilenmesine sebep olacaktir.

Sonug olarak bu cgalisma Turkiye’de turizmin gelismesinin cevresel sorunlari beraberinde
getirdigini gostermektedir. Karbondioksit salinimi artisi saglik, ¢cevre ve ekonomik maliyet gibi
olumsuz durumlara neden olmaktadir. insanlarin kétii hava sartlarina maruz kalmalarina
sebep olmakla beraber yasam standartlarini da distirmektedir. Karbondioksit salinimi ne
kadar yiiksek olursa hava kalitesi de o kadar dismektedir. Cevresel bozulmanin yikici sonuclari
ortaya ¢ikmaktadir. Gelismekte olan Turkiye igin turizm gelirleri dnemli bir gelir kaynagi ve
Ulkenin cari agigini kapatmak igin énemli bir firsattir. Ancak turizm gelirlerini artirirken gevreye
daha duyarh ve sirdirilebilir kalkinmayi dikkate alan g¢alismalar yapilmalidir. Turizm
faaliyetleri icin oldukga zengin kaynaklara sahip olan Tirkiye’nin gelen turistlerin; hangi
kaynaklari daha fazla tikettigi ve cevreye verdikleri zararlar hesaplanabilirse bu yasanan
olumsuz durumu gidermek icin énlemler alinabilir. Ozellikle daha yiiksek cevresel bozulmaya
sebep olan turizm faaliyetlerinin minimize edilmesi igin galismalar yapilabilir.
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Evaluation of the Impact of Tourism Development on Environmental Degradation in
Turkey

Volkan HAN, Gazi POLAT, Serkan COSKUN
Extended Abstract

Tourism is a critical industry that contributes to employment and economic growth in the
economies of countries at various stages of development. Environmental issues arise when
economic activity expands. The tourist industry, which is a part of these activities, may
potentially reveal certain environmental issues. The aim of this study is to examine the effects
of tourism development on the ecological footprint, carbon dioxide emissions and therefore
environmental sustainability between the years 1995-2017 in Turkey. The contribution of
tourism to economic growth has led countries to invest more in this sector and its contribution
to economic growth has been tried to be sustained. Investments in the tourism sector and the
growth in tourism also reason some environmental problems. In addition to over-
consumption of limited resources, investments to be made by damaging natural life in order
to generate more income, while providing significant income in the short term, may result in
over-consumption of the country's existing resources and facing larger environmental
disasters in the long run. Studies show that many factors are effective in environmental
pollution. These factors include the use of non-renewable energy resources, the increase in
carbon emissions, the effect of greenhouse gases, wrong investments and many other factors.
This study is important because it examines the relationship between tourism and
environmental development in Turkey by examining the effects of tourism development on
both ecological footprint and carbon emissions. Its contribution to the literature is to research
whether a sector with a significant growth dynamism in the country is sustainable with
environmental awareness.

The relationship between environment and tourism has become one of the important topics
studied in the economics literature in recent years. In general, studies examining the
relationship between tourism and ecological footprint are insufficient in the literature (Khan
and Hou, 2020). The main debate between the two phenomena continues as to whether
growth in tourism can improve environmental quality. In many studies, it is emphasized that
the development in tourism can have positive and negative effects on the environment. In
addition, Carbon dioxide emission is a very important issue regarding environmental
problems. Kesgingdz & Karamelikli (2015), one of the studies conducted in this context,
determined that foreign trade, energy consumption and economic growth are effective on
CO2 emissions. They also found a long-term relationship in their study. Ferda (2008),
examined the relationship between Co2 emissions, energy consumption, foreign trade and
income between the years 1960-2005 with annual data. The dynamic ARDL method was used
in this study. The findings obtained from the study indicate that there is a positive relationship
between them in the long run.

From studies on other countries other than Turkey; Ozturk et al. (2016) examined the Kuznets
hypothesis using the ecological footprint and the share of tourism in gross domestic product.
They used data from 144 countries for the period from 1988 to 2008. They concluded that
there is a negative relationship between the ecological footprint and the growth in the share
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of tourism in GDP, energy consumption, trade openness and globalization. They emphasized
that this situation is more common in upper-middle and high-income countries. Kongbuamai
et al. (2019) examined the effects of economic growth, energy consumption, tourism and
natural resources on the ecological environment, using data from 1995 to 2016 in ASEAN
countries. As a result of the study, they concluded that there is a negative relationship
between tourism and natural resources and ecological footprint.

Among the studies showing the negative effects of the developments in tourism on the
environment, Dubois et al. (2011) examined the effect of tourism activity on the increase in
emissions in their study. In addition, Ansari & Villanthenkodath (2021) examined the
relationship between tourism development and environmental quality by using the panel
nonlinear ARDL method for the 5 most visited countries (China, Italy, Spain, USA and France)
between 1995-2017. The empirical results of the study show that the increase in tourist
arrivals as an indicator of tourism development increases the ecological footprint. Income
from tourism has been noted to actively promote environmental quality. The results also show
that economic growth, energy intensity and urbanization reduce environmental quality in the
long run.

In this study, the relationship between tourism and the environment was analyzed with
FMOLS and DOLS approaches. According to the findings obtained from the literature review,
as tourism develops, the economic growth of countries increases. However, this situation also
shows that the ecological footprint and carbon dioxide emissions have increased. In order for
growth to continue in a sustainable manner, it is important to what the main factors of
environmental degradation are. From this point of view, the environmental effects of tourism,
economic growth and energy consumption in the models established by using carbon dioxide
emissions and ecological footprints about the relationship between tourism and the
environment in Turkey have been examined using empirical methods.

The data used in the model, Ecological Footprint per capita were obtained from the Global
Footprint Network address. In addition, Carbon Dioxide Emissions per capita and Energy
Consumption in KW were obtained from BP. And GDP per capita (Constant 2015) and the
number of International Tourists were obtained from the World Bank. The ecological footprint
was used as a dependent variable in Model 1 as an indicator of environmental degradation. In
Model 2, carbon emissions are included in the model as another indicator of environmental
degradation. In this study, which examines tourism development and ecological footprint,
data for the period between 1995 and 2017 for Turkey were used. Tourism income, per capita
economic growth and energy consumption were determined as independent variables.

According to the empirical findings in the study; FMOLS and DOLS analysis results obtained in
model 1 and model 2 were obtained as results that support each other. Accordingly, tourism
development in Turkey increases environmental degradation. In the literature, Dubois et al.,
(2011), Oztiirk et al. (2016), Katircioglu et al. (2018), Kongbuamai et al. (2019) and Ansari &
Villanthenkodath (2021) studies are supported for the increasing impact of tourism and
environmental degradation. On the other hand, it is seen that energy consumption and
economic growth also increase environmental degradation as expected. Turkey is a country
with a high growth rate and high energy consumption. In addition, thanks to the touristic
potential it has from abroad, it is a country that is in high demand and its international tourism
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revenues are increasing every year. On the other hand, the ever-increasing ecological
footprint and carbon emissions trigger rapid environmental degradation in the country. This
situation may lead to the fact that the expectations of tourists for a clean environment, air
and sea cannot be met in the following years, and therefore tourism revenues, which is an
important dynamism of growth, may decrease. This, of course, will have a negative impact on
economic growth and employment. As a result, this study shows that the development of
tourism in Turkey brings environmental problems. The emission of carbon dioxide brings with
it negative conditions such as health, environmental and economic costs. While it causes
people to be exposed to bad weather conditions, it also reduces their living standards.

The higher the carbon dioxide emission, the worse the air quality and the high devastating
consequences of environmental degradation. Tourism revenues are an important source of
income for developing Turkey and an important opportunity to close the country's current
account deficit. However, while increasing tourism revenues, studies that are more sensitive
to the environment and consider sustainable development should be carried out. Turkey,
which has very rich resources for tourism activities, can be precautions taken to eliminate this
unfavorable situation if it is examined which resources are consumed by the tourists. In
particular, identifying tourism activities that cause higher environmental degradation enables
studies to be carried out to minimize environmental damage.
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