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ILKOGRETIMDE
DUSUNME BECERILERININ GELIiSTiRILMESI"

Yrd.Do¢.Dr. Emine ERKTIN™
OZET

Egitim sistemimizin ezbere dayandig1, bagimsiz diisiiniip mantikli ve yaratict problem
cozebilen kisiler yetigtirmekte yetersiz kaldig: sik¢a sikayet konusu edilir. Matematik 6gretimi
ve Ogrenimini konu alan matematik egitimi alaninda bir ¢ok yenilestirme hareketi s6z
konusudur. Bu alandaki en 6neli atilimlar 6grencilerden mevcut problem ¢6ziimii yontemlerin
Ogrenip tekrarlamasinin beklendigi geleneksel sinif ortamlarindan &grencilerin matematik
kavramlarim1 zihinlerinde yapisallagtirabilecek ve 1ist diizey diisinme kapasitemsini
geligtirebilecek  beceriler edinmesini  hedefleyen matematik derslerine  doniistimii
amaglamaktadir.

Matematik egitimi alanindaki gelismeler, matematik Ogretiminin 6grencilerin
diisiinme becerilerini gelistirecek bicimde nasil yapilmasi gerektigine iliskin teori ve arastirma
bulgular1 matematik 6gretmenleri ile birlikte yapilan arastirma projelerinin sonucunda ortaya
cikmustir. Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmeyi hedefleyen matematik dersleri igin
yeni 6gretim yontemlerine oldugu kadar matematik 6gretmenlerinin bu siniflardaki yeni rol ve
gorevlerinin tammlanmasm da gereksinim duyulmaktadir. Ogretmen davramisinda bir fark

yaratilmaksa matematik derslerinin istenen hedeflere ulagmasi miimkiin olmaz.

Diisiinme becerilerinin matematik miifredatinda yer almasi gii¢ bir siirectir. Ogretmen
davranisindaki aligkanliklar1 ve bunun getirdigi direngleri bertaraf etmek hi¢ de kolay
degildir. Ogretmenler kendilerine anlamli gelmeyen programlari reddederler. Asina
olmadiklar1 yontemleri kullanmaktan kaginirlar.

Ogretim yontemlerinin degisebilmesi icin éncelikle dgretmenlerin bilgilendirilmesi
gerektigi diistiniilmektedir. Arastirmalar 6gretmenlerin pedagoji bilgilerinin ve matematigin
nasil Ogrenildigine iliskin diislincelerinin, matematik Ogretiminde yapmay1 diisiindiikleri
degisiklikleri dogrudan etkiledigine isaret eder.

Smif ortamlarmin &grencilerinin  matematik algilarin1 ve diisiinme becerilerini
geligtirebilecekleri sekilde diizenlenmesi i¢in Ogretmenlerin matematigin oldugu kadar
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diisiinme becerilerinin de nasil 6gretilmesi gerektigin konusunda kapsamli olarak bilgi sahibi
olmalart gerekir. Egitim bilimcilerin 6gretmenleri bu konuda bilgilendiren bazi ¢aligmalari
mevcut olmakla birlikte bu bilgilerin uygulamaya kondugunda kullanilabilecek 6gretim

yontemlerinin yetersiz oldugu da bir elestiri konusudur.

Bu aragtirmanin amact ilkgretim matematik Ogretmenlerinin - diigiinmeyi
ogretmekteki  sorumluluklarini  teorik  yaklagimlarimi, tutum ve  davramglarini
belirlemek,onlarin isbirliginden yararlanarak bir destek programi ortaya g¢ikarmak ve
tanitmak, bu programin bir degerlendirmesini yapmak ve ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
programindaki Ogrenciler vasitasiyla Ogretmen ve Ogretmen adaylari ile uygulamalar
yapmaktir.

DEVELOPING THINKING SKILLS IN ELEMENTARY EDUCATION
SUMMARY

The Turkish education system is often criticized because of its inadequacy to produce
citizens capableof independent learning and thoughtfuland creative problem solving.Literature
indicates reform movements focused on teaching and learning in mathematics classrooms.
The major trend is the change from traditional classrooms tha aim at students acquiring
proficiency in reproducing exiting solutions to problems to classrooms that maintain
intructional goals of helping students construct meaningful insights of mathematical concepts
and promote higler-level thinking skills.

The progression in the field of mathematics education in developing theories and
reseacrh-based evidence about how to teach mathematics to develop students” thinking skills
is a result of research projects that engage teachers in learning to teach mathematics. The
instructional changes that are designed to create classrooms that foster students” development
of thinking skills require redefined roles and new instructional strategies for mathematics
teachers, changesamong students will not occur.

Implementation of thinking skills programs is a difficult process.teachers actively
resist new programs that they do not understand. Also, they tend to avoid practices that are
not familiar.

It has been hypothesized that fundamental change in teaching practice may be started
by changes in teachers” knowledge. Teachers” beliefs dealing explicitly with mathematics
pedagogy and a research-based model of children’s mathematical understanding have been

found to influence teachers” thinking about teaching and learning mathematics.

The aim of this study was to determine elementary teachers” theoretical orientations,
attitudes and behaviors and the amount of responsibility they were willing to take in teaching

thinking. Also,through cooperation with the teeachers, preparation and evaluation of a support
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program for developing thinking skills to be used by in service and pre-service math teachers
was intended.

Egitim sistemimizin ezbere dayandig1, bagimsiz diisiiniip mantikli ve yaratict problem
cozebilen kisiler yetistirmekte yetersiz kaldig1 sik¢a sikayet konusu edilir. Universite giris
sinav sonuglart her yil ilkemizde matematik ortalamasinin istenenin ¢ok altinda olduguna
isaret etmektedir (OSYM, 1998). Kald1 ki bu smava, liseyi bitirmeyi basarmis ve iiniversiteye
hazir olduklarim diisiinen 6grenciler katilmaktadir. Universite stnavinda basarili olmus olan
iniversite Ogrencilerinin bile matematik ve diisiince becerileri Ogretim {iyelerince
elestirilmektedir. Bir ¢ok hoca {iiniversite Ogrencilerinin yetersiz diislinme becerilerini
elestirmekte coktan se¢meli olmadigi takdirde sinavlarda {ist diizey diislinme becerisi
gerektiren sorulara verdikleri yanitlarin yetersiz oldugunu belirtmektedirler. Matematik
egitimine yonelik uluslararasi karsilastirmalar yapildiginda iilkemizdeki genglerin matematik

becerileri agisindan birgok iilke bireylerinin gerisinde oldugu goériilmektedir (TIMSS, 1999).

Matematik egitimi alanindaki en &nemli atilimlar geleneksel sinif ortamlarindan,
diisinme  kapasitesini  gelistirmeyi hedefleyen matematik derslerine  doniisiimii
amaglamaktadir. Degisimin hedefi yi1l boyu &grencilerle birlikte ¢alisan &gretmenlerdir.
Ogretmen devranisinda bir fark yaratilamazsa matematik derslerinin istenen hedeflere
ulagmas1 miimkiin olmaz (Cobb, Yackel, & Wood, 1993; Franke & Kazemi, 2001; Fraivillig,
J.L.1999).

Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmeyi hedefleyen matematik dersleri icin
matematik Ogretmenlerinin bu smiflardaki yeni rol ve gorevlerinin tanimlanmasina
gereksinim duyulmaktadir. Matematik Ogretmenlerinin degisen profili birgok arastirmaya
konu olmustur. Ogretmenlerden Sgrencilere iist diizey diisiinme becerilerini kazandirmasi
beklenirken onlara bu konuda yeterince yardimci olundugu sdylenemez. Yenilestirme
atilimlar1 genelde Ogretmen davraniglarinin nasil ve ne yonde degismesi gerektigini
aciklamamamaktadir. Ogretmenler 6grenci davranislarim {ist diizey diisiinme becerilerini
edinecek sekilde degistirmekte kendilerinden beklenenleri uygulamakta, 6grencilere gegen
ylzyilin 6grenme aligkanliklarini degistirmekte yalnmiz birakilmislardir. Yapilan reformlar
Ogretmen yetistirmeye yansimadigr ve Ogretmenlere gereken destek verilmedigi takdirde
yenilesme hareketlerinin basarrya ulasmasi s6z konusu olamaz (Scheidler, 1994). Ogretmen
davraniginda bir fark yaratilamazsa matematik derslerinin istenen hedeflere ulagsmasi miimkiin

olmaz.

Ogretmenlerin aliskanhiklarmi degistirmek hi¢ de kolay degildir. Ogretmenler
kendilerine anlamli gelmeyen programlart reddederler. Asina olmadiklari ydntemleri
kullanmaktan kaginirlar. Ogretmen davramslarinda degisiklik 6neren programlarin
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basarisizlikla sonugladigt birgok proje yarim kalmistir (Leat,1999; Scheidler, 1994:
Sparapani, 2000).

Ogretim yontemlerinin degisebilmesi igin oncelikle 6gretmenlerin bilgilendirilmesi
gerektigi diistiniilmektedir. Arastirmalar 6gretmenlerin pedagoji bilgilerinin ve matematigin
nasil Ogrenildigine iligkin diisiincelerinin, matematik 6gretiminde yapmay1 diistindiikleri
degisiklikleri dogrudan etkiledigine isaret eder (Fennema& Carpenter, 1996; Vacc & Bright,
1999).

Sinif ortamlarinin  dgrencilerin  matematik algilarini ve diisiinme becerilerini
geligtirebilecekleri sekilde diizenlenmesi i¢in Ogretmenlerin matematigin oldugu kadar
diistinme becerilerinin de nasil 6gretilmesi gerektigin konusunda kapsamli olarak biligi sahibi
olmalar1 gerekir. Egitim bilimcilerin 6gretmenleri bu konuda bilgilendiren bazi galismalar
mevcut olmakla birlikte bu bilgilerin uygulamaya kondugunda kullanilabilecek 6gretim

yontemlerinin yetersiz oldugu da bir elestiri konusudur.

Ogrencilerin matematik kavramlarmin anlamini ve kendi ¢dziim ydntemlerini
yapisallastirdiklar1 varsayimi sinif ortaminda 6gretmenin rolii konusunda bir karmasaya yol
acmaktadir. Matematik Ogretmeninin gorevi ¢ogu zaman yalnizca Ogrencilerdeki meraki
uyandirtp diisiinmelerini  saglamakmis gibi algilanabilmektedir. Bu yanilis anlamalar
Ogrencilerin  ¢abalarinda yalniz kalmalarina ve diislinme becerilerini  edinmekte
zorlanmalarina neden olmaktadir. Matematik 6gretmenlerin 6grencilerin dgrenmesinin her
asamasinda miidahale edip diisiinme becerilerini kavratarak dgrencilerin diisiinme kapasitesini
arttirmalarina yardimei olmalari yerinde olur (Fraivillig, J.L.1999).

Cagdas egitimin en Onemli hedeflerinden biri olarak kabul edilen 6grencilerin
diisinme yeteneklerinin gelistirilmesinin hangi yolla yapilacagi konusunda egitimciler
arasinda bir fikir birligi olmadig1 goriilmektedir. Farkli yaklasimlar mevcuttur (Maclure,
1991); bunlar genelde iki teorik yaklasim iizerinde odaklanmaktadir. Bunlardan birincisi
diistinmenin siralama, siniflama kargilastirma, yordama yapma ve benzeri birtakim zihinsel
becerileri gerektiren davranis kaliplar1 oldugunu, adeta zihnin kaslarini gelistirir gibi yogun
egzersiz programlar ile gelistirilebilecegini One siirer. Diger yaklasim ise diisiinmenin
kapsamu ile ilgilidir; diisiinmenin belli bir alanda &gretilmesi yoniindeki goriisleri icerir
(Y1ldirim,1994). Ilk yaklasim, diisiinme siireglerinde arastirmalar sonucu belirlenmis &zel
beceri ve stratejilerinin 6gretimini ve bunlarin zihindeki diizenlenmesinin vurgular. Bu sekilde
diisiinmenin ayr1 bir ders olarak okutulmasi gerekliligini savunan egitimciler diigiinme
becerilerinin basl basina iizerinde ¢alisilmasi gereken bir alan oldugunu varsayar (Beyer,
1987; De Bono, 1978, 1991; Feuerstein, 1980; Sternberg, 1985; Leat, 1999). Belirli
alanlardaki problem ¢dzme ve mantik yiiriitme konusundaki aragtirmalara dayanan diger bir
yaklagima gore diigiincenin igerigini onemlidir (Chi, 1978; Glaser, 1984; McPeck, 1992;
Prawat, 1991). Burada diisiinme becerileri her ders i¢in miifredat programmim bir pargasi
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olmalidir. Fen bilgisi, resim-is sanat tarihi gibi derslerde bu tip programlara 6rnekler
mevcuttur (Greene,1991; Adey,1991).

Son yillarda aragtirmacilarin ilgisini ¢eken bir diger yaklagim ise bilis-iistii
(metacognitive) becerilerin 6gretilmesini hedefleyen yaklasimdir. Biligiistii becerilerin gesitli
tanimut yaptlmustir. Flavell’in (1987) iinlii tanimina gore biligiistii beceriler kisinin biligsel
duygusal ve psikomotor 6zelliklerinden bilingli bir sekilde haberdar/farkinda olmasidir. Bu
sekilde tanimlandiginda bilisiistii beceriler kisilerin kendi bilis diizeylerine iliskin zaman
icinde olusan ayirdedilebilir bilgileri icerir ki bu bagli bagina bir bir arastirma konusudur. Bir
diger konu ise biligsel islemlerin kontroliine yoneliktir. Sternberg’in biligsel bilgi-islem
modeli, biligsel siireclerin iki asamadan olustuguna isaret eder. Birinci asama karar verme,
yonetme, planlama, degerlendirme gibi {ist diizey bilis siireclerini igerir. Bunlar s6zii edilen
biligiistii becerilerden olusmaktadir. Tkinci asama ise performans, bilgi edinme, hatirlama,

bilgi aktarma gibi alt diizey siire¢lerden olusur .

Aragtirmalar 6grenci bagarisinin agiklanmasinda birgok degiskenin birden géz Oniine
alinmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu baglamda ortaya ¢ikan modellerden biri de
aktif, 6z denetimsel 6grenme modelidir (self regulated learning). Burada 6nemli olan problem
¢ozmeye yonelik bazi becerilerin Ogretilmesinden ziyade Ogrencinin hangi becerilerin
kullanildiginin farkinda olmasi, bilingli olarak uygulayabilmesi, basarisizlik karsisinda
yilmamas1 azim, basarma istegi ve kendine giivenini kaybetmemesidir. Oz denetime sahip
olan kisiler kendi 6grenme durumlarini birgok yolla yonetebilirler. Kontrol altinda tutarlar.
Bu ozellikler yalniz okul basarisinda degil omiir boyu kisinin yeni bilgiler edinmesini,
bilgilerini giincellestirbilmesinde énemli bir rol oynar. Bu kisiler duygu davranis ve zihinsel
stiregleri denetim altinda tutabilirler. Bilislistii siireglerin denetimi plan yapma, bilgileri
diizenleme, yonlendirme, denetleme ve degerlendirme asamalarini igerir (Zimmerman, 1986).
Bilisiisti becerilerin arastirilmasi zihinsel denetim siiregleri konusunda o6nemli bilgiler

edinilmesini saglamistir.

Aragtirmalar, bilisiistii becerilerin ¢ocukluk ve ergenlik donemlerinde gelistigini ve
Ogrencilerin basarisinda 6nemli bir rol oynadigin1 gostermektedirler. Bu becerilerin okulda

Ogretilmesi goriisiine de yer veren ¢aligmalar mevcuttur (Flavell, 1987).

Matematik egitiminde ¢agdas yaklasimlar 6grencilerin ne dgrendiklerinin farkinda
olmalart gerekliligi iizerinde durmaktadir. Problem ¢6zme davranislarini inceleyen
aragtirmalar basarili 6grencilerde problem ¢dzerken biligsel ve biligiistii siire¢lerin ayn1 anda
harekete gectigine isaret etmektedirler. Zihinsel beceri gerektiren islemlerde basari gerekli
bilgiye sahip olmanin yanisira bu bilginin hangi baglamda gerekli oldugunun farkina vararak
onun nasil kullanilabileceginin bilinmesine baghdir (Adelaide, 1986; Artzt & Armour-
Thomas, 1998; Yeap, 1998). Bu baglamda bilisiistii becerilerin dgretilmesinin etkin diigsiinme

becerilerine yol acacag1 varsayilmaktadir.
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Bu amagla ilk 6nce bilisiistii becerilerin dl¢lilmesine yonelik bir ¢alisma yapilmigtir
(Cetinkaya,2000). Daha sonra bilisiistli becerilerin matematik dersinde basari ile ilintisini
incelemeye yonelik bir ¢alisma (Demir-Giilsen,2000) ile bilisiistii becerilerin 6gretilmesinin
matematik dersindeki etkisini inceleyen bir cahsma (Kiiciik-Ozcan,2001) ve bilisiistii
becerilerin matematik sinavlarinda ek sorular ve 6gretmen gézlem formu ile 6lgiilmesini
hedefleyen bir ¢alisma (Soydan, 2001) yapilmistir. Téim bu ¢alismalardan elde edilen bulgular
bilisiistii becerilerin dgretilmesi ile matematik derslerinin daha etkin olabilecegi konusunda ip
uclart vermektedir. O halde bir sonraki asama bulgularin matematik ve sinif 6gretmenleri ile
paylagilarak biligiistii becerilerin 6gretilmesini matematik derslerinin bir parcasi haline
getirme yolunda bir adim atmaktir. Bu baglamda 6gretmenlerinin diistinmeyi dgretmekteki
sorumluluklarini, teorik yaklagimlarini, tutum ve davramslarimi belirlemek  onlarm
igbirliginden yararlanarak bir destek programi ortaya ¢ikarmak ve tanitmak i¢in bir ¢aligma

baglatilmigtir.
Yontem ve arastirma siireci

Oncelikle 6gretmenlerin diisiinme egitimine yaklasimlarmni belirlemek i¢in %73 bayan

,%27 erkek 96 6gretmenden 6gretilmesi gereken ve “Mantiksal diisiinme”,

“Yaratic1 diisiinme”, “Konuya bagl etkin diigiinme”, “Bilisiistii beceriler”, “Bilimsel

diistinme”, “Cikarim yapma”, “Hizli diigiinme”, “Elestirel diisiinme” seklinde siniflandirilan

diistinme becerilerini kendilerine gore bir 6nem sirasina koymalari istenmigtir.

Bilististii becerilerin derste 6gretilmesi konusunda bilgilendirmek amaciyla bir yil
boyunca Istanbul’da iki ilkdgretim okulunun yaklagik 40 kadar smif ve matematik
ogretmenine diisinme becerilerinin 6gretilmesi, biligiistii beceriler ve bilisiistii beceriler
konusunda yapilan arastirmalarin sonuglarmna iligkin bir dizi seminer verilmistir. Bu
seminerler sirasinda Ogretmenlerden Dbilislistii becerilere iliskin ¢aligmalari derslerinde

uygulayarak uygulamanin etkinligine iliskin goriislerini paylagmalart istenmistir.

Ogretmenlerden alinan déniitlerden yararlanilarak ilkogretim matematik derserinde
Ogretmenlerin yararlanabilecekleri bir dizi etkinlik hazirlanmistir. Bu etkinliklerin sinanmasi
icin yine ayni iki okuldan ilkdgretim 3,4,5 siif dgretmenleri ve matematik 6gretmenleri ile

dort seminer toplantisi yapilmustir.
BULGULAR

Ogretmenlerin diisiinme egitimine yaklasimlarin belirlemek igin diisiinme becerilerini
kendilerine goére bir onem sirasina koymalart istendiginde mantiksal diisiinme, yaratici
diistinme, konuya bagli etkin diislinme becerilerine oncelikle 6nem verdikleri, biligiistii

becerilerinin de ortalama bir 6nem sirasinda yer aldig1 goriilmdistiir.
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Tablo 1. Ogretmenlerin diisiinme becerileri nem siralamast

N Minimum | Maksimum Ortalama Std. sapma
IMantiksal diigiinme 78 1,00 8,00 2,8974 1,9579
Yaratict diistinme 75 1,00 8,00 3,0933 2,0545
IKonuya bagl etkin diigiinme 76 1,00 8,00 3,8158 1,9024
Bilististi 74 1,00 8,00 4,2838 2,2606
Bilimsel diisiinme 76 1,00 8,00 4,4868 2,1008
Cikarim yapma 74 1,00 8,00 5,4054 1,9579
Hizl1 diisiinme 77 1,00 8,00 5,4416 2,1429
[Elestirel diisiinme 70 1,00 8,00 6,0714 1,7137

Bilisiistii becerilerin dgretilmesi amactyla yapilan ilk dizi seminer Ogretmenlerin
biligiistii becerilerin uygulamast icin gelistirilen sorular konusunda bilgilendirilmesi
stirecinden sonra kendilerinin istenen uygulamalarin etkinligine iliskin doniitlerin
paylasilmas: ile son buldu. Etkinlikler genelde Ogrencilerin derslerin her asamasinda
bilististiine iligkin sorular1 cevaplamasi seklindeydi. Bu asamada &gretmenlerin etkinlikleri
uygulamaktaki beyan ettikleri giiclikler gdzden gegirildi. Genelde s6zii edilen giigliiklerin
O6gretmenin  yetenegi, diisiinme becerileri, tutumu, Ogrencilerin diizeyi, becerileri,
motivasyonu, ve tutumuna iligkin olduklar1 saptandi.

[Ikogretim matematik ve smif ogretmenleri ile yapilan etkilesim ve calismalarin
sonucunda Ogretmenlerden alman olumlu doniitlerin 15181 altinda Dbilisiistli becerilerin
gelistirilmesi ve egitimde etkin bir rol oynayabilmesi icin bilisiistii becerilerin 6gretimine
iligkin literatiirde yer alan asagidaki ¢aligmalar gelistirildi (Manning,1996). Bu caligmalar 3
ana baslik altinda toplanabilir:

1. Biligiistii becerilerin 6gretmenlerin kisisel mesleki gelisiminde kullanilabilmesine
yonelik ¢alismalar: Bilististii bilgi ve beceriler 6gretmenlerin farkindalik, kendini
oldugu gibi kabul etme ve 6z sorumluluk bilincini gelistirerek, zihinsel siire¢lerini
olumlu yonde etkiler. Bu olumlu etki 6grencilerin gii¢lii yonlerinin farkinda olma,
ogrencileri kabullenme ve sinif icinde sorumluluk tasima gibi 6gretmenlik meslegi
agisindan tercih edilen ve hedeflenen sonuglar ortaya ¢ikarw. Bu béliimdeki
calismalar, bu siirecin ilk agamasi olan Oogretmenlerin 6z gelisimlerini
desteklemek amaciyla derlenmigtir.

2. Biligiistii becerilerin dgretim siireglerinde kullanmasi : Bilisiistii becerileri, gerek
kendimize yonelik karar verme, problem ¢6zme, giicliikleri asma, gerekse
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6gretmenlik mesleginin yol actig1 stres, kaygi,6fke ve yipranma ile basa ¢ikmakta
kullanilabilecegi Onceki c¢aligmalarda vurgulandi. Bunun yanisira bilisiistii
becerileri dersimizi planlamada, islemede ve simif yonetiminde kullanabiliriz. Her
asamada i¢ konugmalarimizi yapict bir sekilde kullanmak durumundayiz. Aksi
takdirde zaten gii¢ olan isimiz yipraticit bir hale gelir. Bilisiistii beceriler
farkindalik ve yonlendirme (kontrol) becerilerini igerir. Her asamada sorgulama,
yoneltme, basetme ve takdire yonelik i¢ konusmalar yapariz. Onemli olan bunlari
amagclarimizi gergeklestirecek, isimizi kolaylastiracak bir bicimde yapmaktir.

3. Bilisiistii becerilerin 6grencilere 6gretilmesi: Bu calismada 6grencilere teorik
biligiistii beceri bilgisi kazandirmaktan 6te, biligiistii becerilerin kullanimina
yonelik bir uygulama taslagi sunulmaktadir. Taslak dikkatle incelendiginde
biligiistli becerilerin hayatin her alaninda, problem ¢6zmede kullanilabilecek bir
yapida sunuldugu goriilmektedir. Bu uygulama smif iginde de 6grencilerimizin
etkin 9grenmesine nasil yardimc: olabilecegimiz ve dgrencilerin kendi dgrenme
stireclerini nasil kontrol edebilecekleri ilizerinde durmaktadir. Diger bir deyisle,
her 6grenci kendisinin 6gretmeni olacaktir.

Bu ¢alismalarda toplam 25 6gretmene verilen 4 ayri seminerden sonra 6gretmenlerden
alman doniitler sonuglarin biligiistii becerilerinin matematik derslerinde uygulanmast
acisindan imit verici oldugunu gostermistir. Ancak katilan 25 6gretmenden yalnizca 5 tanesi
seminerde edindiklerini siirekli olarak kullanmaya bagladiklarini ifade etmis, 6grencilerinde

izledikleri olumlu degisimlere iliskin belgeleri paylasmislar, 6grencilerin
davraniglarindaki degisikliklere iligskin ¢aligmalardan drnekler sunmuslardir.

Calismanin bundan sonraki asamast bu c¢aligmanin sonucunda ortaya ¢ikan
bilisiistli becerilerinin matematik derslerinde uygulanmasina yonelik yonergelerin bir paket
program halinde hazirlanarak matematik 6gretmenlerine sunulmasini igerecektir.
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