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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Bu calisma damizlik Japon bildircin rasyonlarina maca tozu ilavesinin
§§E3|t?;}ilﬁi~2&1§éz%zlz performans, yumurta i¢ ve dis kalite ve bazi kulugka ozellikleri iizerine
Online Yaymlanma: 12.12.2022 etkilerini tespit etmek igin yiriitilmistiir. Arastirmada 18 haftalik yastaki

120 adet (80 disi, 40 erkek) damizlik Japon bildircini kullanilmistir.
Bildircinlar dort farkli seviyede maca tozu (0, 1, 2 ve 4 g/kg) igeren muamele
grubu ve her muamele icin bes tekerriir olmak iizere toplam 20 alt gruba

Anahtar Kelimeler:

g?gfrct?j ! rastgele dagitilmistir. Arastirma sonunda rasyona 1 g/kg maca tozu ilavesiyle
Yumurta kalitesi yumurta kabuk kirilma direnci (P<0.05) ve kabuk orani (P<0.01); 4 g/kg
Kulfucka maca tozu ilavesiyle ise Haugh birimi dnemli derecede artmistir (P<0.05).
Performans

Ancak rasyona farkli seviyelerde maca tozu ilavesi damizlik bildircinlarda
performans ve kulugka parametrelerini etkilememistir (P>0.05). Bu
¢aligmanin sonuglarma gore, damizlik bildircin rasyonlarma maca tozunun,
performans ve kulucka parametrelerini etkilemeksizin kabuk kalitesini
iyilestirmek amaciyla 1 g/kg seviyesinde, Haugh birimini iyilestirmek i¢in
ise 4 g/kg seviyesinde ilave edilebilecegi tespit edilmistir.

Effect of Maca Powder Addition to Japanese Breeder Quail Diets on Performance, Egg Quality
and Hatch Parameters

Research Article ABSTRACT

Article History: This study was carried out to determine the effects of addition maca powder to
iigz'rxeezj éi'éé'éggé breeder Japanese quail diets on performance, egg quality and some hatchability
Published online: 12.12.2022 properties. In the study, 120 breeding Japanese quails (80 females, 40 males) at

the age of 18 weeks were used. The quails were randomly distributed to
including 20 subgroups that five replications for each treatment and that 4

Keywords:

Maca powder treatment groups its containing different levels of maca powder (0, 1, 2 and 4
Quail g/kg). At the end of study, eggshell breaking strenght (P<0.05) and eggshell
Egg quality ratio (P<0.01) with the addition of 1 g/kg maca powder to the diet; The Haugh
;':‘rtg‘r'ggance unit with the addition of 4 g/kg of maca powder increased significantly

(P<0.05). However, the addition of different levels of maca powder to the diet
did not affect performance and hatchability parameters in breeding quails
(P>0.05). According to the results of this study, it has been detected that maca
powder can be added to breeder quail rations at the level of 1 g/kg to improve
the shell quality and 4 g/kg to improve the Haugh unit without affecting the
performance and hatchability parameters.
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Giris

Damizlik kiimes hayvanlart yetigtirmenin amaci, maksimum sayida yumurta veya civciv temini ve
buna miiteakiben iyi bir biiylime performansina sahip civciv elde etmektir. Genetik yap1, yas, verim
seviyesi, tiir gerek kiimeste ve gerekse kulucka makinesindeki c¢evre sartlar1 ve rasyonun
kompozisyonu gibi bir¢ok faktér damizlik kiimes hayvanlarinin performansini, kabuk kalitesini, tireme
performansini ve civeivin hem embriyonik ve hem de ¢ikis sonrasi gelisimini etkilemektedir (Larbier
ve Leclercq, 1994). Ozellikle son yillarda iiremedeki yararliliklar1 nedeniyle kimyasal antioksidanlar
olarak hem dogal hem de sentetik Uriinler dikkat ¢ekmektedir (Agarwal ve Prakaran, 2005).
Antioksidan aktiviteye sahip oldugu bilinen bitkilerden birisi de macadir (Korkmaz, 2018).

Lepidium meyenii Walp., daha yaygin kullanilan ad1 ile maca, yetistiriciligi 16. yilizyila kadar dayanan
(Leon, 1964), Peru'nun merkezindeki And Daglari’'nda 3700-4500 m yiikseklikte bulunan
Brassicaceae familyasindan otsu bir bitkidir (Dini ve ark., 1994). Igerdigi besin maddeleri ve
metabolitler yetistigi bolgelere gore varyasyon gostermekle birlikte protein, ham yag, esansiyel asitler
ile mineraller (Chen ve ark., 2017) ve bunlara ilaveten glikozinolat, steroller, yag asitleri veya bunlarin
amidleri (macamides), alkoloidler ve polifenoller gibi farmakolojik bilesikler (Sifuentes-Penagos ve
ark., 2015) bakimindan zengindir. Macanin iireme hormonlarinin seviyelerini degistirmeden (Gonzales
ve ark., 2005) fertilite ve cinsel fonksiyonlar iyilestirmekte, anti-osteoporoz ve yorgunlugu azaltici
ozellikleri ve diger bazi fonksiyonlari ile saglik {izerine olumlu etkileri mevcuttur (Gonzales ve ark.,
2014).

Literatiirde rasyona maca ilavesinin kanathlarda etkisini inceleyen yalniz bir ¢alismaya rastlanmistir.
Yumurtact tavuklarda yapilan bu c¢alismada rayona maca ilavesinin yem tiiketimi, yumurta verimi
yumurta agirligi ve yem degerlendirme katsayis1 gibi performans parametreleri ile kabuk kirilma
direnci, kabuk kalinligi, Haugh birimi gibi yumurta i¢-dis kalite parametrelerine etkisinin olmadigi
bildirilmistir (Korkmaz ve ark., 2016). Ancak maca ile disi rat ve farelerde yapilan calismalar
sonucunda progesteron seviyesini (Oshima ve ark., 2003; Meissner ve ark., 2006a), yavrulama sayisini
(Ruiz-Luna ve ark., 2005), gebelik oranini (Pino-Figueroa ve Maher, 2009), Ostrus dongiistinii
degistirmeden (Gasco ve ark., 2008) liiteinlestirici hormon ve folikiil stimiile edici hormon seviyesini
artirdign (Uchiyama ve ark., 2014) ve rahim agirhi@inm yiikselttigi (Ruiz-Luna ve ark., 2005; Barraza ve
ark., 2015); serum hormon seviyesi (Meissner ve ark., 2006b; Wang ve ark., 2009) ve lipid seviyesini
dengeledigi (Barraza ve ark., 2015), menopoz semptomlarini hafiflettigi (Meissner ve ark., 2006b)
gbzlemlenmigtir.

Yukaridaki bilgiler 1s1ginda bu calismanin hipotezi maca tozunun igerdigi aktif maddeler ile
performans ve yumurta kalitesi ile iireme 6zelliklerini iyilestirmesi sonucunda kulugka parametrelerine
olumlu etkilerinin olacagidir. Bu amagla mevcut ¢alismada damizlik Japon bildircin rasyonlarina ilave
edilen maca tozunun performans parametreleri, yumurta i¢ ve dis kalite ile baz1 kulucka 6zellikleri

lizerine etkisi incelenmistir.
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Materyal ve Metot

Hayvan Materyali ve Muamele Rasyonlar

Aragtirmada 18 haftalik yasta 80 disi, 40 erkek olmak iizere toplam 120 adet damizlik Japon bildircini
kullanilmigtir. Calisma maca tozu igermeyen (kontrol) ve ii¢ farkli seviyede maca tozu (1, 2 ve 4 g/kg)
iceren muameleler ve her birinde bes tekerriir olmak {izere toplam 20 alt grupta tesadiif deneme
parsellerine gore planlanmistir. Kontrol rasyonu NRC (1994)’nin yumurtlayan bildircinlar igin
onerdigine gore izokalorik ve izonitrojenik olarak (Tablo 1), muamele rasyonlari kontrol rasyonuna 0,
1, 2 ve 4 g/lkg maca tozu katilarak hazirlanmigtir. Bildircinlar ¢evre kontrollii kiimesteki (23-25°C)
kafeslerde (45 cm x 30 cm) beslenmistir. 10 hafta siiren deneme boyunca 16 saat/giin aydinlatma

programi uygulanmis olup, su ve yem ad libitum olarak verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan bazal rasyonun hammadde ve hesaplanmig besin maddesi kompozisyonu

Hammadde % Besin madde kompozisyonu %
Misir 53,20 Metabolik enerji, kcal ME/kg 2902
Soya fasulyesi kiispesi 28,70 Ham protein 20,01
Aycicegi tohumu kiispesi 4,00 Kalsiyum 2,50
Bugday kepegi 2,00 Kullanilabilir fosfor 0,35
Aycicegi yagi 4,60 Lisin 1,01
Mermer tozu 5,60 Metiyonin 0,45
Dikalsiyum fosfat 1,14 Metiyonin+Sistin 0,82
Tuz 0,35

Premiks' 0,25

DL metiyonin 0,16

Toplam 100.00

"Premiks 1 kg’inda; Manganez: 80 mg; Demir: 60 mg; Bakir: 5 mg; iyot, 1 mg; Selenyum: 0,15 mg; Vitamin A: 8.800 I1U;
Vitamin Dj: 2.200 1U; Vitamin E: 11 mg; Nikotinasit: 44 mg; Cal-D-Pan: 8,8 mg; Riboflavin: 4,4 mg; Tiamin: 2,5 mg;
Vitamin By,: 6,6 mg; Folik asit: 1 mg; Biyotin: 0,11 mg; Kolin: 220 mg saglar.

Performans Parametrelerinin Belirlenmesi

Deneme baglangict ve bitiminde bildircinlar grup olarak tartilmig ve canli agirliklart belirlenmistir.
Deneme bagi canli agirliginin biitiin gruplara homojen olarak dagitilmasina dikkat edilmis ve her alt
gruba 4 disi iki erkek bildircin koyulmustur. Elde edilen bu degerlerden canli agirlik degisimi (CAD)
hesaplanmistir. Deneme boyunca yumurtalar giinliik olarak toplanmis ve kaydedilmistir. Bu verilerden

ylizde yumurta verimi (%) hesaplanmistir. Calismanin son {i¢ gilinlinde biitiin yamurtalar toplanmis ve
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tartimi yapilarak yumurta agirligi bulunmus ve yumurta Kitlesi = (yumurta verimi (%) x yumurta
agirligl)/100 formiiliilyle hesaplanmistir. Caligsma siiresince yemler bildircinlara gruplar seklinde
tartilarak verilmistir. Calisma sonunda kalan yemler verilen toplam yemden ¢ikarilarak bildircinlarin
yem tiiketimi g/bildircin/giin olarak hesaplanmigtir. Yem degerlendirme katsayist yem tiiketimi (g

yem)/yumurta kitlesi (g yumurta) formiiliiyle hesaplanmistir.

Yumurta Kalite Parametrelerinin Belirlenmesi

Hasarli yumurta orani, arastirma boyunca toplanan hasarli yumurtalarin (kirik, catlak, yumusak
kabuklu ve kabuksuz) toplam yumurta sayisina orani seklinde hesaplanmis ve yilizde olarak ifade
edilmistir. Yumurta i¢ ve dis kalite 6zelliklerini belirlemek tizere yapilan dlgtimler, ¢aligmanin son iKi
giiniinde toplanan biitlin yumurtalardan yapilmistir. Yumurta kabuk kirilma direnci yumurtanin kiit
kismina destek-sistemli basing uygulanarak ol¢iilmiistiir (Egg Force Reader, Orka Food Technology,
Israel). Zarli kabuk agirligi 0,01 g hassasiyetindeki dijital terazi ile tespit edilmis ve kabuk orani = (%)
yumurta kabuk agirlig1 (g)/yumurta agirligi x 100 formiiliiyle kabuk orani hesaplanmistir. Zarli kabuk
kalinlig1 0,001 mm hassasiyetindeki mikrometre kullanilarak yumurtanin ti¢ noktasindan (ekvator, kiit
ve sivri kisimlar) Slglimle elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Mitutoyo, 0,01
mm, Japan). Yumurtalarin ak yiiksekligi 0,01 mm hassasiyetindeki yiikseklik mihengiri ile ak
uzunlugu ve ak genisligi ise 0,01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas ile 6l¢iilmiis ve ak indeksi = (ak
yiiksekligi / (ak genisligi + ak uzunlugu)/2) x 100 formiiliiyle (Olgun ve ark., 2009) hesaplanmustir.
Yumurtalarin sar1 genisligi dijital kumpas ile sar1 yiiksekligi ise yiikseklik mihengiri ile 6l¢iilmiis ve
sar1 indeksi = sar1 yiiksekligi (mm)/sar1 genigligi (mm) x 100 formiiliiyle (Olgun ve ark., 2009)
hesaplanmistir. Haugh birimi = 100 x log (ak yiiksekligi (mm) + 7,57-1,7 x yumurta agirlig1 (g)0.37)
formiiliiyle (Haugh, 1937) hesaplanmustir.

Kulucka Parametrelerinin Belirlenmesi

Denemenin 65., 66. ve 67. glinii biitin yumurtalar toplanmig ve bu yumurtalardan kulugka
parametreleri tespit edilmistir. Kulucka parametrelerinin tespiti i¢in S.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Kulugka Laboratuarinda mevcut olan gelisim ve ¢ikis makineleri kullanilmis ve bu
makinelerin sicaklik ile nem degerleri sira ile, 37,5-37,7 °C ile %55-60 nispi nem ve 35,2-36,1 °C ile
%70-75 nispi nem saglayacak sekilde ayar1 yapilmistir. Kulugkanin 15. giiniinde yumurtalar gelisim
makinesinden ¢ikis makinesine aktarilmig, 17. ve 18. giinlerinde ¢ikan civcivlerin tartimi yapilarak
civeiv ¢ikis agirliklart bulunmustur. Kulugka sonunda civciv ¢ikisit olmayan tim yumurtalar kirilarak
dolliiliikleri belirlenmis ve dollii yumurta orani, dollii yumurtalarin kulugkaya konan yumurtalara
oraninin yiiz ile carpilmasiyla hesaplanmistir. Cikis giicii, kulugkadan ¢ikan toplam civciv sayisinin,
kuluckaya konan dollii yumurta sayisina orani seklinde, kulugka randimam ise kuluckadan ¢ikan

civciv sayisinin toplam yumurta sayisina orani seklinde hesaplanmisgtir.
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Caligma sonunda elde edilen veriler istatistik paket programinda (Minitab, 2000) one way prosediirii
kullanilarak Anova'ya tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan karsilagtirma testi

(Duncan, 1955) kullanilarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Performans Parametreleri

Maca tozunun damizlik bildircinlar {izerindeki etkilerinin belirlenmesi igin yiiriitiilen mevcut
aragtirmaya ait performans parametreleri Tablo 2’de gosterilmistir. Damizlik bildircin rasyonlarina

maca tozu ilavesi performans parametrelerini istatistiki olarak etkilememistir (P>0.05).

Tablo 2. Damizlik bildircin rasyonlarina maca tozu ilavesinin performans parametrelerine etkisi

Yem
Canh
Yumurta  Yumurta Yumurta Yem Degerlendirme
Maca tozu, Agirhk o . N
. Verimi, Agirhg Kitlesi Tiiketimi, Katsayisi
(9/kg) Degisimi ,
% g g/giin/bildircin  g/giin/bildirein g yem/g yumurta
J kitlesi
0 20,42 91,42 12,83 11,73 28,13 2,40
1 17,83 91,79 12,65 11,64 27,90 2,42
2 13,93 90,71 12,65 11,47 28,22 2,46
4 16,66 91,34 13,12 11,99 28,28 2,37
Standart hata 3,346 2.485 0.218 0,433 0,623 0,064
Ortalamasi

P degeri 0,596 0,992 0,417 0,862 0,974 0,757

" n degeri=24

- n degeri=24
Literatiirde maca tozunun kanatli hayvanlarmn performansi iizerindeki etkilerinin incelendigi tek
caligmada Korkmaz ve ark. (2016) mevcut arastirmadan tespit edilen sonuglar ile benzerlik
gosterebilecek sekilde yumurtact tavuk rasyonlarina ilave edilen 5 ve 10 g/kg seviyesindeki maca
tozunun canli agirlik degisimi, yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi ve yem degerlendirme
katsayisini etkilemedigini bildirmislerdir. Maca tozunun kanatli rasyonlarinda kullanildigi baska bir
calisma bulunmadig1 i¢in biinyesinde fenolik bilesikler barindiran diger bitkisel kaynaklarla yapilan
calismalar incelenmistir. Moon ve ark. (2021) yumurtaci tavuk rasyonlarina %0,1 ve 0,3 fitojenik
karisim ilave ettikleri ¢alismada, muamelelerin yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta kitlesi ve
yem degerlendirme oranini etkilemedigini ancak fitojenik karigiminin konsantrasyonuna bagli olarak
yem tiiketiminin arttigini bildirmislerdir. Arastiricilar yem tiikketimindeki bu artisin karisimin aromatik
ozelliklerinden dolay1 yemin lezzetini arttirmasindan kaynakli olabilecegini belirtmislerdir. Rasyona
aromatik bitki ilavesinin kanatli hayvanlarda canli agirlik degisimini, yumurta verimini, yumurta
agirhigimi ve yumurta kitlesini etkilemedigini bildiren bagka calismalar da mevcuttur (Bugdayci ve
ark., 2018; Vardar ve ark., 2020; Olgun ve ark., 2021). Ancak literatiirde rasyona %0,05 bitkisel
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ekstrakt ilavesinin yumurtaci tavuklarda (Dilawar ve ark., 2021), %0,25 ve %0,50 aromatik bitki tozu
ilavesinin ise yumurtaci bildircinlarda (Abd El-Galil ve ark., 2015), yumurta agirligi, yumurta verimi
ve yumurta Kitlesini artirdigini bildiren ¢alismalara da rastlanmistir. Literatiirdeki bu caligmalarin
sonuglariin farkli sekillerde olmasi ¢alismada kullanilan hayvan materyalinin ya da ilave edilen katki

maddesinin farkli olmasindan kaynakli olabilir.

Yumurta Kalite Parametreleri
Damizlik bildircin rasyonlarina maca tozu eklenmesinin yumurta dis ve i¢ kalite 6zelliklerine olan
etkisi Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Damizlik bildircin rasyonlarina maca tozu ilavesinin yumurta dig ve i¢ kalite parametreleri {izerine

etkisi
Hasarh Kabuk

Maca tozu, Yumurta Kirilma Kabulf Kabu!< * . AK o : Sar1 * Haugh
(g/kg) Oram’ Direnci® Oram, Kahnh@1, Indeksi, Indeksi , Birimi*

9’kg ol kg % Mm % %
0 0,30 1,33° 7,56° 0,196 9,35 46,4 87,91°
1 0,39 1,55 8,14~ 0,202 10,01 482 89,31®
2 0,10 1,47% 7,83/8 0,199 10,19 472 89,71%
4 0,00 1,44% 7,8878 0,204 10,48 46,8 90,94°
Standart Hata 0,147 0,042 0,081 0,002 0,393 0,728 0,553

Ortalamasi

P-degeri 0,248 0,023 0,001 0,233 0,256 0,376 0,012

b Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (P<0,05).
AB: Ayni satirda farkls harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,01).
“: n degeri=20

Kabuk kirillma direnci, kabuk oran1 ve Haugh birimi digindaki diger yumurta kalite parametreleri
muamelelerden etkilenmemistir (P>0.05). Rasyona 1 g/kg maca tozu ilavesiyle yumurta kabuk kirilma
direnci (P<0.05) ve kabuk orani (P<0.01), 4 g/kg maca tozu ilavesiyle ise Haugh birimi (P<0.05)
onemli derecede artmistir. Yine yumurta kalite parametreleri iizerinde maca tozunun etkilerinin
incelendigi arastirma sayis1 da simirlidir. S6zii gegen parametreler lizerine literatiirde rastladigimiz tek
calisgmada (Korkmaz ve ark., 2016) rasyona farkli seviyelerde (5 ve 10 g/kg) maca tozu ilavesinden
elde edilen sonuglar kabuk kalinligi bakimindan mevcut aragtirmayla benzer olmakla birlikte kabuk
kirilma direnci ve Haugh birimi bakimindan elde edilen sonuglar mevcut sonuglari
desteklememektedir. Karak¢i ve ark. (2022) yumurtact bildircinlarda rasyona bitkisel ekstrakt
ilavesinin Haugh birimi, ak indeksi ve kabuk kalinligin1 artirirken kabuk kirilma direncini ve kabuk
agirhigini etkilemedigini, Tufarelli ve ark. (2021) ise yumurtaci tavuklarda rasyona aromatik bitki
ilavesinin Haugh birimini etkilemeksizin kabuk kirllma direncini ve kabuk agirligini artirdigini
bildirmislerdir. Bununla beraber yumurtaci tavuklarda farkli aromatik bitkilerin karigiminin
kullanildigi diger bir c¢alismada da muamelelerin Haugh birimi, sari indeksi ve ak indeksini
etkilemedigi goriilmiistiir (Giimis ve ark., 2018). Yumurta tavuklarinda yapilan bagka bir ¢alismada
(Vakili ve ark., 2016) rasyona bitkisel ekstrakt ilavesinin Haugh birimini arttirsa da kabuk agirligim
etkilemedigi kabuk kirilma direncinin ise bitkisel ekstrakt kaynagina gore degistigi bildirilmistir. Tibbi

bitkilerin biyoaktif maddesinin kanatlilarda magnum ve uterus hiicrelerini koruma ve albiimin
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seviyesini artirma konusunda gii¢lii bir etkiye sahip oldugu bircok ¢alismada gdsterilmistir (Denli ve
ark., 2004; Nadia ve ark., 2008; Damaziak ve ark., 2018). Ovomusin proteini, yumurta aklarinda j6le
benzeri bir yapiya neden olur (Leeson ve Summers, 2001), bu nedenle yiiksek igerigi yumurta aki
kalitesini ve dolayisiyla Haugh birimini arttirir. Maca tozunun igerdigi fenolik bilesikler, magnum ve
uterus hiicrelerini koruyup yumurta iiretim metabolizmasini olumlu y6nde etkileyerek ovomusin
protein sentezinin uyarilmasinda rol oynamis ve dolayisiyla Haugh birimini artirmis olabilir. Fenolik
bilesiklerin minerallerin emilimini arttirdigi bilinmektedir (Amad ve ark., 2011). Maca tozunun

mineral emilimini arttirmasindan dolay1 mevcut ¢aligmada kabuk kalitesini arttirdigi sdylenebilir.
Kulugka Parametreleri
Damizlik bildircin rasyonlarina maca tozu ilavesinin kulugka parametrelerine etkisi Tablo 4’de

gosterilmistir.

Tablo 4. Damizlik bildircin rasyonlarina maca tozu ilavesinin kulugka parametreleri tizerine etkisi

Maca tozu, Dﬁnﬁ“‘ik Kulugka * Cl kls* %Ylfll;/
(g/kg) Oram , Randimam , Giicii , Aglrhgn*,
% % % g

0 96,52 92,20 95,68 8,71

1 96,36 96,36 100,00 8,18

2 100,00 90,51 90,51 8,22

4 100,00 96,67 96,67 8,44
Standart Hata 2,109 3,661 3,292 0,185

Ortalamasi
P-degeri 0,440 0,566 0,272 0,198
": n degeri=20

Arastirma sonu itibariyle bildircin karma yemlerine farkli dozlarda ilave edilen maca tozunun kulugka
Ozelliklerinin tamamini istatistiki olarak 6nemli bir sekilde etkilemedigi sonucuna varilmistir (P>0.05).
Literatiirde maca tozunun kulucka parametrelerine etkisi ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanilmamistir.
Mevcut calisma sonuglari ile benzerlik gosteren farkli aromatik bitkilerin kulugka parametrelerine
etkisinin incelendigi ¢alismalar bulunmaktadir. Damizlik bildircin rasyonlarina (Bayram ve ark., 2007;
Vardar ve ark., 2020) ve damizlik broyler rasyonlarina (Kazemi ve ark., 2013) aromatik bitki
ilavesinin kulugka randimanim etkilemedigi bildirilmistir. Bununla beraber esansiyel yaglarin kanath
rasyonlarma ilave edildigi c¢aligmalarda da muamelelerin dollii yumurtalardan ¢ikis giiciinii
etkilemedigi goriilmistir (Bozkurt ve ark., 2009; Olgun ve Yildiz, 2014) ancak Bozkurt ve ark.
(2009) rasyona esansiyel yag ilavesi ile damizlik broylerlerde (24, 48 mg/kg) dolliiliilk oraninin,
kulucka randimanmnin ve civciv ¢ikis agirhigmnin arttigimi ve bu iyilesmenin esansiyel yaglarin
antimikrobiyal, enzimatik, antioksidatif ve immiinostimiilator etkileri gibi ¢esitli etki bigimlerinden

kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.
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4. Sonug¢

Calismadan elde edilen sonuglara gore, rasyona ilave edilen maca tozu damizlik bildircinlarin
performansint ve kulugka oOzelliklerini etkilememistir. Ancak damizlik bildircinlarin kabuk Kkalite
parametrelerini (kabuk kirilma direnci, kabuk orani) iyilestirmede rasyona 1 g/kg, yumurta i¢ kalite

parametrelerinden Haugh birimini iyilestirmede ise rasyona 4 g/kg maca tozu ilavesi yeterli olacaktir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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