
1282 

 

 

OKU Fen Bilimleri Enstitüsü Dergisi 

5(3): 1282-1292, 2022 
OKU Journal of The Institute of Science and 

Technology, 5(3): 1282-1292, 2022 

 

Osmaniye Korkut Ata Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Dergisi 

Osmaniye Korkut Ata University 

Journal of The Institute of Science 

and Technology 

Damızlık Japon Bıldırcın (Coturnix coturnix Japonica) Rasyonlarına Maca (Lepidium meyenii) 

Tozu İlavesinin Performans, Yumurta Kalitesi ve Kuluçka Parametrelerine Etkisi 

Seyit Ahmet GÖKMEN
1
, Behlül SEVİM

2*
, Osman OLGUN

3 

  
1Selçuk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, Konya  
2Aksaray Üniversitesi Eskil Meslek Yüksek Okulu, Eskil-Aksaray  
3Selçuk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, Konya  
 
1https://orcid.org/0000-0003-2309-2473 
2https://orcid.org/0000-0003-2996-3241 
3https://orcid.org/0000-0002-3732-1137 

*Sorumlu yazar: behluls68@gmail.com   
Araştırma Makalesi 

 
 ÖZ 

Makale Tarihçesi: 

Geliş tarihi: 29.12.2021 

Kabul tarihi: 04.05.2022 

Online Yayınlanma: 12.12.2022 

 

 
 
 
 
 
 

Bu çalışma damızlık Japon bıldırcın rasyonlarına maca tozu ilavesinin 

performans, yumurta iç ve dış kalite ve bazı kuluçka özellikleri üzerine 

etkilerini tespit etmek için yürütülmüştür. Araştırmada 18 haftalık yaştaki 

120 adet (80 dişi, 40 erkek) damızlık Japon bıldırcını kullanılmıştır. 

Bıldırcınlar dört farklı seviyede maca tozu (0, 1, 2 ve 4 g/kg) içeren muamele 

grubu ve her muamele için beş tekerrür olmak üzere toplam 20 alt gruba 

rastgele dağıtılmıştır. Araştırma sonunda rasyona 1 g/kg maca tozu ilavesiyle 

yumurta kabuk kırılma direnci (P<0.05) ve kabuk oranı (P<0.01); 4 g/kg 

maca tozu ilavesiyle ise Haugh birimi önemli derecede artmıştır (P<0.05). 

Ancak rasyona farklı seviyelerde maca tozu ilavesi damızlık bıldırcınlarda 

performans ve kuluçka parametrelerini etkilememiştir (P>0.05). Bu 

çalışmanın sonuçlarına göre, damızlık bıldırcın rasyonlarına maca tozunun, 

performans ve kuluçka parametrelerini etkilemeksizin kabuk kalitesini 

iyileştirmek amacıyla 1 g/kg seviyesinde, Haugh birimini iyileştirmek için 

ise 4 g/kg seviyesinde ilave edilebileceği tespit edilmiştir. 
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 This study was carried out to determine the effects of addition maca powder to 

breeder Japanese quail diets on performance, egg quality and some hatchability 

properties. In the study, 120 breeding Japanese quails (80 females, 40 males) at 

the age of 18 weeks were used. The quails were randomly distributed to 

including 20 subgroups that five replications for each treatment and that 4 

treatment groups its containing different levels of maca powder (0, 1, 2 and 4 

g/kg). At the end of study, eggshell breaking strenght (P<0.05) and eggshell 

ratio (P<0.01) with the addition of 1 g/kg maca powder to the diet; The Haugh 

unit with the addition of 4 g/kg of maca powder increased significantly 

(P<0.05). However, the addition of different levels of maca powder to the diet 

did not affect performance and hatchability parameters in breeding quails 

(P>0.05). According to the results of this study, it has been detected that maca 

powder can be added to breeder quail rations at the level of 1 g/kg to improve 

the shell quality and 4 g/kg to improve the Haugh unit without affecting the 

performance and hatchability parameters. 
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Giriş 

Damızlık kümes hayvanları yetiştirmenin amacı, maksimum sayıda yumurta veya civciv temini ve 

buna müteakiben iyi bir büyüme performansına sahip civciv elde etmektir. Genetik yapı, yaş, verim 

seviyesi, tür gerek kümeste ve gerekse kuluçka makinesindeki çevre şartları ve rasyonun 

kompozisyonu gibi birçok faktör damızlık kümes hayvanlarının performansını, kabuk kalitesini, üreme 

performansını ve civcivin hem embriyonik ve hem de çıkış sonrası gelişimini etkilemektedir (Larbier 

ve Leclercq, 1994). Özellikle son yıllarda üremedeki yararlılıkları nedeniyle kimyasal antioksidanlar 

olarak hem doğal hem de sentetik ürünler dikkat çekmektedir (Agarwal ve Prakaran, 2005). 

Antioksidan aktiviteye sahip olduğu bilinen bitkilerden birisi de macadır (Korkmaz, 2018). 

Lepidium meyenii Walp., daha yaygın kullanılan adı ile maca, yetiştiriciliği 16. yüzyıla kadar dayanan 

(Leon, 1964), Peru’nun merkezindeki And Dağları’nda 3700-4500 m yükseklikte bulunan 

Brassicaceae familyasından otsu bir bitkidir (Dini ve ark., 1994). İçerdiği besin maddeleri ve 

metabolitler yetiştiği bölgelere göre varyasyon göstermekle birlikte protein, ham yağ, esansiyel asitler 

ile mineraller (Chen ve ark., 2017) ve bunlara ilaveten glikozinolat, steroller, yağ asitleri veya bunların 

amidleri (macamides), alkoloidler ve polifenoller gibi farmakolojik bileşikler (Sifuentes-Penagos ve 

ark., 2015) bakımından zengindir. Macanın üreme hormonlarının seviyelerini değiştirmeden (Gonzales 

ve ark., 2005) fertilite ve cinsel fonksiyonları iyileştirmekte, anti-osteoporoz ve yorgunluğu azaltıcı 

özellikleri ve diğer bazı fonksiyonları ile sağlık üzerine olumlu etkileri mevcuttur (Gonzales ve ark., 

2014).  

Literatürde rasyona maca ilavesinin kanatlılarda etkisini inceleyen yalnız bir çalışmaya rastlanmıştır. 

Yumurtacı tavuklarda yapılan bu çalışmada rayona maca ilavesinin yem tüketimi, yumurta verimi 

yumurta ağırlığı ve yem değerlendirme katsayısı gibi performans parametreleri ile kabuk kırılma 

direnci, kabuk kalınlığı, Haugh birimi gibi yumurta iç-dış kalite parametrelerine etkisinin olmadığı 

bildirilmiştir (Korkmaz ve ark., 2016). Ancak maca ile dişi rat ve farelerde yapılan çalışmalar 

sonucunda progesteron seviyesini (Oshima ve ark., 2003; Meissner ve ark., 2006a), yavrulama sayısını 

(Ruiz-Luna ve ark., 2005), gebelik oranını (Pino-Figueroa ve Maher, 2009), östrus döngüsünü 

değiştirmeden (Gasco ve ark., 2008) lüteinleştirici hormon ve folikül stimüle edici hormon seviyesini 

artırdığı (Uchiyama ve ark., 2014) ve rahim ağırlığını yükselttiği (Ruiz-Luna ve ark., 2005; Barraza ve 

ark., 2015); serum hormon seviyesi (Meissner ve ark., 2006b; Wang ve ark., 2009) ve lipid seviyesini 

dengelediği (Barraza ve ark., 2015), menopoz semptomlarını hafiflettiği (Meissner ve ark., 2006b) 

gözlemlenmiştir. 

Yukarıdaki bilgiler ışığında bu çalışmanın hipotezi maca tozunun içerdiği aktif maddeler ile 

performans ve yumurta kalitesi ile üreme özelliklerini iyileştirmesi sonucunda kuluçka parametrelerine 

olumlu etkilerinin olacağıdır. Bu amaçla mevcut çalışmada damızlık Japon bıldırcın rasyonlarına ilave 

edilen maca tozunun performans parametreleri, yumurta iç ve dış kalite ile bazı kuluçka özellikleri 

üzerine etkisi incelenmiştir. 
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Materyal ve Metot  

Hayvan Materyali ve Muamele Rasyonları 

Araştırmada 18 haftalık yaşta 80 dişi, 40 erkek olmak üzere toplam 120 adet damızlık Japon bıldırcını 

kullanılmıştır. Çalışma maca tozu içermeyen (kontrol) ve üç farklı seviyede maca tozu (1, 2 ve 4 g/kg) 

içeren muameleler ve her birinde beş tekerrür olmak üzere toplam 20 alt grupta tesadüf deneme 

parsellerine göre planlanmıştır. Kontrol rasyonu NRC (1994)’nin yumurtlayan bıldırcınlar için 

önerdiğine göre izokalorik ve izonitrojenik olarak (Tablo 1), muamele rasyonları kontrol rasyonuna 0, 

1, 2 ve 4 g/kg maca tozu katılarak hazırlanmıştır. Bıldırcınlar çevre kontrollü kümesteki (23-25˚C) 

kafeslerde (45 cm x 30 cm) beslenmiştir. 10 hafta süren deneme boyunca 16 saat/gün aydınlatma 

programı uygulanmış olup, su ve yem ad libitum olarak verilmiştir. 

 

Tablo 1. Araştırmada kullanılan bazal rasyonun hammadde ve hesaplanmış besin maddesi kompozisyonu 

Hammadde % Besin madde kompozisyonu % 

Mısır 53,20 Metabolik enerji, kcal ME/kg 2902 

Soya fasulyesi küspesi 28,70 Ham protein 20,01 

Ayçiçeği tohumu küspesi 4,00 Kalsiyum 2,50 

Buğday kepeği 2,00 Kullanılabilir fosfor 0,35 

Ayçiçeği yağı 4,60 Lisin  1,01 

Mermer tozu 5,60 Metiyonin 0,45 

Dikalsiyum fosfat 1,14 Metiyonin+Sistin 0,82 

Tuz 0,35   

Premiks
1
 0,25   

DL metiyonin 0,16   

Toplam 100.00   

1Premiks 1 kg’ında; Manganez: 80 mg; Demir: 60 mg; Bakır: 5 mg; İyot, 1 mg; Selenyum: 0,15 mg; Vitamin A: 8.800 IU; 

Vitamin D3: 2.200 IU; Vitamin E: 11 mg; Nikotinasit: 44 mg; Cal-D-Pan: 8,8 mg; Riboflavin: 4,4 mg; Tiamin: 2,5 mg; 

Vitamin B12: 6,6 mg; Folik asit: 1 mg; Biyotin: 0,11 mg; Kolin: 220 mg sağlar. 

 

Performans Parametrelerinin Belirlenmesi 

Deneme başlangıcı ve bitiminde bıldırcınlar grup olarak tartılmış ve canlı ağırlıkları belirlenmiştir. 

Deneme başı canlı ağırlığının bütün gruplara homojen olarak dağıtılmasına dikkat edilmiş ve her alt 

gruba 4 dişi iki erkek bıldırcın koyulmuştur. Elde edilen bu değerlerden canlı ağırlık değişimi (CAD) 

hesaplanmıştır. Deneme boyunca yumurtalar günlük olarak toplanmış ve kaydedilmiştir. Bu verilerden 

yüzde yumurta verimi (%) hesaplanmıştır. Çalışmanın son üç gününde bütün yumurtalar toplanmış ve 
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tartımı yapılarak yumurta ağırlığı bulunmuş ve yumurta kitlesi = (yumurta verimi (%) x yumurta 

ağırlığı)/100 formülüyle hesaplanmıştır. Çalışma süresince yemler bıldırcınlara gruplar şeklinde 

tartılarak verilmiştir. Çalışma sonunda kalan yemler verilen toplam yemden çıkarılarak bıldırcınların 

yem tüketimi g/bıldırcın/gün olarak hesaplanmıştır. Yem değerlendirme katsayısı yem tüketimi (g 

yem)/yumurta kitlesi (g yumurta) formülüyle hesaplanmıştır. 

 

Yumurta Kalite Parametrelerinin Belirlenmesi 

Hasarlı yumurta oranı, araştırma boyunca toplanan hasarlı yumurtaların (kırık, çatlak, yumuşak 

kabuklu ve kabuksuz) toplam yumurta sayısına oranı şeklinde hesaplanmış ve yüzde olarak ifade 

edilmiştir. Yumurta iç ve dış kalite özelliklerini belirlemek üzere yapılan ölçümler, çalışmanın son iki 

gününde toplanan bütün yumurtalardan yapılmıştır. Yumurta kabuk kırılma direnci yumurtanın küt 

kısmına destek-sistemli basınç uygulanarak ölçülmüştür (Egg Force Reader, Orka Food Technology, 

Israel). Zarlı kabuk ağırlığı 0,01 g hassasiyetindeki dijital terazi ile tespit edilmiş ve kabuk oranı = (%) 

yumurta kabuk ağırlığı (g)/yumurta ağırlığı x 100 formülüyle kabuk oranı hesaplanmıştır. Zarlı kabuk 

kalınlığı 0,001 mm hassasiyetindeki mikrometre kullanılarak yumurtanın üç noktasından (ekvator, küt 

ve sivri kısımlar) ölçümle elde edilen değerlerin ortalaması alınarak hesaplanmıştır (Mitutoyo, 0,01 

mm, Japan). Yumurtaların ak yüksekliği 0,01 mm hassasiyetindeki yükseklik mihengiri ile ak 

uzunluğu ve ak genişliği ise 0,01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas ile ölçülmüş ve ak indeksi = (ak 

yüksekliği / (ak genişliği + ak uzunluğu)/2) x 100 formülüyle (Olgun ve ark., 2009) hesaplanmıştır.  

Yumurtaların sarı genişliği dijital kumpas ile sarı yüksekliği ise yükseklik mihengiri ile ölçülmüş ve 

sarı indeksi = sarı yüksekliği (mm)/sarı genişliği (mm) x 100 formülüyle (Olgun ve ark., 2009) 

hesaplanmıştır. Haugh birimi = 100 x log (ak yüksekliği (mm) + 7,57-1,7 x yumurta ağırlığı (g)0.37) 

formülüyle (Haugh, 1937) hesaplanmıştır.  

 

Kuluçka Parametrelerinin Belirlenmesi 

Denemenin 65., 66. ve 67. günü bütün yumurtalar toplanmış ve bu yumurtalardan kuluçka 

parametreleri tespit edilmiştir. Kuluçka parametrelerinin tespiti için S.Ü. Ziraat Fakültesi Zootekni 

Bölümü Kuluçka Laboratuarında mevcut olan gelişim ve çıkış makineleri kullanılmış ve bu 

makinelerin sıcaklık ile nem değerleri sıra ile, 37,5-37,7 
O
C ile %55-60 nispi nem ve 35,2-36,1 

O
C ile 

%70-75 nispi nem sağlayacak şekilde ayarı yapılmıştır. Kuluçkanın 15. gününde yumurtalar gelişim 

makinesinden çıkış makinesine aktarılmış, 17. ve 18. günlerinde çıkan civcivlerin tartımı yapılarak 

civciv çıkış ağırlıkları bulunmuştur. Kuluçka sonunda civciv çıkışı olmayan tüm yumurtalar kırılarak 

döllülükleri belirlenmiş ve döllü yumurta oranı, döllü yumurtaların kuluçkaya konan yumurtalara 

oranının yüz ile çarpılmasıyla hesaplanmıştır. Çıkış gücü, kuluçkadan çıkan toplam civciv sayısının, 

kuluçkaya konan döllü yumurta sayısına oranı şeklinde, kuluçka randımanı ise kuluçkadan çıkan 

civciv sayısının toplam yumurta sayısına oranı şeklinde hesaplanmıştır.  
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Çalışma sonunda elde edilen veriler istatistik paket programında (Minitab, 2000) one way prosedürü 

kullanılarak Anova'ya tabi tutulmuştur. Ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan karşılaştırma testi 

(Duncan, 1955) kullanılarak belirlenmiştir. 

 

Bulgular ve Tartışma 

Performans Parametreleri 

Maca tozunun damızlık bıldırcınlar üzerindeki etkilerinin belirlenmesi için yürütülen mevcut 

araştırmaya ait performans parametreleri Tablo 2’de gösterilmiştir. Damızlık bıldırcın rasyonlarına 

maca tozu ilavesi performans parametrelerini istatistikî olarak etkilememiştir (P>0.05). 

 

Tablo 2. Damızlık bıldırcın rasyonlarına maca tozu ilavesinin performans parametrelerine etkisi 

Maca tozu, 

(g/kg) 

Canlı 

Ağırlık 

Değişimi*, 

g 

Yumurta 

Verimi, 

% 

Yumurta 

Ağırlığı**, 

g 

Yumurta 

Kitlesi**, 

g/gün/bıldırcın 

Yem 

Tüketimi, 

g/gün/bıldırcın 

Yem 

Değerlendirme 

Katsayısı 

g yem/g yumurta 

kitlesi 

0 20,42 91,42 12,83 11,73 28,13 2,40 

1 17,83 91,79 12,65 11,64 27,90 2,42 

2 13,93 90,71 12,65 11,47 28,22 2,46 

4 16,66 91,34 13,12 11,99 28,28 2,37 

Standart hata 

Ortalaması 

3,346 2.485 0.218 0,433 0,623 0,064 

P değeri 0,596 0,992 0,417 0,862 0,974 0,757 

*: n değeri=24 
**: n değeri=24 
 

Literatürde maca tozunun kanatlı hayvanların performansı üzerindeki etkilerinin incelendiği tek 

çalışmada Korkmaz ve ark. (2016) mevcut araştırmadan tespit edilen sonuçlar ile benzerlik 

gösterebilecek şekilde yumurtacı tavuk rasyonlarına ilave edilen 5 ve 10 g/kg seviyesindeki maca 

tozunun canlı ağırlık değişimi, yumurta verimi, yumurta ağırlığı, yem tüketimi ve yem değerlendirme 

katsayısını etkilemediğini bildirmişlerdir. Maca tozunun kanatlı rasyonlarında kullanıldığı başka bir 

çalışma bulunmadığı için bünyesinde fenolik bileşikler barındıran diğer bitkisel kaynaklarla yapılan 

çalışmalar incelenmiştir. Moon ve ark. (2021) yumurtacı tavuk rasyonlarına %0,1 ve 0,3 fitojenik 

karışım ilave ettikleri çalışmada, muamelelerin yumurta verimi, yumurta ağırlığı, yumurta kitlesi ve 

yem değerlendirme oranını etkilemediğini ancak fitojenik karışımının konsantrasyonuna bağlı olarak 

yem tüketiminin arttığını bildirmişlerdir. Araştırıcılar yem tüketimindeki bu artışın karışımın aromatik 

özelliklerinden dolayı yemin lezzetini arttırmasından kaynaklı olabileceğini belirtmişlerdir. Rasyona 

aromatik bitki ilavesinin kanatlı hayvanlarda canlı ağırlık değişimini, yumurta verimini, yumurta 

ağırlığını ve yumurta kitlesini etkilemediğini bildiren başka çalışmalar da mevcuttur (Buğdaycı ve 

ark., 2018; Vardar ve ark., 2020; Olgun ve ark., 2021). Ancak literatürde rasyona %0,05 bitkisel 
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ekstrakt ilavesinin yumurtacı tavuklarda (Dilawar ve ark., 2021), %0,25 ve %0,50 aromatik bitki tozu 

ilavesinin ise yumurtacı bıldırcınlarda (Abd El-Galil ve ark., 2015), yumurta ağırlığı, yumurta verimi 

ve yumurta kitlesini artırdığını bildiren çalışmalara da rastlanmıştır. Literatürdeki bu çalışmaların 

sonuçlarının farklı şekillerde olması çalışmada kullanılan hayvan materyalinin ya da ilave edilen katkı 

maddesinin farklı olmasından kaynaklı olabilir. 

 

Yumurta Kalite Parametreleri 

Damızlık bıldırcın rasyonlarına maca tozu eklenmesinin yumurta dış ve iç kalite özelliklerine olan 

etkisi Tablo 3’de gösterilmiştir.  

Tablo 3. Damızlık bıldırcın rasyonlarına maca tozu ilavesinin yumurta dış ve iç kalite parametreleri üzerine 

etkisi 

Maca tozu, 

(g/kg) 

Hasarlı 

Yumurta 

Oranı*, 

% 

Kabuk 

Kırılma 

Direnci*, 

kg 

Kabuk 

Oranı*,  

% 

Kabuk 

Kalınlığı*,  

Mm 

Ak 

İndeksi*, 

% 

Sarı 

İndeksi*, 

% 

Haugh 

Birimi* 

0 0,30 1,33b 7,56B 0,196 9,35 46,4 87,91b 

1 0,39 1,55a 8,14A 0,202 10,01 48,2 89,31ab 

2 0,10 1,47ab 7,83AB 0,199 10,19 47,2 89,71ab 

4 0,00 1,44ab 7,88AB 0,204 10,48 46,8 90,94a 

Standart Hata 

Ortalaması 
0,147 0,042 0,081 0,002 0,393 0,728 0,553 

P-değeri 0,248 0,023 0,001 0,233 0,256 0,376 0,012 
a,b: Aynı satırda farklı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki fark istatistiki olarak önemlidir (P<0,05).  
A,B:Aynı satırda farklı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki fark istatistiki olarak önemlidir (P<0,01). 
*: n değeri=20 

Kabuk kırılma direnci, kabuk oranı ve Haugh birimi dışındaki diğer yumurta kalite parametreleri 

muamelelerden etkilenmemiştir (P>0.05). Rasyona 1 g/kg maca tozu ilavesiyle yumurta kabuk kırılma 

direnci (P<0.05) ve kabuk oranı (P<0.01), 4 g/kg maca tozu ilavesiyle ise Haugh birimi (P<0.05) 

önemli derecede artmıştır. Yine yumurta kalite parametreleri üzerinde maca tozunun etkilerinin 

incelendiği araştırma sayısı da sınırlıdır. Sözü geçen parametreler üzerine literatürde rastladığımız tek 

çalışmada (Korkmaz ve ark., 2016) rasyona farklı seviyelerde (5 ve 10 g/kg) maca tozu ilavesinden 

elde edilen sonuçlar kabuk kalınlığı bakımından mevcut araştırmayla benzer olmakla birlikte kabuk 

kırılma direnci ve Haugh birimi bakımından elde edilen sonuçlar mevcut sonuçları 

desteklememektedir. Karakçı ve ark. (2022) yumurtacı bıldırcınlarda rasyona bitkisel ekstrakt 

ilavesinin Haugh birimi, ak indeksi ve kabuk kalınlığını artırırken kabuk kırılma direncini ve kabuk 

ağırlığını etkilemediğini, Tufarelli ve ark. (2021) ise yumurtacı tavuklarda rasyona aromatik bitki 

ilavesinin Haugh birimini etkilemeksizin kabuk kırılma direncini ve kabuk ağırlığını artırdığını 

bildirmişlerdir. Bununla beraber yumurtacı tavuklarda farklı aromatik bitkilerin karışımının 

kullanıldığı diğer bir çalışmada da muamelelerin Haugh birimi, sarı indeksi ve ak indeksini 

etkilemediği görülmüştür (Gümüş ve ark., 2018). Yumurta tavuklarında yapılan başka bir çalışmada 

(Vakili ve ark., 2016) rasyona bitkisel ekstrakt ilavesinin Haugh birimini arttırsa da kabuk ağırlığını 

etkilemediği kabuk kırılma direncinin ise bitkisel ekstrakt kaynağına göre değiştiği bildirilmiştir. Tıbbi 

bitkilerin biyoaktif maddesinin kanatlılarda magnum ve uterus hücrelerini koruma ve albümin 
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seviyesini artırma konusunda güçlü bir etkiye sahip olduğu birçok çalışmada gösterilmiştir (Denli ve 

ark., 2004; Nadia ve ark., 2008; Damaziak ve ark., 2018). Ovomusin proteini, yumurta aklarında jöle 

benzeri bir yapıya neden olur (Leeson ve Summers, 2001), bu nedenle yüksek içeriği yumurta akı 

kalitesini ve dolayısıyla Haugh birimini arttırır. Maca tozunun içerdiği fenolik bileşikler, magnum ve 

uterus hücrelerini koruyup yumurta üretim metabolizmasını olumlu yönde etkileyerek ovomusin 

protein sentezinin uyarılmasında rol oynamış ve dolayısıyla Haugh birimini artırmış olabilir. Fenolik 

bileşiklerin minerallerin emilimini arttırdığı bilinmektedir (Amad ve ark., 2011). Maca tozunun 

mineral emilimini arttırmasından dolayı mevcut çalışmada kabuk kalitesini arttırdığı söylenebilir. 

 

Kuluçka Parametreleri 

Damızlık bıldırcın rasyonlarına maca tozu ilavesinin kuluçka parametrelerine etkisi Tablo 4’de 

gösterilmiştir.  

 

Tablo 4. Damızlık bıldırcın rasyonlarına maca tozu ilavesinin kuluçka parametreleri üzerine etkisi 

Maca tozu, 

(g/kg) 

Döllülük 

Oranı*,  

% 

Kuluçka 

Randımanı*, 

% 

Çıkış 

Gücü*, 

% 

Civciv 

Çıkış  

Ağırlığı
*
,  

g 

0 96,52 92,20 95,68 8,71 

1 96,36 96,36 100,00 8,18 

2 100,00 90,51 90,51 8,22 

4 100,00 96,67 96,67 8,44 

Standart Hata 

Ortalaması 
2,109 3,661 3,292 0,185 

P-değeri 0,440 0,566 0,272 0,198 
                     *: n değeri=20 

 

Araştırma sonu itibariyle bıldırcın karma yemlerine farklı dozlarda ilave edilen maca tozunun kuluçka 

özelliklerinin tamamını istatistiki olarak önemli bir şekilde etkilemediği sonucuna varılmıştır (P>0.05). 

Literatürde maca tozunun kuluçka parametrelerine etkisi ile ilgili bir çalışmaya rastlanılmamıştır.  

Mevcut çalışma sonuçları ile benzerlik gösteren farklı aromatik bitkilerin kuluçka parametrelerine 

etkisinin incelendiği çalışmalar bulunmaktadır. Damızlık bıldırcın rasyonlarına (Bayram ve ark., 2007; 

Vardar ve ark., 2020) ve damızlık broyler rasyonlarına (Kazemi ve ark., 2013) aromatik bitki 

ilavesinin kuluçka randımanını etkilemediği bildirilmiştir. Bununla beraber esansiyel yağların kanatlı 

rasyonlarına ilave edildiği çalışmalarda da muamelelerin döllü yumurtalardan çıkış gücünü 

etkilemediği görülmüştür  (Bozkurt ve ark., 2009; Olgun ve Yıldız, 2014) ancak Bozkurt ve ark. 

(2009) rasyona esansiyel yağ ilavesi ile damızlık broylerlerde (24, 48 mg/kg) döllülük oranının, 

kuluçka randımanının ve civciv çıkış ağırlığının arttığını ve bu iyileşmenin esansiyel yağların 

antimikrobiyal, enzimatik, antioksidatif ve immünostimülatör etkileri gibi çeşitli etki biçimlerinden 

kaynaklanabileceğini bildirmişlerdir. 
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4. Sonuç 

Çalışmadan elde edilen sonuçlara göre, rasyona ilave edilen maca tozu damızlık bıldırcınların 

performansını ve kuluçka özelliklerini etkilememiştir. Ancak damızlık bıldırcınların kabuk kalite 

parametrelerini (kabuk kırılma direnci, kabuk oranı) iyileştirmede rasyona 1 g/kg, yumurta iç kalite 

parametrelerinden Haugh birimini iyileştirmede ise rasyona 4 g/kg maca tozu ilavesi yeterli olacaktır. 

 

Çıkar Çatışması Beyanı  

Makale yazarları herhangi bir çıkar çatışması olmadığını beyan ederler. 

 

Araştırmacıların Katkı Oranı Beyan Özeti  

Yazarlar makaleye eşit oranda katkı sağlamış olduğunu beyan eder. 
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