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SUMMARY Antibiotics, as feed additive, have been used in animal nutrition for many years. But, in addition to the
positive results of the antibiotic usage in recent years, because of some negative results, investigators have
focused on alternative feed additives which can be used instead of these feed stuffs. 3-glucan is one of the feed
additives which is used as an alternative to antibiotics. 3-glucan is a non-starch polysaccharide which is
obtained from bacteria, yeast, mushroom, lichen and from cell walls of the feed grains like barley, corn and
rye. Lately; B-glucan starts getting more popular due to both it has positive effects on animals and it doesn’t
cause negative effects like antibiotics. In this review; it will be discussed -glucan’s effects on immune system,
performance and blood parameters in animal nutrition.
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OZET Beta-Glukanin Hayvan Beslemedeki Rolii

Antibiyotikler yem katki maddesi olarak hayvan beslemede uzun yillar kullanilmistir. Fakat son yillarda
antibiyotiklerin hayvan beslemede kullanilmasinin olumlu sonuglar1 yaninda, bazi olumsuz sonuclar
nedeniyle arastirmacilar bu maddelerin yerine kullanilabilecek alternatif yem katki maddeleri tlizerinde
calismalara yogunlagmistir. Antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan yem katki maddelerinden bir tanesi
beta-glukandir (8- glukan). B-glukan; bakteri, maya, mantar ve likenler ile arpa, yulaf ve cavdar gibi tane
yemlerin hiicre duvarlarindan elde edilen ve nisasta olmayan bir polisakkarittir (NOP). Son zamanlarda; hem
hayvanlar iizerindeki olumlu etkilerinden, hem de antibiyotikler gibi olumsuz etkileri olmadigindan (-
glukana olan ilgi artmistir. Bu derlemede; -glukanin hayvan beslemede immun sistem, performans ve kan
parametreleri lizerine olan etkilerinden bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: B-glukan, Immun sistem, Performans, Kan parametreleri

GIRIS Antibiyotiklere Alternatif Yem Katki Maddeleri

Hayvan beslemede yem katki maddesi olarak kullanilan Probiyotikler

antibiyotikler; bilyiime performansi ile yemden yaralanma Probiyotikler; bagirsak mikroflorasin1 konak¢1 hayvan
oranini arttirmasi yaninda hastaliklarin tedavisinde ve lehine gelistirerek yararh etkiler olusturan tek veya karigik
onlenmesinde etkilidirler (Karademir ve Karademir 2003; canli mikroorganizma (bakteri, maya veya mantar)
Keser ve Bilal 2008). Fakat kullanilan bu antibiyotikler kiltiirleridir. Probiyotik mikroorganizmalar, genel olarak
zamanla hayvanlarda bakteriyel direng gelismesine sebep Basilluslar (gram pozitif spor olusturan bakteriler), laktik
olmalar1 yaninda ayni zamanda hayvansal {iriinlerde asit Ureten bakteriler (Laktobacillus, Bifidobacterium,
biraktiklar1  kalintilar  ile insan saghgm tehdit Enterococcus) ve mayalar olmak lizere ¢ Kkategoride
etmektedirler. Bu nedenle Avrupa Birligi ile iilkemizde 1 toplanmaktadirlar. Probiyotikler; salgiladiklar1 laktik,
Ocak 2006 tarihinden itibaren antibiyotiklerin hayvan asetik ve formik asitler ile ortam pH’sin1 diistirdiikleri i¢in;
beslemede kullanimlar1 yasaklanmistir (Keser ve Bilal patojen  mikroorganizmalarin  ¢ogalmasin1  énlerler,
2008). Bu nedenle antibiyotiklere alternatif olarak bagirsak villuslarina patojen mikroorganizmalardan daha
kullanilabilecek yem katki maddeleri iizerinde galigsmalar once tutunarak onlarin barinmalarini engellerler, cesitli
artmistir. Bu amagla probiyotikler, prebiyotikler, organik sindirim enzimleri salgilayarak sindirime katki saglarlar ve
asitler, enzimler ve beta-glukanlar gibi yem katki ayn1 zamanda immun sistemi gii¢clendirici etki gosterirler
maddeleri antibiyotiklere alternatif olarak (Erdogan ve ark. 2007; Karademir ve Karademir 2003;
kullanilmaktadir (Karademir ve Karademir 2003; Erdogan Kocaoglu Giiglii ve Kanber 2009; Ergiin ve ark. 2011).

ve ark. 2007; Keser ve Bilal 2008).
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Prebiyotikler

Prebiyotikler; hayvan organizmasinda sentezlenen
sindirim enzimleri ile par¢alanamayan fakat kalin
bagirsaklarda yasayan mikroorganizmalar tarafindan
fermente edilebilen, Bifidobakteri ve Laktobasiller gibi
yararll Gram pozitif bakterilerin biiylimesini stimule
ederek konak¢1 hayvanlarda yararli etkiler olusturan
sindirilemeyen polisakkaritler ve oligosakkaritler olarak
tanimlanir (Erdogan ve ark. 2007). Bu grup igerisinde
mannanoligosakkaritler (MOS), fruktooligosakkaritler
(FOS), inulin ve humektanlar yer almaktadir (Kocaoglu
Glicli  ve Kanber 2009). Prebiyotikler yararh
mikroorganizma sayisini artirirlar, patojen olanlarin
sayisini azaltirlar. Prebiyotikler, kalin bagirsaktaki yararl
bakteriler tarafindan fermente edilerek kendilerinin
biiyimesi ve ¢ogalmasi icin besin maddesi olarak
kullanmalarinin yaninda laktik, asetik, propiyonik ve
butirik asit lireterek ortam pH’sim1 diistriirler, boylece
zararll Gram negatif mikroorganizmalarin g¢ogalmasini
engellerler.

Ayrica patojen mikroorganizmalari ortamdan
uzaklastirarak immun sistemi giiclendirirler (Erdogan ve
ark. 2007; Kocaoglu Giiglii ve Kanber 2009; Ergiin ve ark.
2011).

Organik asitler

Organik asitler; hayvan ve bitkilerde dogal olarak bulunan
karboksilik (COOH) bilesiklerdir. Formik asit, asetik asit,
propiyonik asit, butirik asit, fumarik asit ve sitrik asit bu
asitlerdendir. Bu asitler barsak pH’sini diisiirerek zararh
mikroorganizma sayisini azaltirlar, mide pH’sin1 diisiirerek
enzim aktivitesini artirirlar, dolayisiyla da protein
sindirimini artirirlar, enerji tiretiminde kullanilirlar (Ergiin
ve ark. 2011).

Beta-Glukan

Beta-glukan (B-glukan) bir polisakkarittir. Arpa, yulaf ve
cavdar gibi tane yemlerin hiicre duvari unsuru olarak
bulunur. Bunlardan bagka baz1 bakteri, maya ve
mantarlarin da hiicre duvarlarinin 6nemli
bilesenlerindendir. Ozellikle ekmek mayasi olarak bilinen
Saccharromyces cerevisiae’den elde edilebilmektedir. (-
glukanlar immun sistem hiicrelerini bazi 6zel reseptorler
araciligl ile aktif hale getirdikleri i¢in iyi bir immun uyarici
olarak bilinirler. Bu nedenle de antibiyotiklere alternatif
olarak kullanilmaktadirlar (Akramiene ve ark. 2007; Keser
ve Bilal 2008; Anonim 2013a; Anonim 2013b; Anonim
2013c).

Beta-Glukanin Kimyasal Yapist: (3-glukan; bazi bakteri,
maya ve mantar gibi mikroorganizmalar ile arpa, yulaf ve
cavdar gibi tane yemlerin hiicre duvarlarinda bulunan ve
birbirlerine p-glikozidik baglarla baglanmis D-glukoz
monomerlerinden  olusan  nisasta  olmayan  bir
polisakkarittir (Keser ve Bilal 2008; Anonim 2013a;
Anonim 2013b; Anonim 2013c). B-glukanlar glikoz
molekiillerinin baglanma sekillerine gére farkh yapilarda
olurlar. Maya ve mantarlarin hiicre duvarlarinda bulunan
B-glukanlar az sayida 1,6 B bagh dallar ile 1,3  bagh
glikopiranosil kalintilarindan olusurken, arpa ve yulaf
hiicre duvarlarindaki fB-glukanlar 1,3 ve 1,4 [ bagh
glikopiranosil kalintis1 igeren dalsiz B-glukanlardir.
Bakterilerde ise 1,3 B bagh glikopiranosil kalintis1 iceren
dalsiz B-glukanlar bulunur (Keser ve Bilal 2008). Tahil
kaynakli B-glukanlar suda ¢o6ziintirlerken, maya ve
mantarlardan elde edilen (-glukanlar suda ¢oziilmezler.
Suda ¢ozlinen ve ¢oziinmeyen [-glukanlarin etki
mekanizmalar1  arasinda  farkliliklar ~ vardir.  Suda
¢ozlinmeyen B-glukanlar 6zellikle immun sistem tizerinde
olumlu etkilere sahiptirler

44

Beta-Glukan Kaynaklar:: (-glukanlar; Pneumocystis
carinii, Cryptococcus neoformans, Histoplazma capsulatum,
Candida albicans gibi bakterilerden, Aspergillus fumigatus,
Lentinus edodes, Grifola frondosa, Schizophillum commune
ve Sclerotinia sclerotiorum gibi mantarlardan ve
Saccharomyces  cerevisiae  gibi mayalardan elde
edilebilmektedir (Akramiene ve ark. 2007). Bunlar disinda
arpa, yulaf ve cavdar gibi tahil tanelerinden de 3-glukanlar
elde edilirler. Tahil taneleri icerisinde 3-glukan yogunlugu
en fazla olan yulaftir (Anonim 2013c). Yulaf kepegi
yaklasik olarak %7 B-glukan igerir. Kuru yulaf, arpa ile
ayni oranda (%5) B-glukan igerir. Bugday ve ¢avdar ise %2
B-glukan icerir. B-glukan bira mayasindan %80 saflikta
elde edilebilir. Mantardan elde edilen -glukan en pahali
olanidir, bunu sirasiyla arpa, yulaf ve mayalardan elde
edilen B-glukanlar izler (Anonim 2013b).

Beta-Glukanin Etki Mekanizmasi: 3-glukanlar immun
sistemi uyaric1 ve giiglendirici 6zelliklere sahiptirler. Bu
ozellikleri; lokositleri aktive etme, fagositik aktiviteyi
stimiile etme ve reaktif oksijen aracilarin, inflamatuvar
mediatorlerin, TNF-a (timér nekroz faktdr-a) gibi
sitokinlerin Uretimini uyarma yeteneklerinden
kaynaklanir.  B-glukanlar dogal bagisiklik  sistemi
tarafindan taninirlar. Bu taninma muhtemelen ilgili hiicre
tiplerine ve B-glukanin baglandigi resptoérlerle alakaldir.
Bu tanima konake¢l savunmasinda 6nemli rol oynar ve
immun yanitin diizenlenmesinde spesifik firsatlar sunar.
Notrofiller, makrofajlar ve dentritik hiicreler c¢esitli
sekillerde [B-glukani tanima yetenegine sahip birkac
reseptor sunarlar. (-glukan reseptorleri de hiicre ici
sinyalleri tanir, hiicresel yanitlar1 uyarir ve immun yanitin
diizenlenmesinde rol alir. 3-glukanlarda bulunan bu 6zel
reseptorler; complement reseptor 3 (CR3),
lactosylceramide, selected scavenger reseptorleri ve
dectin-1'dir. Bu reseptorler igerisinde en 6nemlileri CR3 ve
Dectin-1'dir (Akramiene ve ark. 2007; Keser ve Bilal
2008).

Beta-Glukanin Etkileri: Beta-glukanin bilinen bir¢ok
faydali etkisi vardir. Immun sistemi uyarmak ve
glclendirmek basta olmak iizere, anti-timoér etki,
radioprotektif etki, enfeksiyonlara karsi direng artirici etki,
adjuvan etki gibi etkileri vardir. Bunun yanisira, kan seker
seviyesini dlizenleme, kolesterol seviyesini disiirme,
deriyi canli tutma gibi etkileri de vardir (Pelizon ve ark.
2005; Anonim 2013b). Bu etkiler igerisinde hayvan
besleme acgisindan en Onemlileri immun sistemi
gliclendirici etki ve antikarsinojenik etkisidir. Bunlara ek
olarak B-glukanin hayvanlarda bir de performans lizerine
etkileri vardir. Biitlin bu olumlu etkiler yaninda $3-glukanin
olumsuz etkileri de yok degildir. Arpa ve yulaf gibi tane
yemlerde bulunan (-glukanlar suda ¢o6ziinebilen
ozelliktedirler ve kanatlilarda antibesinsel etki gosterirler.
Bagirsak viskozitesini artirarak besin maddelerinin
difflizyonunu engellerler ve bu nedenle de yapiskan diski
olusmasina neden olurlar. Kanatlilarin sindirim sisteminde
nisasta olmayan polisakkaritleri (NOP) yani B-glukani
sindirebilecek enzimler olmadigi i¢in kanath hayvanlar bu
maddelerden fazla yararlanamazlar. Bu nedenle kanath
yemlerinde bu gibi tane yemler kullanilacaksa mutlaka
rasyona (-glukan gibi NOP’i pargalayan enzimlerin (beta-
glukanaz) ilave edilmesi gerekir (Karademir ve Karademir
2003).

Beta-Glukanin immun Sistem ve Kan Parametreleri
Uzerine Etkileri

Immun sistemde bulunan makrofaj, lenfosit, dogal
oldiriicii (NK) hiicreler, notrofil, eozinofil, bazofil ve mast
hiicreleri gibi hiicreler patojen mikroorganizmalara karsi
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savunmada Onemli rol oynarlar. Makrofaj, notrofil, NK
hiicreleri ve lenfositlerde bulunan bazi reseptorler f3-
glukanlarda bulunan 6zel resptorlerle etkilesime girerek
aktif hale gelirler. Bu reseptorler vasitasiyla -glukanlar
immun sistemde rol alan bu hiicreleri harekete gecirerek,
fagositik aktiviteyi ve yangl sonrasi sitokin salinimini
artirarak immun sistemi uyarict etki gosterirler
(Akramiene ve ark. 2007; Keser ve Bilal 2008).

B-glukanin spesifik olmayan hiicresel immun yanit ve kan
parametreleri tlzerindeki etkilerinin arastirildign bir
calismada (Sahan ve Duman 2010), Nil tilapia cinsi
baliklarda iki hafta boyunca %0,5 ve %0,1 3-glukan iceren
rasyonla beslenen iki deneme grubu ve [-glukan
icermeyen bir kontrol grubu olusturulmustur. Calisma
sonucunda, %0,1 oraninda f-glukan ile beslenen
baliklarda Beyaz Kan Hiicreleri (WBC) ve fagositik aktivite
miktarlari, lenfosit ve monosit yiizdelerinin, %0,5
oranindaki f-glukan iceren rasyonla beslenen gruptan ve
kontrol grubundan daha yiiksek bulundugu rapor
edilmigtir.  Ayrica Kirmizi Kan Hiicreler (RBC)
miktarlarinin da deney gruplarinda kontrol gruplarina
gore daha yiiksek bulundugu Dbelirtilmistir. Fakat
hemoglobin (Hb), hematokrit (Hct), ortalama eritrosit
hacmi (MCV), ortalama eritrosit hemoglobini (MCH),
noétrofil, eozinofil yiizdeleri ve hiicre biyiikliklerinin
gruplar arasinda fark olmadigi tespit edilmistir.

Yapilan  bazi calismalarda B-glukanin  o6limciil
enfeksiyonlarda mortaliteyi azalttifi goézlemlenmistir.
Kournikakis ve ark. (2003), yaptiklar1 bir arastirmada
mayadan elde edilen B-1,3 glukanin antraks koruyucu
etkilerini ortaya koymuslardir. Antraks ile enfekte
hayvanlarda maya f-glukan uygulamasinin hayvanlarin
hayatta kalma oranini artirdigini, akcigerlerde bakteriyel
yukil azalttigin1 ve bakterisiz hayvan sayisimi artirdigini
bildirmislerdir.

B-glukanlarin  bir¢ok  balik  tiirinde  non-spesifik
immuniteyi ve enfeksiyonlara karsi direnci artirdig
kanitlanmistir. Kumari ve Sahoo (2006), rasyona ilave
edilen B-glukanin Asya yayin baliklarinda dogal bagisiklik
ve hastalik direnci lizerine etkilerini arastirmak igin
yaptiklar1 ¢calismada, yemlere ilave edilen %0,1 diizeyinde
B-glukanin myeloperoxidaz (MPO) ve lizozim seviyelerini,
sliperoksit lretimini, hemagliitinasyon titresini ve
Aeromonas hydrophila’a kars1 savunma seviyesini dnemli
derecede artirdigini rapor etmislerdir.

Vetvicka ve ark. (2002), mayadan elde ettikleri $-glukani
antraks enfeksiyonlu farelere agizdan vererek mortalite
oranina etkisi ve yine aymi wuygulamanin kanser
hiicrelerinin biiyimesini inhibe edici etkilerini ortaya
koymak i¢in yapmis olduklari ¢alisma sonunda; oral olarak
uygulanan B-glukanin antraks koruyucu ve anti-enfektif
gosterdigini bildirmislerdir.

Cheung ve ark. (2002), farelere oral olarak uygulanan f3-
glukanin monoklonal antikorlarin anti-tiimér etkisini
artirip artirmayacagini belirlemek {izere yaptiklari calisma
sonucu; oral olarak uygulanmis {-glukanin farelerde
yerlesmis tlimorlere karsi monoklonal antikorlarin anti-
tlimor etkilerini biiylik oranda artirdigini bildirmislerdir.
-glukanin, antijenleri her zaman etkileyebilecegini ve bu
etkinin (1-3),(1—-4)-B-D-glukanin molekiiler bilyukligi
ile iliskili oldugunu belirtmislerdir. Oral olarak uygulanan
(1-3),(1-4)-B-D-glukanlarin etkileri genellikle daha az
belirgin olmasina ragmen monoklonal antikorlarla sinerjik
olduklarini ortaya koymuslardir.

B-glukanin antioksidan etkisinin de oldugu bildirilen Erkol
ve ark.(2011)’ n ratlarda yaptiklar1 bir calismada, tikanma
sarthiginda  B-glukanin  karaciger hasarina  etkisi

incelenmistir. Arastirma sonucunda; f-glukanin tikanma
sarilig1 olan ratlarda karaciger hasarini ve oksidatif stresi
azalttigini, bunun yan sira fagositer ve antioksidan etkiyi
artirdigini bildirmislerdir. Serumda; aspartat
aminotransferaz (AST), alanin aminotransferaz (ALT),
gama glutamil transferaz (GGT), laktat dehidrogenaz
(LDH), total ve direkt bilirubin, miyeloperoksidaz (MPO),
lipidperoksit (LPO) degerleri ve karaciger dokusunda
malondialdehit (MDA) degerlerinin deneme grubunda
kontrole gore diisiik oldugunu ve ayrica yine serumda
sliperoksit dismutaz (SOD) ve karaciger dokusunda
glutatyon (GSH) degerlerinin yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Karacigerin histopatolojik incelemesinde doku
hasarinin deneme grubunda kontrol grubuna gére daha
diisiik oldugunu ifade edilmistir.

Beta-Glukanin Performans Uzerine EtKisi

B-glukanin immun sistem iizerine etkileri, performans
tizerine etkilerinden daha fazladir. Fakat yine de
performans tlizerine dolayli yonden etkileri goriilmektedir.

Keser ve ark. (2012), broylerlerde yaptiklar bir ¢alismada,
rasyonlara antioksidan ve immun sistem uyaranm olarak
¢inko, chitosan oligosakkarit ve/veya B-glukan ilavesinin
performans ve bazi kan indekslerine etkilerini
degerlendirmislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda deneme
periyodu boyunca gruplar arasinda, performansta [canl
agirlik (CA); giinliik canh agirhik artis1 (GCAA), giinliik yem
tiketimi (GYT) ve yemden yararlanma orani (YYO)]
o6nemli olmayan farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Chae ve ark. (2006), kafes ve yerde olmak tizere iki farkl
yetistiricilikte broyler rasyonlarina ilave edilen f3-glukanin
biiylime ve immun sistem {izerine etkilerini tespit etmek
icin iki deneme yiiriitmiislerdir. Rasyonlara %0, %0.02 ve
%0.04 oranlarinda f-glukan ilave edilen 1. Denemede 0-
17. glnler arasinda performansta O6nemli olmayan
etkilerin oldugu, fakat 18-34. giinler arasinda yerde
barindirilan grupta, kafeste barindirilan gruba kiyasla
daha ylksek bir canli agirhk artist  oldugunu
bildirmislerdir. 2. denemede ise %0 f-glukan +%0
antibiyotik (I), %0.03 B-glukan (II), antibiyotik (III) ve
%0.03 B-glukan + antibiyotik (IV) uygulanan gruplar
arasinda deneme stliresince CAA'nda o6nemli bir etki
goriilmedigi ve YYO'nin (3-glukan ilave edilen her iki grupta
arttigini bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (2008), broylerlerde yaptiklar1 bir
calismada; rasyonlara f(-1,3/1,6-glukan ilavelerinin
performans ve immiinolojik parametreler {izerine
diizenleyici etkilerini arastirmislardir. Her birisinde 40
adet hayvan bulunan 6 gruba sirasiyla 0, 25, 50, 75, 100 ve
125 mg/kg B-glukan iceren yemler uygulanmistir. Deneme
sonunda; maksimum biiytime performansinin 50 mg/kg -
glukan ilave edilen yemle beslenen grupta oldugu
gorilmiustiir. CA’taki ve yem tiiketimindeki 6nemli artisin
50 ve 75 mg/kg B-glukan ilave edilen yemlerle beslenen
gruplarda oldugu rapor edilmistir.

Mayadan elde edilen B-glukan ilaveli rasyonla beslenen
broylerlerin biliyiime performansi, dalak ve bursa
agirliklarinin degerlendirilmesi amaciyla Rathgeber ve ark.
(2008) yaptiklar: bir ¢alisma sonucunda, maya 3-glukanin,
broyler pili¢lerin biliylime performansinda etkili oldugu
ifade edilmistir. Her birinde 38 adet hayvan bulunan 24
tane kafese ayrilan piliclerde 3 adet deneme
yiiriitiilmiistiir. ilk 2 deneme broyler piliclerin iiretiminde
ve immun yanitlarinda (-glukanin ve antibiyotigin
etkilerini kiyaslamak amaci ile yapilmistir. 3. deneme ise
biiylime ve yemden yararlanmayr belirlemek icin
ylritiilmistiir. Hayvanlara; antibiyotiksiz bazal rasyon,
bazal rasyon + virjinamisin ve bazal rasyon + (3-glukan
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rasyonlar1  uygulanmistir. Deneme sonucunda, 1.
denemede 38. gline kadar kontrol grubunda CA’lar daha
diisiik iken, deneme gruplarinda CA'in ayni oldugu rapor
edilmistir. 2. denemede 38. giin CA’larinin yine biitiin
gruplarda ayni oldugu bildirilmistir. 3. denemede ise 38.
glinde kontrol grubunun virjinamisin grubundakilerden
daha diistik olmasa da, 3-glukan grubundaki hayvanlardan
daha diisiik CA’a sahip oldugu belirtilmistir. YYO'nin 2 ve
3. denemede rasyonlardan etkilenmedigi, fakat 1.
denemede kontrol grubunun virjinamisin grubundan daha
diisiik YYO’na sahip oldugu, -glukanlh grupta ise bdyle bir
durumun  goézlenmedigi tespit edilmistir.  Dalak
agirliklarinin deneme gruplar1 arasinda farkli olmadigi,
bursa agirliklarinin ise 2 ve 3. denemedeki biitiin
gruplarda yas ile azaldigi, fakat 1. denemede kontrol
grubunda azalmadig bildirilmistir.

Elrayeh ve Yildiz (2012), yaptiklar bir ¢alismada broyler
rasyonlarina ilave ettikleri iniilin ve B-glukanin; biiyiime
performansi, serum Kkolesterol, bagirsak uzunlugu ve
immun sistem lizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada
1 kontrol ve 3 deneme grubundan olusan ve her grupta 80
adet toplam 320 adet broyler civciv kullanilmigtir. Her
grubu da kendi icerisinde 20 adet civcivden olusan 4 alt
gruba ayirmislardir. Deneme gruplar sirasiyla; %0.7
iniillin, %0.014 B-glukan ve %0.7 inilin + %0.014 -
glukandan  olusturulmustur. Deneme 6  haftada
sonlanmistir. Deneme sonunda, gruplar arasinda; yem
tiketimi (YT), CAA, YYO ve karkas randimani ile organ
agirliklar1 ve 100 g canli agirliga oranlarinin da 6nemli
olmayan  farkhilhiklar  gosterdigini  bildirmislerdir.
Duodenum uzunlugunun gruplar arasinda oOnemli
derecede farkl oldugunu, en uzun sekum ve total bagirsak
uzunlugunun iniilin grubunda 6l¢iildiigiini, rasyona iniilin
+ PB-glukan ilavesinin serum total kolesterol ve total
trigliserit  seviyelerinde  azalmayla  sonuglandigini
belirtmislerdir. Ayrica; taslik ve abdomen ¢evresindeki yag
dokusu uzaklastirildiktan sonra, karkaslarin abdominal
yag iceriginde gruplar arasindaki farkhiligin o6nemli
olmadigi rapor edilmistir.

Tang ve ark. (2011), Pekin ordeklerinde yaptiklar1 bir
calismada rasyona ilave edilen Sophy -glukaninin
(Aureobasidium mantarindan elde edilen (-glukan)
biiylime performansi, karkas 6zellikleri, et kompozisyonu
ve immiinolojik yamitlara etkisini arastirmiglardir. Bir
tanesi kontrol grubu olmak iizere 3 gruba ayrilan bir
giinliik yastaki 6rdek yavrularindan bir gruba %1 B-glukan
diger gruba ise %5 basitrasin ¢inko uygulamislardir.
Deneme sonucunda; farkli rasyon uygulamasina tabi
tutulan gruplarin, gégiis kasi ytizdesi ve bagirsak uzunlugu
disinda bliylime performansi ve kesim o6zelliklerinde de
hemen hemen hi¢ fark gostermediklerini bildirmislerdir.
Gogiis kas1 yiizdesi ve bagirsak uzunlugunun basitrasin
¢inko grubunda kontrol ve f-glukan gruplarindan
rakamsal olarak daha ytiksek oldugunu ve yine gogiis
kasinin kimyasal kompozisyonlari, yag asitleri ve amino
asitlerinin rasyondan o6nemli derecede etkilenmedigini
tespit etmislerdir.

Dritz ve ark. (1995), siitten kesilmis domuzlarda (-
glukanin biiylime performansi, non-spesifik bagisiklik ve
Streptococcus suis enfeksiyonuna karsi dirence etkisini
belirlemek amaciyla 3 deneme yiiriitmislerdir. 1.
Denemenin sonucunda siitten kesimden sonra 7. glinden
14. giine kadar f-glukan katkil rasyonla beslenen
domuzlarin daha diisiik GYT'ne sahip olduklarini ve 6nemli
olmamasina ragmen GCAA’ nin [-glukanla beslenen
domuzlarda kontrole gore daha diisiik oldugu ancak siitten
kesim sonrasi 7. giinden 35. giine kadar (-glukan igeren
rasyonlar veya kontrolle beslenen domuzlarda biiylime
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performansinda fark goriilmedigi bildirilmistir. 2.
denemede ise biiylime performansinda hi¢ farkliligin
gozlemlenmedigini ve 3. denemede ise %0,25 (-glukan
iceren rasyonla beslenen domuzlarda GYT ve GCAA'nin
arttigini ve siitten kesim sonrasi 28. giinde kontrole gore
daha agir olduklarini ifade etmislerdir.

Siitten kesilmis domuzlarda yapilan baska bir ¢alismada
Zhou ve ark. (2013), lipopolisakkarit uygulamasindan
sonra rasyona ilave edilen f-glukanin biiyiime
performansi, fekal mikrobiyal dékiilme ve immiinolojik
yanitlara etkilerini degerlendirmek icin iki deneme
ylritmislerdir. 28 giinliik B-glukan uygulamasi yapilan 1.
denemede biiylime performansinin deneme boyunca f3-
glukan ilavesinden etkilenmedigini  bildirmislerdir.
Lipopolisakkarit uygulamasini takiben 42 giin -glukanh
rasyonla besleme yapilan 2. deneme sonucunda da yine
biiytime performansinin -glukan ilavesinden
etkilenmedigini bildirmislerdir.

Wang ve ark.(2008), stitten kesilmis domuzlarda yaptiklari
bir ¢alismada rasyona -1,3/1,6-glukan ilavesinin biiyiime
performansi, bagisiklik ve endokrin yanitlara etkisini
arastirmislardir. Yapilan ¢alisma sonucunda; GCAA ve YYO’
nin, 14. giinden 28. gline kadar rasyona (3-1,3/1,6-glukan
ilavesi ile ikinci dereceden bir artis gosterdigini, bunun
yanisira GYT’ de 6nemli bir etki olmadigini bildirmislerdir.
50 mg/kg B-1,3/1,6 glukan katkili rasyonla beslenen
deneme grubunun CAA ve GYT ‘de sayisal bir artis olup,
biiylime hormonunda ©nemli olmayan bir etki
bulundugunu rapor etmislerdir.

Yapilan baska bir ¢alismada; Eicher ve ark. (2006), yeni
dogmus domuzlarda biiylimeyi artirici olarak ve siitten
kesim sonrasi bir endotoksin uygulamasindan sonra
immun-modiilator olarak maya B-glukani ve C vitamini
ilavesinin etkilerini arastirmislardir. Denemede; kontrol,
B-glukan, C vitamini ve kombinasyon (B-glukan + C
vitamini) olmak tlizere dort grupta ¢alismislardir. Deneme
sonucunda; en ytliksek CAA'In siitten kesim sonrasi 15 ve
18. glinler arasinda kombinasyon  grubunda
gozlemlendigini bildirmislerdir.

Bilal ve ark. (2012), kolesterol ile zenginlestirilmis bir
rasyonla beslenen ratlarda, rasyona B-glukan ilavesinin
serum lipitleri ve performans indeksleri lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada B-glukanin CAA, YT, YYO,
serum total Kkolesterol seviyesi, yiiksek yogunluklu
lipoprotein kolesterol (HDL-kolesterol) seviyesi, diisiik
yogunluklu lipoprotein kolesterol (LDL- kolesterol) ve
trigliserit seviyelerine etkileri incelenmistir. Deneme
sonucunda; CAA, YT, YYO, serum total kolesterol ve LDL-
kolesterol seviyelerinin yaglh ve 3-glukan ilaveli rasyon ile
beslenen grupta o6nemli derecede diisik oldugunu
bildirmislerdir. Calisma sonunda f-glukan’in serum HDL-
kolesterol ve trigliserit seviyeleri iizerinde etkisi olmadig:
ve YT negatif olarak etkiledigi ancak; B-glukanin HDL-
kolesterol ve trigliserit seviyelerini etkilemeksizin serum
LDL-kolesterol ve total kolesterol konsantrasyonlarini
etkili bir sekilde diisirdiigiinii bildirmislerdir. Bu nedenle
B-glukanin; karacigerin kolesterol sentez yetenegini ve
atherosklerotik vaskiiler hastalik riskini azaltabilecegini
belirtmislerdir.

B-glukanin baliklar iizerinde etkilerinin arastirildigi bir
calismada (Sealey ve ark. 2008), gokkusag1 alabaliginin
biiylime ve hastalik direncini degistirmede, farkh
miktarlarda B-glukan iceren arpa genotiplerinin giicii
degerlendirilmistir. Deneme sonucunda goékkusagi
alabaliklarinin biiylime performansinda rasyondaki f3-
glukanin 6nemli etkilerinin, beslemenin 3. haftasindan
sonra gozlemlendigini fakat 9. haftada etki goriilmedigini,
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beslemenin 3. haftasindan sonra, ytiksek (-glukanl arpa
iceren rasyonla beslenen baliklarin biiylimesinin, kontrol
rasyonu ile beslenen baliklarla kiyaslandiginda 6nemli
derecede azaldigimi bildirmislerdir. YYO'nin yiiksek [-
glukan iceren arpa veya ticari olarak bulunan maya f3-
glukanli rasyonla beslenen balik gruplarinda, bugday
kontrol rasyonu veya disik B-glukanli arpa igeren
rasyonlarla beslenen baliklara kiyasla 6nemli derecede
yiksek oldugunu, 9. hafta sonunda; deneme gruplari
arasinda bilylime veya YYO' ninda Onemli olmayan
farkliliklarin goézlemlendigini bildirmislerdir. Beslemenin
3. haftasindan sonra bugday kontrol rasyonu veya yiiksek
B-glukanh arpa rasyonu ile beslenen baliklarin disiik 3-
glukanl arpa rasyonu ile beslenen baliklardan 6nemli
derecede daha yiiksek nem igerigine sahip olduklar:
bildirilmistir. Beslemenin 9. haftasindan sonra; deneme
gruplar1 arasinda tim viicut proteini, yag, kil ve
enerjisinde 6nemli olmayan farklhiliklarin goézlemlendigi
rapor edilmistir.

Hiss ve Sauerwein (2003), domuzlarda yaptiklar:
calismanin  bir  bolimiinde;  B-glukanin  biiyiime
performansi, ilizerine etkilerini arastirmislardir. 75 adet
domuz, 4 haftalik yasta siitten kesildikten sonra 3 farklh
gruba ayrilmistir. 4 hafta boyunca sirasiyla; %0, %0.015,
%0.03 B-glukan ilave edilmis rasyonlar uygulanmistir.
Deneme sonucunda; f-glukan uygulanan domuzlarin
GCAA’ larinin kontrol grubu ile benzer oldugu, GYT’nin
kontrol grubu ile kiyaslandiginda %0.03 [-glukanla
beslenen grupta arttigini fakat YYO biitiin gruplarda ayni
oldugunu bildirmislerdir

SONUC

B-glukanin hayvanlar tizerindeki etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan calismalar bu maddenin, immun sistem
uzerinde olduk¢a olumlu etkiler olusturdugunu
gostermektedir. Bu etkiyi de sahip oldugu 6zel reseptorler
vasitasiyla immun sistem hiicrelerini aktive ederek,
bagisiklig1 uyarici ve gliglendirici etkisiyle gdstermektedir.
Boylece enfeksiyonlara karsi savunmada o6nemli bir rol
oynamaktadir. Yapilan calismalarda B-glukanin
hayvanlarin saghg1 iizerindeki etkisine bagh olarak,
performans iizerine de dolayll yonden etki ettigi ifade
edilmektedir. 3-glukanin rasyonlara ilave edilmesi ile ilgili
olarak, antibiyotiklere alternatif olma noktasinda hayvan
beslemede performans {izerine yapilacak daha fazla sayida
calismayla, daha ¢ok verinin elde edilmesine katki
saglayacagi sonucuna varilmistir.
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