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Yasin OZTURK, Ceyhan TARAKCIOGLU

AZOTLU VE POTASYUMLU GUBRELEMENIN KIVI BiTKiSINDE VERIM VE MEYVE
KALITESi UZERINE ETKISi

0z:

Bu arastirmada, artan dozlarda azotlu (8-16-24-32 kg N da-1) ve potasyumlu
(0-8-16-24-32-40 kg K20 da-1) giibre uygulamalarinin Hayward kivi ¢esidinde
(Actinidia deliciosa) verim ve bazi meyve kalite 6zellikleri tizerine etkileri belir-
lenmeye calisilmistir. Arastirmaya Ordu ilinde, 2004 yilinda tesis edilen bir kivi
bahgesinde, 2015 vejetasyon periyodunda baslanmis olup, tesadiif bloklar:1 deneme
desenine gore 4 tekerriirli olarak iki yil siire ile yiiriitilmiistiir. Verim genellikle
yiiksek azot (N) dozlari ile azalmis, potasyum (K) dozlari ile diizensiz olarak art-
mugtir. Iki yilda da dekara 24 kg N ile 40 kg K20 uygulanmasindan en yiiksek ve-
rim elde edilmistir. Azotlu giibreleme birinci yil meyve agirliginda bir miktar artis
saglamis ve ikinci yil azalma egilimi gostermistir. Toplam antioksidan kapasitesi
azot uygulamasi ile birinci yil genellikle dalgali ve ikinci yil artan bir egilim sergile-
mistir. Artan potasyum uygulamalari ile meyvelerin toplam antioksidan aktivitesi
ve C vitamini igerigi belirli bir miktara kadar yiikselip sonrasinda azalmistir. Suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari ile titre edilebilir asitlik (TEA) potasyum
uygulamalari ile genellikle azalma egilimi gostermistir. Azot ve potasyum uygula-
malar1 ile meyve eti sertligi genellikle gok degisken bir durum gostermekle birlikte,
yiiksek dozlarda daha yiiksek meyve sertliklerine rastlanmistir. Azot uygulamasi
toplam fenolik madde igerigini genellikle artirmistir. Verim, meyve agirlig: ve kali-
tesi birlikte degerlendirildiginde dekara 16 kg N ve 32 kg K20 uygulamasinin daha
uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Actinidia Deliciosa Antioksidan Kapasitesi, Fenolik,
C Vitamini.

e

EFFECT OF NITROGEN AND POTASSIUM FERTILIZATION ON FRUIT YIELD AND
QUALITY IN KIWIFRUIT

ABSTRACT

In this research, increasing doses of nitrogen (8-16-24-32 kg N da-1) and potas-
sium (0-8-16-24-32-40 kg K20 da-1) fertilizers were applied to Hayward kiwifruit
(Actinidia deliciosa) to determine their effects on the yield and some fruit quality
characteristics. Kiwifruit orchard were planted in 2004, the research was started
in the vegetation priod of 2015, and was carried out in a randomized block design
with 4 replications for two years. In general, the yield decreased with increasing N
rates while it increased irregularly with the increasing K rates, and the highest yield
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was achieved by applying 24 kg of N and 40 kg of K20 per decare in both years.
Nitrogen fertilization provided a somewhat increase in fruit weight in the first year
and tended to decrease in the second year. Total antioxidant capacity generally
showed a fluctuating trend in the first year and an increasing trend in the second
year considering the nitrogen application. With increasing potassium applications,
the total antioxidant activity and vitamin C content of fruits increased up to a cer-
tain level and then decreased. Total soluble solids content (SSC) and titratable aci-
dity (TA) generally tended to decrease with potassium applications. Although fruit
firmness generally varied considerably with nitrogen and potassium applications,
higher fruit firmness was observed at higher doses. Nitrogen application generally
increased the total phenolic content. When the yield, fruit weight and fruit quality
were evaluated together, it was determined that 16 kg N and 32 kg K20 application
per decare was more appropriate.

Keywords: Actinidia Deliciosa Antioxidant Capacity, Phenolic, Vitamin C.

k%
1. GIRIS

Giineydogu Asya kokenli bir bitki olan kivinin 50den fazla tiirit mevcut du-
rumdadir (Strik ve Cahn, 2000). Actinidia Chinensis, Actinidia Kolomikta ve
Actinidia Argute gibi tiirlerinden de iiretiminin yapilmasina ragmen en yaygin
yetistiriciligi yapilan tiirit Actinidia Deliciosadir. Meyvesinin yiiksek besin dege-
rinden, iistiin organoleptik 6zelliklerinden ve tedavi edici yararindan 6tiirii kolay
bir gekilde siirekli olarak diinyada yayilim gostermektedir (Pinto ve Vilela, 2018).
Kivi meyvesi C vitamini, E vitamini, flavonoid, karetonoid gibi yiiksek miktarda
biyoaktif bilesikler ve mineraller icermektedir (Guroo ve ark., 2017). Folat, po-
tasyum ve diyet lifi gibi diger besinler yoniinden de iyi bir kaynaktir. Degerli bir
antioksidan kaynagi olmasi, gastrointestinal laksasyonun iyilestirilmesi, kan lipit
seviyelerinin diisiirtilmesi ve cilt hastaliklarinin hafifletilmesi olas: faydalarindan-
dir (Singletary, 2012). Kivi, diger meyve tiirlerinin ¢ogundan daha fazla potasyum,
fosfor, magnezyum, kalsiyum, demir ve folatin da dahil oldugu temel mikro besin
maddesi icermektedir (Wolber ve ark., 2013).

Diinyada en ¢ok kivi iireten tilkeler sirasi ile Cin, Italya, Yeni Zelanda ve Iran
olup, tilkemiz tiretim a¢isindan diinyada 8. siradadir (FAO, 2019). Yalova, ilke-
mizde en fazla tiretim yapilan il olup, sonrasinda Ordu ve Rize illeri gelmektedir
(TUIK, 2019).

Meyveler ve sebzeler, insanlarin beslenme diizeninin énemli bir pargas: olup,
vitaminler ve sekonder metabolitler gibi biyolojik olarak aktif maddelerin temel
kaynagidir (Poiroux-Gonord ve ark., 2010). Insan beslenmesinde yer alan feno-
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lik bilesikler, bitkilerde bol miktarda bulunan sekonder metabolitlerdir (Bacanlh
ve ark., 2015). Sekonder metabolitler, bir hiicrenin yada organizmanin yagsamasi
i¢in gerekli olmayan ancak hiicrenin yada organizmanin gevresi ile etkilesimin-
de gorev alan bilesikler olup, bunlar ¢ogunlukla bitkilerin biyotik veya abiyotik
streslere karg1 korunmasinda rol oynamaktadirlar (Pagare ve ark., 2015). Sekonder
metabolitler, bitkileri bulunduklar: ¢evreler ile rekabet¢i yapmakta, ciceklenme,
meyve tutumu ve yaprak dokiimiinii uyarmakta, ¢ok yillik biiylimeyi saglamakta
yada yaprak dokiim davranisini bildirmektedir (Teoh, 2015). Antioksidanlar ser-
best radikallerin olusumunu yada bu radikalleri ortadan kaldirarak hiicre zararini
onleyen maddelerdir (Konus ve ark., 2019). Antioksidanlarin serbest radikalleri
ortadan kaldirma kabiliyeti, hiicre ve dokularin yapisal bitiinliklerini muhafaza
etmesini saglamaktadir (Bendich, 1993). Antioksidanlar orijinlerine bagl olarak
eksojen ve endojen olarak iki tipte siniflandirilmaktadirlar (Neha ve ark., 2019).

Azot, ¢ok sayida dogal bitki bileseninde bulunmaktadir. Amino asitlerden olu-
san proteinler, bityiime ve gelisme i¢in kalitimda gérev alan niikleik asitler ve bitki
bityiimesini diizenleyici maddeler azottan olugsmaktadir (Kirby ve ark., 1987). Azot
beslenmesi 6ncelikle meyvelerin kabuk boyutuna, rengine ve ozelliklerine tesir
ederek, gortinimiine etki eder. Asir1 miktarda uygulanan azot, verimi azaltarak
meyve olusumunu ve sebzelerde kok ve yumru tiretimini etkiler (Locascio ve ark.,
1984). Bitkiler, N disindaki diger besin elementlerinden en ¢ok K alirlar (Caligkan
ve Caligkan, 2017). Potasyum, yasayan hiicrelerin ¢esitli metabolik faaliyetleri i¢in
gerekmekte olup, basit sekerlerin ve nisastanin sentezini, karbonhidratlarin trans-
lokasyonunu, nitrat indirgemesini ve protein sentezini etkilemekte ve normal hiic-
re boliilnmesine yardimci olmaktadir (Lawton ve Cook, 1954). Ayrica, potasyumun
kuraklik stresinin bitkiler tizerindeki zararl etkilerini azalttig1 da bildirilmektedir
(Xu ve ark., 2021).

Kivi, toprag fazla miktarda somiirme yetenegine sahip olmakla birlikte, top-
raktan yiiksek miktarlarda besin maddesi kaldirmakta ve besin maddesi ihtiyaci
tiretim miktarina ve gelisme durumuna bagl olarak gittikge artmaktadir (Soyergin
ve ark., 2003). Kivide yapilan bir giibreleme c¢alismasinda, azotlu ve potasyum-
lu giibrelerin meyve iriligini etkiledigi ve meyve kalitesinin ise 6nemli diizeyde
etkilenmedigi bildirilmistir (Testoni ve ark., 1990). Benzer sekilde Costa ve ark.
(1997), azotlu giibrelemenin meyve kalitesini 6nemli derecede etkilemedigini,
Santoni ve ark. (2014) ise potasyumlu giibrelemenin meyvelerin fizikokimyasal
ozelliklerini 6nemli diizeyde etkilemedigini belirlemislerdir. Cangi ve ark. (2003)
ise, potasyum siilfatin verim ve SCKMyi artirdigini belirlemislerdir. Ozdemir ve
Ozyazic1 (2006), en yiiksek verimi elde etmek icin gerekli N miktarini dekara 8.04
kg olarak tespit etmislerdir. Pacheco ve ark. (2008), baz1 K dozlart ile birlikte uygu-
lanan yiitksek dozlardaki azotun meyve verimini %30.4 azalttigin1 bildirmislerdir.
Ferguson ve Eiseman (1983), bir kivi bitkisinin bir yilda bir hektarlik araziden 16.5
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ton meyve lretimi i¢in, topraktan 48 kg K, 24 kg N, 4.7 kg Ca, 3.5 kg P ve 2.0 kg
Mg kaldirdigini belirtmislerdir. Buwalda ve Smith (1987), kivinin bir yilda almis
oldugu besin maddesi miktarinin agag yasi ve meyve verimi ile yiikseldigini bildir-
miglerdir. Ulkemizin énemli miktarlarda kivi iiretilen illerinden biri olan Orduda
yiritiilen bu ¢alismada; farkli dozlarda uygulanan azotlu ve potasyumlu giibrele-
rin toplam verim ile bazi meyve kalite 6zellikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Arastirma Alani ve Bitkilerin Secimi

Bu arastirma, Ordu ili Altinordu ilgesi Ak¢atepe mahallesinde, 2004 yilinda
tesis edilen bir kivi bah¢esinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma bahgesi Pergola (¢ardak)
seklinde, 2.5 m x 5 m dikim sikliginda ve 8 disi (Hayward) ve 1 adet tozlayic1 (Ma-
tua) ¢esidi hesabiyla kurulmustur. Denemeye 2015-2016 vejetasyon periyodunda
baslanmuisg olup, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak iki yil
siire ile ytiritilmustir.

2.2. Arastirma Alani Topraklarinin Analizi ve sonuclari

Aragtirma bahgesinden 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden toprak érnekle-
ri alimarak fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir. Toprak orneklerinde tekstiir
hidrometre metoduyla, kireg igerigi kalsimetre ile, toprak reaksiyonu 1:2.5 oranin-
da toprak:su karisiminda belirlenmisti. Organik madde modifiye edilmis Walk-
ley-Black yas yakma yontemi ile, toplam azot Kjeldahl metoduna gore, bitkiye ya-
rayisli fosfor Olsen ve ark. (1954) tarafindan gelistirilen metoda gore, alinabilir K,
Ca ve Mg toprak drneklerinin nétr IN NH,OAc ile ekstrakte edilip, Atomik Ab-
sorbsiyon Spektrometresinde (AAS) okunmast ile, ektrakte edilebilir Fe, Cu, Zn,
Mn DTPA ile ektraktsiyonla AASde Kacar (2016), tarafindan aktarilan metodlar-
la, bitkiye yarayish bor ise Azomethine-H ile renklendirmeyle spektrofotometrede
okunarak yapilmistir (Wolf, 1971).

Farkli derinliklerden alinan toprak érneklerinin her ikisi de kumlu tinl teks-
tiirlii ve hafif alkalin reaksiyonlu olarak belirlenmistir. 0-20 cmden alinan 6rnekler
orta seviyede organik maddeye sahip ve kiregli iken, 20-40 cmden alinan 6rnekler-
de organik madde ve kire¢ miktari diigiik seviyede bulunmustur. Toplam N, bitki-
ye yarayish P ve alinabilir K miktar1 0-20 cmde yiiksek ve 20-40 cmde ise yeterlidir.
Her iki derinlikte de ektrakte edilebilir Cu ve Mn yeterli, alinabilir Ca ve Mg ile
ektrakte edilebilir Fe ve Zn yiiksektir. 0-20 cm derinlikte bitkiye yarayigh bor az
miktarda bulunurken ve 20-40 cm de ¢ok az miktarda bulunmustur.
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2.3. Giibre Uygulamalar1

Azotlu glibreleme 8-16-24-32 kg N da! dozlarinda birinci yil amonyum nitrat
(NH, NO,, %33) ve ikinci yil amonyum nitrat giibresinin kullanimindaki yasal
kisitlamadan dolay: tire (CH,N,O, %46) giibresinden, potasyumlu giibreleme ise
0-8-16-24-32-40 kg K,O da' dozlarinda her iki yilda da potasyum siilfat (K,SO,,
%50) giibresinden uygulanarak yapilmistir. Temel giibreleme agisindan 8 kg PO,
da! olacak sekilde fosforlu giibre (TSP, %42-46) ve her bir agaca 2 kg organik giib-
re (%40 organik madde, %1.5 toplam N, %1 organik N, %2 PO, %2 K,0, humik
asit-fulvik asit %28.2) uygulanmistir. Potasyumlu ve fosforlu giibreler tomurcuk
patlamasi doneminde tek seferde, azotlu giibreler ise yaklagik 7 hafta ara ile ilk
2/3’t tomurcuk patlamasi doneminin birkag giin sonrasinda ve kalan 1/3’t1 ise he-
men hemen tam ¢iceklenme déneminde uygulanmistir.

2.4. Meyve Rnalizleri

Hasat zamani galismamizdaki her bir agagtan rastgele, agac1 temsil edecek
sekilde 3 tekerriirlii olarak 10’ar adet meyve alinarak ortalama meyve agirliklari
(OMA) belirlenmistir. Sonrasinda agaglardaki meyve adeti ile birlikte degerlen-
dirilerek verim miktarlar1 hesaplanmis ve kg aga¢™! seklinde ifade edilmistir. C vi-
tamin degerleri, Reflectoquant plus 10 marka cihazi ile bulunmustur (Yildiz ve
ark., 2014). Meyve eti sertligi, meyvenin ekvatoral bolgesinde farkli iki alandan
kabuk ¢ikarilarak, penetrometre cihazi (7.9 mm ug) ile 6lgiilmistiir. Suda ¢ozii-
nebilir kuru madde miktar: (SCKM) meyvelerden alinan meyve sularinda dijital
refraktometre (Atago, PAL-1, ABD) ile belirlenmistir. Titre edilebilir asitlik (TEA),
bir miktar meyve suyunun saf su ile seyreltilmesi sonrasinda, pH’sinin 8.1 ge-
lene kadar sodyum hidroksit (NaOH) ile titrasyonunun yapilmast ile bulunmus
ve sitrik asit cinsinden % olarak ifade edilmistir. Toplam fenolik (TF) bilesikler
i¢in Folin-Ciocalteu’s belirteci kullanilmis mg GAE 100 g* (taze agirlik) olarak
ifade edilmistir (Slinkard ve Singleton, 1977). Toplam antioksidan aktivitesi i¢in
iki yéntem kullanilmgtir. {lki Benzie ve Strain (1996) tarafindan belirlenen FRAP
(Ferric Reducing Ability of Plasma) metodu olup, metod modifiye edilerek 6rnek-
ler spektrofotometrede 700 nm dalga boyunda okunmus, trolox cinsinde hesap-
lanarak ve pumol Trolox esdeger 100 g taze agirlik olarak ifade edilmistir. Ikincisi
DPPH (1.1-Diphenyl-2-Picryl-Hydrazil) yontemi olup, yonteme gore bir miktar
meyve ekstrakt: etil alkol ve DPPH ¢ozeltisi ile muamele edilmis, inkiibasyonu ta-
mamlanmis ve sonrasinda spektrofotometrede 517 nmde okunarak Trolox esdege-
ri 100 g taze agirlik olarak ifade edilmistir.
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2.5. Istatistik Analizler

Arastirmaya ait verilerin varyans analizi Minitab, 2017 istatistik paket prog-
raminda yapilmis ve varyans analizinin yapilmasi ile ortalamalar arasindaki fark-
liliklarin belirlenmesinde %5 6nem diizeyindeki Tukey ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Azot ve K uygulamalar her iki y1lda da meyve verimini 6nemli derecede etki-
lemis (p<0.05) ve her bir agactaki verim miktar: birinci y1il 62.67-27.30 kg, ikinci
yil 88.91-38.04 kg arasinda degismistir. Cizelge 1'den de anlasilacag tizere; iki yilda
da N, K, ve N, K uygulamalarinda yiiksek verim ve N K, ile N K  uygulamala-
rinda da diisitk verim degerleri elde edilmistir. Testoni ve ark. (1990), kivide topra-
g1n yeteri kadar P bulundurmas: durumunda, N-P-K giibre oranlar i¢in sirasiyla
200-0-200 kg ha'! olarak tavsiyede bulunmustur. Zuopings ve ark. (2017) ise kivide
yitksek verimi ve arzu edilen ekonomik kazanci 450 kg N ha'', 225 kg P,O, ha™' ve
300 kg K,O ha! dozlarinda elde etmislerdir. Tarak¢ioglu ve Agkin (2005) galigma-
larinin ilk yilinda 400 g N aga¢™ ve 300 g K O aga¢' dozlarinda en yiiksek verimi
ve meyve agirhigini kaydetmislerdir. Ozdemir ve Ozyazici (2006) Samsun ydresin-
de N i¢in en uygun ekonomik dozu dekara 8 kg olarak belirlemislerdir. Tki yilda
da artan dozlarda N uygulamast ile verim, genellikle 6nceleri artan ve sonrasinda
azalan bir durum gostermistir. Testoni ve ark. (1990) kivide tiretimin 200 kg N ha™!
uygulamasindan, 300 kg N ha' uygulamasina yaklasik %20 azaldigini, Pacheco
ve ark. (2008) ayn1 K dozunda hektara 60 kg N uygulamasinin 90 kg N uygulama-
sina kiyasla ortalama olarak pazarlanabilir meyve veriminde %30.4’liik bir artis
sagladigini, Vizzotto ve ark. (1999) denemelerinin bir yilinda kontrol aga¢larinda
N uygulananlara kiyasla daha ytiksek verim elde edildigini ifade etmis olmalar1 da
caligmamamizdaki N uygulamasi ve verim arasindaki iligskiye benzerdir. Buwalda
ve ark. (1990) azot uygulamasinin kivi verimini diizensiz olarak artirdigini tespit
etmiglerdir. Costa ve ark. (1997) hektara 150 kg N uygulamas: ile pazarlanabilir
meyve oraninin bir miktar arttigini, daha yiiksek uygulamalarda ise distiigiinii
bildirmislerdir. Calismamizda, K uygulamasi ile verim dalgali ve genellikle artan
bir durum sergilemistir. Buwalda ve Smith (1991) kivide toprakta degisebilir K
icerigindeki ylikselme ile verimin de yiikseldigini belirtmislerdir.
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Cizelge 1. Guibrelemenin verim, meyve agirligi ve C vitamini tizerine etkisi

Table 1. Effect of fertilization on yield, fruit weight and vitamin C

Verim, kg Agag! OMA, g Meyve! C Vitamini, mg 100g™
YIL YIL YIL
NDOZ KDOZ 2016 2017 2016 2017 2016 2017
N, K, 37.21 ab 38.04b 101.7 66.2  31.50d-f 65.75 a-c
. 27.30b 42.73 ab 111.5 71.0  34.75c-f 60.50 a-e
K, 40.57 ab 69.86 ab 105.3 719  36.75a-f 59.75 a-e
K, 43.72 ab 57.74 ab 98.6 76.2  36.25b-f 60.75 a-d
K, 44.05 ab 61.06 ab 102.5 71.5  32.00d-f 60.25 a-e
K, 27.49b 66.24 ab 103.4 67.0  36.00 b-f 67.00 ab
N, K,  4091ab  7587ab 1113 658 2625f 56.25 a-e
K, 36.60 ab 41.61 ab 96.0 70.9  30.75d-f 55.00 a-e
K 46.87 ab 51.08 ab 104.1 724  37.75a-f 48.50 b-e
K, 48.64 ab 65.17 ab 99.5 75.5 45.75a-d 70.75a
K, 60.70 ab 75.00 ab 101.1 81.0 32.75d-f 49.00 b-e
K, 41.64 ab 67.15 ab 111.2 73.8  29.50 e-f 41.75 e
N, K, 373lab  60.08ab 1125 708 40.00af  5475a-e
K, 50.38 ab 8891 a 103.7 69.8  38.00 a-f 62.00 a-d
K 43.74 ab 59.71 ab 105.2 69.4 4133 a-f 59.50 a-e
K, 31.95ab 65.61 ab 109.6 65.1  39.00 a-f 58.75 a-e
K, 36.40 ab 45.41 ab 90.5 60.3  51.50ab 65.25 a-c
K, 62.67 a 77.67 ab 101.2 756  52.00a 55.50 a-e
N, K, 31.48 ab 52.35 ab 107.2 65.6  50.00 a-c 56.75 a-e
K, 30.62 ab 62.57 ab 113.4 61.3 44.75a-e 54.75 a-e
K 44.44 ab 73.06 ab 106.3 65.4  51.50ab 55.25 a-e
K, 35.40 ab 50.79 ab 105.3 64.3  44.50 a-e 56.75 a-e
K, 48.68 ab 59.68 ab 101.3 774  50.25a-c 47.00 c-e
K, 43.72 ab 81.02 ab 108.7 752  37.75a-f 45.75 de

Aynu siitunda ortak kiigiik harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir (p<0.05).
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Kivide giibreleme ile besin elementi ihtiyacinin karsilanmasi sayesinde mey-
ve gozil tesekkiilii artmakta ve ¢iceklenme ile dollenmedeki basar: ile daha fazla
meyve tutumu olmaktadir. Dolayisiyla denemenin ilk yilina gore ikinci yil giib-
relerin kalic1 etkisi ile daha yiiksek verim kaydedilmistir. Meyve agirlig1 tizerine
giibre uygulamalarinin 6nemli bir etkisi bulunmamis, meyve agirliklar: birinci yil
113.4-90.5 g arasinda, ikinci y1l 81.0-60.3 g arasinda degismistir (Cizelge 1). Sadece
giibreleme ile meyve agirligini artirmak yeterli olmamakta, ayni zamanda mey-
ve seyreltmesi ve budamanin da dikkatli yapilmas: gerekmektedir. Kivide toplam
meyve verimi ile meyve agirlig1 arasinda ters bir iligki bulunmakta olup; ikinci yil
verimin yliksek, meyve agirliginin ise daha disiik olmasinin sebebi bu durum ile
agiklanmaktadur. Iki yilda da N, K, de diisiik meyve agirhig degerleri bulunmus-
tur. Azotlu giibrelemeyle birinci yil meyve agirliginda bir miktar artis gozlenirken,
ikinci y1l azalma egilimi gerceklesmistir. Benzer sekilde, Buwalda ve ark. (1990)
caligmalarinda artan dozlarda uygulanan azotun kivinin meyve agirligina 6nemli
bir etkisinin olmadigini ve Mills ve ark. (2008) yine kivideki ¢alismalarinin birinci
yilinda N dozlar1 agisindan meyve iriliginde 6nemli fark bulunmadigini belirle-
mislerdir. Costa ve ark. (1997) ¢alismalarinda, artan N dozlari ile kivide meyve
agirlig1 ve verim, kontroliin tizerinde diizensiz olarak artmistir. Chandel ve Rana
(2005) ise kivide topraktaki yarayislt N ile verim, meyve iriligi ve agirligi arasinda
pozitif ve 6nemli iligki tespit etmislerdir. Caligmamizda, artan dozlarda K ile or-
talama meyve agirlii denemenin birinci yilinda kontroliin altindaki miktarlarda
bulunurken, ikinci yilinda 6nemsiz diizeyde bir artis saptanmustir.

Azot ve K uygulamalar1 meyvelerin C vitamini igerigini iki yilda da 6nem-
li derecede etkilemistir. C vitamini degeri birinci y1l en yiiksek 52 mg 100 g ile
N, K, da, en diisiik 26.25 mg 100g " ile N, K da, ikinci yilda ise en yiiksek 70.75 mg
100g™ ile N, K, ‘de ve en diigiik 41.75 mg 100g™ ile N, K, ‘da belirlenmistir (Gizelge
1). Iki yilda da N K, kombinasyonunda diisiik degerler elde edilmistir. Kivide
meyvelerin C vitamini igerigini Ferguson ve MacRae (1991) 63.6-124.2 mg 100
g, Selman (1983) 37.8-53.6 mg 100 g ve Nishiyama ve ark. (2004) 29-80 mg 100
g araliklarinda bulmuslardir. Meyvelerin C vitamini igeriginde N uygulamalarina
bagli olarak iki yilda da diizensiz olarak azalmalar ve artmalar olmustur. Ancak bi-
rinci y1l baz1 durumlarda N uygulamasiyla C vitamini igeriginde artiglar olmustur.
Ozdemir ve Ozyazic1 (2006) yaptiklari ¢aligmada da artan N dozlariyla C vitamini
icerigi artmugtir. Stefanelli ve ark. (2010), azotun vejetatif gelisimi ve meyve ebatini
artirarak C vitamini igeriginde seyrelmeye sebep oldugunu, ayrica vejetatif gelisim
ile artan golgelemeden dolay: da C vitamini igeriginin azaldigin1 ifade etmistir. Po-
tasyum uygulamast ile birinci yilda meyvenin C vitamini igerigi kontroliin {izerin-
de diizensiz olarak artarken; ikinci yilda K,, dozu disinda kontrolden diisiik mik-
tarda bulunmugtur. Cunha ve ark. (2021), ananasta K’ giibrelemenin C vitaminini
artirdigini belirtmistir. Nava ve ark. (2007) elmada yaptiklar: caligmada azotlu ve
potasyumlu giibreleme ortalama C vitaminini énemli derecede etkilememistir.
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Meyve eti sertligi kivide meyvenin muhafazasi ve depo 6mrii agisindan 6nemli
bir kalite parametresi olup, N uygulamasiyla meyve eti sertligi birinci yil 6nce azal-
mis sonra gittikee artmisken, ikinci yil dalgali bir durum sergilemistir (Sekil 1/a).
Iki yilda da en yiiksek meyve eti sertligi N, ‘de saptanmustir. En diisiik ise birinci
yil N, ve ikinci yil N_,‘de belirlenmistir. Kivi meyvesinde yiiksek dozlarda azo-
tun meyve sertligini azalttigini belirten ¢aligmalar bulunmaktadir (Testoni ve ark.,
1990; Prasad ve Spiers, 1991; Johnson ve ark., (1997). Ancak, Costa ve ark. (1997)
kivide artan N uygulamalarinin meyve eti sertligini etkilemedigini belirtmisler-
dir. Diger taraftan potasyumun, azotun meyve sertligi tizerine olumsuz etkisini
azalttig1 da bildirilmistir (Testoni ve ark., 1990). El-Gazzar (2000), elmadaki dene-
mesinin bir yilinda N dozlarindaki artis ile meyve sertliginin arttigini belirtmistir.
Calismamizda, K uygulamasi meyve eti sertligini birinci yil 6nemli derecede etki-
lememis olup, en yiiksek K, ‘da ve en diisiik K, de, ikinci y1l ise en yiiksek K, ‘da ve
en diisiik K de belirlenmistir.

Azot uygulamasina bagli olarak birinci y1l meyvelerin SCKM miktarlar1 arasin-
da 6nemli bir fark olmamakla birlikte en yiiksek deger N, de elde edilmistir ($ekil
1/b). Ikinci yil ise 6nemli fark bulunmus olup, en diisitk SCKM’ye N, ‘da ve en yiik-
sek ise N, ‘de rastlanmugtir. Testoni ve ark. (1990) azotlu giibrelemeyle SCKM'nin
arttigini, Costa ve ark. (1997) etkilenmedigini, Vizzotto ve ark. (1999) ise azaldig1-
n1 bulmuglardir. Nava ve ark. (2007) elmada N’li giibrelemenin SCKM'yi azaltma-
s1 durumunun; azotun agir1 vejetatif gelismeyi tesvik etmesinin sonucunda, asir1
golgelenmeden dolay1 meyve yiizeyindeki giin 15181 miktarindaki azalma ile iliskili
olabilecegini ileri siirmiiglerdir. Potasyum dozlar1 ile SCKM miktar1 arasinda bi-
rinci yil 6nemli derecede fark bulunmus olup, dozlar arttik¢a genellikle azalan bir
dagilim gostermistir. Ikinci yilda ise énemsiz fakat birinci yila benzer bir durum
bulunmaktadir. Testoni ve ark. (1990) kivideki ¢aligmalarinda SCKM’nin, 100 kg
K,O ha! uygulamasinda arttigini ve 200 kg K,O ha" uygulamasinda ise azaldigini
belirlemistir. Calismamizdaki yiiksek K dozlarinda diisiik SCKM miktarinin elde
edilmesi bu durum ile benzerdir. Pacheco ve ark. (2008) ise N ve K uygulamasinin
kivi meyvesinde SCKMc iizerine etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Azot uygulamast ile iki yilda da genellikle TEA miktar1 azalmistir (Sekil 1/c).
Vizzotto ve ark. (1999), kivide TEAy1 N’li giibre uygulanmamais agaclarda, giibre
uygulananlara kiyasla daha yiiksek bulmuslardir. Calismamizda K uygulamas: ile
meyvenin TEA miktarinin iki yilda da benzer sekilde azaldig1 ve bu azalmanin
ikinci yilda 6nemli diizeyde gergeklestigi belirlenmistir (p<0.05). Delgado ve ark.
(2006), 60 ve 120 g K,O aga¢" uygulanan asmalarda, uygulanmayanlara kiyasla
tizim girasinda toplam asitligin 6nemli derecede azaldigini ifade etmislerdir. Bu
durum ¢aliymamizdaki sonuglar ile paraleldir. Caetano ve ark. (2013) ise ananasta
K uygulamasiyla TEAnin arttigini, N uygulamasiyla da aksi bir durum gosterdigi-
ni ifade etmistir.
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Artan dozlarda N uygulamasi ile meyvelerin toplam fenolik (TF) madde igerigi
denemenin ikinci yilinda, birinci yila gére diizenli olarak artmigtir (Sekil 1/d). Tki
yilda da ytiksek N dozlarinda yitksek miktarlarda toplam fenolik madde igerigi
elde edilmistir. Potasyum uygulamasi ile meyvelerin toplam fenolik madde icerigi
genellikle K dan K e azalmayla birlikte diizensiz ve artan bir egilim olmustur. Bi-
rinci yil K, de ve ikinci yilda K, de en yiiksek degerlere ulagilmis olup daha yiiksek
dozlarda daha diistik degerler kaydedilmistir. Barreto ve ark. (2020), seftalide K
dozlarinin meyvenin toplam fenolik madde igerigini ve antioksidan aktivitesini
azalttigini belirtmiglerdir. Stefaniak ve ark. (2020) kivide (Actinidia Arguta), en
yiksek toplam fenolik iceriginin en diisiik N dozunda belirlendigini agiklams-
lardur.

Azot uygulamasi ile FRAP testi sonuglarina gore toplam antioksidan aktivite-
sinde, birinci yil diizensiz olarak azalmalar gozlenirken, ikinci y1l diizenli bir artig
olmustur ($ekil 1/e). Birinci yil en yiiksek ortalama deger N, de ve en diisiik N, ‘da
ve ikinci y1l ise en yiiksek N, de ve en diisiik N, de belirlenmistir. Potasyum uygu-
lamas ile elde edilen sonuglar arasinda birinci yil 6nemli fark bulunmus olup, en
yiiksek ortalama deger K, de ve en diisiik K da ve ikinci yil en yiiksek K, de ve en
diisiik K da belirlenmistir. Potasyum uygulamas ile birinci yil kontroliin iizerinde
arti gergeklesmis olup, K,,’ye kadar genellikle yiikselmis, K, ‘da diismiistiir. [kinci
yil da K, de en yiiksek deger elde edilmis ve sonrasinda azalma olmustur.

Artan dozlarda N ile DPPH testi sonuglarina gore toplam antioksidan aktivitesi
birinci y1l dnce azalarak diizensiz ve énemli bir dagilim gostermis, ikinci yil gittik-
¢e artan bir durum sergilemistir (Sekil 1/f). Iki yilda da K dozlar1 ile DPPH testi
sonuglarinda kontrole gore yiiksek ve 6nemli sonuglar elde edilmistir (p<0.05). Bi-
rinci y1l K, de ve ikinci y1l K de en yiiksek degerler gozlenmistir. FRAP ve DPPH
testi sonuglarindaki yapilan incelemelerde toplam antioksidan kapasitesinin; artan
N dozlari ile birinci yil genellikle dalgal1 ve ikinci yil artan bir egilim gosterdigi
belirlenmistir. Potasyum dozlari ile birinci y1l K, de ve ikinci y1l K, de en yiiksek
degerlere rastlanmistir. Reis ve ark. (2015), kahve bitkisinde gelisme sezonu bo-
yunca azot dozlar1 ile antioksidan enzim aktivitesi arasinda belirgin olarak ters
bir iliski oldugunu gostermistir. Pande ve ark. (2017), seftali meyvesinde toplam
polifenol, DPPH radikalleri, ABTS radikalleri ve toplam antioksidan aktivitesinin
azotlu giibre dozlarindaki artis ile olumsuz sekilde etkilendigini ifade etmiglerdir.
Barzegar ve ark. (2020), N ve K uygulanan tatli rezene soganlarinda daha yiiksek
antioksidan kapasitesi bulmuglardir. Benzer sekilde Sheikh ve Ishak (2016), Mas
cotek (Ficus deltoidea Jack) bitkisinde N uygulamasinin antioksidan aktivitesini ar-
tirdigini, Ahanger ve ark. (2015) ise yulaf bitkisinde K uygulamasinin antioksidan
enzim aktivitesini artirdigini bildirmislerdir.
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4. SONUC

Arastirmamizdaki giibre kombinasyonlarinin verim ile meyve agirlig tizeri-
ne etkilerini degerlendirdigimizde, dekara 24 kg N ve 40 kg K,O uygulamasinda
en yiiksek verim elde edilmistir. Ancak yetistiricilikte verim ve meyve agirliklari
tireticinin kazanci agisindan birlikte degerlendirilmekte oldugundan, dekara 16 kg
N ve 32 kg K,O uygulamasinda hem verimin hem de meyve agirhiginin yiiksek
miktarlarda bulundugu ve meyve eti sertliginde nispeten iyi sonuglar verdigi be-
lirlenmistir.
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