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Ogretimde bilimsel sorgulama, bilimsel okuryazarligin temel bileseni olarak fen bilimleri 6gretim
programlarinda tesvik edilmekte ve bircok egitim arastirmasinda etkili bir 6gretim yaklasimi olarak
sunulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, 6gretmenlerin, bilimsel sorgulamaya ve bilimsel sorgulama yoluyla
Ogretim ve 6grenmeye yonelik goriislerini belirlemek tizere gelistirilmis olan bir 6l¢me aracinin Tiirkceye
uyarlanmasi ve gegerlili§inin arastirilmasidir. Abdallah (2003) tarafindan gelistirilen “Ogretimde Bilimsel
Sorgulamaya Yénelik Ogretmen Gériisleri Olgegi”, 6gretmenlerin 6gretimde bilimsel sorgulamaya yénelik
gorislerinin kapsamli ve genellenebilir bir l¢me araciyla belirlenmesini saglayacaktir. Olgegin Tiirkceye
uyarlamasi i¢in 6lgek uyarlama ¢alismalarinda belirtilen temel ilkeler ve asamalar dikkatle takip edilerek,
oncelikle olgegin iki yonli dil gevirisi yapilmis ve dil-kiiltiir uygunlugu i¢in uzman goériisii alinmistir.
Cevrilen 6lcek anlasilirlik icin farkli uzmanlar tarafindan okunmus ve bu uzmanlarin geri bildirimleri
dogrultusunda ceviriye son hali verilmistir. Olgegin gecerlik aragtirmasi icin éncelikle 6lcek hedeflenen
gruba yani 6gretmenlere uygulanmistir. Farkli branslarda gérev yapmakta olan toplam 643 6gretmenden
toplanan veriler 6nce madde analizi ile ardindan yap1 gecerligini saglamaya yonelik olan dogrulayici
faktér analizi yontemiyle incelenmistir. Olcegin giivenirligi icin Cronbach’s Alpha degerleri
hesaplanmistir Buna gore, oOlgek gecerlidir ve glvenilir sonuglar ortaya koymaktadir. Uyarlanan
Ogretimde Bilimsel Sorgulamaya Yénelik Ogretmen Gériisleri Olgegi’nin alana katki saglamasi amaciyla
arastirmacilar i¢in 6lgegin uygulanmasi ve sonuglarin yorumlanmas ile ilgili bilgiler bu makalede
sunulmaktadir. Olgekle elde edilecek verilerin, égretmenlere yonelik tasarlanacak 6gretimde bilimsel
sorgulamaya iliskin mesleki gelisim programlari i¢in yol gosterici olacagi diisiintilmektedir.

Anahtar Sézciikler: bilimsel sorgulama, 6l¢ek uyarlama, 6gretmen goriisleri

ABSTRACT

Scientific inquiry in teaching is encouraged in science curricula as a basic component of scientific literacy
and is presented as an effective teaching approach in many educational research. The aim of this study is
to adapt an instrument developed to determine teachers' views on scientific inquiry and teaching and
learning through scientific inquiry into Turkish and to investigate its validity. The “Teacher's Views on
Scientific Inquiry in Teaching Instrument” which was developed by Abdallah (2003) will enable the
determination of teachers' views on scientific inquiry in teaching with a comprehensive and
generalizable measurement tool. In order to adapt the instrument to Turkish, the basic principles and
stages specified in the instrument adaptation studies were followed, and first of all, two-way language
translation of the instrument was made and expert opinion was obtained for language-culture
compatibility. The translated instrument was read by different experts for clarity and the translation was
finalized in line with the feedback of these experts. The data collected from a total of 643 in-service
teachers were analyzed by item analysis and factor analysis method to ensure construct validity. For the
reliability, Cronbach’s Alpha values were calculated. Accordingly, the instrument is valid and provides
reliable results. In order to contribute to the field, information about the application of the instrument
and the interpretation of the results for researchers are presented in this article. It is thought that the
data to be obtained from the scale will be a guide for professional development programs related to
scientific inquiry in teaching to be designed for teachers.

Keywords: scientific inquiry, instrument adaptation, teacher views
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GIRIS

John Dewey, 1910 yilinda Science dergisi icin yazdig1 makalesinde, bilim alaninda 6grenilmesi
gereken en degerli bilginin bilim yoluyla ulasilan kavramsal bilgiler degil, bilgiye ulasma yolu
bilgisi oldugunu savunmustur. Dewey’e (1910) gore bu bilgi aktarim yoluyla degil, 6grencilerin
bilginin aktif olarak yapilandirilmasina katilmasi ile yani bilimsel sorgulama yoluyla edinebilirdi.
Bilimsel sorgulama, Tiirkiye'de fen bilimleri 6gretim programlarinda 2004 yilinda bir deger
olarak ve daha sonra hazirlanan tiim programlarda bir 6grenme-6gretimi yaklasimi olarak yer
almaktadir (Deveci, 2018; Dindar & Taneri, 2011; Unal, Costu, & Karatas, 2004). Buna karsilik,
ulusal ve uluslararasi arastirmalar, bilimsel sorgulamaya fen siniflarda ¢ok az yer verildigini ve
ozellikle laboratuvar calismalarinda bilimsel sorgulamanin ¢ok az 6gretmen tarafindan tercih
edildigini gostermektedir (6rn. Capps & Crawford, 2013; Kizilaslan, Sozbilir, & Yasar, 2012; Kim
& Tan, 2011). Bunun yerine, 6gretmenler fen derslerinde ¢ogunlukla diiz anlatim ydntemini
kullanmakta ve Ilaboratuvar calismalarini da dogrulayici laboratuvar c¢alismasi olarak
uygulamaktadir (Carmel vd., 2019; Yildirim, 2011; Yilmaz, 2017). Bu duruma okul kiiltiiri, sinav
kaygisi, hesap verebilirlik, zamanin kisith olmasi ve geleneksel yontemlerin daha etkili olduguna
inanilmasi gibi ¢ok sayida sebep gosterilebilir. Ancak, bunlarin yaninda en temel sebeplerden
birisi olarak 6gretmenlerin bilimsel sorgulamanin ne oldugunu veya ne olmadigini teorik olarak
ifade edebilmelerine ragmen bilimsel sorgulamanin nasil uygulanacagi konusunda belirli bir
goriise sahip olmamalar1 ya da bilimi bilimsel sorgulama olarak 6gretme konusunda yeterince
deneyime sahip olmamalar1 gosterilmektedir (Baykara & Yakar, 2020; Ozdem Yilmaz & Cavas,
2016). Bilimsel sorgulamanin bir pedagojik yaklasim olarak ele alinmasinda 6gretmenlerin hem
yaklasimi tanimlamada hem uygulamada sorun yasadiklar1 arastirmalarda gézlenmektedir
(Arabacioglu, 2019).

Bilimsel sorgulama yaklasiminda 6gretmenlerin rolii son derece kritiktir. Bilimsel sorgulama
slirecinde, 6gretmenin gerekli oldugunda saglayacagi bilissel ve duyussal destek, 6grencilerin
hedeflenen kazanimlara ulasmasinda belirleyicidir (Adler vd., 2018; Crawford, 2007; Dobber vd.,
2017). Arastirmalar, 6gretmenin egitimi, icerik bilgisi, bilimsel sorgulama deneyimi, bilimsel
sorgulamaya yonelik inanglari, anlayisi, yonelimi ve ilgisinin, 6grencinin 6grenmesi yaninda
o0gretmenin davranisini, kullanacagi teknikleri ve 6gretmen-6grenci iliskisini de belirleyen
onemli etkenler oldugunu ortaya koymaktadir (Akuma & Callaghan, 2019; Kang, 2020;
McDonald & Songer, 2008; Mesci vd., 2020; Senler, 2017). Bu etkenlerin bir kisminm1 ya da
tamamini 6lgmek tlizere hazirlanmis Olgekler bulunmakla birlikte, bu ya da benzer Olgekler
Turkce dilinde oldukca sinirh sayidadir (Kizilaslan vd., 2012). Bu durum Tiirkiye'de
o0gretmenlerin bilimsel sorgulamaya yonelik inanc¢larinin, bilimsel sorgulamanin 6gretimde
kullanimina yonelik gorislerinin, bilimsel sorgulama ile 6gretmenlerin 6grencilerin hangi
kazanimlar1 edinecegine dair bilgisinin ya da bilimsel sorgulama ile 6gretimin O6ntindeki
engellere yonelik 6gretmenlerin gorislerinin simdiye kadar biitiinsel olarak arastirilmamasina
neden olmustur (Kizilaslan vd., 2012). Bilimsel sorgulama ile 6gretimde etkili oldugu bilinen bu
inan¢ ve goruslerin belirlenmesi Tiirkiye’de fen bilimleri siniflarinda bilimsel sorgulamanin
ogretimde kullanilmasi ile ilgili mesleki gelisim programlarinin 6gretmenlerin inang¢ ve
goruslerinin dikkate alinarak planlanmasini saglayacaktir.

Yukarida sozii edilen eksikliklerin giderilmesine yonelik olarak, bu arastirmada Abdallah (2003)
tarafindan gelistirilen “Ogretimde Bilimsel Sorgulamaya Yénelik Ogretmen Goriisleri Olgegi”
(BSOG), ogretmenlerin 6gretimde bilimsel sorgulamaya yénelik goriislerinin kapsamh ve
genellenebilir bir 6lcme araciyla belirlenmesini saglamak tizere Tiirk¢e’ye uyarlanmigtir. Olcekle
elde edilecek verilerin, 6gretmenlere yonelik tasarlanacak o6gretimde bilimsel sorgulamaya
iliskin mesleki gelisim programlar1 icin kazanimlarin1 belirlemede ve uygulamalarin
gelistirilmesinde yol gosterici olacag: diisiiniilmektedir.

Bilimsel Sorgulama
Bilimsel sorgulamanin temelleri basta da belirtildigi gibi John Dewey’e dayanmaktadir. John
Dewey’den yaklasik 50 yil kadar sonra 1960 yilinda Joseph Schwab bilimsel sorgulamayi
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yeniden giindeme getirmistir. Schwab (1960) “Inquiry, the Science Teacher, and the Educator”
(Bilimsel sorgulama, Fen Bilimleri Ogretmeni ve Egitimci) baslikhh makalesinde &grencilerin
ancak bilimsel sorgulama yoluyla, bilimin karmasikligini, bilim insanlarinin bu karmasiklik
icinde azimle anlama ve aciklama ¢abasini ve bilimsel bilginin sinirlarini yani bilimin ve bilimsel
arastirmanin dogasin1 Ozilimseyecegini ©One siirmiistir. Bunu yapmanin, yani bilimsel
sorgulamanin derslerde nasil uygulanacaginin bilgisini ise Bruner ortaya koymaktadir. 1961
yilinda Bruner, kesfetme yontemini problem ¢ézmeye yonelik bir bilimsel sorgulama yontemi
olarak ifade etmistir (Ozdem-Yilmaz & Bilican, 2020). Bundan sonra birc¢ok iilkede fen bilimleri
O0gretim programlarinda 6ne c¢ikan 6gretim ydntemlerinin, arastirma yapma, gézlem yapma,
aciklamalar yapma ve bilgiyi kullanma gibi becerileri yogun bir sekilde vurguladig1 goriiliir
(Abd-El Khalick vd., 2004). Bu beceriler ayrica ABD Ulusal Bilim Egitimi Standartlarinda
“bilimsel sorgulama icin gerekli beceriler” olarak ge¢cmektedir (National Academy of Science
[Ulusal Bilim Akademisi], 1995).

Bilimsel sorgulama, 6grencilerin bilimsel icerigi 6grenmenin yaninda bilimi bir sorgulama siireci
olarak kavrayacaklari bir 6gretim ve 6grenme yaklasimidir. Abd-El Khalick ve digerleri (2004),
bilimsel sorgulamanin genellikle bilimsel i¢erigi 6grenmek amaciyla gerceklestirilen bir 6gretim
yontemi olarak ele alindigini, ancak 06grencilerin bilimi bir sorgulama siireci olarak
kavrayacaklar1 bilimsel sorgulamanin ise kazaniminin bundan daha fazlasi oldugunu ifade
etmektedirler. Ikinci durumda bilimsel sorgulama, bilimsel bir icerik baglaminda 6grencilere
bilimin dogas1 ve bilimsel bilginin yapilandirilmasi hakkinda epistemolojik bir anlayis ve buna
baglh bilimsel sorgulama becerilerini (0rnegin “problemi tanimlama, arastirma sorusu
olusturma, arastirma tasarlama ve ylriitme, hipotez, model ve aciklama olusturma, paylasma ve
savunma” (Abd-El Khalick vd. 2004, s.398) kazandirmaya yonelik bir yaklasimdir. Bu
arastirmada da bilimsel sorgulama bu ikinci bakis agisiyla ele alinmaktadir.

Bilimsel sorgulamada, 6grencilerin yalnizca ‘yapma’ yoluyla degil, zihinsel olarak da aktif bir
sekilde stlirece katilmalari hedeflenir. Fen 6gretiminde sinifta yaparak-yasayarak 6grenme
etkinliklerinin 6énemli bir b6limii problemi tanimlamayi, arastirma sorusu olusturmay1 ya da
veri analizini icermemektedir (Mesci & Erdas Kartal, 2021). Rennie Goodrum ve Hackling'e
(2001) gore bilimsel sorgulamada 6grenciler arastirma yaparken ayni zamanda doganin isleyisi
ile ilgili aciklamalar ve fikirler yapilandirir ve bunlari test ederler. Buna gore bilimsel sorgulama,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel bilgilerini, veriler, deliller ve acgiklamalar
lizerinde elestirel diisiinmek ve mantik yliritmek igin kullandiklar1 ve bdylece bilimsel
anlayislarini gelistirdikleri ve bilimsel arglimanlarini paylastiklari bir stirectir.

Bilimsel sorgulama ile ilgili yanilgilardan birisi, 6grencilerin bilimsel sorgulama siirecinde
O0gretmenin aktif cabasi olmadan yalnizca siirece dahil olarak sozii edilen deneyimleri
yasayacaginin ve bilimin dogasi ve bilimsel sorgulama ile ilgili epistemolojik anlayislarinin
gelisecegi varsayimidir. Bu yanilgiya yanit olarak, Sweller (2021), 6grencilerin, bilimsel
sorgulamadan diger yaklasimlarda oldugundan daha fazla yararlanabilmesi icin o6ncelikle
ogrencilerin konu hakkinda yeterli igerik bilgisine sahip olmasi gerektigini giincel bilissel gelisim
teorileriyle agiklamaktadir. Ayrica, bilimsel epistemolojik anlayisin gelismesi icin bilimsel
sorgulama stirecine dahil olmak kadar 6gretmenin bilimsel icerikle baglantili olarak bilimin ve
bilimsel sorgulamanin dogasina vurgu yapacak sekilde oOgretimi planlamas1 gereklidir
(Crawford, 2014; Flick & Lederman, 2004).

Bilimsel Sorgulamada Ogretmenin Rolii

Sosyal yapilandirmaci bakis agcisi ile degerlendirildiginde bilimsel sorgulama 6grencilerin ve
o0gretmenin bilimsel bilgiyi birlikte yapilandirdiklar1 sosyal bir siirectir. Dolayisiyla, bilimsel
sorgulama 6grencinin aktif oldugu bir yaklasim oldugu kadar bu stirecte 6gretmenin roli de
aktif ve 6nemlidir. Chi, Wang ve Liu (2021) tarafindan yapilan arastirma, 6gretmenin bilimsel
sorgulama siirecindeki verecegi doniitlerin 6grenci i¢cin ne kadar degerli oldugunu
gostermektedir. 2018 wyili PISA verileri kullanilarak gerceklestirilen arastirma, bilimsel
sorgulama ile 68retim ve 6grencilerin bilim hakkindaki epistemolojik inan¢lar1 arasinda anlamli
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olumsuz iliski bulunmasina ragmen 6gretmenin bilimsel sorgulama esnasinda verdigi doniitlerle
bu iliskinin anlamli ve olumlu y6nde degistigini gostermektedir. Buna ek olarak, 6grencilerin
bilime ilgisinin ve bilimden aldig1 keyfin de bilimsel sorgulama esnasinda 6gretmen geri
bildirimlerinden anlamli ve olumlu yo6nde etkilendigi aym1 arastirmada bulunmustur. Bu
arastirmadan cikarilacak en dnemli sonuclardan biri, bilimsel sorgulamanin 6gretmen doniiti
olmadan tek basina 6grencilerin kavram olusturmasinda ya da kavram yanilgilarin1 gidermede
etkili olmayacagidir.

Cogu ogretmen bilimsel sorgulamaya yonelik ne 6grenimleri siiresince ne de sonrasinda bir
deneyim kazanma imkadm1 bulamamaktadir. Ozellikle arastirmalar, &égretmenlerin (1)
laboratuvarda ya da sinifta bilimsel sorgulamaya yonelik uzun stireli hizmet ici ya da 6ncesi bir
egitim almadiklarini ve (2) bilimsel sorgulamanin gegerli ve kullanimi kolay yontemlerle siireg
ve sonu¢ degerlendirmesinin nasil yapilacagina iliskin bir deneyimlerinin olmadiginm
gostermektedir (Mesci & Erdas-Kartal, 2021). Buna karsilik, Mamlok-Naaman ve Hofstein (Abd-
El -Khalick vd., 2004) arastirmalarinda, bilimsel sorgulamaya yonelik laboratuvar ve sinif
uygulamalarini iceren uzun siireli akademisyen-6gretmen is birliklerinin, 6gretmenlerin
uygulamaya yonelik kaygilarini azalttig1 ve 6z giivenlerini artirdigini gézlemlemislerdir. Benzer
sekilde, Mesci ve Erdas-Kartal (2021), bilimsel sorgulamaya yonelik hizmet 6ncesi ve hizmet igi
egitimlerin O6gretmenlerin bilimsel sorgulamanin dogasina iliskin goriisleri lzerinde etkili
oldugunu belirtmektedirler.

Genellikle 6gretmenlerde gozlenen bilimsel sorgulamaya iliskin bu degisimlerin acik uglu ve
bilimsel sorgulamanin 6zellikleriyle iliskili 6lceklerle degerlendirildigini gormekteyiz. Ancak, bu
arastirma kapsaminda yapilan literatiir taramasinda, 6gretmenlerin bilimsel sorgulamanin
siifta nasil yapilmasi gerektigiyle ve o6grencilerin bilimsel sorgulamadan edinecekleri
kazanimlarla ilgili goérisleriyle ya da bilimsel sorgulamanin 6gretimine iliskin inanglariyla ilgili
bir degerlendirmeye Tirkiye’'de yapilan arastirmalarda rastlanmamistir.

Tiirkiye'de Ogretmen ve Ogretmen Adaylarina Yénelik Bilimsel Sorgulamaya
iliskin Olcekler

Tiirkiye’de 0gretmen ve 6gretmen adaylarina yonelik bilimsel sorgulamaya iliskin aragtirmalar
ilk olarak Calik ve digerlerinin (2015), bilimsel sorgulama becerilerini arastirmak iizere,
O0gretmen adaylarindan ¢evre arastirmalarina yonelik bilimsel bir makale hazirlamalarini
istemis ve bu makaleleri problem tanimlama, arastirma sorusu olusturma, hipotez kurma gibi
bilimsel sorgulama becerilerinden olusan 11 kriterle degerlendirmesi ile baslamistir. Bundan
sonra yapilan arastirmalarda ise 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin bilimsel sorgulamaya
iliskin/yonelik ya da bilimsel sorgulama hakkinda gortsleri Views of Nature of Scientific
Inquiry-VOSI ve Views about Nature of Scientific Inquiry-VASI anketleri yoluyla toplanmistir.
Her iki 6lgegin uygulama sonrasi yari yapilandirilmis goriismeler ile desteklenmesi 6lcegi ilk
gelistiren arastirmacilar tarafindan énerilmektedir (Schwartz vd., 2008; Lederman vd., 2014).

Bilimsel sorgulamaya iliskin/yo6nelik gortsler anketi (VOSI), Schwartz, Lederman ve Lederman
(2008) tarafindan farkli hedef gruplarin (ilkokul, ortaokul ve lise 6grencileri, yiliksekokul
ogrencileri, hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i 6gretmenler ve bilim insanlari) bilimsel arastirmanin
dogas1 hakkindaki goriislerini arastirmak tizere gelistirilmis bir 6lgektir. VOSI, literatiirde yer
alan bilimsel sorgulama tanimlarindan yola ¢ikilarak gelistirilmis 5-9 ac¢ik uglu sorudan ve
bunlara bagh alt sorulardan olugsmaktadir. VOSI'de ele alinan bilimsel sorgulamanin dogasinin
genel yonleri sunlarn igerir: a) Bilimsel sorularin arastirmalara rehberlik etmesi, b) ¢oklu
bilimsel arastirma yontemleri, c) bilimsel arastirmalarin ¢oklu amaglari, d) bilimsel bilginin
gerekcelendirilmesi, e) anormal verilerin taninmasi ve islenmesi, f) veri ve kanitlarin kaynaklari,
veri ve kanit arasindaki ayrimlar ve veri ve kanitin rolleri, g) bilim uygulama toplulugu. VOSI
anketi, gecerli bilimsel bilginin iiretilmesinde bilim insanlarinin ne yaptigina dair katilimcilarin
fikirlerini ortaya ¢ikarmayi saglar. VOSI, bilimsel bilginin dogasina yonelik goriisler ile birlikte
ele alindiginda katilimcilarin bilime iliskin epistemolojik goriisleri hakkinda derinlemesine bilgi
edinmek icin kullanilmaktadir.
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VASI anketi ise gilincellenen tanimlar dogrultusunda Lederman vd. (2014) tarafindan
gelistirilmistir. VASI ol¢egi, bilimsel sorgulama hakkinda yine a¢ik uglu sorulardan olusan bir
anket formatindadir. VASI'de bilimsel sorgulamanin sekiz bileseni ile ilgili sorular
bulunmaktadir. Bu bilesenler sunlardir: “(1) Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve
her zaman bir hipotez test etmez, (2) Biitlin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem
yoktur, (3) Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder, (4) Ayni islemi yapan bilim insanlari
ayni sonuclara ulasmayabilirler, (5) Sorgulama islemi sonuglara etki eder, (6) Arastirma
sonuglar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir, (7) Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayn1 sey
degildir ve (8) Cikarimlar, toplanan verilere ve 6nceden bilinenlere dayanilarak yapilir” (Karisan
vd,, 2017, 5.334).

VASI anketi, ilk olarak 2017 yilinda Karisan, Bilican ve Senler tarafindan dgretmen adaylarina
yonelik olarak ve daha sonra 2019 yilinda anketi gelistiren arastirmacilarin ve Tiirk
arastirmacilarin da katilimiyla ortaokul 6grencilerine yonelik olarak Tiirkce’ye cevrilmistir
(Lederman vd., 2019). Ogretmen adaylarina yonelik olarak Tiirkge'ye uyarlanan dlcek 6gretmen
ve 6gretmen adaylarinin bilimsel arastirmanin dogasi hakkindaki gériislerini belirlemede bircok
arastirmaci tarafindan kullanilmaktadir. Ornegin VASI, Cigdemoglu ve Késeoglu (2019)
tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin bilim merkezlerinden daha iyi
yararlanmalarin1 saglamak iizere tasarlanan bir mesleki gelisim programi sonrasinda
o0gretmenlerin bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerini belirlemek tizere kullanmilmistir. Bir
baska arastirmada, Koyunlu-Unlii (2020), anketi fen ve teknoloji laboratuvari dersini alan simif
O0gretmeni adaylarinin bilimsel arastirma hakkindaki goriislerinin ders sonucu degisip
degismedigini belirlemek tizere uygulamistir.

Baykara ve Yakar (2020), Tiirkiye ve Tayvan'da 6grenim goren 6gretmen adaylarinin bilimsel
sorgulamaya iliskin gorislerini yine VASI 6lgceginin baska bir uyarlamasi ile arastirmislar ve
sonuglarini bilimsel sorgulamanin 6zelliklerine gore incelemislerdir. Benzer sekilde, Mesci ve
Erdas-Kartal (2021) anketin Mesci, Cavus-Giingéren & Yesildag-Hasancebi (2020) tarafindan
yapilan ¢evirisini hizmet i¢ci 6gretmenlerin goriislerini belirlemek tizere kullanmislardir. Mesci,
Cavus-Giingoren ve Yesildag-Hasancebi (2020), bilimsel sorgulamanin dogasi yaninda fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin bilimsel sorgulamanin dogasini 68retimini etkileyen faktorler ve
deneyimleri de arastirmalarina dahil etmislerdir. Bu nedenle, bu arastirmada Bilimsel
Sorgulama Hakkinda Goriisler anketi (VASI) yaninda sorgulamaya dayali 5E ders planlari, sinif
gozlemleri, video kayitlar1 ve yar1 yapilandirilmis goriismeler de veri toplama araglar1 olarak
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, konu bilgisi, motivasyon,
uygulama becerileri ve kisisel 6zellikleri gibi degiskenlere bagh olarak bilimsel sorgulamanin
dogasina iliskin anlayislarimi  6gretim uygulamalarina simirh diizeyde aktarabildiklerini
gostermisgtir.

Yukarida oOrnekleri verilen arastirmalar ve benzerleri, 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin
bilimsel sorgulama becerileri veya bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerine odaklanmaktadir.
Ayrica bu olgeklerin agik uglu yapilarindan kaynakli sinirhiliklart arasinda 1- nicel bir 6lgme
aracina kiyasla sinirh kisiye uygulanma imkani vermesi, 2- analizinin daha karmasik ve 6znellik
iceren nitelikte olmasi, 3- yanitlarin devam niteliginde bir goériisme ile desteklenmesi ve
detaylandirilmasinin  gerekmesi sayilabilir. Olgtiikleri degisken bakimindan ise o6lceklerin
o0gretmenlerin bilimsel sorgulamanin nasil yapildigiyla ilgili goriislerini, bilimsel sorgulamadan
beklenen 6grenci kazanimlarina iliskin bilgilerini ya da bilimsel sorgulamanin 6gretimine
yonelik 6gretmenlerin inanclarin1 ortaya cikarmadigini ve bu degiskenleri arastirmak iizere
gelistirilmis ya da Tiirkce diline uyarlanmis giincel bir 6lgme aracina ise literatiir taramasinda
rastlanmadigini belirtmek gerekir. Buna ek olarak, bilimsel sorgulamaya yonelik ya da bilimsel
sorgulama hakkinda 68retmen gorislerini ortaya ¢ikarmak lizere gelistirilmis VOSI ve VASI
Olgeklerinin verilen sinirliliklarina ek olarak, 6gretmen inang ve goriislerini 6gretmenin roli,
0grencinin roli, bilimsel sorgulamanin bir pedagojik ara¢ olarak kullanilmasi 6niindeki engelleri
ve O0grenci c¢iktilarina yonelik degerlendirmeye imkan vermemektedir. Tiim bu simirliliklar goz
oniine alindiginda, bu ¢alisma, uyarlanan 6lgek ile belirtilen sinirliliklarin ortadan kaldirilmasina
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ek olarak Tiirkiye’de o6gretmenlerin bilimsel sorgulamanin fen 6gretiminde kullanilmasina
yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmasi ve buna yonelik yapilacak diger arastirmalar i¢in bir kaynak
olusturmasi yoniiyle gerekli bir calismadir.

Sonu¢ olarak, bu calismada, Abdallah (2003) tarafindan gelistirilen “Ogretimde Bilimsel
Sorgulamaya Yonelik Ogretmen Goériisleri Olgegi” Tiirkce'ye uyarlanmistir. Bu arastirma bir
0lcek uyarlama calismasi oldugundan uyarlanan odlgek literatiire gecerli ve giivenilir bir 6l¢me
araci kazandirilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Bu dlgek VOSI ve VASI 6lceklerine kiyasla
bilimsel sorgulamanin uygulanmasina yonelik farkli boyutlarda saglayacagi bulgular ve ayrica
analizinin nicel analiz ile degerlendirmeye izin vermesi bakimindan bilimsel sorgulama
arastirmalarinda kullanilabilecek bir 6lcme aracidir. Bilimsel sorgulamanin ilkokul ve ortaokul
diizeyinde fen bilimleri derslerinde uygulanmasina yoénelik o6gretmen yeterliliklerinin
gelistirilmesi iizerinde ¢alisan egitim arastirmacilarina 6gretmenlerin bilimsel sorgulamaya
yonelik inang ve goriisleri hakkinda bilgi saglayacaktir. Uyarlanan 6lcek egitim arastirmalarinda
bilimsel sorgulamaya yonelik 68retmen inan¢ ve gorisleri hakkinda 6n bilgi saglamasinin
yaninda, deneysel arastirmalar ve mesleki gelisim programlari ile 6gretmenlerin bilimsel
sorgulamaya yonelik inan¢ ve gorislerini gelistirmeyi hedef alan calismalar icin bir dlgme-
degerlendirme araci olarak kullanilabilecektir.

YONTEM

Calisma Grubu

Calismaya Tirkiye'nin ¢esitli bolgelerinde 6gretmenlik yapmakta olan 643 6gretmen katilmistir.
Katilimcilarin 2351 (%36.5) smif 6gretmeni, 230'u (%35.8) fen bilimleri 6gretmeni, 102’si
(%15.9) fizik-kimya-biyoloji 68retmeni ve 76’s1 (%11.8) diger alan 6gretmenleridir.

Veri Toplama Araci

Abdallah (2003) tarafindan gelistirilen “Ogretimde Bilimsel Sorgulamaya Yénelik Ogretmen
Goriisleri Olgegi”, “Sorgulama 6gretimine ve o6grenimine yonelik inanclar’, “Sorgulama ile
ogretimin oniindeki engeller”, “Ogrenci ciktilarina yénelik inanclar” ve “Bilimsel sorgulamaya
yonelik inanglar” olmak ftizere dort alt olcekten olusmaktadir. Sorgulama Ogretimine ve
égrenimine yonelik inanglar dlcegi ii¢, diger alt 6lcekler iki boyuttan olusmustur. Olgme aracinin
gelistirilmesi asamasinda arastirmacit alanyazindan ve bu alandaki diger 6lgeklerden
yararlanmistir. 107 maddeden olusan dlgme aracinin kapsam ve goriiniis gecerligi icin yedi
uzmanin goriusiine basvurulmus; maddeler igerik, anlam ve puanlama acisindan
degerlendirilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda diizenlenen 6l¢gme araci kapsam gecerligi,
uyum gecerligi ve glivenirlik calismalar icin toplam 603 katilimciya (121 6gretmen, 210
o0gretmen aday1 ve 272 lniversite 6grencisi) uygulanmistir. Gegerlik ve giivenirlik analizleri
dogrultusunda gerekli islemler yapilmis ve alt 6lgeklere ve boyutlara iliskin bilgiler Tablo 1’de
sunulmustur.

Uyarlama Islemi

Olgme aracinin uyarlama isleminde Capik, Goziim ve Aksayan (2018) tarafindan énerilen
adimlar izlenmistir. Olcek maddeleri, doktora egitimlerini egitim dili Ingilizce olan bir
liniversitede tamamlayan ve Amerika Birlesik Devletleri'nde fen egitimi iizerine akademik
calismalar yapan dolayisi ile ingilizce'yi iyi derecede bilen, dlcegin gelistirildigi kiiltiirii taniyan
ve bilimsel sorgulama konusunda yeterlilige sahip iki uzman tarafindan Tirkge’ye cevrilmistir.
Ceviri esnasinda ifadeler kavramsal ve semantik acidan dikkate alinarak degerlendirilmis ve
cevrilmistir. Ceviri isleminden sonra farkl iki uzman birbirlerinden bagimsiz olarak maddelerin
geri cevirisini yapmislardir. Orijinal dildeki 6l¢gme araci ile geri ¢evirisi yapilan 6l¢me aracindaki
ifadeler karsilastirilarak var olan farkliliklar giderilmistir. Bir sonraki adimda maddelerin
semantik, deyimsel, deneysel ve kavramsal esdegerliginin incelenmesi i¢cin uzman paneli
yapilmistir. Bu panelde, bilimsel sorgulamaya iliskin konu yeterliligi ve Ingilizce dil yeterliligi
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olan bes uzman 6l¢cme aracindaki maddeleri kiiltiir, anlasilirhik ve amaca uygunluk agisindan
degerlendirmistir. Uzmanlar degerlendirmelerini yaparlarken her bir madde icin “l1=uygun
degil; 2=madde uygun hale getirilmeli; 3=uygun, ancak degisiklik yapilmal;; 4=¢ok uygun”
seklinde olusturulan ve her bir madde icin onerilerini yazabilecekleri bir siitun iceren bir form
doldurmuslardir. Maddeler uzmanlarin onerilerine gore diizenlendikten sonra Tiirk¢e yazim ve
anlam bitiinligli acisindan uygunlugu icin bir dil uzmanindan goériis alinmis ve Onerilen
degisiklikler yapilmistir. Son halini alan 6l¢ek anlasilabilirlik durumunu kontrol etmek icin hedef
grup olan 35 6gretmen ile tartisilmis ve 6lcek maddelerinin tim 6gretmenler tarafindan anlasilir
bulundugu belirlenmistir.

Tablo 1
Ogretimde Bilimsel Sorgulamaya Yénelik Ogretmen Gériisleri Olgegi Ozellikleri
Alt 6lgekler Boyutlar Tiri Madde Cronbach’s
Sayisi Alpha
Sorgulama Ogrencinin Rolii (OR) 23 .88
Ogretimine ve (")gretmenin Rolii ((")MR) 3’lu Likert (Sik sik, Bazen, 13 70
ogrenimine Oprenci-Ogretmen Etkilesimi ~ Nadiren) 8 67
yépglik inanglar (OOE)
(SO0)
Sorgulama ile Sorgulama ile 6gretimde 5 .66
O6gretimin etkililik, verimlilik ve 51 Likert (Kesinlikle
onlindeki engeller  6grencilerin bilissel katiliyorum, katiliyorum,
(E) gereksinimleriyle ilgili kararsizim, katilmiyorum,
engeller (EVBG) kesinlikle katilmiyorum)
Sorgulama yoluyla 6grenme 4 .64
deneyimiyle ilgili engeller
(OD)
Ogrenci Siireg gelistirme ve diisiinme 5l Likert (Kesinlikle 5 .85
¢iktilarina yonelik  becerilerine iliskin inanglar katiliyorum, katiliyorum,
inanglar (0C) (SGDB) kararsizim, katilmiyorum,
Tutum ve basariy1 iyilestirme  kesinlikle katilmiyorum) 3 .85
konusundaki inanglar (TBI)
Bilimsel Bilimin dogasina ve bilimsel 5l Likert (Kesinlikle 10 72
sorgulamaya bilginin gelisimine yonelik katiliyorum, katiliyorum,
yonelik inanclar inanclar (BDBG) kararsizim, katilmiyorum,
(BS) kesinlikle katilmiyorum)
Bilimsel bilgi iizerindeki 4 72
kisisel ve sosyal etkiye
yonelik inanc¢lar (KSE)

Verilerin Toplanmasi

Olcek ayni madde icin birden fazla secenegin isaretlenmesini miimkiin kilmayacak sekilde
¢evrimici form olarak hazirlanmis ve goniillii katihmcilara internet iizerinden uygulanmistir.
Ayrica olgekte bir maddeye cevap verilmeden diger maddeye gecilemedigi i¢cin katihmcilar
biitiin maddeleri cevaplamislardir.

Verilerin Analizi

Olgme aracinin psikometrik 6zelliklerini ortaya koymak icin bir dizi istatistiksel analiz
yapilmistir. Oncelikle veriler incelenerek kayip veriler, u¢ degerler ve normallik kontrol
edilmistir. Tek degiskenli ve ¢ok degiskenli u¢ degerler icin hesaplanan z degerleri ve
Mahalanobis uzakliklarina gore veri setinde tek ya da ¢ok degiskenli u¢ degere rastlanmamistir.
Tek degiskenli normallik i¢in carpiklik, basiklik katsayilarina bakilmis ve verilerin normal
dagildig1 goriilmiistiir. Cok degiskenli normallik ise tek degiskenli normallik ve u¢ degerler ile
degerlendirilmis, bu varsayimin karsilandigi saptanmistir. Ardindan 6lgme aracinda yer alan

Burcu Senler, Yasemin Ozdem Yilmaz, Ayse Oguz Unver, Nilay Muslu, Hasan Ziihtii Okulu, Sertag Arabacioglu
Ogretimde bilimsel sorgulamaya yonelik 6gretmen gériisleri 6lceginin uyarlanmasi



Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2022 | Cilt 5 | Say1 2 | Sayfa 340-366 349

Page 340-366 | Issue 2 | Volume 5| 2022 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

maddelerin madde ayirt ediciligi ile toplam puani yordama gliciinii saptamak icin madde analizi
yapilmistir. Bu amacla her bir madde icin %27’lik alt-list gruplarda yer alan katiimcilarin
puanlar1 bagimsiz t testleri ile karsilastirilmis; diizeltilmis madde toplam korelasyonu analizi
yapilmistir. Yapi gecerligi dogrulayici faktor analizi ile incelenmistir. Son olarak giivenirlik icin
Cronbach’s Alpha katsayilar1 hesaplanmistir. Analizler yapilirken madde analizleri ile giivenirlik
hesaplamalari i¢in IBM SPSS 22, dogrulayici faktoér analizi icin LISREL 8.80 paket programlari
kullanilmistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Mugla Sitki Kogman Universitesi

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 06.04.2020
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 200076

BULGULAR

Madde Analizi

Ol¢gme aracindaki maddelerin ayirt edicilik diizeyleri icin her maddenin %27’lik alt-iist grup
karsilastirmalar1 yapilmis, kendi faktorii icin diizeltilmis madde-toplam korelasyon degerleri
hesaplanmistir. Madde analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
Olgme Aracinin Madde Analizi Sonuglari
Madde t X SS kol;/leiggjon
Sorgulama 1 37.49 2.44 .68 .70
6gretimine ve 2 37.25 2.49 65 69
ogrenimine
yonelik inanglar 3 37.61 2.46 68 59
(SO0) 4 37.21 2.46 66 65
5 39.42 2.70 .52 .57
6 53.45 2.15 .73 .54
7 37.21 2.38 .65 .57
8 41.96 2.63 .56 49
9 37.42 1.51 .70 .68
10 38.10 2.46 .64 42
11 9.65 2.30 .63 .66
12 37.23 2.41 .64 .68
13 38.10 1.69 .67 42
14 39.19 2.54 .60 .70
15 37.23 2.36 .65 74
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16 42.60 2.27 72 76

17 42.89 2.62 56 .60

18 4.07 2.68 54 46

19 37.55 2.39 67 .75

20 8.28 243 67 77

21 38.10 2.39 .69 .78

22 37.92 2.37 .68 73

23 11.59 2.87 36 46

24 6.10 1.22 48 24

25 11.18 2.87 37 53

26 11.78 2.86 37 .60

27 10.44 2.87 39 56

28 40.50 1.41 .58 43

29 37.35 1.53 67 43

30 41.18 2.63 57 -31

31 40.20 1.36 57 38

32 52.87 2.32 .79 48

33 13.18 2.84 40 53

34 17.30 2.80 43 36

35 12.51 2.86 36 .60

36 49.78 2.34 .78 54

37 62.62 2.32 81 54

38 37.55 1.62 62 48

39 17.51 2.80 43 49

40 37.71 1.50 63 53

41 45.90 2.72 49 41

42 17.73 2.80 43 45

43 16.93 2.79 46 44

44 16.50 1.20 45 17

Sorgulama ile 1 24.95 4.55 72 27

ogretimin 2 29.94 4.08 1.01 62

oniindeki

engeller (E) 3 32.84 4.06 1.01 64

4 51.00 3.81 1.25 53

5 48.27 3.82 1.20 73

6 45.66 3.89 1.17 72

7 45.46 3.85 1.15 49

8 28.38 4.09 1.03 55

9 26.59 4.25 .88 .60

Ogrenci 1 25.16 4.73 .52 .79

_¢iktilarma 2 14.38 481 45 82
yonelik inanclar

) 3 25.86 472 54 74

4 14.85 4.80 47 87

5 15.93 4.79 47 83

6 17.26 4.77 .50 81

7 25.12 472 53 79
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8 16.28 4.80 46 .84

Bilimsel 1 22.76 4.79 43 .39

sorgulamaya 2 27.94 419 98 31
yonelik inan¢lar

(BS) 3 52.45 3.79 1.21 65

4 27.08 4.21 .76 37

5 26.98 4.33 72 .39

6 33.55 3.99 1.09 .76

7 39.67 3.99 1.05 .75

8 23.87 4.39 .74 .66

9 26.21 4.40 .68 .66

10 30.21 4.30 77 .63

11 29.90 4.43 .65 .64

12 26.42 4.31 .74 .57

13 28.86 443 .63 .67

14 28.17 4.34 72 .59

Tablo 2’de goruldiigii gibi bagimsiz t testi sonuclarina gore tist %27’lik grupta yer alanlarin
puanlar alt %27’lik grupta yer alanlarin puanlarina arasindaki farki gésteren t degerleri 4.07 ile
62.62 arasinda degismektedir. Bu degerlerin tiimii p<.001 diizeyinde anlamlidir ve bu fark
maddelerin ayirt edici oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2007; Erkus, 2012). Bununla
birlikte, maddelerin diizeltilmis madde-toplam korelasyon degerleri .17 ile .87 arasinda
degismektedir. Bir maddenin olciilen 6zelligi ayirt etmesi icin dizeltilmis madde-toplam
korelasyon degeri pozitif >.30 olmalidir (Nunnally & Bernstein, 1994; Pallant, 2007). SO0 alt
Olcegindeki 24., 30. ve 44. maddeler ile E alt 6lcegindeki 1. maddenin korelasyon degerleri
disindaki tiim maddeler bu 6lgtitleri karsilamaktadir. Bu dért maddeden 24., 44. ve 1. maddenin
korelasyon degerleri <.30 degerinin altinda kaldig1 ve 30. maddenin korelasyon degeri negatif
oldugu icin bu maddeler sonraki analizlere dahil edilmemistir.

Dogrulayici Faktor Analizi

Ol¢me aracinin yapi gegerligi, orijinal 6lcegin gelistirilme basamaklarinda oldugu gibi her bir alt
Olcek icin dogrulayici faktér analizi yapilarak test edilmistir. Brown (2015)’'a gore uyum
indeksleri mutlak (x2, SRMR ve RMR), parsimoni (RMSEA) ve karsilastirmali (CFI ve NNFI)
olmak tizere 1li¢ gruba ayrilmakta ve dogrulayici faktér analizi sonucunda her gruptan en az bir
indeks degeri verilmelidir. Bu dogrultuda her bir alt 6l¢ek icin uyum indeksleri sirasiyla Tablo
3’de verilmektedir.

Tablo 3

Alt Olgekler Icin Uyum Indeksleri
Alt 6lcekler RMSEA NNFI CFI SRMR
SO0 .08 .94 .95 .10
E .07 97 .98 .03
(o]0 .08 .99 .99 .02
BS .08 .97 .98 .04

Dogrulayici faktér analizinde kullanilan uyum indekslerindeki miikemmel ve kabul edilebilir
kestirim degerleri (Browne & Cudeck, 1993; Hu & Bentler, 1999; Kline, 2016) ile bu ¢calismadan
elde edilen uyum indeks degerleri Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4
Uyum Indekslerindeki Miikemmel Ve Kabul Edilebilir Kestirim Noktalar1 Ve Bu Calismadan Elde
Edilen Uyum Indeks Degerleri

Incelenen uyum Miikemmel uyum Kabul edilebilir uyum soO6 E 0OC BS
indeksleri Olciitleri oOlciitleri

RMSEA .00<sRMSEA<.05 .05<RMSEA=<.08 .08 .07 .08 .08
NNFI .95<NNFI<1.00 .90<NNFI<.95 94 97 99 .97
CFI .95<CFI<1.00 .90=<CFI=.95 .95 98 .99 .98
SRMR .00sSRMR=.05 .05<sSRMR<.10 .10 .03 .02 .04

Tablo 4’te verilen miikemmel ve kabul edilebilir kestirim degerleri bu calismadaki dogrulayici
faktor analizleri sonucunda elde edilen faktdr yapilarinin uygun oldugunu gdstermektedir.
Dogrulayici faktor analiz yol diyagramlari Ek. 1’de sunulmustur. Olgme aracinin kuramsal yapiya
dayanarak hazirlandigi durumlarda gizil birliktelik beklenmedigi ve dogrulayici faktor analizi
sonuglar1 faktor yapilarini dogruladigi durumlarda agimlayicit faktér analizinin yapilmasina
ihtiyac bulunmamaktadir (Hurley vd., 1997). Gelistirilen 6lcme araci kuramsal temellere
dayanarak hazirlandigi ve yapilan dogrulayici faktor analizi sonuclar1 faktor yapilarinin uygun
oldugunu gosterdigi icin yeni katilimcilara ulasilarak agimlayici faktor analizi yapilmasina gerek
duyulmamistir.

Gitvenirlik

Olgme aracinin giivenirligini belirlemek amaciyla Cronbach’s Alpha katsayilar1 hesaplanmustir.
Alt 6lgeklerde Cronbach’s Alpha katsayilari .84 ile .95 arasinda, alt boyutlarda Cronbach’s Alpha
katsayilar1 .80 ile .94 arasindadir. Hesaplanan Cronbach’s Alpha katsayilar1 Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 5
Olcme Aracinin Cronbach’s Alpha Katsayilart
Alt Olgekler Cronbach’s Alpha  Alt basghiklar Cronbach’s Alpha
Katsayilari Katsayilari
Sorgulama 91 Ogrencinin Roli (OR) 94
ogretimine ve Ogretmenin Rolii (OMR) .80
ogrenimine y6nelik Ogrenci-Ogretmen Etkilesimi (OOE) .80
inanclar (SO0)
Sorgulama ile .84 Sorgulama ile 6gretimde etkililik, verimlilik .80
6gretimin 6niindeki ve 0grencilerin bilissel gereksinimleriyle
engeller (E) ilgili engeller (EVBG)
Sorgulama yoluyla 6grenme deneyimiyle .80
ilgili engeller (OD)
Ogrenci ciktilarina .95 Siireg gelistirme ve diisiinme becerilerine .90
yonelik inan¢lar iliskin inanclar (SGDB)
(00 Tutum ve basariy! iyilestirme konusundaki .93
inanclar (TBI)
Bilimsel .85 Bilimin dogasina ve bilimsel bilginin .84
sorgulamaya gelisimine yonelik inanclar (BDBG)
yonelik inanglar Bilimsel bilgi tizerindeki kisisel ve sosyal 81
(BS) etkiye yonelik inanglar (KSE)

Cronbach’s Alpha katsayis1 2.70 olan 6l¢iimlerin giivenilir kabul edilmektedir (Nunnally, 1978).
Bu calismada hesaplanan Cronbach’s Alpha katsayilar1 .70’in Ustiinde olmasi 6lgme aracinin
glvenirliginin yeterli oldugu isaret etmektedir.
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TARTISMA ve SONUC

Bu calismada Abdallah (2003) tarafindan 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama
ile 6gretime iliskin goriislerini 6lgmek tizere gelistirdigi Ogretimde Bilimsel Sorgulamaya
Yonelik Ogretmen Goriisleri 6lcme araci Tiirkgeye uyarlanmus, gecerlik ve giivenirlik calismalar
yapilmistir. Oncelikle élgme aracinin uyarlama islemi yapilmistir. Ardindan, cevrilen élgme
aracindaki maddelerin ayirt edici olup olmadiginin belirlenmesi icin madde analizi yapilmistir.
Olgme aracindaki maddelerin alt ve iist %27’lik gruplar1 arasindaki farklara iliskin t testi
degerlerinin anlaml oldugu saptanmistir. Bu dogrultuda 6l¢gme aracindaki maddelerin alt ve list
grubu ayirt etmede istatistiksel olarak yeterli oldugu saptanmistir (Biiyiikoztiirk, 2007; Erkus,
2012). Ayrica her maddenin kendi faktori icin diizeltilmis madde-toplam korelasyon degerleri
hesaplanmis ve 4 madde disinda tiim maddelerin korelasyon degerlerinin pozitif yonde ve
2.30’un Ustiinde oldugu gorilmiistiir. Bu da 4 madde disindaki diger maddelerin ayirt edici
olduguna isaret etmektedir (Biiyiikoztiirk, 2010; Nunnally & Bernstein, 1994; Pallant, 2007). Bu
bulgular 6l¢me aracindaki 4 madde disindaki maddelerin ayirt edicilik giiciiniin ytliksek
oldugunu ve alt ile iist gruplari ayirt ettigini ortaya koydugu i¢in bu 4 madde 6l¢me aracindan
¢ikarilarak analizlere devam edilmistir.

Kuramsal bir yapiya dayanan orijinal 6lgme aracindaki 6l¢lim modelinin uyarlanan 6lgme
aracinda da dogrulanmip dogrulanmadigi dogrulayici faktér analizi ile incelenmistir. Olgme
aracinin orijinali ile uyumlu olarak her bir alt 6lcek icin yapilan dogrulayic faktér analizleri
sonucunda elde edilen bulgular uyum indekslerinin alanyazindaki kestirim degerlerine (Browne
& Cudeck, 1993; Hu & Bentler, 1999; Kline, 2016) gore yeterli oldugunu gostermistir. Bu da
uyarlanan 6lgme aracinin yapi gecerliginin saglandigina ve 6lgme aracindaki faktor yapilarinin
orijinal 6l¢cme aracinin faktor yapilari ile 6zdes olduguna kanit teskil etmektedir.

Olgme aracinin giivenirligi Cronbach’s Alpha ile stnanmustir. Giivenirlik katsayisi .70 ve tlizerinde
olan o6l¢limlerin gilivenilir kabul edildigi (Nunnally, 1978) goz oniine alindiginda, alt dlcekler ve
boyutlar i¢in hesaplanan giivenirlik katsayilarinin 6l¢iimlerin giivenirligini gostermektedir.

Sonuglar, uyarlanan Ogretimde Bilimsel Sorgulamaya Yénelik Ogretmen Goriisleri 6lgme
aracinin 6gretmenlerin goriislerini belirlemede yeterli diizeyde gecgerli ve giivenilir bir 6lgme
aract oldugunu gostermektedir. Bu baglamda o6lcegin 6gretmenlerin bilimsel sorgulama ile
ogretime iliskin gorislerini 6lecmek icin glgli bir 6lgme araci oldugu soylenebilir. Sorgulama
0gretimine ve 6grenimine yonelik inanclar alt 6l¢cegi 6grencinin ve 6gretmenin rolii ile 6grenci-
o0gretmen etkilesimini 6lgmektedir. Bu alt olgekten alinabilecek puan 41-123 arasindadir.
Sorgulama ile 6gretimin 6niindeki engeller alt 6lgegi sorgulama ile 6gretimde etkililik, verimlilik
ve Ogrencilerin bilissel gereksinimleriyle ilgili engeller ile sorgulama yoluyla 6grenme
deneyimiyle ilgili engelleri lgmektedir. Ogrenci ¢iktilarina yénelik inanglar siire¢ gelistirme ve
diisinme becerilerine iliskin inanglar ile tutum ve basariy1 iyilestirme konusundaki inanglari
O0lgmektedir. Bu iki alt 6lgekten alinabilecek puan 8-40 arasindadir. Son olarak bilimsel
sorgulamaya yonelik inanglar bilimin dogasina ve bilimsel bilginin gelisimine yonelik inanglar ile
bilimsel bilgi Uzerindeki kisisel ve sosyal etkiye yonelik inanglar1 6l¢gmektedir. Bu alt 6lgekten
alinabilecek puanlar 14-70 arasinda degismektedir. Alt dlceklerde elde edilen yiiksek puanlar
o0gretmenlerin bilimsel sorgulama yapmaya yonelik inan¢larinin yiiksek oldugunu ve sorgulama
ile 6gretimin oniinde bir engel gormediklerine isaret etmektedir.

Arastirmanin Simirlhiliklar: / Limitations of the Study

Bu arastirmada katilimcilarin demografik 6zellikleri olarak sadece branslar1 yer almaktadir.
Gelecekteki calismalarda ¢alisma grubunun daha kapsamli betimlenmesi i¢in cinsiyet, yas, kidem
gibi bilgilere yer verilebilir. Olcme aracindan ayirt ediciligi diisiik olan 4 madde ¢ikarilmistir.
Olgme aracinda orijinal maddenin tekrar diizenlenerek analizlere devam edilmesi yerine bu
maddelerin atilmasi ¢calismanin simirhiliklarindandir.
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Destek ve Tesekkiir

Bu calisma, TUBITAK 1001-Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi
kapsaminda desteklenen 220K080 proje numarah ve “Hizmetici Ogretmen Egitiminde Bilimsel
Sorgulama Destekli Cevrimici Mentorliik (e-Scaffolding) Modelinin Tasarlanmasi ve Etkililiginin
Degerlendirilmesi” baslikli proje cercevesinde gerceklestirilmistir.

Arastirmacilarin Katki Orani
Arastirmanin yazarlari arastirmanin tiim siireclerine esit derecede katki saglamistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.

Olgek izni
Bu calisma kapsaminda uyarlanan “Ogretimde Bilimsel Sorgulamaya Yénelik Ogretmen

Gortsleri Olcegi” Ek. 2'de sunulmustur. Arastirmacilar atif vererek olcegi, ayrica izin siireci
gerceklestirmeden, kullanabilirler.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stiregte “Yiikksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden
higbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Mugla Sitki Kogman Universitesi

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 06.04.2020
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 200076
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Scientific inquiry is included as a value in science curriculums in Turkey in 2004 (Unal, Costu, &
Karatas, 2004) and as a learning-teaching approach in all programs prepared afterwards
(Deveci, 2018; Dindar & Taneri, 2011). On the other hand, studies show that scientific inquiry is
rarely given place in science classrooms and scientific inquiry is preferred by very few teachers.
There are many reasons for this, including school culture, test anxiety, accountability, time
constraints, and the belief that traditional methods are more effective. However, one of the most
basic reasons is that although teachers can express theoretically what scientific inquiry is or is
not, they do not have a specific view on how to apply scientific inquiry or they do not have
enough experience in teaching science as scientific inquiry (Baykara & Yakar, 2008). 2020;
Ozdem Yilmaz & Cavas, 2016). In order to eliminate these shortcomings, the "Teacher Opinions
Scale for Scientific Inquiry in Teaching" (BSOG) was adapted into Turkish in order to determine
teachers' views on scientific inquiry in teaching with a comprehensive and generalizable
measurement tool.

Method

Scientific inquiry is included as a value in science curriculums in Turkey in 2004 (Unal, Costu, &
Karatas, 2004) and as a learning-teaching approach in all programs prepared afterwards
(Deveci, 2018; Dindar & Taneri, 2011). On the other hand, studies show that scientific inquiry is
rarely given place in science classrooms and scientific inquiry is preferred by very few teachers.
There are many reasons for this, including school culture, test anxiety, accountability, time
constraints, and the belief that traditional methods are more effective. However, one of the most
basic reasons is that although teachers can express theoretically what scientific inquiry is or is
not, they do not have a specific view on how to apply scientific inquiry or they do not have
enough experience in teaching science as scientific inquiry (Baykara & Yakar, 2008). 2020;
Ozdem Yilmaz & Cavas, 2016). In order to eliminate these shortcomings, the "Teacher Opinions
Scale for Scientific Inquiry in Teaching" (BSOG) was adapted into Turkish in order to determine
teachers' views on scientific inquiry in teaching with a comprehensive and generalizable
measurement tool.

Results

For the discrimination levels of the items in the measurement tool, 27% lower-upper group
comparisons of each item were made, and corrected item-total correlation values were
calculated for its own factor. According to the independent t test results, the t values showing
the difference between the scores of those in the upper 27% group and those in the lower 27%
group vary between 4.07 and 62.62. All of these values are significant at the p<.001 level and
this difference shows that the items are distinctive (Biiyiikoztiirk, 2007; Erkus, 2012). However,
the corrected item-total correlation values of the items ranged from .17 to .87. The corrected
item-total correlation value must be positive 2.30 for an item to distinguish the measured
feature (Nunnally & Bernstein, 1994; Pallant, 2007). Except for the correlation values of the
24th, 30th and 44th items in the SO0 subscale and the 1st item in the E subscale, all items meet
these criteria. Since the correlation values of items 24, 44 and 1 of these four items were below
<.30 and the correlation value of item 30 was negative, these items were not included in the
subsequent analyses.

The construct validity of the measurement tool was tested by performing confirmatory factor
analysis for each subscale, as in the development steps of the original scale. Excellent and
acceptable critic values show that the factor structures obtained as a result of confirmatory
factor analyzes in this study are appropriate.
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Cronbach's Alpha coefficients were calculated to determine the reliability of the measurement
tool. Cronbach's Alpha coefficients for subscales are between .84 and .95, and Cronbach's Alpha
coefficients for subscales are between .80 and .94.

Discussion and Conclusion

In this study, the measurement tool for Teachers' Views on Scientific Inquiry in Teaching, which
was developed by Abdallah (2003) to measure the views of teachers and prospective teachers
on scientific inquiry and teaching, was adapted into Turkish, and validity and reliability studies
were conducted. The measuring tool has been translated and adapted by experts in the field.
Then, item analysis was performed to determine whether the items in the translated
measurement tool were distinctive. The t-test values for the differences between the lower and
upper 27% groups of the items in the measurement tool were found to be significant.
Accordingly, it was determined that the items in the measurement tool were statistically
sufficient in distinguishing the upper and lower groups (Buyiikoztiirk, 2007; Erkus, 2012). In
addition, the corrected item-total correlation values for each item's own factor were calculated
and it was observed that the correlation values of all items were positive and above .30, except
for 4 items. This indicates that the items other than 4 are distinctive (Biiylikoztirk, 2010;
Nunnally & Bernstein, 1994; Pallant, 2007). These findings reveal that the discriminative power
of the items other than the 4 items in the measurement tool is high and distinguishes the lower
and upper groups.

Whether the measurement model in the original measurement tool based on a theoretical
structure was also confirmed in the adapted measurement tool was examined by confirmatory
factor analysis. The findings obtained as a result of confirmatory factor analyzes for each
subscale in accordance with the original measurement tool showed that the fit indices were
sufficient compared to the predictive values in the literature (Browne & Cudeck, 1993; Hu &
Bentler, 1999; Kline, 2016). This proves that the construct validity of the adapted measurement
tool is ensured and that the factor structures in the measurement tool are identical with the
factor structures of the original measurement tool.

The reliability of the measurement tool was tested with Cronbach's Alpha. Considering that
measurements with a reliability coefficient of .70 and above are considered reliable (Nunnally,
1978), the reliability coefficients calculated for subscales and dimensions show the reliability of
the measurements.

The results show that the adapted Teacher Opinions on Scientific Inquiry in Instruction
measurement tool is a valid and reliable measurement tool at a sufficient level in determining
the opinions of teachers and prospective teachers. In this context, it can be said that the scale is a
powerful measurement tool to measure the views of teachers and prospective teachers about
scientific inquiry and teaching.
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Ek 2: Ogretimde Bilimsel Sorgulamaya Yénelik Ogretmen Goriisleri Olcegi

Sorgulama égretimine ve 6grenimine yénelik inanglar (S00)

Bilimsel sorgulama siniflarinda...

Sik Sik

Bazen

Nadiren

1. 6grenciler arastirmalar yiiriiterek fikirlerini detaylica tetkik
ederler.

2. 6grenciler farkli arastirma yontemlerini kesfederler.

3. 6grenciler bilimsel bilgiyi degisebilir olarak ele alirlar.

4. 6grenciler karsit bilimsel teorileri 6grenirler.

5. 6grencilere fen bilimleri derslerinde 6grendiklerini diislinmeleri
icin dlzenli olarak firsatlar verilir.

6. 0grencilerden iist diizey bir organizasyon ve planlama beklenir.

7. sorumluluk 6grencilerdedir.

8. 6grenciler doga olaylar1 anlamak icin duyularini kullanirlar.

9. ogrenciler bilimsel siire¢ becerilerine (gozlem, ¢ikarim vb.)
glvenirler

10. 6grenciler 6gretmenlerini bilgi kaynagi olarak goriirler.

11. 68renciler arastirilacak problemi ortaya koyar.

12. 6grenciler kendileri tarafindan belirlenen bir problemi ¢6zmek
icin izlenecek yolu bulurlar.

13. o6grenciler sorunun ¢6zliimiine/¢6zlimlerine 6gretmenin
yardimiyla ulasirlar.

14. ogrenciler problem arastirmalari yapmak konusunda kendi
merak duygularini kullanirlar.

15. ogrenciler bilimsel arastirmalarina yon veren sorulari
belirlerler.

16. 68renciler bilimsel arastirmalari tasarlarlar.

17. 6grenciler bir probleme yonelik arastirmalarin gelistirmek icin
teknolojiyi kullanirlar.

18. 68renciler iletisimlerini gelistirmek icin teknolojiyi kullanirlar.

19. 6grenciler, kanitlar kullanarak bilimsel agiklamalar yaparlar.

20. ogrenciler alternatif aciklamalarin farkina varirlar.
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21. 6grenciler alternatif modelleri inceler.

22. 6grenciler bilimsel bir argtimani savunurlar.

23.rol modellik ve yol gostericilik yapar, kolaylastiricilik saglar.

24. ogrencileri inandiklarn ile gozlemlediklerini karsilastirmaya
tesvik eder.

25. 6grenme ortamini uygun hale getirmekten sorumludur.

26. dgrencilere arastirmalarini tamamlamak i¢in yeterli siire verir.

27.sorumlu kisidir.

28. oOgrencilere gosteri deneyleri yapar.

29. ogrencilerin 6grenme durumunu degerlendirmek icin testler
(quizler/kii¢iik sinavlar ve donem sonu testleri gibi) kullanir.

30. ders kitabindaki konular ile sinirlidir.

31. 68rencileri diisiindiliren sorular sorar.

32. farkl tiirde sorular sorar (6rnegin evet ve hayir cevaplarinin
kabul edilmedigi sorular).

33. 6grencileri soru sormaya tesvik eder.

34. cogunlukla diiz anlatim yoluyla 6gretim yapar.

35. ogrencilerin sinavlardan (quizler/kiiciik sinavlar ve dénem
sonu testleri gibi) ge¢cmesi i¢in gerekli olan bilgileri
ezberlemelerini tesvik eder.

36. 6grencilerin bilimle/fen ile ilgili tlim sorularina cevap verebilir.

37.6grenmede 6grencilere katilir.

38. problemler arastirilirken kullanilacak yontemi belirler.

39. 6grencilere sunmadan 6nce etkinlikleri dener.

40. ogrencilerin arastirllan probleme ydnelik cevaplar
kendilerinin bulmasina izin verir.

41. problemleri arastirirken, Ogrencileri bilim insan1 gibi
davranmaya tesvik eder.
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Sorgulama ile 6gretimin 6niindeki engeller (E)

Bilimsel sorgulama yaklasimi ile yapilan fen derslerinin 6niindeki bazi
engeller sunlardir:

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle

Katilmiyorum

1. lisans programlarinda alan derslerinde sorgulama yontemlerinin
kullanilmamasi.

2. 6gretim yontemleri derslerinde sorgulama yéntemlerinin kullanilmamasi.

3. fen bilimleri derslerinde diiz anlatim yontemi kullaniminin kolaylig1.

4. sorgulamanin yavas 6grenen 6grencilerde etkili olmadigi algisi.

5. sorgulamanin tiim égrenciler i¢cin uygun olmadig algis1 (tim sinif
duizeyleri, her yas grubu vb.).

6. sinif yonetimi.

7. bilimsel sorgulamaya yonelik kaynaklarin eksikligi.

8. bilimsel sorgulama 6gretimi i¢in siirekli ve giincel mesleki gelisim
programlarinin eksikligi.

Ogrenci ciktilarina yénelik inanglar (0C)

Bilimsel sorgulama 6grencilerin...

1. kavramsal anlayislarini gelistirir.

2. elestirel diisiinme becerilerini gelistirir.

3. basarilarin arttirir.

4. bilime kars1 tutumlarin gelistirir.

5. bilim insanlarina yonelik tutumlarini gelistirir.

6. laboratuvar becerileri kazanmasini saglar.

7. verilerin grafigini ¢cizme ve yorumlama becerileri kazanmasini saglar.

8. Dbilimin dogasi konusundaki anlayislarini gelistirir.

Bilimsel sorgulamaya yénelik inanclar (BS)

Bilimsel sorgulama...

1. dogay1 gozlemleme ile baslar.

2. Dbilimsel ve bilimsel olmayan kaynaklardan fikirler iiretir.

Bilimsel sorgulamada, bilimsel gézlemler...

3. insanlarin degerleri ve inanglarindan etkilenir.
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4. teorilerle yonlendirilir.

5. bilim insanlarinin bulmak iizere yola ¢iktiklarindan etkilenir.

Bilimsel sorgulamada bilimsel bilgi...

6. kiltiirel ve sosyal tutumdan etkilenir.

7. retildikleri sosyal baglama gore sekillenir.

Bilimsel sorgulamada bilimsel bilgi .......... tarafindan gelistirilir.

8. arastirmalarini gergek diinya sorularina dayandiran bilim insanlari

9. arastirmalarini nedensel islevsel sorulara dayandiran bilim insanlari

10. verilerin toplanmasini ve islenmesini artirmak icin teknolojiye giivenen
bilim insanlari

11. birgok farkli sebepten arastirma yapan bilim insanlari

12. olciitlere dayali agiklamalar

13. farkl tiirde arastirmalar

14. bilim insanlar arasindaki topluma agik iletisim

S00

OR1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,14,15,16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 32, 40, 41
OMR 10, 13, 27, 28, 29, 30, 34, 35, 36, 38 (hepsi ters madde)
OOE 23, 24, 25, 26, 31, 33,37, 39

E

EVBG 1, 2, 7, 8 (hepsi ters madde)

OD 3, 4, 5, 6 (hepsi ters madde)

oc¢

SGDB 1,2,6,7,8

TBi3,4,5

BS

BDBG1,2,4,8,9,10,11,12,13, 14

KSE 3,5,6,7
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