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Soyut kavramlar i¢eren Kimya dersinde kavramlarin somutlagtirilarak anlatilacagi 6gretim materyalleri
hazirlamak Onemlidir. Temelini yapilandirmaci yaklagimdan alan 5E 0Ogretim modeli kavram
yanilgilarinin azaltilmasinda kullanilan bir modeldir. Bilgisayar destekli materyallerin gelistirilmesi soyut
kavramlarin somutlastirilmasinda ve Ogrencilerin  6grenmelerini kolaylagtirmada etkilidir. Egitim
ortaminda teknolojinin kullanilmasi 6grencilerin ilgisini arttirmakta, daha zengin &grenme ortamlari
sunmakta ve Ogrencilerin 6grenme merkezine ¢ekilmesini saglamaktadir. Bu g¢alismada ortadgretim 9.
Simif Bilesikler tinitesine yonelik 5E 6gretim modeline uygun bilgisayar destekli materyal tasarlamak ve
bu materyal hakkinda o6grencilerin goriisiinii almak amaglanmistir. Bu arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden biri olan durum ¢alismasi kullanilmistir. Bu arastirmanin galigma grubunu izin alabilme
ve gorevli dgretmen faktorleri gdz oniinde bulundurularak segilen Izmir ilinde bir ortadgretim kurumunda
dgrenim goren 9. Smmf dgrencileri (N=30) olusturmaktadir. Ogrenciler 5E &gretim modeline gore
hazirlanmis materyali animasyonlar, etkinlikler icerdigi icin ve gorsellerle desteklendigi icin ilgi ¢ekici
bulduklarmi, programin kullanimin kolay oldugunu ve bu materyali kullanarak konuyu daha iyi
anladiklarini, bilgilerinin daha kalic1 oldugunu ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: 5E 6gretim modeli, bilgisayar destekli materyal, kimya dersi.

ABSTRACT

It is important to prepare teaching materials in which the concepts will be explained by concretizing in the
Chemistry Course, which includes abstract concepts. The 5E teaching model, which is based on the
constructivist approach, is a model used to reduce misconceptions. The development of computer assisted
materials is effective in conceritizing abstract concepts and facilitating student’s learning. The use of
technology in the educational environment increases the interest of students, provides richer learning
environments and attracts students to the learning center.In this study, it was aimed to design computer-
assisted material suitable for the 5E teaching model, for the 9th grade Compounds unit of secondary
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education and to get the opinions of the students about this material. In this study, case study, which is
one of the qualitative research methods, was used. The study group of this research consists of 9th grade
students (N=30) studying in a secondary education institution in Izmir, which was selected considering
the factors of taking leave and teachers in charge. The students stated that they found the material
prepared according to the 5E teaching model interesting because it includes animations and activities and
is supported by visuals, and that the program is easy to use.

Keywords: 5E teaching model, computer assisted material, chemistry course.

GIRiS

Fen dersleri i¢inde yer alan Kimya dersi bircok soyut kavramdan olusmaktadir. Kimya
dersi soyut kavramlar igermesi ve karmasik yapisi nedeniyle 6grencilerin daha fazla kavram
yanilgist gelistirdigi bir derstir (Coll ve Treagust, 2001; Nicoll, 2001; Unal, Ayas ve Celik,
2006). Fen bilimleri derslerinde 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari fen egitimcileri,
Ogretmenler ve Ogrenciler icin biiyiik problem olusturur. Son yillarda yapilan arastirmalar
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini sinif ortamina getirdigini gostermektedir (Butler
ve Cayhadi, 2004; Driver, 1981). Ogrencilerin bu kavram yanilgilarim diizeltebilmesi ve
kimyasal bir olay1 kavramsal boyutta anlayabilmesi i¢in kavramlar ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri dogru yapilandirmasi gerekir (Nakhleh, 1992; Ravioli, 2001).

Kimya dersinde “Bilesikler” {iinitesi ig¢inde Ogrencilerin anlamakta zorluk c¢ektigi
kavramlar yer almaktadir. Literatiir incelendigi zaman oOgrencilerin bu tnitedeki iyon,
yiikseltgenme basamagi, iyonik bag, kovalent bag ve polarlik gibi kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduguna rastlanmistir (Atasoy, Kadayif¢i ve Akkus, 2003; Awan ve
digerleri, 2012; Coll ve Taylor, 2002; Coll ve Treagust, 2003; Dogan ve Demirci, 2011; Gokulu,
2017; Nicoll, 2001; Tan ve Treagust, 1999; Unal, 2003; Unal, Ayas ve Celik, 2006; Oztiirk-
Urek ve Tarhan, 2005).

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilari daha sonraki 6grenmelerini olumsuz
etkileyebilecegi igin bu yanilgilarin giderilmesi 6nem tasimaktadir (Mesin, Kogak, Kogak ve
Sahin, 2019). Kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in Ogrencilerin 6grenmelerini arttirabilecek
model ve yontemleri uygulamak gerekmektedir. Arastirma sonuglari 6grenme modellerinin
kullaniminin kavram yanilgilarinin azaltilmasinda etkili oldugunu gostermektedir (Kowalski ve
Taylor, 2017; Salyani, Nurmaliah ve Mahidin, 2020).

SE o6grenme modeli yapilandirmact yaklasim modelleri iginde en ¢ok kullanilan ve
anlamli 6grenmenin saglanmasina olanak taniyan basarili modellerdendir (Bybee ve digerleri,
2006; Pabugcu ve Geban, 2015). Bu model 6grencileri sorgulama ve aragtirmaya yonlendirerek
ogrendikleri bilgilerin kalici olmasini ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesini saglar.
Ogretim materyalleri tasarlamada SE dgrenme dongiisii modeli gesitli diizeylerde uygulanabilir
ve bu modeldeki her asama Ogrencilerin bilimsel bilgileri anlamasina katki saglar (Bybee,
1997). 5E ogretim modeli kullanimmin kavram yanilgilarinin azaltilmasinda etkili oldugunu
gosteren ¢aligmalar bulunmaktadir.

Sahin ve Cepni, (2012) yilinda yaptiklar1 ¢calismalarinda 6grencilerin gaz basinci ile ilgili
kavramlar1 anlamasina 5E 6gretim modelinin etkisini arastirmuslar ve hazirlanan materyalin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde 6nemli oranda etkili oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Ceylan ve Geban (2009) yilinda yaptiklar1 ¢alismalarinda 6grencilerin maddenin yogun
fazlar1 ve ¢oziiniirliik konularindaki kavramlari anlamalarina S5E 6gretim modelinin etkisini
aragtirmiglar ve 5E 6gretim modelinin kavram yanilgilarin1 ortadan kaldirmada etkili oldugunu
bulmuslardir.

Salyani ve digerleri (2020) calismalarinda kimyasal baglar konusunda S5E 6grenme
dongiisii modeli sayesinde kavram yanilgilarinda azalma oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.
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Demircioglu, Demircioglu ve Vural (2016) calismalarinda istlin yetenekli 6grencilerin
buharlasma ve yogusma kavramlarini anlamalarina SE 6gretim modelinin etkisini incelemisler
ve sonug olarak S5E 6gretim modeline dayal etkinliklerin iistiin yetenekli 6grencilerin kavramsal
anlamalarim arttirdigini ve kavram yanilgilarini azalttigini ortaya ¢ikarmistir.

Metin (2011) ¢alismasinda, SE 6gretim modelinin 6gretmen adaylarinda var olan asit
bazlarin genel 6zellikleri, pH-pOH kavrami tanimi, asit baz reaksiyonlar1 sonucu olusan tuzlarin
ozellikleri ile ilgili kavram yanilgilarinin giderildigini bulmustur.

Yapilandirmac1 O6grenme yaklasiminin  egitim ortamlarinda uygulanabilmesi igin
Ogretmenlerin teknolojik gelismelerden faydalanmasi gereklidir. Bu sayede Ogrenciler
6grenmenin merkezine ¢ekilir, soyut kavramlar somutlasir ve benzesimler sayesinde gozlenmesi
zor olaylar anlasilir hale gelir (Hirca, Seven ve Azar, 2012; Isman, Seving ve Altint13, 1998).

Bilgisayar kullanimi 6gretim siirecini kolaylastirmasi, egitim 6gretim faaliyetlerini etkili
ve kaliteli hale getirmesi, zaman probleminin Oniine ge¢cmesi ve teknolojik gelismelere ayak
uydurmak agisindan egitim faaliyetlerinde tercih edilmektedir (Mor ve Akbaba, 2018).

Teknolojinin 6gretim ortamlarinda kullanilmast daha zengin O6grenme ortamlari
sunmakta, 6grencilerin ilgisini arttirmakta ve eski bilgilerini hatirlamalarina olanak tanimaktadir
(Ozmen, 2004).

Kimya dersi gibi mikroskobik boyutu 6n planda olan derslerde bilgisayarlar 6grencilerin
kavramlar1 gorsel olarak izlemesine ve bu kavramlari zihinlerinde canlandirmasina olanak tanir.
(Ebenezer, 2001). Bu sonuglar bilgisayarlarin etkili 6grenmelerin olusmasina yardimci
oldugunu gostermektedir (Ozmen, 2004).

Teknolojinin egitim ortaminda kullanilmasi 6grencilerin 6grenme merkezine ¢ekilmesine
olanak saglar. Soyut kavramlarin somutlastirilarak goézlenmesi zor olaylarin anlasilmasini
kolaylagtirir (Mesin ve digerleri, 2019).

1.1. Amag ve Problem Ciimlesi

Alan yazin incelendigi zaman 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerin
kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu ve 6gretimde bilgisayar kullaniminin dgrencilerin
ilgilerini ve problem ¢6zme becerilerini arttirdigi goriilmektedir. Ortadgretim Kimya 6gretim
programinda bulunan bilesikler iinitesindeki kavramlar iiniversite diizeyindeki kimyanin temel
konular1 i¢inde de yer almaktadir. Bu kavramlarin iyi bir sekilde 6grenilmesi diger kimya
konularin 6grenilmesine temel olusturacag: diistiniilmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda bu ¢alismada
9. Simf “Bilesikler” tnitesindeki kavram yanilgilarim gidermede etkili olacagi diisiiniilen 5E
Ogretim modeline dayali olarak bilgisayar destekli bir materyal hazirlamanin uygun olacagi
diistintilmektedir.

Literatiir incelendigi zaman Bilesikler iinitesine yonelik SE 6gretim modeline uygun
olarak hazirlanan bilgisayar destekli bir materyale rastlanmamistir. Hir¢a, Seven ve Azar (2012)
yilinda yaptiklar1 ¢alismada Fizik dersi “Is, Gii¢ ve Enerji” iinitesine yonelik olarak SE &gretim
modeline uygun olarak bilgisayar destekli bir materyal hazirlamislardir. Ayrica genetik
konusunda hazirlanan bilgisayar destekli materyalin SE Ogretim modeline gore hazirlanan
etkinlikler iginde kullanildig1 (Saka ve Akdeniz, 2006) ve canlilarin siniflandirilmasi konusunda
hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyalinin SE 6gretim modeline dayali hazirlanan
etkinliklerin ig¢inde kullanildig1 ¢alismalar bulunmaktadir (Caner, 2008).

Ogretim materyalleri tasariminda 5E 6grenme dongiisii modeli ¢esitli diizeylerde
uygulanabilme potansiyeline sahiptir ve bu modeldeki her asama 6grencilerin bilimsel bilgileri
daha iyi anlamasina katki saglar. Ogretim progranui dogrultusunda 6grenci ihtiyaglarini eksiksiz
olarak karsilayacak sekilde Ogretim materyalleri hazirlamak ve egitimin her alaminda bu
materyallerin &zellikle de teknolojik materyallerin kullanimi 6nem tagimaktadir (Ceylan ve
Geban, 2009).
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Bu baglamda arastirmada gelistirilen 6gretim materyalinin literatiire 6nemli bir katki
saglayacag diisiiniilmektedir.

Bu arastirmanin problem ciimlesi; “Ortadgretim 9. Sinif Bilesikler iinitesine yonelik SE
6gretim modeline uygun olarak bilgisayar destekli materyal nasil hazirlanir ve bu materyale
yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?” seklindedir.

YONTEM

2.1.Arastirma Deseni

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum c¢alismasi kullanilmustir.
Durum calismasi degiskenler iizerinde arastirmaci kontroliiniin olmadig1 durumlarda nasil ve
neden sorularina cevap arayan bir aragtirma yontemidir (Yin, 2009). Bir problemin kisa siire
igerisinde derinlemesine incelenmesini saglar. Bu nedenle durum caligmasi bir durumun, bir
slirecin veya bir olaym ayrintili olarak incelendigi ¢alismalarda kullanilir (Bell, 1987; Libarkin
ve Kurdziel, 2002). Yin (1994) durum ¢aligmasini amaglarina gore kesfedici, betimleyici ve
aciklayici olarak {i¢ sinifa ayirmistir. Arastirma “ne” sorusuna cevap artyorsa kesfedici durum
calismasi uygulanir. Durum g¢aligmasi ile yapilan bir ¢alismada sistematik goriismeler ya da
gozlemler kullanilmasina ragmen farkli aragtirma yontemleri de kullanilabilir (Bell, 1987; Yin,
1994).

Durum caligmasi smirli bir sistemin derinlemesine incelenmesine dayanir. Arastirma
konusu bir kisi, bir 6grenci, bir yonetici, bir sinif ya da bir okul gibi gruplarda olabilir (Ozan-
Leymun, Odabas1 ve Kabak¢i-Yurdakul, 2017). Incelenecek olan olgunun durum olarak ele
almabilmesi i¢in goriisme yapilacak kisilerin veya gozlemlerin sinirlandirilmasi gerekmektedir
(Merriam, 1998). Bu c¢alismada durum calismasinin seg¢ilmesi, ¢alisma grubunun az sayida
Ogrenci grubundan olusmasi, ¢alismanin sadece bir vaka (30 6grenciden olusan bir 9. Sinif)
iizerinde denenmesi, gelistirilen materyalin bir ¢alisma grubu {izerinde uygulanmasi ve
genelleme kaygis1 olmamasi gibi nedenlerden dolayidir.

2.2.Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu izin alabilme ve gorevli 6gretmen faktorleri géz 6niinde
bulundurularak segilen Izmir ilinde bir ortadgretim kurumunda Ogrenim goren 9. smif
ogrencileri (N=30) olusturmaktadir.

2.3.Veri Toplama Araci

Materyal hakkinda 6grenci goriislerini almak amaciyla birinci aragtirmaci tarafindan 8
acik uglu sorudan olusan bir form olusturulmustur. Kimya Egitimi alaninda gbrev yapan 3
Ogretim lyesi ve 2 arastirma gorevlisinden alinan uzman goriisleri sayesinde sorularin kapsam
gecerligi saglanmstir.

Ogrencilerin materyal hakkindaki goriislerini almak amactyla hazirlanan 8 agik uglu soru
asagidaki gibidir.

1. Programda verilen konu basliklari ile materyalinizde bulunan etkinlikler uyumlu mudur?

2. 5E ogretim modeline gore gelistirilmis bilgisayar destekli olan materyalde size verilen
etkinlikler konuya dikkatinizi saglayacak yeterlilikte midir? Degilse Onerileriniz nelerdir?

3. 5E ogretim modeline gore gelistirilmis etkinliklerden olusan bilgisayar destekli materyal
ile islenen ders ve daha once islediginiz dersler hakkindaki diisiincelerinizi olumlu ve
olumsuz ydnler agisindan kiyaslayarak yaziniz.

4. Programin kullanilmasi sirasinda ekran diizeni, komut diigmelerinin kullanimi hakkinda
ne disiliniiyorsunuz.
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5. 5E Ogrenme modeline gore hazirlanan etkinliklerden olusan programi kullanmak
sayesinde bilesikler tinitesi ile ilgili olarak var olan bilgilerinizde bir degisiklik oldu mu?
Aciklayn.

6. Bu sekilde bir bilgisayar programi ile dersi islemis olmaniz Kimya dersine karsi
tutumunuzda bir degisime neden oldu mu agiklayiniz.

7. 5E 6gretim modeline gore tasarlanmis etkinliklerden olusan bilgisayar destekli materyal
ile islenen ders 6gretmeninle ders i¢inde ki iletisiminde bir degisiklik yaratti mi1?

8. Programin iginde bulunan etkinlikleri yaparken zorluklarla karsilastiniz m? Siz neler
Onerirsiniz. A¢iklayiniz.

2.4.Verilerin Analizi

Aragtirmada verilerin analizi i¢in betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analiz bireylerin
ilgilerinin belirlenmesi agisindan uygun bir tekniktir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007).
Betimsel analizde verilerde degisiklik yapmadan dogrudan kisilere sunulur (Walcot, 1994).

Bu caligmada 6grencilerin materyal hakkindaki goriislerini tam olarak ortaya koyabilmek
icin kendilerine sorulan sorulara verdikleri cevaplar dogrudan alinti yapilarak verilmistir.
Yapilan alintilarda 6grencilerin kimliklerini agik etmemek amaciyla 6grencilerin cevaplart bir
kod kullanarak verilmistir (01, O2... gibi).

Sorulara verilen cevaplar iki arastirmaci tarafindan incelenmis ve dgrencilerin materyal
hakkindaki olumlu olumsuz diisiinceleri belirlenmistir. Iki arastirmaci arasindaki uyusum
yiizdesi %92 olarak hesaplanmistir. Bu deger giivenilir kabul edilmektedir (Yildirim ve Simsek,

Ne 'y 100 (P= Uyusum yiizdesi,
N a+Ng

N,=Uyusum miktari, Ng=Uyusmazlik miktar1) formiilii ile belirlenir (Ttrniiklii, 2000).

2006). iki arastirmaci arasindaki uyusum yiizdesi P= (

2.5.Materyalin Tasarlanmasi

SE 6gretim modeline uygun olarak tasarlanan bilgisayar destekli bu materyal 6grencilerde
var olan kavram yanilgilarini agiga ¢ikaran ve bu kavramlarin dogru bir sekilde yapilanmasini
saglayacak olan etkinlikler icermektedir.

2.5.1. 5E Ogretim Modeline Uygun Olarak Hazirlanmis Bilgisayar Destekli
Materyal

2.5.1.1. Tasarim

Bu materyal 5E 6gretim modeline uygun olarak 6grencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarim ortaya ¢ikaran, bu yanilgilarin giderilmesini saglayacak etkinlikleri igeren 6zellikte
tasarlanmugtir.

Bilgisayar ekraninda her pencere basit ve net bir sekilde goriilecek sekilde karmasadan
uzak 6grencilerin kolay bir sekilde kullanabilecegi bir yol izlenerek hazirlanmugstir. Ogretim
materyalinin ilk sayfasinda konuya ulasabilmek amaciyla hazirlanmig bir menii gelmektedir.
Ekranda acilan her pencerenin sol kisminda konu basliklar1 bulunmaktadir. Ogrenci bu sayede
istedigi konuya istedigi zaman donebilmektedir.

Konu igerigini hazirlayabilmek amaciyla kimya ders kitaplar1 ve konu ile ilgili alan yazin
incelenmistir. Bu incelemelerin sonucunda MEB 6gretim programi dikkate alinarak dgrencilerin
anlamli O6grenmesini saglayacak ve kavram yanilgilarimi onleyecek sekilde konu dizilimi
olusturulmustur.

2.5.1.2. Gelistirme

Icerik Taslagimin Hazirlanmasi: Materyal gelistirme siirecinin 6nemli bir unsurudur
Igerik taslaginin hazirlanmasi siirecidir. Ogrencilerin neleri 6grenmis olmasi gerektigini
incelemek bu asama i¢in gok 6nemlidir.
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Igerik taslagi hazirlanirken;

a) Ders kitaplar1 ve kaynak kitaplar tiniteyle ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 goz oniine alinarak incelenmistir.

b) Ogrencilerin iiniteyle ilgili bilmeleri gereken kavramlar belirlenmistir.

¢) Kavramlarin 6gretilme sirasi kavramlar arasinda iligki kurularak belirlenmistir.

Egitim yazilimi Bilesikler {initesini iceren “Bilesikler nasil olusur?, Iyonik Bilesikler,
Iyonik Bilesiklerin Orgii Yapisi, Kovalent Bilesikler, Kovalent Baglarda Polarlik, Organik
Bilesikler” olmak iizere 6 alt bagliktan olugmaktadir (Sekil 1). SE modelinin dikkat ¢ekme,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme kisimlari her konu bashgr igin
gelistirilmistir. Ogrencilerin bu boliimlerde yaptiklari etkinlikler sonucu diisiincelerini almak
icin Kesfetme, derinlestirme ve degerlendirme basamagi ile ilgili agik uglu sorulardan olusan
calisma yapraklar1 hazirlanmistir.

4 @ s ElLCelEe: =

ANA SAYFA  YARDIM

iSLEMLER

Metalik,Ametalik 6zelik,iyon
iyon yiiku, yukseltgenme basamag:

BILESIKLER NASIL OLUSUR

1 } | IYONIK BILESIKLER | | KOVALENT BILESIKLER | | ORGANIK BILESIKLER |
. Degerlik elektronu, Molekdl, Kovalent bag, oOrgnaik bilesikler, inorganik
KOVALENERIESILER Lewis simgesi notrallik ikili bag, tgli bag bilesikler, hidrokarbon

KOVALENT BAGLARDA
POLARLIK

ORGANIK BILESIKLER 1YONIK BILESIKLERIN
ORGU YAPISI

KOVALENT BAGLARDA
POLARLIK

PERYODIK TABLO

Org yapisi, Polarlik, hidrofil,
iyonik bag hidrofob

Sekil 1. Bilgisayar Destekli Materyal Ana Sayfa

Bilgisayar yazilimi, yapilandirmaci 6grenme yaklasgiminin SE modeline uygun olarak
hazirlanmigtir. Hem bilgisayar yazilimi hem de calisma yapraklari bu modele gore
diizenlenmistir.

Dikkat Cekme:

Bu asama dgrencilerin konuya dikkatlerini gekmek amactyla hazirlanmistir. Ogrencilerin
konuyu tanimasi ve neler 6greneceklerini bilmeleri amaglanmaistir.

4 0 ws EICCEIRCER

ANA SAYFA  YARDIM

iSLEMLER

BILESIKLER NASIL OLUSUR

Bu etkinlikte iyonik bilegiklerin 6rgit yapisini olugturmakigin 2 adet Na ve Cl iyonu kulland msgtur
Nave (1 iyonlan ile olugabilecek en kararh yap: asagidaki segeneklerde yer almaktadsr.
Sence en kararl yap: hangisi?

Nat + CI° ===> NaCl

Pt
v

KOVALENT BiLESIKLER

KOVALENT BAGLARDA
POLARLIK

ORGANIK BILESIKLER ’
\

&
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Sekil 2. Dikkat Cekme Etkinligi

Dikkat ¢ekme basamaginda Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek animasyon ve meraklarint
uyandiracak sorular bulunmaktadir.

Kesfetme :

Bu agamada 6grencilere kavrami 6zgiirce kesfetme imkani sunulur. Kovalent bilesiklerin
adlandirilmasi ile ilgili kesfetme etkinligine bir 6rnek Sekil 3’te verilmistir.

ISLEMLER

BILESTKLER NASIL OLUSUR

Kovalent Bilesikleri Adlandirma
Ik kngtucukian bilestkieki ik atom igin on ek, ikinci kutucutan ise atomun adin seginiz.
Tkinei atom i 1iz ve aromun seruna gelecek eki tahmin ederek dogru
adlandirmeay 1

iz,
KOVALENT BILESIKLER NO

[ =
W

T 0,
e | On ek | 1.Atom | | On ek | 2. Atom ‘
o)

‘ Diazot pentaoksit dogru cevap.. Tebrikler...

Sekil 3. Kesfetme Etkinligi

Kesfetme etkinliginde dgrenciler verdigi cevaba gore ilerlemekte ve verdikleri cevaba
gore aninda doniit almaktadirlar.

Aciklama:

Ogrenciler bu asamada 6gretmenin hazirladig: bilgileri yaptiklari etkinlikler sonucunda
elde ettikleri bilgilerle karsilastirir.

e

st EICEEIELER
i s L E M L E R 1- Kovalent bilesikler adlandinlirken Latince 6n ekleri kullanilir.

i Latince Adi
BILESIKLER NASIL OLUSUR Mono
Di

Tri
Tetra

AMA SAYFA  YARDIM

12
&

g
A 4

Deka
KOVALENT BAGLARDA o e o S
POLARLIK 2- Bilesigi olusturan atomlardan 1. siradaki bir atomdan olusuyorsa mono 6n ekini getirmeye gerek
yoktur.

3- Blleslkteki Ikinci elementin adinin sonuna -ur eki getirilir. Eger Ikincl element oksijen Ise oksit

PERYODIK TABLO yazilir.

4- Once grup numarasi kiguk olan ametal elementi daha sonra grup numarasi buyuk olan ametal
elementin adi yazilir.

% Penta
Hekza
Hepta
Okta

VONONDWN R

-
=)

5- bilesikteki her element ayni grupta ise periyot numarasi byik olan énce yazilir.

6- Bilesik hem oksijen hem de halojen elementleri iceriyorsa ilk olarak halojen elementi yazilir.

& =

Sekil 4: Aciklama

Derinlestirme:
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Ogrenciler bu asamada yapilandirdigi kavrama yeni bilgiler ekler. Kovalent baglarda
ikili, {i¢lii baglarin olusumunu gdstermek amaciyla Sekil 5 tasarlanmistir. Ogrenciler Sekil 5’te
goriildiigli gibi 6nce atomlardan birini secerek atom modelini gérmekte daha sonra bag sayisini
secerek bagin nasil olustugunu gozleyebilmektedir. Diger basamaklarda ogrenciler kovalent
baglarin nasil olustuguna dair kavramlar1 yapilandirdiktan sonra derinlestirme basamaginda
atomlar arasindaki bag sayilarini 6grenmektedir.

ISLEMLER

BILESTKLER NASIL OLUSUR

..
a2 3. Bag kutucuguna tiklayarak
. 1 . S
9 ¢ N‘ ‘ H atomlarin arasindaki bag olusumum

gozlemleyebilirsiniz

Atom Modeli Bag
= I—T‘ Bag sayisini belirlemelkicin tilkdaymniz
KOVALENT BiLESIKLER - | 1 om| 3

;
POLARLIK
e () V Tebrikler Dogru
N LEI had

PERYODIK TABLO ee o0

@ :0=0:
2 bag olustu.

§0:2)6)
TEMIZLE
Sek
(— 1 KISIM BITMISTIR 2. KISIMA GECMEK I¢IN || 5
= LUTFEN BURAYA TIKLAYINIZ.
Der
inlestirme
Degerlendirme

Materyal siire¢c odakli degerlendirme ile gelistirilmistir. Materyalin amaglarinin
belirlenmesi, dikkat c¢ekici ve giidileyici etkinliklerin hazirlanmast esnasinda kimya
ogretmenlerinin rehberliginden faydalanilmistir. Kimya egitiminde calisan 6gretim {iyelerinin
uzman gorlisline bagvurulmustur.

Bilgisayar ekranina igerigin yerlestirilmesi, uygun yerlere uygun miktarda etkinliklerin
yerlestirilmesi, komut diigmelerinin iglevi ve kullanimi agisindan bilgisayar 6gretmenliginde
gorev yapan uzmanlarin goriisiine bagvurulmustur.

2.5.1.3. Uygun Yazilimin Secilmesi

Animasyon hazirlamada flash programimin iistiinliigii, internet erisimi olan bilgisayarlarin
hepsinde flash oynaticisinin bulunmasi olmadigi durumlarda bile kurulumunun ve
calistirilmasinin  kolayligi program ile calisma kolayligimi arttiran unsurlardandir. Flash
programi ile hazirlanan dosya boyutunun biiylimesine ragmen bilgisayarin ¢aligma hiz1 diigmez.
Bu olumlu 6zelliklerinden dolay1 ¢alismada kullanilacak olan bilgisayar destekli yazilim flash
programi ile hazirlanmistir.

2.5.1.4. Egitim Yaziliminin Sistem Gereksinimleri

Arastirmada kullanilan bilgisayar destekli 6gretim materyali Windows XP, Windows 98
stiriimlerinde sorunsuz ¢aligmaktadir. Ancak hazirlanan materyalin sorunsuz calisabilmesi i¢in
baz1 sistem gereksinimlerinin bulunmasi gerekmektedir.

Materyalin yiikleme ve oynama hizinin korunabilmesi i¢in 128 MB ve daha yiiksek
RAM’e sahip olmasi uygun olur. Yazilim en iyi 1024x768 c¢oziiniirlikte ve tam ekran
goriintiilenebilir.
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Bilgisayarda flash player programinin yiiklii olmast ve chrome ya da firefox
tarayicilariin kurulmasi gerekmektedir.

Programin siradist bir gereksinimi yoktur. Giincel bir bilgisayar konfigiirasyonu
programin sorunsuz ¢aligmasi i¢in yeterlidir.

BULGULAR
Bu boliimde materyal hakkindaki 6grenci goriislerini almak i¢in hazirlanan agik uglu

sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplarin analizi verilmistir. Sekil 6’da 6grencilerin sorulara
verdikleri olumlu olumsuz cevap yiizdeleri goriilmektedir.

4 N

B Olumlu Cevap %

B Olumsuz Cevap %

- /

Sekil 6. Materyal Degerlendirme Formundaki Sorulara Verilen Olumlu Olumsuz Cevap
Yiizdeleri

Sekil 6’da 6grencilerin materyal hakkinda %66 oraninda olumlu goriise %34 oraninda ise
olumsuz goriise sahip olduklar1 goriilmektedir.

9. siuf 6grencilerinin SE 6gretim modeline uygun olarak hazirlanmis bilgisayar destekli
materyal hakkinda goriislerini almak igin sorulan sorulara verdikleri olumlu ve olumsuz
cevaplar asagida verilmektedir.

1. Programda verilen konu bagliklar1 ile materyalinizde bulunan etkinlikler uyumlu
mudur?

O1I: “Evet uyumludur. Konu bashklar: ile uyumlu sorular secilmistir. Ogrenci etkinlikleri
vardwr.”

O3: “Evet uyumludur, islenilen konular materyalimizde bulunan konularla aynidir.”
O10: “Evet uyumlu. Her bashgn etkinligi, animasyonu farkliyd ve hi¢ karisiklik yoktu.”

OI12:“Programda verilen konu basliklar: ile materyalimizde bulunan etkinlikler
uyumludur.”

Ogrenciler programda yer alan konu bashklar ile materyaldeki etkinlikleri uyumlu
bulmuslar ve her bashigin etkinliginin, animasyonunun farkli olmasindan dolayi herhangi bir
karigiklik olmadigini ifade etmisglerdir.

2. 5E 6gretim modeline gore gelistirilmis bilgisayar destekli olan materyalde size verilen
etkinlikler konuya dikkatinizi saglayacak yeterlilikte midir? Degilse 6nerileriniz nelerdir?
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’

O5: “Evet yeterlidir. Anlamamizi kolaylastirir, daha kalici olmasini saglar.”’
O7: “Konuya dikkat saglayacak niteliktedir. Fakat daha fazla etkinlik olabilirdi.”

09: “Bence yeterliydi. Dikkat ¢ekici ve konuyu ozetleyen animasyonlar konuyu daha iyi
anlamamizi sagladi.”

>

O14: “Yeterli degildir. Akill tahtada sadece 6gretmenin yapmas: daha iyi.’

Ogrenciler materyalde yer alan etkinliklerin dikkat ¢ekici oldugunu ve bu sayede konuyu
daha iyi anladiklarim ifade etmislerdir. Ancak 6gretmenin akilli tahtada ders anlatiminin daha
iyi oldugunu savunan &grenciler bulunmaktadir.

3. 5E oOgretim modeline gore gelistirilmis etkinliklerden olusan bilgisayar destekli
materyal ile islenen ders ve daha 6nce islediginiz dersler hakkindaki diistincelerinizi olumlu ve
olumsuz ydnler agisindan kiyaslayarak yaziniz.

OI: “Daha énce ¢ok siradan tahtadan ders isliyorduk. Simdi bu animasyonlar, etkinlikler
olunca daha ilgi ¢ekici oldu.”

OI5: “Bu etkinlik gorsellik agisindan iviydi ama ¢alisma ortamimiz rahat olmadigindan
derslerin sinifta iglenmesi daha iyi.”

016: “Gorsellerle zenginlestirildigi icin akilda kaliyor ama simif ortami rahat olmadig
igin biraz zor oluyor.”

020: “Bilgisayar simfimiz biraz kiiciik oldugu icin zorlanmistik ama SE ogretim modeli
gayet aciklayici ve giizel.”

Ogrenciler SE 6gretim modeline gore hazirlannus bilgisayar destekli materyalin
gorsellerle zenginlestirildigi i¢in konunun akilda kalici olmasini sagladigini, dersin daha ilgi
cekici oldugunu ancak bilgisayar sinifinin kiigiik olmasinin sikint1 yarattigini belirtmislerdir.

4.Programin kullanilmasi sirasinda ekran diizeni, komut diigmelerinin kullanimi hakkinda
ne disiliniiyorsunuz.

O3: “Ekran diizeni ve komut diigmeleri cok uygundu.”

05: “Zor degildi ekran diizeni ve komut diigmelerini kullanmak basit ve kolayd.

’

Ol1:Bence her sey yerindeydi cok uyumluydu.’

Ogrenciler programin kullanimimin kolay oldugunu, ekran diizeni ve komut diigmelerinin
kullaniminin kolay oldugunu belirtmislerdir.

5.5E 0Ogrenme modeline gore hazirlanan etkinliklerden olusan programi kullanmak
sayesinde bilesikler {initesi ile ilgili olarak var olan bilgilerinizde bir degisiklik oldu mu?
Aciklayin.

09: “Daha detayli 6grendim daha kalict oldu.”

O16: “Evet oldu. Bu iiniteyi bu programla isledigimizde bilgilerimiz artti. Cozemedigim
sorular ¢ok azaldi. Konuyu anladim.”

025: “Bilgilerimde degisiklik oldu. Herkesin olmustur. Ciinkii sonucta bir ders ve etkinlik
goriiyoruz ve ister istemez dikkatimizi ¢ekiyor. Bilgileri pekigtirmemizi ve ogrenmemizi
saglyor.”

027: “Gorsellik katinca daha ivi anladim denebilir. Etkinlikler ise yarad.”

Ogrenciler SE 6grenme modeline gore hazirlanan etkinliklerden olusan programi
kullanmak sayesinde bilgilerinin daha kalic1 oldugunu konuyu daha iyi anladiklarini ve konu ile
ilgili sorular1 daha rahat ¢ozdiiklerini ifade etmislerdir.
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6.Bu sekilde bir bilgisayar programi ile dersi islemis olmanmiz Kimya dersine karsi
tutumunuzda bir degisime neden oldu mu agiklayiniz.

>

O21: “Ne kadar yeni seylerde dgrensek kimya dersini sevmiyorum ve ilgimi ¢ekmiyor.’

O15: “Haywr olmad ¢iinkii zaten kimya dersini seviyorum. Dersin bilgisayar programinda
islenmesi kimya dersine karst tutumumu degistirmedi.”

022: “Teknoloji isin icine girince ders eglenceli oldu. Kimyaya olan ilgim artt.”
023: “Kimya dersini gorsel agirlikly isledigimiz icin daha ¢ok sevmeye basladim.”

Kimya dersini sevmeyen 6grenciler bu materyalin tutumlarinda herhangi bir degisiklige
neden olmadigini ifade ederken bazi 6grenciler ise dersi bu sekilde islemek sayesinde derse
kars1 ilgisinin arttigini belirtmistir.

7.5E 0gretim modeline gore tasarlanmis etkinliklerden olusan bilgisayar destekli materyal
ile islenen ders 6gretmeninle ders i¢inde ki iletisiminde bir degisiklik yaratti m1?

O12: “Konulart daha iyi anladigimiz icin derste daha iyi anladigimiz icin derste daha
fazla soz aldik.”

09: “Evet égrenciler 6grenmek istediklerini daha iyi anladr.”
O7: “Ogretmenlerle iletisimimde zaten sorun yoktu. Yani bir sey degismedi.”

O5: “Daha aktif bir ders islendi.”

’

024: “Normal derste daha iyi anliyordum. Bilgisayar ortaminda anlamiyorum.’

Ogrenciler bu materyal sayesinde konuyu daha iyi anladiklari icin derste daha fazla sz
aldiklarin1 ve daha aktif bir ders iglendigini belirtmislerdir. Ama bazi dgrenciler 6gretmenlerle
iletisim kurmada zaten sorun yasamadiklarini ve bu materyal sayesinde bir sey degismedigini
ifade etmislerdir.

8.Programin icinde bulunan etkinlikleri yaparken zorluklarla karsilastiniz mi? Siz neler
Onerirsiniz. Agiklayiniz.

’

O3: “Etkinlikler kolay ve anlasilirdi. Pek sorun yasamadim.’
Ol 1. “Etkinlikleri yaparken zorlanmadim gayet giizel bir diizendeydi.”

QIZ: “Etkinlikleri yaparken bir zorlukla karsilasmadim. Programn diizeni gayet iyiydi.
Onerecegim bir sey yok.”

O10: “Hayw  ¢iinkii programi kullanmasi ¢ok kolay. Bu yénden bir zorlukla
karsilasmadim.”

Ogrenciler program igindeki etkinlikler kolay ve anlasilir oldugu igin sorun
yasamadiklarini belirtmislerdir. Etkinliklerin gayet giizel bir diizende oldugunu ve programin
kullaniminin kolay oldugunu belirtip herhangi bir 6neride bulunmanuslardir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ogrencilerin gorsel yapilarini harekete gecirebilecek, soyut kavramlarin somutlastirilarak
ogrencilere aktarilmasini saglayacak materyaller gelistirilmesi onem tagimaktadir. Ogretimin
etkinligini arttirabilmek icin 6grencilerin birden fazla duyusuna hitap etmek gerekmektedir.
Yeni nesil teknolojiyi yakindan takip etmektedir ve bu nedenle kavramlarin 6gretilmesinde bu
neslin ilgi duydugu araclar kullanilmalidir (Connolly ve digerleri, 2004; Hir¢a ve digerleri,
2012; Prensky 2001).
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Bu calismada 9. simif Bilesikler {initesine yonelik SE 6grenme modeline uygun olarak
bilgisayar destekli materyal tasarlamak ve bu materyale yonelik 6grenci gorislerini almak
amaglanmistir. SE 6grenme modeline uygun bilgisayar destekli olarak hazirlanan bu 6gretim
materyalinin 6grencilerin kavramsal anlamalarina katki saglayabilecegi ve kavram yanilgilarin
giderebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismanin bulgularinda 6grenciler SE 6gretim modeline uygun olarak hazirlanan
bilgisayar destekli materyalde yer alan etkinliklerin dikkat ¢ekici olmasindan dolayr konuyu
daha iyi anladiklarmi, bilgilerin kalict oldugunu, animasyon ve etkinlikler sayesinde dersin
daha ilgi ¢ekici oldugunu, programda yer alan etkinliklerin kolay ve anlasilir olmasindan dolay1
bir zorluk yagamadiklarim ifade etmislerdir.

Saka ve Akdeniz (2006), calismalarinda genetik dersi kapsaminda animasyon ve
simiilasyonlardan olusan bilgisayar destekli materyali SE 6gretim modeline dayali etkinlikler
icinde kullanarak Ogrenme {izerine olan etkisini incelemisler ve bu tarz bir materyal
kullanmanin basariy1 arttiran bir etki yarattig1 sonucuna ulagmiglardir.

Literatiirde SE 6grenme modelinin ve bilgisayar destekli olarak hazirlanan materyallerin
kavram yanilgilarini1 giderdigine yonelik ¢alismalar bulunmaktadir (Cepni, Tas ve Kdse, 2006;
Demircioglu ve digerleri, 2016; Hanger, 2007; Metin, 2011; Sahin ve Cepni, 2012).

Caner (2008), canlilarin smiflandiriimast konusunda bilgisayar destekli materyalle
desteklenen SE Ogretim modeline gore tasarlanan materyalin “Canlilarin Siniflandirilmasi”
konusunda kavra yanilgilarimin biiyiik bir boliimiinii giderdigi ve basariy arttirdigini bulmustur.

Hirga ve digerleri (2012), yilinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda is, giic ve enerji nitesi ile
ilgili 5E 6grenme modeline gore bilgisayar destekli bir materyal tasarlamiglardir.

Kimyanin farkli konularinda kavram yanilgilar1 tespit edilerek kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik materyaller tasarlanmasi 6nerilmektedir.

Bu sekilde bilgisayar destekli bir materyal hazirlanitken SE Ogretim modeli ile
desteklemenin yerine baska yoOntem, teknik ve yaklasimlarla desteklenmis materyaller de
hazirlanabilir.

Ogretmenlerin kendine ait bu tarz materyaller hazirlamasinin soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda ve tahtaya yazma esnasinda yasanan zaman kaybinin azaltilmasinda etkili
olacag diistintilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Chemistry course, which is included in science courses, consists of many abstract
concepts. Chemistry course is a course in which student develop more misconceptions due to its
complex structure and abstract concepts (Coll & Treagust, 2001; Nicoll, 2001; Unal, Ayas &
Celik, 2006).

In the "Compounds" unit in the chemistry course, there are concepts that students have
difficulty in understanding. When the literature was examined, it was found that the students
had misconceptions about the concepts such as ion, oxidation state, ionic bond, covalent bond
and polarity in this unit (Atasoy, Kadayif¢1 & Akkus, 2003; Awan et. al, 2012; Coll & Taylor,
2002; Coll & Treagust, 2003; Dogan & Demirci, 2011; Gokulu, 2017; Nicoll, 2001; Tan &
Treagust, 1999; Unal, 2003; Unal, Ayas & Celik, 2006; Oztiirk-Urek &Tarhan, 2005).

The 5E learning cycle model can be applied at various levels in designing instructional
materials, and each stage in this model contributes to students' understanding of scientific
knowledge (Bybee, 1997). There are studies showing that the use of the 5E teaching model is
effective in reducing misconceptions. (Ceylan & Geban, 2009; Demircioglu, Demircioglu &
Vural, 2016; Metin, 2011; Salyani, Nurmaliah & Mahidin 2019; Sahin & Cepni, 2012).

Computers allow students to visually follow concepts and visualize these concepts in
their minds in lessons such as chemistry lessons, where the microscopic dimension is at the
forefront (Ebenezer, 2001). These results show that computers help create effective learning
(Ozmen, 2004).
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The use of technology in the educational environment allows students to be drawn to the
learning center. It facilitates the understanding of events that are difficult to observe by
concretizing abstract concepts (Mesin, Kocak, Kogak & Sahin, 2019).

The aim of this study is to design a computer assisted material in accordance with the 5E
teaching model for the Compounds unit in 9th grade of Secondary Education and to get
students' opinions on this material.

Methods
2.1.Research Design

In this study, case study, one of the qualitative research methods, was used. The case
study is a research method that seeks answers to the questions of how and why in situations
where the researcher has no control over the variables (Yin, 2009). It allows a problem to be
examined in depth in a short time. For this reason, case studies are used in studies where a
situation, a process or an event is examined in detail (Bell, 1987; Libarkin & Kurdziel, 2002).
Yin (1994) divided the case study into three categories according to its purposes: exploratory,
descriptive and explanatory. If the research seeks an answer to the "what" question, an
exploratory case study is applied.

2.2. Working Group

The study group of this research consists of 9th grade students (N=30) studying in a
secondary education institution in Izmir, which was selected considering the factors of taking
leave and teachers in charge.

2.3. Data Collection Tool

A form consisting of 8 open-ended questions was created by the first researcher in order
to get students' opinions about the material. The content validity of the questions was ensured
thanks to the expert opinions received from 3 lecturers and 2 research assistants working in the
field of Chemistry Education.

2.4.Analysis of Data:

Descriptive analysis was used to analyze the data in the study. Descriptive analysis is a
suitable technique for determining the interests of individuals (Cohen, Manion & Morrison,
2007). In descriptive analysis, data is presented directly to individuals without making any
changes (Walcot, 1994).

2.5. Designing the Material

This computer-assisted material, designed in accordance with the 5E teaching model,
includes activities that reveal the misconceptions of students and enable these concepts to be
structured correctly.

Findings

In this section, the analysis of the answers given by the students to the open-ended
questions prepared to get the students' opinions about the material is given. Figure 1 shows the
percentages of positive and negative answers given by the students to the questions.
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m Pozitif answer %

= Negative answer %

Figure 1. Percentages of Positive and Negative Answers Given to the Questions in the
Material Evaluation Form

Discussion and Conclusion

It is important to develop materials that can activate students' visual structures and enable
the transfer of abstract concepts to students by concretizing them. In order to increase the
effectiveness of teaching, it is necessary to appeal to more than one sense of the students. The
new generation is following the technology closely, and therefore, the tools that this generation
is interested in should be used in teaching the concepts (Connolly et. al, 2004; Hirga et. al, 2012;
Prensky 2001).

In this study, it was aimed to prepare computer assisted material in accordance with the
5E learning model for the 9th Grade Compounds unit and to get students' opinions on this
material. It is thought that this teaching material, which is computer-assisted prepared in
accordance with the 5E learning model, can contribute to students' conceptual understanding
and eliminate their misconceptions.
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