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OZET

Tekstil terbiyesinde yikama, tiriiniin nihai performansim etkileyen ¢ok onemli bir prosestir ve uygulama sartlart islem gorecek
kumagin cinsine ve gdrmiis oldugu diger terbiye islemlerine bagli olarak belirlenmektedir. Indirgen yikama maddeleri de bu gercevede
uygulama agisindan en ¢ok kullanilan yikama maddeleridir. Ancak Indirgen yikama maddeleri terbiye prosesleri iginde yikama
isleminin yam sira farkli uygulamalar (boyarmadde sokiimii, boyama vb..) igin de kullanilmaktadir. Indirgen ytkama maddeleriyle
gergeklestirilen islemlerde yikama maddesiyle tekstil materyali arasinda, gerek yikama maddelerinin kimyasal yapilart gerekse
uygulama kosullar1 nedeniyle farkl etkilesimler olugma riski bulunmaktadir.

Bu calismada Indirgen yikama maddeleriyle gergeklestirilen ve uygulamada en zor parametreleri biinyesinde bulunduran
boyarmadde sokiim islemi segilmis ve bu islemin kumasin boyutsal 6zellikleri (elastikiyet, kalici uzama, sanfor (ytkamayla boyut
degisimi), wira (buharla boyut degisimi) tizerindeki etkileri tespit edilmeye ¢aligiimistir.

Anahtar Kelimeler: indirgen Yikama Maddesi, Boyarmadde Sokiimii Islemi, Elastikiyet, Kalic1 Uzama

ABSTRACT

Washing in textile finishing is very important process to be affected the product performance and its application parametres are
determined according to fabric and other finishing process applied to. Reductive washing agents are the most common in these
application. But in finishing, reductive washing agents are used for different application (dyestuff discoloring, dyeing) except washing.
In the process used reductive washing agent, there is risc to form different physical and chemical interaction between washing agent and
fabric because of washing agents chemical structure and applicaiton parametres.

In this study, dye discoloring process which is applied with reductive agents and has the hardest parametres in process has been
choosed and tried to determine effects of this process on fabric dimension properties (elongation, recovery, dimension stability to

washing, dimension stability to vapour)

Key Words: Reductive Washing Agent, Dyestuff Discoloring Process, Elongation, Recovery

1.GIRIS

indirgen yikama maddeleri fonksiyonel
yapilari nedeniyle tekstil terbiyesinde
genis bir kullanim yelpazesine sahiptir.
Kullanim alanlarindan en dnemlileri ola-
rak; sellloz ve karisimi ipliklerin kip
boyalarla boyanmasi sirasinda kiiple-
me maddesi, dispers boyali ve baskili
kumaglarin reduktif temizlemesinde yi-
kama maddesi, reaktif ve dispers bo-
yanmis kumasglarin boyarmaddesinin
sékimuinde indirgeyici, boyama maki-
nelerinin temizlenmesinde temizlik mad-
desi olarak siralanabilmektedir (1). Sa-

yilan bu kullanim alanlar arasinda bo-
yarmadde sOkim islemi gerek uygula-
ma amaci ve gerekse uygulamanin
birgok degiskeni icermesi sebebiyle en
zor olani olarak kabul edilebilmektedir.
Bu nedenle indirgen yikama maddele-
riyle yapilan &érnek uygulama olarak
boyarmadde sékim islemi secilmigtir.
Calismada boyarmadde sékim islemi,
hatali olarak Uretilmis kumaslarin
dizeltilmesi amaciyla kullaniimigtir.

Calisma icerisinde secilen Pamuk/
Elastan karisimli numune kumas ve ¢
adet farkll Indirgen yikama maddesi

kullaniimaktadir. Kumas boyutsal 6zel-
liklerinin tespiti icin ise islem gérmus
numune kumasglara elastikiyet, kalici
uzama, WIRA (buharla ¢gekme) ve san-
for (yilkamayla g¢ekme) olmak U(zere
dort adet fiziksel test uygulanmigtir.

2. INDIRGEN YIKAMA MADDELERI
VE BOYARMADDE SOKUM
ISLEMI

indirgen yikama maddeleri yapilarinda

indirgeme yetenegine sahip olan grup-

lar iceren, yuksek iletkenlige sahip an-
organik kimyasal maddelerdir. Genel
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Tablo 1. Secilen numune kumasin karakteristik 6zellikleri ve uygulanan 6n terbiye islemleri

No Ozellik Pamuk/Elastan
1 Atki %92 / 8 Pamuk / Elastan
Hammadde
Cozgu %100 Pamuk
2 Ham En (cm) 191
3 Ham Atki Siklik 52 tel/lcm
4 Ham Gramaj (m-tdl) 346,7 gr/m
5 Mamul Atki Sikhk 57 tel/lcm
6 Mamul Gramaj (m- 212 gr/m
tal)
7 Mamul En (cm) 180
8 | Orgi D 2/2

9 | On Terbiye islemleri

— Ham Yikama (Kusters Yik. Mak. - 95°C)

— Kurutma (Monforts Germe - 160°C- 16 mt/dk)

— Yakma (Osthoff Senge — 100 mt/dk — 12 mbar)

— Peroksit Kasar (Kisters Fular — 35 mt/dk)

— Rotasyon (18 saat)

— Merserizasyon (Kisters Mers. Mak. — 40 mt/dk — 30 Be®)
— Kurutma (150°C - 40 mt/dk)+ Fikse (150°C - 50 mt/dk)

10 | Boyama Yontemi

Pad-Batch Boyama (Remazol Boyarmadde Grubu)

Tablo 2. Segilen indirgen yikama maddelerinin yapisal 6zellikleri (4)

indirgen
Yikama
Maddesi

No Kod Ticari ismi

Ki | ..
imyasa Ozellikleri
Yapisi

1 | Indirgen A |Tiolredioksit | Aktud PR

CH4N,0,S

— pH =4 (%2'lik)

— Cozinme Sicakhgr = 80°C

— Stabilitesi = 110°C’nin
Uzerindeki sicakliklarda 1
saat

— Toz, anyonik madde

— Hidrosiilfite gore regetede
1/3, Ya oraninda kullanilabilir.

2 | indirgen B [Hidrosiilfit Hidros lfit

Na28204

—pH=3

— Co6zinme Sicakhgr = 85°C

— Stabilitesi = 80°C’de
sicakliklarda 30 dakika

— Toz, anyonik madde

— Havayla kolay oksitlenir.

3 | indirgen C |Tioliredioksit | Rediiktan A

CH4N,0,S

— pH =6,5-7,5

— Cozinme Sicakhgr = 80°C

— Stabilitesi = 110°C’nin
Uzerindeki sicakliklarda 1
saat

— Toz, anyonik madde

— Hidrosiilfite gore regetede

1/3, V4 oraninda kullanilabilir.

olarak anyonik karaktere sahip olan
indirgen yikama maddeleri son yillara
kadar toz halde uretilmekteyken, son
yillarda noniyonik karakterde sivi ola-
rak da elde edilebilmektedir. Bu kulla-
nim agisindan kimyasal maddeye bazi
avantajlarin yaninda dezavantajlar da
getirmektedir (1).

Boyarmadde sokiimii, daha ¢ok indir-
gen yikama maddeleriyle gergeklesti-
rilen ve hatali olarak elde edilmis teks-
til materyallerine diizeltme amacgh uy-
gulanan bir yas islemdir. Boyarmadde
sokimii islemi indirgen yikama mad-
delerinin yani sira nadir olarak oksida-
tif maddelerle de uygulanabilmektedir.

Bu islem reaktif boyarmaddelerle bo-
yanmis selulozik liflerde kimyasal reak-
siyonlar ile gergeklesmektedir. Kumas
Uzerinde renkliligin olusmasi igin gift
baglarin olusmasi gerekmektedir. S6-
kim iglemi bu cift baglarin kirilmasi
prensibine dayanmaktadir (2).

Bu prensip ile materyal Uzerindeki
reaktif boyarmadde sokilerek olusmus
hata temizlenmekte ve materyal yeni-
den istenilen renge boyanarak hatasiz
olarak tekrar uretime dahil edilmektedir

).

3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Calismada kullanilan Pamuk/Elastan
karigimh kumasin karakteristik 6zellik-
leri ve gérmus oldugu 6n terbiye islem-
leri Tablo 1’de verilmektedir.

Numune kumasa boyut stabilitesinin
saglanmasi amaciyla 6n terbiye pro-
sesleri esnasinda herhangi bir 6n fiske
islemi yapiimamistir.

Tablo 2’'de indirgen boyarmadde so6-
kim iglemlerinde kullanilan tg¢ adet re-
diktif yikama maddesinin 6zellikleri
verilmektedir.

Tablo 1'de belirtilen prensip ile yapilan
boyama isleminden sonra kumas, kali-
te kontrol icin ara kontrol dairesine
alinmis ve burada tespit edilen kenar-
orta-kenar farkindan dolayi ara kontrol
dairesinden, boya dairesine diizeltme
amaciyla iade edilmigtir. Hatanin du-
zeltilebilmesi igin uygun duzeltme yén-
teminin Indirgen yikama maddeleriyle
gergeklestirilen boyarmadde sokimi
olduguna karar verilmigtir.

3.2. Metod

Tablo 3'de numune kumaslara indir-
gen ylkama maddeleriyle uygulanan
s6kim denemeleri, Tablo 4'de ise uy-
gulanan iglemler sonucu alinan numu-
nelere verilen kodlamalar goésterilmek-
tedir. S6kim islemi gektirme yodntemi-
ne gbére numune jet boyama makine-
sinde 1/10 flotte oraninda gergekles-
tirilmistir. Uygulanan tum sékim islem-
lerini takiben kumas, elde edilmek iste-
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Tablo 3. Uygulanan sékum denemeleri ve elde edilen numunelerin numaralari

Deney Uygulanilan Sokim Kullanilan
.. Kullanilan Regete . Uygulama Amaci
No Yontem Sayisi Makine Programi
10 g/l indirgen A
1 B.M. So6kumdi 1 10 cc/l Kostik (38 Be®) 85°C — 30 dk
0,6 g/l Kirik Onleyici
10 g/l indirgen B Ayni Derigsimde Farkli
2 B.M. Sokimu 1 10 cc/l Kostik (38 Be®) 85°C — 30 dk indirgen Yikama
0,6 g/l Kirik Onleyici Maddelerin Etkisi
10 g/l indirgen C
3 B.M. So6kumdi 1 10 cc/l Kostik (38 Be®) 85°C — 30 dk
0,6 g/l Kirik Onleyici
5 g/l indirgen A
4 B.M. Sokimu 1 8 cc/l Kostik (38 Be®) 85°C — 30 dk Derisimin Etkisi
0,6 g/l Kirik Onleyici
5 g/l indirgen A
5 B.M. Sokimu 1 8 cc/l Kostik (38 Be®) 100°C — 15 dk Suirenin Etkisi
0,6 g/l Kirik Onleyici
5 g/l indirgen A
6 B.M. Sokimu 1 8 cc/l Kostik (38 Be®) 100°C — 30 dk Sicakligin Etkisi
0,6 g/l Kirik Onleyici
Tablo 4. Numune kumaslara uygulanan deneyler neticesinde elde edilen numuneler
Pamuk-Elastan
Deney No Boya Sokiimii Numune No Yeniden Boyama Numune No
Referans Numune: Numune 1 —R.F.
1 A1 B1
2 A2 B2
3 A3 B3
4 A4 B4
5 A5 B5
6 AB B6
Tablo 5. Numune kumaslara uygulanan performans testleri (5, 6)
Test No Test Adi Test Standardi Uygulanan Cihaz
1 Elastikiyet BS 4952 TITAN
2 Kalici Uzama BS 4952 (2.4.) TITAN
3 Sanfor ISO 6330 Wascator
4 WIRA BS 4323 WIRA Test Cihazi

nen renk dogrultusunda gerekli labora-
tuar calismalari yapildiktan sonra ilk
boyama yoéntemiyle (pad-batch yoén-
temi) ayni prensipte yeninden renklen-
dirilmis ve Uretime hatasiz olarak dahil
edilmistir.

indirgen yikama maddesiyle yapilan
uygulamanin, kumasin boyutsal 6zel-
liklerine olan etkisini incelemek igin
Tablo 5'de yer alan testler, belirtilen
standartlarda ve cihazlarda uygulan-
migtir.

4. BULGULAR

Numune kumastan ilk olarak hatali
olarak Uretilmis, s6kim islemi gérme-
mis olan referans numune (Numune 1)
alinmistir. Ikinci olarak boya sékimii
denemeleri uygulanmis renksiz boya
sOkumu numuneleri (A numuneleri)
alinmistir. Son olarak ise boya s6kiimu
Uzerine yeniden boyamanin yapildidl,
yeniden boyama numuneleri (B numu-
neleri) alinmis ve bu numunelerin tu-

mine (Tablo 5) belirtilen performans
testleri uygulanmistir.

4.1. Elastikiyet ve Kalici Uzama
Testi

Hem elastikiyet hem de kalici uzama
testi, kumasin elastiklik karakteristigini
olgen fiziksel testlerdir. Kumasin elasti-
kiyetindeki degisimin pozitif yénde olup
olmadiginin anlagilabilmesi icin kalici
uzama degerinin ayni kalmasi veya
diismesi gerekmektedir. istenen en iyi
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kalici uzama degeri sifirdir. Bu ne-
denle calismada elastikiyet ve kalici
uzama beraber incelenmektedir (7).
Kullanilan numuneler, hammadde ba-
kimindan elastan elyaf icermektedir.
Son yillarda oldukga kullanimi yaygin-
lagan elastan elyafin birinci kullanim
amacl kumaslarda streg bir etki yarat-
maktir. Bu da elastan elyafin yiksek
elastiklik 6zelliginden faydalanilarak
saglanmaktadir. Ancak elastan elyaf
iceren kumaslarin bu elastiklik 6zellik-
lerinin Uretim ve kullanim esnasinda

kalici olmasi istenmekte, bundan dola-
yI kalici uzama 0zelligi de oldukga
6nem kazanmaktadir. Sekil 1'de nu-
munelerin elastikiyet, Sekil 2’de ise
kalici uzama test sonuglar verilmek-
tedir.

Kumasin atki yénlinun elastikiyet de-
gerinin ¢bzgl ydnine goére daha fazla
oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni
olarak kumasin atki yoénundeki %8 ora-
nindaki elastan elyaf gdsterilebilmek-
tedir.

Boya sokumu numunelerinin sonuglari
ile referans numune sonuglari kiyas-
landiginda atki ydniinde butin numu-
nelerde, ¢ézglide ise numune A1 harig
bitin numunelerde degisen miktarlar-
da elastikiyet artigi tespit edilmigtir. Bu
elastikiyet artiglarinda, uygulanan de-
nemeler arasinda buylk degisimler
g6zlenmezken, deneme 4 ile elde edi-
len numune A4’Gn hem ¢6zgl hem de
atki yénunde en iyi elastikiyet degerini
verdigi gorulmektedir. Boya sokimi
olmus numuneler i¢in kalici uzama de-
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gerlerine bakildiginda ise bitin numu-
neler icin hem atki yéninde hem de
¢6zgl yonunde artis belirlenmigtir. Bu
durum elastikiyet degerlerinde medya-
na gelen artigin olumlu bir elastikiyet
artigl olarak yorumlanamayacagini gos-
termektedir.

Butlin yeniden boyamasi yapilmis nu-
muneler referans numuneye gore kar-
silastinldiginda, elastikiyet degerinin
bitin numunelerde atki ydniinde azal-
ma, ¢6zgl yéninde ise artis gosterdigi
bulunmustur. Boya sO6kimui sonrasi
numunelere aditif bir islem olan boya-
ma yapilmasina ragmen elastiklik 6zel-
liginin dismesi, s6kim sirasinda elas-
tan elyafin galisma parametreleri (si-
caklik, fiziksel etkiler) nedeniyle zarar
g6rdigu veya st Uste uygulanan yas
islemlerin ve kurutmalarin kumag! olum-
suz etkiledigi seklinde yorumlanabil-
mektedir. Ayrica kumas! olusturan kla-
sik ipliklerin yapisinin yodun 1sil ve
mekanik islemler nedeniyle bozulup
rahatlamasi ve i¢ gerilimlerin dismesi
ile de agiklanabilmektedir.

Kalici uzama degerlerinde ise ¢6zgu
ve atki ydnlerinde butiin numunelerde
artis tespit edilmistir.

Yapilan incelemelerde slrenin boyar-
madde sokimu isleminde olumsuz bir
etkisinin olmadigini ancak uygulama
sicakliginin ve kimyasal madde deri-
simi artiginin elastikiyet degerinde degi-
siklige sebep oldugu belirlenmistir.

4.2. Boyut Stabilitesi Testleri (WIRA-
Buhar Stabilitesi ve SANFOR-
Yikamayla Boyut Degigimi)

Sanfor ve wira testleri ile numune ku-
maslara Indirgen yikama maddeleriyle
uygulanilan boyarmadde sékimi isle-
minin boyut stabilitesine olumlu veya
olumsuz etkileri incelenmektedir. Teks-
tilde boyut stabilitesi denince ilk olarak
materyalin yikamayla boyut degisimi
distnllmektedir. Sanfor, her turld
hammadden olusmus kumaslara uygu-
lanabilen fiziksel bir test olarak bilin-
mektedir. Diger boyut stabilitesi testi
ise wira (buhar stabilitesi) testidir. Wira
ise son yillarda tekstil endustrisinde
yaygin olarak yer bulan yapisinda

elastan elyaf iceren stre¢ kumaslar icin
kullanilan bir test metodudur.

Yikamayla boyut degisimi testinin so-
nuglari Sekil 3'de verilmektedir.

Butiin numuneler incelendiginde genel
olarak ¢6zgu yoniinde kumaslarin gek-
me degerinin yuksek, atki yéninde ise
disuk oldugu goérilmektedir. Bu durum
kumasin ¢b6zgli yoéninde ozellikle do-
kuma esnasinda Uzerine daha fazla
gerilim ylklenmesi ve kumagin atki y6-
niinde elastan elyaf icermesi olarak iki
nedene baglanabilmektedir.

Yeniden boyamasi yapimis numu-
neler, referans numuneye goére ince-
lendiginde yikamayla ¢ekme degerinde
degisken sonuglar elde edilmigtir. C6z-
gl yéniunde gekme degeri Numune B1
ve Numune B3’de referans numuneye
g6re digerken, diger numunelerde art-

maktadir. Atki yéninde ise Numune
B1 dusik miktarda azalma goérilmus,
Numune B2'de ise bir degisim goz-
lemlenmemistir. Diger numunelerde re-
ferans numuneye gére ¢cekme dege-
rinde artis tespit edilmistir. Ancak pozi-
tif veya negatif degisimler ¢ok buylk
degerlerde gerceklesmemigstir. Boya
sOkumu numunelerinin sonuglari ile re-
ferans numune sonuglar karsilastiril-
diginda ise atki yonunde bitin numu-
nelerde gekme degerinde blyuk mik-
tarlarda dususler tespit edilmistir. Coz-
gl yoéninde ise sadece Numune A1’in
¢ekme degerinde bir ylkselme belir-
lenmistir. Diger numunelerde ise degi-
sen miktarlarda ¢ekme azalmasi ol-
dugu bulunmustur.

Ayrica test sonuclari ve denemelerin
uygulama parametreleri (Tablo 3) be-
raber incelendiginde, kullanilan indir-
gen maddenin cinsine gére numune-
lerin gekme degerlerinin farkh oldugu,

8
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ancak sure ve sicakligin ¢ok fazla etkili
olmadigi belirlenmistir.

Numune kumasglara uygulanan wira
testinin sonuglar ise $ekil 4’de veril-
mektedir.

Referans numune ve islem gérmus
diger tim numunelerin sonuglari ince-
lendiginde gcekme degerinin oldukga iyi
oldugu (<%2), ancak kumasin maruz
kaldigi boyarmadde sékim islemlerinin
uygulama yontemlerine bagh olarak %
¢ekme degerinde farklh degisimler gos-
terdigi belirlenmigtir.

Butun yeniden boyamasi yapilmis nu-
muneler, referans numuneye gore in-
celendiginde, buharla gekme degerleri
icin birbirinden farkli sonuglar elde
edilmistir. Cézgu yoninde c¢ekme de-
geri Numune B1 ve Numune B2'de
referans numuneye go6re diserken,
diger numunelerde artmaktadir. Atki
yonlnde ise butiin numunelerde degi-
sen miktarlarda artis tespit edilmigtir.
Ozellikle B4'de bu artis garpici olarak
g6ze carpmaktadir. Ancak gorilen bu
degisimler 100°C’de uygulamanin ger-
¢eklestigi numune B5 ve B6 harig ¢ok
yuksek ve dnemli degildir. BS ve B6
numunelerinde sékim sicakhginin da
yuksek olmasina bagl olarak c¢ekme
degeri koétilesmistir. Atki yoniinde ise
sokum igleminin ¢ok fazla etkisi olma-
dig1 ancak Numune B4 ve B6 da du-
suk bir miktar artisa neden oldugu tes-
pit edilmigtir. Ayrica sékim igleminin
uygulama suresinin performans uzerin-
de cok etkili olmadigi belirlenmisgtir.

5. SONUC VE TARTISMA

Calismada yapilan denemeler ile elde
edilen numuneler Ulzerine yapilan test-
ler incelendiginde ortaya ¢ikan sonug-
lar genel olarak asagidaki gibi yorum-
lanabilmektedir.

KAYNAKLAR

Pamuk-Elastan karigimli numune ku-
mas konstriksiyon bakimindan atki ve
¢6zgl yonunde farkhliklar icermekte-
dir. Kumas ¢o6zgl yoéninde %100 Pa-
muk, atki yoninde ise Pamuk-Elastan
karigimi icermektedir. Bu nedenle nu-
mune kumasin elastikiyeti ¢ézgl yo-
ninde disik (%7,04), atki yéninde
ise yuUksektir (%18,35). Yapilan dene-
meler neticesinde boyarmadde soki-
munde kullanilan indirgen yikama mad-
delerinin kumas elastikiyetine olumsuz
etkisi oldugu saptanmistir. Ayrica rege-
tede kullanilan bu indirgen maddele-
rinin derisiminin de kumas elastikiyeti
Uzerinde etkisi oldugu soylene-
bilmektedir. Kullanilan indirgen madde-
nin derisimi arttikca elastikiyet hem at-
ki yoninde hem de ¢bzgl yoninde
dismektedir.

Yapilan ¢alismalar 1s1ginda regete ice-
rigi sabit tutuldugunda, uygulanilan
programdaki slire parametresinin ku-
mas elastikiyeti Uzerinde ¢ok etkili ol-
madigi, ancak sicaklik parametresinin
etkili olabilecegi sdylenebilmektedir.

Ekstra bir islem olan ve hatali kumas-
lara uygulanan boyarmadde sokim is-
leminin kumagin yikamayla (SANFOR)
ve buharla gekme (WIRA) degerlerinin
arti veya eksi yonde etkileyip ekileme-
digi yapilan deneyler ile tespit edil-
migtir. Cekmezlik degerinin azalmasi
kumas kalitesi agisindan olumlu, art-
masi ise olumsuz bir durumdur. Yapi-
lan incelemede gorilmustir ki her iki
numune kumas icin de bazi denemeler
icin yilkamayla ve buharla c¢ekmezlik
degerleri azalmistir. Ancak tekstilde
yapilan butin iyilestirmeler, kontrolli
yapilmasi gereken iyilestirmeler olmali-
dir. Boya sokimu islemi kumaslara her
zaman uygulanmayan ve hangi tir ku-
masa ne gibi etkisinin oldugunun tam
olarak bilinmedigi, standart proses disi
bir islemdir. Bu nedenle boya s6kimu

sonucu elde edilen dusuk cekmezlik
degerleri her zaman olumlu olarak yo-
rumlanamamaktadir.

Hatali kumasa Tablo 3'de belirtilen re-
ceteler ve uygulama programlari ile ye-
niden degerlendirme yontemleri uygu-
lanmigtir. Kumasin ¢bézgu ve atki yo6-
ninde farkli lifler icermesi nedeniyle
referans numune ¢oézgl ve atki yénin-
de yikamayla ¢ekme (sanfor) ve bu-
harla ¢cekme (wira) degerlerinde fark-
liliklar gostermektedir. Referans kuma-
sin wira ve sanfor testleri neticesinde
elde edilen gekmezlik degerleri ¢b6zgl
yéninde, atki yénine goére oldukga
yuksektir.

Farkli indirgen yikama maddeleri kulla-
nilarak boyarmadde sékim islemi so-
nunda elde edilen numune kumaslarin
¢ekme degerlerinin farkh oldugu disu-
nilmektedir. Ayrica yapilan inceleme-
lerde islem sicakhidinin kumas perfor-
mansi Uzerinde bir degisiklige neden
olmadigi kanaatine variimistir.

Belirtiimesi gereken bir diger husus ise
kullanilan indirgen maddenin derigimi-
nin kumas ¢cekme performansina olan
etkisidir. Yapilan inceleme sonucunda
indirgen madde derisimi artikga gekme
degerlerinin de artabilecegi dustnul-
mektedir.

Sonug olarak ekstra (rutin proses digi)
bir iglem olarak bilinen boyarmadde
sokum igleminin kumas boyutsal 6zel-
liklerini olumsuz yoéne etkiledigi tespit
edilmistir. Sonuglar incelendiginde kon-
vansiyonel olarak kullanilan hidrosulfit
kokenli indirgen maddenin, tiolredi-
oksit kdkenlilere nazaran daha olum-
suz sonugclar verdigi belirlenmistir. Ay-
rica daha dusuk sicakliklarda boyar-
madde sOkimu igleminin, yeterli s6-
kim verimi saglandigi surece daha
efektif olabilecegi distintimektedir.
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