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Son yillarda 6zellikle tekstil tiriinlerinde fark yaratmak adina, tekstilin farkli kademelerinde degisiklikler yapilarak yeni 6zelliklere

sahip triinler elde edilmeye ¢alisiimaktadir. Bu degisikliklerden bir tanesi de, ipligi ya da kumasi olusturan elyaf karigimlarina gore;
ikinci, tiglincii, bazen de dordiincii ilave bir materyalin yapiya dahil edilmesiyle farklilik olusturma ¢aligsmalaridir. Bu galigmalar iplik ve
kumayg iiretim sistemlerinin tiiriine ve yapisina bagh olarak degisik sekillerde yapilabilmektedir. Ornegin bunlar, iplik iiretiminde egirme
etkili, biikiim etkili, sarim etkili, vb. sekillerde olabilmektedir. Tekstil iplik ve kumaslarinda fark yaratma adina yapilan bu ¢alismalar

ayni zamanda bu yeni Uriiniin (iplik ve kumasin) yapr ve 6zelliklerinde de degisiklikleri ve farklilasmay: beraberinde getirmektedir. Bu
bakimdan yeni durumda bu tiir iiriinlerin yap1 ve 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada boyle bir farklilik olusturmak adi-

na elde edilmis dokuma bir kumasin yapisina elastan igerikli bir ipligin ilavesiyle ayni tiirden klasik olanina gére yap1 ve bazi 6zellikle-

rinde (asinma, mukavemet, uzama ve elastikiyet) meydana gelen degismeler incelenmeye galigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Elastan, Asinma Dayanimi, Kopma Mukavemeti, Elastikiyet, PES/VIS Kumas

ABSTRACT

Recently, it is tried to gain products which have new properties by doing changes in different stages of textile production in order to
create difference. One of these changes is the adding studies of second, third and even sometimes fourth material into the structure of

yarn. These studies can differ depending on the type and structure of yarn and fabric manufacturing system. For example, in yarn
manufacturing it can be spinning affected, twist affected, winding affected, etc. These studies which are made in order to create
difference in textile yarns and fabrics are also providing difference in the structure and properties of the new product. For this reason, in
this new situation, structure and properties of this kind of products must be known. In this study, it is tried to examine the changes in
properties (abrasion, strength, extension and elongation) of classical fabric structure by adding yarns containing elastane into the fabric.
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GIRiS
Vucut hareketleri Uzerindeki kapsamli
arastirmalar, kumaslarda % 20-30’ luk
bir elastikligin yiksek seviyede konfor
ve c¢abuk toparlanma (ilk uzunluga
dénme) sagladigini ortaya koymustur.
Bu tUr kumaslardan uretilen giysiler de
uzun slre yeni bir goériinime sahip
olmaktadir. Elastan (Spandex) ihtiva
eden elastik dokuma kumaslar, vicut
hareketliligine izin vermekte, viicuda
oturmakta, sekillerini korumakta ve
giyim rahathigr saglamaktadir. Politre-
tan kokenli elastan iplikler tekstil Grin-
lerine elastikiyet, mikemmel tagima
konforu, iyi forma girebilme ve yuksek

fonksiyonalite 6zellikleri kazandirmak-
tadir. Elastan ciplak olarak, sarmal
iplik olarak, kor ipligi olarak ya da ha-
vayla dolagtiriimis olarak UrGine ekle-
nebilmektedir. Elastan igerikli core-
spun iplikler (8rnegin, Lycra® igerikli)
kumasg tasarimcilarina genis imkanlar
sunmaktadir. Clnkd bunun gibi stre¢
iplikler kaplama materyali olarak he-
men hemen butin kesikli liflerle genis
kapsamli Ozelliklere sahip olacak se-
kilde Uretilebilmektedir. Elastan igeren
kumaglarla Uretilen giysilerin kullanici-
ya hareketi esnasinda rahatlik sagla-
masi, kullanimla birlikte olusabilecek
sarkma ve bollasmayl minimuma in-
dirmesi, hos bir goérinim saglamasi

gibi nedenlerden dolayi bu Urinlere
son yillardaki talepler oldukga artmig-
tir. Kumasglarda elastan kullanimi,
vicut Uzerinde kumasin ikinci bir ten
gibi daha iyi uymasini ve giysi émri-
nin sonuna kadar herhangi bir defor-
masyon olmadan iyi sekil tutumuna
sahip olmasini saglamaktadir. Aktif
spor giyimde ve gunlik giyimde bu
yeni kumas kavrami giderek genisle-
yen bir satis ve kullanim alanina sahip-
tir. Elastomerik iplikler igin en 6nemli
kullanim alanlari modaya uygun giysi-
ler oldugu kadar coraplar, mayolar,
spor giysiler ve i¢ gamasirlandir (1, 2,
3, 4).

110

TEKSTIL ve KONFEKSIYON  2/2007



Kumaslar kullanimlari boyunca birbirle-
riyle, diger kumaglarla ve vicutla cesitli
sekillerde sirtiinmeye maruz kalirlar
ve bu da kumagin asinmasina neden
olur. Kumagin sahip oldugu asinma
direnci kumasin kullanim émri Uzerin-
de belirleyici bir faktdrdur. Asinma
direnci lif igerigine, lifin cinsine ve
kalitesine, ipliklerin cins, numara ve
bikimuine, kumas yapisinin tipi ve
sikligina ve bitim iglemlerinin turine ve
metoduna baglidir. Ayrica asinma
direnci kumas ve giysilerin dayaniklili-
g1, giysilerin kullanim émru ve sikhgry-
la da iligkilidir (5).

Bu calismada esas amag,
PES/VISKON dokuma kumas ile
elastan (Lycra®) iceren ayni dzelliklere
sahip kumasin asinma, mukavemet,
uzama ve elastikiyet 6zellikleri arasin-
daki  farklilikhlarin  arastiriimasidir.
Elastanin yiksek esneme orani, eski
haline neredeyse tamamen geri déne-
bilmesi, kullaniciya rahatlik saglama-
sinin yaninda kumasgin asinma direnci
Uzerinde negatif bir etkiye sahip olup
olmadigini belirlemek amaciyla asin-
ma dayanimi testleri yapilmistir. Ayrica
kumaslara mukavemet, uzama ve
elastikiyet testleri yapilarak elastan
ilavesinin bu Ozellikler Gzerinde nasil
bir etkiye sahip oldugu da incelenmis-
tir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma icin biri PES/VIS igerikli 2/1
Z dimi 6rglisiine sahip kumas ile digeri
PES/ViS+Lycra olan 2/1 Z dimi érgii-
stine sahip olan iki kumas kullaniimig-
tir. Elastan icerikli kumas sadece atki
yonlinde stre¢ Ozellige sahiptir. Ayni
dokuma makinesinde Uretilen bu ku-
maslarin 6zellikleri Tablo 1’de verilmig-
tir. Tabloda “B” kumasinin elastan
icermesi, kumasin atki sikliginin “A”
kumagindan yuksek olmasina ve dola-
yisiyla da kumas gramajinin daha
yuksek gikmasina neden olmustur.

Kumas numunelerinin aginma direnci
testleri, TS EN ISO 12947-3 standar-
dina goére Martindale asinma test ciha-
zinda yapilmigtir. Numuneler testlere
baslanmadan 6nce standart atmosfer

Tablo 1. Kumas 6zellikleri

. Atk . Atk Biikil
Hammad- _nggu ; .t I Gramaj Qozqu t Iv deum
de Iplik No | Iplik No (@/m?) Sikhgi Sikhgi Cozgi Atki
m
(Ne) (Ne) 9 (tel/cm) (tel/cm) (tur/m) (tur/m)
(A)
PES/VIS 36/2 36/2 184,7 30 21 834 834
(50/50)
(B)
PES/ViS+
36/2 17/1 195,8 30 23 834 670
Lycra
(49/49/2)

kosullarinda (20+ 2 ° C sicaklik ve %
65 relatif nem) 24 saat
kondisyonlanmigtir. Calisma icin se-
gilmis kumaslardan standarda uygun
olarak 6 adet numune alinmistir. Nu-
munelerin  her biri hassas terazide
tartilmis ve ilk agirliklar kaydedilmigtir.
Ayrica numunelerin ilk goérintilerine
mikroskopta bakilmis ve goruntuler
kaydedilmistir. Numuneler ve asindir-
ma kumaslari cihaza yerlestirildikten
sonra standarda gére her numune
Uzerine 9 kPa agirlik konulmustur.
Asindirma cihazinda her 5000 devir
sonrasi numuneler cihazdan alinarak
hassas terazide tartilmistir. Ayni islem-
ler uygulanarak toplam 60000 devre
kadar ¢ikilmis ve 40 ile 60 bin devir
sonrasinda numunelerdeki degisme
mikroskop altinda incelenmistir. Kay-
dedilen numune agirliklarina gbre
kimdlatif agirlik kaybr miktari (mg) ve
kimdlatif agirhk kaybi orani (%) her
5000 devirlik asindirma sonrasinda
hesaplanarak grafiklerde gosterilmigtir.

Asindirma testine ilave olarak “A” ve
“B” kumaslarina mukavemet, uzama
ve elastikiyet testleri de uygulanmistir.
Bu testler Titan — Universal Mukave-
met Test cihazinda yapilmistir. Kopma
kuvveti ve uzama testleri EN [SO
13934-1 standardina gére yuratulmus-
tur. Her iki kumastan da standarda
uygun olarak atki ve ¢ézgu yonlerinde
5 adet numune alinmistir. Elastikiyet
testi icin “A” ve “B” kumasglarindan BS
4952 standardina goére atki ve ¢ozgl
yonlerinde 5 adet numune alinmistir.
Yapilan mukavemet, uzama ve elasti-

kiyet test sonuglar tablo halinde géste-
rilmigtir.

TEST SONUGLARI VE DEGERLEN-
DIRME

Asindirma Test Sonuglari:

Numunelerin ilk agirliklari ile her 5000
devirlik asindirma sonrasinda tartilan
agirhklarinin farki  alinarak kimdlatif
agirhik kaybr miktarlan “A” ve “B” ku-
maslari igin ayri ayr hesaplanmistir ve
elde edilen ortalama degerler ile her
devirdeki ortalama agirlik kaybi1 deger-
lerinin  numunelerin ilk agirliklarinin
ortalamasina bélinmesiyle elde edilen
yuzde agirlik kaybi degerleri Tablo 2’
de verilmigtir.

Tablo 2. Asindirma basamaklarina gére
ortalama kutle kayb1 ve orani
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asamakianna | ASdrma Ba

Gére samaklarina Goére

Ortalama Kitle Kitle Kaybi Orani

Kaybi (mg) (%)
SD:;'I: A B A B

5000 1 3 0,664 | 1,284
10000 4 1,745 2,573
15000 6 8 2,742 | 3,633
20000 7 10 3,490 | 4,391
25000 9 12 4,236 | 5,376
30000 11 13 5,233 | 5,755
35000 12 14 5,735 | 6,210
40000 13 15 6,564 | 6,740
45000 15 17 7,395 | 7,499
50000 17 18 8,309 | 8,030
55000 18 19 9,056 | 8,560
60000| 19 20 9,637 | 9,091
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Sekil 1. Kumaslarda devir sayisina gore agirlik kaybr miktar
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Sekil 2. Kumaslarda devir sayisina gore agirlik kaybi orani
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Sekil 3. Asinma sonrasi kumas yizey gorintileri

Tablo 2’deki ortalama kitle kaybi de-
gerlerinin kullaniimasiyla $ekil 1’ deki
grafik elde edilmigtir. Grafikten de
goruldigu gibi elastan igerikli kumagin
agirhk kaybi miktari her devirde diger
kumagtan daha ylksek cikmigtir. Bu-
nunla birlikte 50000 devirden itibaren
iki kumasin agirhk kaybi degerlerinin
birbirine oldukca yaklastigi gorilmek-
tedir.

Numunelerin ilk agirliklari ile her 5000
devir sonrasindaki tartilan agirliklarinin
farkinin  numunelerin ilk agirhginin
ortalamasina bélinmesiyle elde edilen
kimdlatif agirhk kaybi yizdeleri “A” ve
“B” kumaglari icin ayri ayri hesaplan-
mistir. Sekil 2’de “A” ve “B” kumaglari-
nin kimdulatif ylizde agirlik kaybi de-
gerleri goOrulmektedir. Bu grafikte de
goruldigu gibi elastan igerikli kumagin
yluzde agirhik kaybi degerleri 45000
devre kadar yuksek cikmistir. Fakat
50000 devirden itibaren bu durum
tersine dénmus ve “A” kumasinin yuz-
de agirhik kaybi degerleri, elastan
iceren kumasin yuzde agirhk kaybi
degerlerinden daha yuksek ¢ikmistir.

45000-50000 devre kadar “B” kumasi-
nin asinma direncinin disuk olmasinin
nedeni, “B” kumasinin elastan icerme-
sinden dolay! “A” kumasina gére daha
hareketli ve daha canli bir yapiya sahip
olmasi ile agiklanabilir. Boylelikle ku-
mas yuzeyindeki lifler daha kolay ve
hizli hareket ederek kumastan ayrila-
bilmektedir. Liflerin kumastan ayriima-
sinin kolaylagsmasi da kumasin asinma
direncinde disise neden olmaktadir.
“A” kumas! ise daha stabil bir yapiya
sahip oldugu igin liflerin hareket etmesi
zorlasmakta ve kumastan ayrilma
miktari daha az olmaktadir. 50000
devirden sonra ise, elastan igerikli
ipligin dis ylzeyindeki kolaylikla ayri-
labilecek lifler neredeyse tamamen
ayrilmistir. Bu nedenle elastan igerikli
kumagin agirhik kaybi yizdesi “A’
kumagindan dusuk ¢ikmigtir. Kumagla-
rin asinma testleri yuritilirken 40000
ve 60000 devirlerden sonra mikroskop
yardimiyla alinan goéruntlleri asagida
verilmigtir.
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Tablo 2. Kumaslarin mukavemet, uzama ve elastikiyet test sonuclari

Kopma Uzama Elastikiyet
N N Kuvveti Miktan Miktan
umune No N) (%) (%)
Gozgi Atki Gozgi Atki Gozgi Atki
1 673.34 552.04 24.49 24.43 5.75 4.67
2 756.98 536.07 26.01 23.92 5.74 4.79
(A) 3 706.49 554.17 25.26 24.67 5.80 4.94
A 4 728.73 558.14 25.21 25.52 5.66 5.09
PES/VIS
5 761.32 559.80 26.89 23.63 5.62 4.87
Ortalama 725.37 552.04 25.57 24.43 5.71 4.87
Orgii Raporu Ust Gavenilirlik 770.78 569.41 26.70 25.78 _ _
Limiti
Alt Giivenilirlik
. 679.97 534.68 24.44 23.09 _ _
Limiti
Degisim 5.05 1.98 3.57 345
2 ZDimi Katsayisi(%) ' ' ' ' - -
1
1 795.13 578.83 27.54 29.86 6.88 7.93
2 791.06 535.91 27.86 29.77 6.95 8.16
(B) 3 778.92 568.40 28.19 29.56 6.93 8.22
i 4 781.37 619.64 28.68 30.58 6.80 8.47
PES/VIS+
5 748.14 550.40 28.65 29.58 6.47 8.76
Elastan
- Ortalama 778.92 570.63 28.19 29.87 6.81 8.31
Orgli Raporu —
Ust Giivenilirlik
o 812.87 610.27 29.09 30.38 3 N
Limiti
Alt Giivenilirlik
o 744.98 531.00 27.28 29.35 N N
Limiti
2 . Degisim
< Z Dimi 2.74 5.60 2.02 1.39 _ _
1 Katsayisi(%)

40000 devirlik asindirma sonrasinda
elde edilen goruntller incelendiginde,
elastan igerikli “B” kumasinin yuzeyin-
de kumasgtan ayrilmis olan liflerin “A”
kumasginin yuzeyinde goérulen liflerden
daha fazla oldugu kolaylikla fark edile-
bilmektedir. Ancak 60000 devir sonra-
sinda alinan goérintilerden ise, duru-
mun tam tersi oldugu goértlmektedir.
Elde edilen bu yuzey gorintileri agin-
ma testi sonucunda elde edilen sonug-
lari desteklemektedir.

Mukavemet, Uzama ve Elastikiyet
Test Sonuglari:

Mukavemet, uzama ve elastikiyet
testleri icin “A” ve “B” kumaslarindan
ayri ayri alinan beser adet numunenin
yapilan testler sonucunda elde edilen
degerleri Tablo 2’ de verilmigtir. Tablo-
dan da gorulecegi gibi, “A” kumasinin

¢6zgl yonindeki mukavemet, uzama
ve elastikiyet degerleri kumasin atki
yénindeki mukavemet, uzama ve
elastikiyet degerlerinden daha ylksek
cikmigtir. “B” kumasina ait degerlere
bakildiginda ise, ¢b6zgli yonundeki
kopma kuvvetinin atki yénindeki kop-
ma kuvveti degerinden ylksek oldugu,
ancak uzama ve elastikiyet degerleri-
nin ise atki yéninde daha yuksek
oldugu gorilmektedir.

“A” ve “B” kumaglar kiyaslandiginda,
hem ¢b6zgi hem de atki yonlerinde
kopma kuvveti, uzama ve elastikiyet
ortalamalarinin “B” kumasinda daha
yuksek oldugu gérilmektedir. Béylece
elastan ilavesinin kumasin mukave-
met, uzama ve elastikiyet o6zellikleri
Uzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu
sdylenebilmektedir.

Ayrica aginma, mukavemet, uzama ve
elastikiyet testleri sonunda elde edilen
degerlerin kullaniimasiyla
STATISTICA programinda tek yonli
varyans analizi (ANOVA) vyapilarak
elastan ilavesinin kumasin bu 6zellikle-
ri Uzerinde etkili olup olmadigl ince-
lenmistir.  Onem seviyesi (a) 0,05
olarak segilmistir. Tablo 3’ de A ve B
kumaglari igin anlamlilik degerleri ayri
ayri verilmigtir.

Tablodaki degerler incelendiginde,
elastan ilavesinin kumasin asinma
direncini istatistiksel anlamda etkile-

medigi; ancak kopma kuvveti, uzama
ve elastikiyet 6zellikleri Gizerinde ista-
tistiksel olarak etkili oldugu gérulebil-
mektedir. Yani elastan ilavesiyle ku-
masin kopma kuvveti, uzama ve elas-
tikiyet degerlerinde artis meydana
gelmigtir.
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Tablo 3. Kumaslarin asinma, kopma kuvveti, uzama ve elastikiyet bakimindan istatistiksel mukayesesi

. Uzama Elastikiyet
- Asinma Kopma Kuvveti(N)
Kumas Tiirii %) (%) (%)
0,

Cozgi Atki Cozgii Atki Cozgii Atki
A 9,637 725,37 552,04 25,57 24,43 5,71 4,87
B 9,091 778,92 570,63 28,19 29,87 6,81 8,31
B 0,466 0,019* 0,248 0,000* 0,000* 0,000* 0,000*

* |statistiksel olarak anlamli fark vardir.

SONUG

Bu calismada dokuma kumaglarda
elastan ilavesinin kumasin asinma
direnci, mukavemet, uzama ve elasti-
kiyet degerleri lizerinde nasil bir etkiye
neden oldugu kumaglara uygulanan
testlerin  degerlendiriimesiyle ortaya
konmustur.

PES/VIS karisimli bir kumasin sadece
atki ipliginin elastan igeren core-spun
iplikle degigtirilerek ayni dokuma ma-
kinesinde Uretiimesiyle elde edilen bu
iki kumasin yapilan asgindirma testleri
sonucunda elde edilen degerlerden ve
asindirma sonrasinda mikroskopta
alinan gorintilerden, elastan igeren
kumasin 45000 devre kadar asinma
direncinin daha dusik oldugu gérul-
mustir. Kumasa elastan ilave edilme-
siyle kumas daha hareketli ve canli
hale gelmis ve liflerin kumastan ayril-
masi kolaylagsmigtir. 50000 devirden

itibaren ise elastan iceren kumasin
asinmasinda, kumastan kolaylikla
ayrilabilecek liflerin  azalmasindan
dolay! bir yavaglama meydana gelmis
ve “A” kumasinin asinma direnci daha
yuksek gikmistir.

Ayrica uygulanan testler sonunda elde
edilen degerlerin STATISTICA prog-
raminda tek yonli varyans analizi
(ANOVA) yapilarak elastan ilavesinin
kumasin asinma direnci tzerinde etkili
olmadidi; ancak kumasin mukavemet,
uzama ve elastikiyet degerlerini artir-
did1 yapilan istatistiksel analizler sonu-
cunda tespit edilmistir.

TESEKKUR

Bu calismada kullanilan numunelerin
elde edilmesinde gerekli kolayligi gos-
teren BOSSA T.A,S. isletmeleri Uretim
Grup Mudurlugd’ne ve ilgili birimlerdeki
galisanlarina tesekkir ederiz. Ayrica

Iplik - Dokuma - Orme
Tekstil Terbiyesi - Boya - Basma
Kalite Kontrol ve Konfeksiyon

kalite kontrol testlerinin yuritilmesinde
laboratuar imkanlarindan faydalanilan
TUBITAK Adana-USAM Merkez M-
durligid’ne de tesekkir ederiz.

KAYNAKLAR

1. SEIDEL, A., KLOTZER, A., RIEDER,
0., PLANCK, H., Orgii Kumaslarda

Elastan Hatalarinin Nedenleri, Tekstil
Maraton Dergisi, 2006, 1, 57-60
2. BABAARSLAN, 0., Method of

Producing a Polyester/Viscose Core-
Spun Yarn Containing Spandex Using a
Modified Ring Spinning Frame, Textile
Research Journal, 2001, 71(4), 367-371

3. MARMARALI, A, B., Dimensional and
Physical Propreties of Cotton/Spandex
Single Jersey Fabrics, Textile Research
Journal, 2003, 73(1), 11-14

4. KALAOGLU, F., Yiin-Lycra Kumaslarin
Performans Ozelliklerinin Arastiriimasi,
Tekstil-Teknik Dergisi, 1999, 178, 120-

128
5. GIOELLO, D, A. Understanding
Fabrics, Fairchild Publications,

Newyork, 2002, 203.

IYI YETISMIS TEKSTIL TEKNIKERI MI
ARIYORSUNUZ?

COZUM: MERKEZIMIZIN KARIYER SERVISINI ARAMAKTIR
Tel — Fax: (0232) - 342 27 95

114

TEKSTIL ve KONFEKSIYON  2/2007



