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OZET

Bu calismada, tekstilde kullanim alani olduk¢a genis olan pamuk/polyester ve pamuk/akrilik karisimli rotor ipliklerinde karigim
oranlarmimn degistirilmesinin iplik kalitesi tizerine yaptig1 etkiler incelenmistir. Bu amagla hammadde olarak Sanlurfa yoresine ait pa-
muk elyafi, polyester elyafi ve akrilik elyafi kullanilmistir. Pamuk/polyester karisiminin etkisini incelemek amaciyla dort, pamuk/akrilik
karigiminin etkisini incelemek amaciyla dort farkli harman, rotor iplik makinesinde Ne 20/1 iplik numarasinda tiretilmistir. Elde edilen
ipliklerin kalite degerleri Premier Tester 7000 cihazi ile 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak, iplik kalite karakteristiklerinden %CV degeri, ince
ve kalin yer sayisi, neps sayist goz oniine alinarak iplikler arasinda bir mukayese yapilmistir. Karisim oraninn ipligin kalite degerlerine
etkisini istatistiksel agidan incelemek amaciyla test sonuglarma tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Bu amagla SPSS 8.0 paket
programi kullamlmistir. Tiim test sonuglart a < 0,05 ve o < 0,01 6nem diizeylerinde degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: iplik kalitesi, karigim iplik, diizgiinsiizliik, akrilik lifi, polyester lifi

ABSTRACT

In this study, the influences of fiber blend ratio on quality of cotton/polyester and cotton/acrylic rotor spun yarns, which have wide
range usage area in textile, were investigated. For this purpose, cotton fibers grown in Sanlurfa region, polyester fibers, and acrylic
fibers were used as raw materials. Ne 20/1 Cotton/Polyester yarns in four different blend ratios and Ne 20/1 cotton/acrylic yarns in four
different blend ratios were manufactured on rotor spinning machine. The quality levels of manufactured yarns were tested on Premier
Tester 7000 device. As a result, comparisons between yarns were done by means of taking into account the yarn quality characteristics
such as CV%, the number of thin-thick places, and nep. In order to understand the effect of blend ratio on yarn quality with a statistical
approach a one way ANOVA was performed on test results. For this aim, the statistical software package SPSS 8.0 was used to interpret

the experimental data. All test results were assessed at significance levels of o < 0,05 and a <0,01.
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1. GIRIS

Tekstil endustrisinde ¢ok gesitli ham-
madde kullanilarak degisik yapi ve
Ozelliklerde iplikler  Uretilmektedir.
Degisik yapi ve Ozelliklerden de farkli
ozelliklerde tekstil yapilari elde edile-
bilmektedir. Ozellikle, 1980’li yillardan
sonra yapay lif Uretiminde ve lif gesitli-
ligindeki artiglar sonucunda tekstilde
hammadde yelpazesi genislemigtir.
Basta polyester olmak lzere sentetik
lif Gretimindeki bu hizli artisin 6ni-
mizdeki yillarda da devam ederek,
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2050 yilinda 150 milyon tonu asmasi
beklenmekte, dinya lif Uretiminin
%80’ini  sentetik liflerin olusturacagi
ifade edilmektedir (1).

Tekstilde hammadde olarak kullanilan
lifler cok cesitli oldugu gibi bu liflerden
iplik elde edilebilmesi icin kullanilan
egirme sistemleri de cesitlidir. Bu sis-
temlerin teknolojik gelisim sirecinde
ring iplikciligine alternatif olarak birgok
sistem tasarlanmis ve kullanima gegi-
rilmigtir. Ancak bu sistemler igerisinde
guinimuzde kendisini ticari olarak

kabul ettirmis ve kalite olarak ring
iplikciligine yaklasmis olan tek sistem
open-end rotor iplikgiligidir.

Rotor iplikgiliginde en fazla kullanilan
hammaddeler pamuk, geri kazanilmig
pamuk telef lifleri, uzunlugu 60 mm’ye
kadar olan viskoz, polyester, akrilik,
poliamid, polipropilen gibi yapay lifler-
le, pamuk/yapay veya yapay/yapay lif
karigimlandir  (2). Ozellikle polyes-
ter/pamuk ve akrilik/pamuk karigimlari
son yillarda buylk bir gelisme ve artis
kaydetmislerdir (3).
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Tekstil endustrisinde pamuk oldukga
genis bir kullanim alanina sahiptir.
Pamuk elyafinin temel 6zellikleri uzun-
luk, incelik, mukavemet ve uzamadir.
ilave olarak olgunluk ve kivrim sayisi
da o6nemli Ozelliklerdendir. Sagladigi
konfor, kolay boyanabilme ve kolay
yikanilabilirlik 6zellikleri pamuk elyafi-
nin i¢ giysiliklerden Ust giyime kadar
uzanan genis bir yelpazede kullanil-
masini  mimkun kilmigtir.  Kullanim
alani giysiliklerle sinirh kalmayip yatak
carsaflari, désemelik kumaslar, masa
ortuleri, perdelik kumaglar ve havlu gibi
¢ok cesitli Urtnler yoninde de genis-
lemigtir.

Polyester elyafi pamuk ile karistirilarak
tekstil endustrisi tarafindan cesitli alan-
larda konfeksiyon uygulamasi igin
kullaniimaktadir. Polyester elyafi kari-
sim yapilmadan da endustriyel pazar-
larda genis kullanim alani bulmaktadir.
Dayaniklihk, sirtinme dayanimi ve
tokluk dahil olmak Gizere mikemmel bir
dzellikler bilegimine sahiptir. Ozelikle
polyester elyafinin elastikiyeti, kuma-
sin geri donme kapasitesinde garpici
bir performans saglamaktadir.

Elyaf ¢ok dusik nem emiciligine ve
yuksek erime noktasina sahiptir. Elas-
tikiyeti ve hizli kuruma 6zelligi polyes-
ter elyafini 6zellikle dolgu malzemesi
olmaya elverigli kilmaktadir (4). Pol-
yester elyafinin sahip oldugu bu 6zel-
likler pamuk ile yapilan karisimlarinin
kullanim &zelliklerini oldukga iyilestir-
mis ve bu sebeple polyester/pamuk
karigimlari yaygin bir kullanim alani
bulmustur.

Polyester/pamuk karigsim iplikler gém-
lek, bluz, etek, elbise, glindelik giysi ve
hafif yazlik ceket gibi gerek bayan,
gerekse erkek giyimi alaninda kullanil-
diklari gibi yatak ve masa takimlari gibi
¢ok cesitli amaglar icin de kullaniimak-
tadir. Bu kullanim amaglari igin belir-
lenmis ipliklerin numara alani temel
olarak 15 tex ile 67 tex (Nm 27 ile Nm
15, Ne 16 ile Ne 40 ) arasinda yer alir (4).

Akrilik lifleri glines 15131 ve gevre kosul-
larinin zararl etkilerine kargi dayanik-
lidir. Asin bir sekilde absorblamadan
nemi tasima Ozelligi, dustuk yogunluk

ve iyi izolasyon Ozelliklerine sahiptir.
Is1 kontrolu istenen Urlnlerde daha iyi
kullanim o&zellikleri sagdlayan bir liftir.
Bazi antimikrobiyal o&zellikleri bulun-
maktadir. Karbon liflerinin Uretiminde
kullanmanin yani sira gelisen kompozit
pazarinda hayli yiksek glglendirici bir
lif olarak da bilinmektedir. Akrilik lifleri
hala yinin kullanildigi yerlerde bir
segcenek olma 6zelligini korumaktadir.
Butin bu &zellikleri nedeniyle ticari
olarak uzun sure kullaniimasi beklen-
mektedir (5).

Akrilik lifleri iyi bir tekstil karakteristigi-
ne sahiptir. Bu ylzden temel kullanim
alani olarak; yin karakterli kazaklarda,
6rme ceketlerde, bayan jarse elbise-
lerde, c¢oraplarda yilksek miktarda
kullaniimaktadir. Dokuma mamullerde
¢ok az kullaniimaktadir. Son yillarda el
orgulerdeki kullanimi énemini kaybet-
mistir. Ev tekstillerinde, dekor kumas-
larda, mobilya ortilerinde kullaniimak-
tadir. Bu alanlarda 6zellikle yine ben-
zeyen Ozellikler istenmektedir. Uriin-
lerde yliin, pamuk, polyester, viskon ve
modal gibi diger liflerle birlikte karigim
halinde kullanildigindan daha iyi kulla-
nim 6zelliklerine ve daha kolay koruma
ozelliklerine sahip olmakta, boncuk-
lanma ve statik elektriklenme &zelligi
azalmaktadir (5).

Uretilen ipligin kalite degerlerinin iyi
olmasi daha sonraki agsama olan 6rgu
ve dokuma proseslerinin verimliligini
etkilemesinin yani sira bu yéntemlerle
Uretilmis  olan mamulin kalitesine
onemli etkiler yapmaktadir. Bir baska
deyigle tuketicinin eline ulasmis olan
drindn  kullanimindan  saglanacak
faydanin miktarini ve suresini direkt
olarak etkilemektedir.

Kesikli liflerden yapilmig butin iplikle-
rin dogrusal yogunluklari varyasyon
gOsterir. Duzglnsizlik kavrami en
genis anlami ile olgulebilen herhangi
bir iplik 6zelliginin varyasyonunu ve
iplik hatalarini igerir. Iplikte gorilen en
o6nemli varyasyon birim uzunluktaki
agirhk varyasyonudur. Clnku diger
varyasyonlar bundan kaynaklanmak-
tadir. Diger bir deyigle tim duzgunsuz-
IGklerin sebebi liflerin, iplik uzunlugun-

ca duzgunsuz dagiimidir. Bu dagihm
enine kesite dusen lif sayisinda ve
dolayisiyla dogrusal yogunlukta var-
yasyona sebep olur (6).

Cyniak ve digerleri (2006) polyes-
ter/pamuk karisimli  rotor ipliklerin
kalite degerleri Uzerine yaptiklar ¢a-
lismada cerde karisim yaparak penye
ve karde pamuk seritleri kullanmak
kaydiyla, 20 tex ve 30 tex iplik numara-
larinda toplam 36 adet numune Uret-
miglerdir. Sonug olarak mukavemet ve
kopma uzamasi degerleri, iplik numa-
rasi ve karde penye ayirimina bagl
kalmaksizin polyester oraninin artma-
siyla artis gOstermistir. % CV degerin-
de ise en iyi dizgunsuzlik %100 pa-
mukta saptanirken polyester/pamuk
karigimlar arasinda duzensiz olarak
degisen degerler gorilmektedir. ince,
kalin ve neps degerlerine bakildidinda
ayni duzensizlik devam etmektedir (7).

Baykal ve digerleri (2005) pamuk/
polyester karisimli rotor ipliklerin kalite
degerleri Uzerine iki ayr ¢alisma yap-
miglardir. 5 farklh pamuk/polyester
karigiminin her birinden 5 farkli numa-
rada iplik Uretmiglerdir. Elde edilen
sonuglara gore karigsimdaki polyester
oraninin artmasiyla % CV degeri
azalmis fakat % 100 polyesterde tim
numaralarda artis gOstermistir. Goz-
lemlenen ince yer sayisi degisimi de
%CV ’deki gibidir. Kalin yer ve neps
sayllarinda ise farkli numaralarda
dlzensiz degisimler gorilmektedir (8,9).

2. MATERYAL VE METOD

Bu cgalismada, tekstilde kullanim alani
oldukga genis olan pamuk/polyester ve
pamuk/akrilik karisimlh rotor ipliklerinde
karigim oranlarinin  degistiriimesinin
iplik kalitesi Uzerine yaptigi etkiler
incelenmistir. Bu amagla Uretilen nu-
mune ipliklerde $.Urfa ydresine ait
pamuk elyafi ile Sasa polyester elyafi
ve Aksa akrilik elyafi kullaniimistir. TS
EN 12751 Tekstil- Elyaf, Iplik ve Ku-
masglardan Deneyler icin  Numune
Alma standardina goére alinan elyaf
numuneleri kalite degerleri “Uster HVI
900 A” cihazi kullanilarak dlgtlmustdr.
Tablo 1'de galismada kullanilan liflerin
ozellikleri verilmektedir.
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Tablo 1. Calismada Kullanilan Liflerin Ozellikleri

Pamuk/Polyester Karisiminda Kullanilan Liflerin Ozellikleri

S. Urfa Pamuk Elyafi

Polyester Elyafi (Sasa)

Elyaf inceligi 4.2 Mic 1.1 dtex
Elyaf uzunlugu (mm) 29 32
Duzglinsuzllk indeksi (%) 82.69

Kisa elyaf indeksi (SFI) 9.5

Mukavemet (g/tex) 29,98

Uzama (%)

11

Pamuk/Akrilik Karigiminda Kullanilan Liflerin Ozellikleri

S. Urfa Pamuk Elyafi

Akrilik Elyafi (Aksa)

Elyaf inceligi 4.3 Mic 1.3 dtex
Elyaf boyu(mm) 28 38
Uniformite indeksi (%) 84.5

Kisa Elyaf indeksi (SFI) 8

Mukavemet (g/tex) 30.5

Uzama (%) 11.6

Tablo 2. Calismada Kullanilan Karisim Oranlari

Pamuk/Polyester Karigim Oranlari

Pamuk - %50 %67 %33
Polyester %100 %50 %33 %67
Pamuk/Akrilik Karigim Oranlan
Pamuk %100 - %50 %40
Akrilik - %100 %50 %60
Diizgiinsiizliik
15
14 /— *
513 P
g 12 K
&)
11
10
100/0 67/33 50/50 33/67
Polyester/Pamuk Kansim Oram
Sekil 1. Polyester/Pamuk Karigimli ipliklerin Diizgiinsiizlik Degerleri
Ince Yer
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5 £ /
533 /
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s 1
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100/0 67/33 50/50 33/67

Polyester/Pamuk Kansim Oram

Sekil 2. Polyester/Pamuk Karigimli ipliklerin ince Yer Degerleri

iplik numarasi Ne 20 olan pamuk/
polyester karisimli 4 farkli numune
Gaziantep’te Selguk iplik fabrikasinda
ve pamuk/akrilik karisgimh 4 farkh nu-
mune Gaziantep’'te Mimteks iplik fabri-
kasinda uretilmistir. Kullanilan karigsim
oranlari Tablo 2'de go6riulmektedir.
Belirtilen karisim oranlarinda uretilen
ipliklerin duzglinsuzlik (% CVm), kalin
yer (+%50/km) ve ince yer (-%50/km)
degerleri Premier Tester 7000 cihazi
kullanilarak &élgtimastir. Numuneler
open end rotor makinesinin ayni iginde
birer adet bobin olarak Uretilmistir ve
her bir bobinden beser adet 6lgim
yapilarak bu degerlerin ortalamalari
alinmstir.

3. SONUCLAR VE MUKAYESE

3.1. Pamuk/Polyester Karigsim
Oraninin iplik Kalite
Parametrelerine Etkisi

3.1.1.
Etkisi

Duizgiinsiizlik Degerlerine

Pamuk polyester
dizgunsizlik degerleri
go6rulmektedir.

Sekil 1'de goérilen pamuk/polyester
karigimli ipliklerin dizgtinsuzlik deger-
leri incelendiginde en dusik %CVm
degerinin %100 polyester iplige ait
oldugu goérulmektedir. Karisim iplikler
incelendiginde ise %CVm degerinin
karigimdaki pamuk oraninin artmasiyla
yukseldigi goérilmektedir. Diger bir
deyisle karigimdaki pamuk oraninin
artmasi ipligin dizgunsizligund artti-
rici bir etki yapmaktadir. Polyester
oraninin daha fazla oldugu ipliklerin
daha iyi bir dizgunsizlige sahip ol-
masinin nedeni polyester elyafinin
incelik ve uzunluk gibi elyaf 6zellikleri
agisindan pamuga go6re c¢ok daha
homojen olmasidir. Bu nedenlerden
dolay! iplik dizglnsuzlGginun iyiles-
mesi beklenen bir sonugtur.

karisimli ipliklerin
Sekil 1'de

3.1.2. ince, Kalin, Neps Degerlerine
Etkisi

Sekil 2'de verilen ince yer sayisi de-
gerlerine bakildiginda %100 polyester
ipligin  -%50/km bazinda ince yere
sahip olmadigi gériimektedir. Iplik
yapisindaki ince yerler o bdlgede iplik
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Sekil 4. Polyester/Pamuk Karigimli ipliklerin Neps Degerleri

Diizgiinsiizliik
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100/0 60/40

AKkrilik/Pamuk Karisim Oram

50/50 0/100

Sekil 5. Akrilik/Pamuk Karigimli ipliklerin Diizgiinsiizliik Degerleri

kesitinde bulunan elyaf sayisinin ol-
masi gerekenden daha az bulunma-
sindan kaynaklanmaktadir. Karigimlar
icerisinde en fazla ince yer sayisina
%50/50 Pes/Pamuk’ta rastlanmakta
bunu sirasiyla %33/67 Pes/Pamuk ve
%67/33 Pes/Pamuk karisimlar izle-
mektedir. Polyester oraninin en fazla
oldugu %67/33 Pes/Pamuk’ta ince yer
sayisinin az olmasi beklenen bir so-
nuctur. Gunkld kullanilan polyester
elyafi pamuk elyafindan daha incedir
ve polyester elyafi icin iplik kesitinde
herhangi bir sebepten dolaylr olmasi

gerekenden daha az sayida elyaf
bulunmasi bu kesitin kalinhgini pamuk
elyafina nazaran daha az etkileyecek-
tir. %50/50 Pes/Pamuk karigiminin
ince yer sayisi %33/67 Pes/Pamuk
karigiminin ince yer sayisindan ¢ok az
bir miktarda daha fazladir. Bu durum
%33/67 Pes/Pamuk karisiminda pa-
muk elyafinin polyester elyafina baskin
olmasindan dolayi iplik kesitinde daha
homojen bir dagilim olmasindan kay-
naklanmaktadir.

Sekil 3'te gorilen kalin yer sayisi de-
gerleri, ince yer sayisi degerlerine

benzer bir yapiya sahiptir. En dusuk
kalin yer sayisi %100 polyesterde
g6rilirken pamuk oraninin fazla oldu-
gu karisimlarda daha fazla kalin yer
sayisi gorulmektedir. Bu durum iplik
yapisindaki kalin yerlerin iplik kesitinde
bulunan elyaf sayisinin olmasi gere-
kenden daha fazla bulunmasindan
kaynaklanmaktadir ve pamuk lifinin
polyester lifine goére kalin olmasi bu
etkiyi arttirici bir unsur oldugundan
pamuk karigimi fazla olan ipliklerde
kalin yer sayisi daha fazla olacaktir.

Sekil 4'te Pes/Pamuk karisimlarina ait
neps degerleri verilmistir. %100 Pes ve
%67/33 Pes/Pamuk ipliklerine ait neps
degerleri birbirine esit olup en digsik
degerlerdir. Pamuk oraninin artmasiyla
neps degerlerinde artis gozlenmisgtir.
Pamuk lifi yapisi ve gegirdigi islemler
sebebiyle neps olusumuna mdusait bir
litir. Gerek yapisindaki 6lu elyaf, ge-
rekse ¢irgirlama, harman hallag daire-
sindeki agma ve karigtirma islemleri
pamuktaki neps degerini arttirici etki
yapmaktadir. Bu sebeplerden dolayi
karigimdaki pamuk oraninin artmasiyla
neps degerlerinin artmasi kaginiimaz
bir sonugtur.

Tablo 5. Pamuk/Polyester Karigimli iplikle-
rin Kalite Degerlerine Ait Tek Yon-
10 Varyans Analizi Sonuglari

Dulzglnsizlik % CVm 0,000**
ince yer sayisi (-%50/km) 0,005**
Kalin yer sayisi (+%50/km) 0,000**
Neps sayisi (+%280/km) 0,000

Not: ** a. = 0,01 6nem dizeyinde anlamli

Tablo 5'ten pamuk/polyester karigimli
ipliklerin kalite degerlerine uygulanan
tek yonli varyans analizi sonucunda
karigim oraninin dizglinsuzlik, ince
yer, kalin yer ve neps degerlerine o =
0,01 6nem dulzeyinde anlamli bir etki
yaptigi gorilmektedir.

3.2. Pamuk/Akrilik Elyaf Karigim
Oraninin iplik Kalite
Parametrelerine Etkisi

3.2.1. Diizguinsiizliik Degerlerine
Etkisi

Karisim ve saf ipliklerin dizgiinsuzlik
degerlerini gosteren Sekil 5 incelendi-
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Sekil 8. Akrilik/Pamuk Karigimli ipliklerin Neps Degerleri

ginde pamuk oraninin artmasiyla birlik-
te iplik dizgunsuzligi degerinin de
koétulestigi gézlemlenmektedir. Pamuk
liflerinin ortalama elyaf boyunun akrilik
liflerinin ortalama elyaf boyundan daha
kisa olmalari iplik dizginsuzlGgunu
artinicl bir etki gostermektedir. Ayrica
pamuk liflerinin uzunluk dagihminin
akrilik liflerinin - uzunluk dagilimina
kiyasla daha heterojen bir yapi arz
etmesi de pamuk elyafinin iplik duz-

glnsuzligu Uzerindeki negatif etkisini
artirmaktadir.

3.2.2. ince, Kalin, Neps Degerlerine
Etkisi

Pamuk/akrilik karigimli ipliklerin ince
yer sayisinin degerlendirilmesi yapilir-
ken -%50 seviyesinde ince yere rast-
lanmadig! igin bir alt seviye olan -
%40/km degerleri g6z dnine alinmig-
tir. Sekil 6 incelendiginde, karisim

ipliklerdeki ince yer sayilarinin her iki
saf iplikteki ince yer sayilarina nazaran
daha dislik oldugu goézlemlenmekte-
dir. Dolayisiyla akrilik elyafi ile pamuk
elyafinin karistirlmasi sinerjik bir etki
g6stermis ve neticede saf ipliklerde
yakalanamayan dusuk ince yer sayisi
karigim ipliklerde yakalanmistir. Buna
neden olarak, farkli inceliklere sahip
pamuk ve akrilik liflerinin, iplik kesitin-
de optimum homojenlikte ve uniform
bir sekilde dagiimasi ve iplik kesitini
tam olarak doldurmalar verilebilir. En
dislk ince yer sayisi %60/40 Akri-
lik/Pamuk karisiminda  dlgulurken,
maksimum ince yer sayisi %100 pa-
muk ipliginde dl¢Ulmugtar.

Kalin yer degerlerini gosteren Sekil 7
incelendiginde, Sekil 7'nin, ince yer
degerlerini gosteren Sekil 6 ile ayni
karakteristige sahip oldugu go6zlem-
lenmektedir. ince yer sayisinda kendini
g0steren sinerjik etki kalin yer sayisin-
da da kendini gostermis ve en dusuk
kalin yer sonuglari karigim ipliklerde
elde edilmigtir. Optimum kalin yer
sayisi 4 degeri ile %60/40 Akri-
lik/Pamuk karigim ipliginde elde edil-
migtir.

Neps degerlerini gosteren Sekil 8
incelendiginde, Sekil 8'in ince-kalin yer
sayilarini gosteren Sekil 7 ve Sekil 6
ile ayni karakteristiJe sahip oldugu
g6zlemlenmektedir. Karigim ipliklerin
neps sayllari saf ipliklerinkine nazaran
daha duguktir. Minimum neps sayisi
degeri 2 olarak %60/40 Akrilik/Pamuk
karigimi iplikte dlgllmustir. Kilometre-
de 11 adet neps degeri ile %100 pa-
muk ipligi maksimum neps degerine
sahiptir.

Tablo 6. Pamuk/Akrilik Karigimli ipliklerin

Kalite Degerlerine Ait Tek Yonlu
Varyans Analizi Sonuglari

Diizguinsiizlik % CVm 0,000**
ince yer sayisi (-%40/km) 0,000**
Kalin yer sayisi (+%50/km) 0,000**
Neps sayisi (+%280/km) 0,003**

Not: ** a. = 0,01 6nem dizeyinde anlamli

Tablo 6'dan pamuk/akrilik karigimh
ipliklerin kalite degerlerine uygulanan
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tek yonli varyans analizi sonucunda
karigim oraninin duzglnsuzlik, ince
yer, kalin yer ve neps degerlerine
o = 0,01 6nem dizeyinde anlamli bir
etki yaptigi gortlmektedir.

3.3. Sonug¢

Yapilan bu ¢alisma sonucunda polyes-
ter igin en iyi degerlere %100 polyester
ipliklerde rastlanirken, karigsimlardaki
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