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OZET

Bir kumasta bulunmasi gereken nitelikler biiyiik olgiide kumasin yapr tast olan liflerin ve liflerin bir araya getirilmesiyle olusan
ipliklerin 6zgiin nitelikleriyle saglanmaktadir. Ote yandan, iplik sikliklari ile kesisme ya da doku, iplik 6zelliklerinin kumas &zelliklerine
doniisimiinde belirleyici 6nemli iki etkendir. Bu iki parametre kumas yiizeylerinin mekanik, gegirgenlik ve iletkenlik ozelliklerini
tamamiyla degistirmektedir. Siklik parametresinin dokuma kumas yapisinda degistirilmesi, elde edilecek kumasin biiziilmesini,
gramajini, dayammini ve kullanilacak doku diizenine bagli olarak makine tizerinde kumasin dokunabilirligini etkilemektedir.

Bu ¢alismada poliester iplikler kullanilarak atki ve ¢ozgii yoniinde farkli sikliklarda bezayagi ve dimi kumaslar dokunmustur.
Ardindan, yikama sonrasinda atki ve ¢ozgii yoniindeki kopma mukavemeti degerleri ol¢iilmiistiir. Istatistiksel analizler yapilarak, doku
ve siklik parametrelerinin kopma mukavemeti tizerine etkisi yorumlanmaya ¢aligilmustir.

Anahtar Kelimeler: Poliester kumas, ¢6zgii-atk1 kopma mukavemeti, kumas dokusu, kumag siklig

ABSTRACT

Fabric properties are mainly affected by the properties of the fibers which are building structures of the yarns and also by the yarns.
On the other side, fabric density and weave are the important parameters which have a significant effect on the properties of yarn
conversion to properties of fabric. These two parameters change mechanical, permeability and conductivity properties of fabrics
completely. Changing fabrics’ density in the fabric structure will affect the contraction of the fabric and also will affect the weavability

of the fabric due to the fabric weave.

In this study, with using polyester yarns and different warp and weft densities, plain and twill constructed fabrics are formed.
Afterwards, tensile strength in the warp and weft direction of the fabrics have been measured after the washing processes. Anova
statistical analysis has been done in order to see the effects of the fabric density on the tensile strength of the fabrics.

Key Words: Polyester fabrics, tensile strength in the warp-weft direction, fabric weave, fabric density

1. GIRIS

Kumas, tekstil liflerinin dizgln bir yU-
zey ve degismez kalinlikta ince, esnek
ve saglam bir doku olusturacak bigim-
de bir araya getiriimesiyle elde edilen
her turll yapi olarak tanimlanabilir (1).
Bu tanimlama ile kumasin geometrik
ve mekanik niteligi yeterli élctide belir-
tilmektedir. Geometrik agidan kumas,
ortme &zellikleri olan bir ylzey, meka-
nik agidan elastik bir materyaldir.

Kumasin o6zellikleri, blyuk oél¢ide ku-
masin yapi tasi olan liflerin ve liflerin
bir araya getirilmesiyle olusan ipliklerin
6zgln nitelikleriyle saglanmaktadir.
Ancak ipliklerin bir doku yapisi iginde
bir araya getiriimeleriyle olusturulan
dokuma kumaslarda lif ozellikleri ku-
mas Ozelliklerini ¢cogu kez dogrudan

etkilemeyip, ilk asamada iplik 6zel-
liklerini belirlerler. Iplik &zellikleri ve
doku genellikle kumas kalitesini etkile-
yen bir parametre olarak kabul edil-
mektedir. Ote yandan, iplik sikliklari ile
kesisme ya da doku, iplik 6zelliklerinin
kumasg 6zelliklerine déntisimunde be-
lirleyici 6nemli iki etkendir. Bu iki para-
metre kumas yuzeylerinin mekanik,
gecirgenlik ve iletkenlik 6zelliklerini
tamamiyla degistirmektedir. Siklik pa-
rametresinin dokuma kumas yapisinda
degistirilmesi, elde edilecek kumasin
blizilmesini, gramajini, dayanimini ve
kullanilacak dokuya bagh olarak ma-
kine Uzerinde kumasin dokunabilirligini
etkilemektedir (2,3).

Bu cgalismada poliester iplikler kullani-
larak atki ve ¢ézgu yoéninde farkli sik-

liklarda bezayagi ve dimi kumaslar do-
kunmustur. Ardindan, yikama sonra-
sinda atki ve ¢dzgi yonindeki kopma
mukavemetleri dlciilmiistiir. istatistik-
sel analizler yapilarak, siklik ve doku
parametrelerinin kumas kopma muka-
vemeti Uzerine Uzerine etkisi yorum-
lanmaya calisiimigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin materyalini, poliester
ipliklerden farkli siklik ve dokularda ol-
mak Uzere toplam 18 adet bezayagi ve
dimi kumaglar, ham bez poliester ku-
masin Uretiminin gerceklestirildigi Sul-
zer Ruti dokuma makinesi olusturmak-
tadir.

Kumasglarin Uretiminde kullanilan Sul-
zer Ruti dokuma makinesinin atki atim
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sistemi mekikcikli olup, agizlik agma
sistemi eksantriklidir. Makinedeki atki
renk sayisi 2 ve maksimum tarak eni
190 cm’dir.

178 dtex puntolu filament poliester
¢ozgu iplikleri ve atki iplikleri kullani-
larak bezayagdi ve dimi 3/1 Z dokuda
kumaglar Uretilmigtir. Ayrica hem ¢6z-
gl hem de atki da olmak Uizere doku-
ma makinesi Uzerinde teorik sikliklar
10 adet/cm, 20 adet/cm ve 30 adet/cm
olarak ayarlanmistir. Sonug olarak, iki
tip kumas dokusu (bezayagi ve dimi),
ug farkli ¢dzgl sikligr (10,20,30 tel/cm)
ve Uuc¢ farkh atki sikhig (10,20,30
tel/cm) olmak Uzere toplam 18 adet
kumasg uretilmigtir.

Kumas kopma mukavemeti testleri, TS
EN ISO 13934/1 sokilmis serit meto-
duna gdre, numune uzama hizi sabit
(CRE) prensibine gore calisan ¢gekme
cihazinda yapilmigtir. 75x350 mm bo-
yutlarinda atki ve ¢dzgi yoninde 5’er
numune alinmigtir. Kumas numune-
lerinin her iki kenarindan yaklasik esit
sayida iplik sokulerek kenarlar sagak-
landiriimigtir. Deney numunesinin eni
sagaklar haric 50 mm’ye indirilmigtir.
200 mm o6lgim uzunlugunda, 100
mm/dk o6lgim hizinda gergeklestiril-
migtir (4).

Calisma kapsaminda farkli tiplerde
Uretilen dokuma kumaslara ait test so-
nuclari, istatistiksel olarak degerlendi-
riimekte ve yorumlanmaktadir. Deger-
lendirme amaciyla Minitab istatistik
programi kullaniimig olup, degerlen-
dirme yontemi olarak ise, varyans ana-
lizi (General Linear Model) uygulan-
mistir. Varyans analizi sonucunda elde
edilen 6nem dereceleri (p), a=0.05
6nem seviyesi ile kargilastinimistir.
Onem seviyeleri 0.05'ten kiigik olan
gruplar arasinda farklilk istatistiksel
olarak 6nemli seklinde yorumlanmigtir.

3. BULGULAR

Dokuma kumas Uretiminde kullanilan,
bobin formundaki poliester iplige ait
numara, kopma mukavemeti ve kopma
uzamasli degerleri Tablo 1’de gosteril-
mektedir.

Tablo 1. Bobin formundaki iplik 6zelliklerine ait bulgular

iplik Ozellikleri
iplik Numarasi (dtex)
Kopma Kuvveti (gf)

Kopma Uzamasi (mm)

PES
178
666,7
81,06

Tablo 2. Farkli sikliklarda dokunan poliester bezayagdi kumaglara ait atki ve ¢ézgl yénin-
deki kopma mukavemeti ortalama degerleri (kgf)

Atki yoniinde kopma Cozgii yoniinde kopma
mukavemeti (kgf) mukavemeti (kgf)
Atk Sikhgi Atk Sikhgi
10 20 30 10 20 30
tel/cm tel/cm tel/cm tel/cm tel/cm tel/cm
. 10 tel/cm 31.17 63.67 90.00 34.33 32.00 31.50
g::f:: 20telcm | 2067 6250 9400  61.00 6550  68.17
30 tel/cm 30.33 66.67 90.67 90.00 90.00 101.00
4 = Atki SKIgI (tel/cm) 10 N = Atii SKIgI (tel/cm) 10
B Atk SIKlig! ;tellcmé 20 B Atki SIkligi (tel/cm) 20
0 Atki Siklidi (tel/cm) 30 0 Atki Sikhai (tel/cm) 30
100,00 120,00
© ——
Eg 80,00 ] E 100,00
QX c
E Z 60,00 E E - 80,00
2§ 4000 S E & 0000
6 3 ’ o 40,00
> X S E
gz 2000 S 2000
0,00 0,00
10 20 30 10 20 30
tellcm tel/lcm tel/lcm tellcm tellcm tel/lcm
Cozgiu Siklig! Cozgu Sikligi
N\ g
(a) (b)
Sekil 1. Farkh sikliklarda dokunan poliester bezayadi kumaglara ait (a) atki yoniindeki kopma

mukavemeti degerleri (kgf) (b) ¢6zgli yonlindeki kopma mukavemeti degerleri (kgf)

Tablo 3. Farkli sikliklarda dokunan poliester dimi kumaslara ait atki ve ¢ézgu yonindeki

kopma mukavemeti ortalama degerleri (kgf)

Atki yoniinde kopma Cozgii yoniinde kopma
mukavemeti (kgf) mukavemeti (kgf)
Atk Sikhgi Atk Sikhgi

10 20 30 10 20 30
tel/cm tel/cm tel/cm tel/cm tel/cm tel/cm
. 10tellem 35,67 66,17 98,83 37,00 38,00 34,33
g::f:: 20telom | 3400 6417 9800 | 6533 6150 59,67
30 tel/lcm 33,50 70,67 99,33 99,67 94,83 98,33

Bezayadl kumaglara ait atki ve ¢dzgl

Dimi 3/1 kumaslara ait atki ve ¢bzgl

yénindeki kopma mukavemeti orta-  yodnundeki kopma mukavemeti
lama degerleri Tablo 2’'de ve ortalama  ortalama degerleri Tablo 3'de ve
degerlere ait grafiksel gbsterim ise ortalama degerlere ait grafiksel

Sekil 1°de verilmektedir.

gOsterim ise Sekil 2’de verilmektedir.
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m Atki Sikhgi (tel/lcm) 10 m Atki SIKhgi teI/cm 10
m Atki Sikhgi (tel/lcm) 20 | Atki Sikhgi teI/cm 0
O Atki Sikhdi (tel/cm) 30 |:|Atk|S|kI|cu tel/cm) 3|
100,00+ o 100,00
g 90,00+ £ 90,00+
< 80,00 S < 80,001
g2 7000 £2 7000
© = 60,00 S g 60,001
2 g 50001 S g 50,001
2 8 40,001 S ¢ 40,001
2§ 30,001 > £ 30001
£ & 20,004 D8 2000
< 10,00+ 2 10,00+
0,00- 0,00-
10 telecm 20 telcm 30 telcm 10 telecm 20 telcm 30 telcm
Cozgl Skig Cozgl Skig
S J - S
(a) (b)
Sekil 3. Farkli sikliklarda dokunan poliester dimi kumasglara ait (a) atki yénindeki
kopma mukavemeti degerleri (kgf) (b) ¢b6zglu ydnindeki kopma
mukavemeti deg@erleri (kgf)

Sekil 4. Farkh sikliklarda ve dokudaki PES kumaslarin atki blizilme ortalama degerleri (6)

Atki Blizllmesi %

10 20 30
Atki SKklig1 (tel/lcm)

Bezayadi

10

20

30

Atki SIkligi (tel/lcm)

Dimi

B Cozgl SkIigi 10 tel/cm @ Cozgu Sikligi 20 tel/lcm B Cozgl Skiigi 30 tel/cm

/

Cozgl Buzilmesi %

10 20 30
Atki Sikhgr (tel/lcm)

Bezayagi

10

20

30

Atki Sikhgi (tel/cm)

Dimi

~

Y ‘Ioézgu Sikhigr 10 tel/lcm B Cozgu Sikhg 20 tel/lcm B Cozgi Sikhigi 30 tel/cmj

Sekil 5. Farkli sikliklarda ve dokudaki PES kumaglarin ¢6zgl biliziilme ortalama degerleri (6)

Atki ve ¢ozgl sikliklarinin artmasi ile
birlikte atki ve ¢dzgl yonundeki kopma
mukavemeti degerlerinde beklenildigi
gibi bir artis olmustur. Kopma muka-
vemetinin ayni ydndeki ipliklerin top-
lam kopma mukavemetiyle iligkili olma-
sI nedeniyle, atki yoninde sikh@in arti-
rilmasi bu yéndeki kopma mukavemet
degerlerinin artmasina yol agcmistir.
Benzer bir sekilde ¢b6zgli yoéninde
sikligin artinlmasi bu yéndeki kopma
mukavemet degerlerinin artmasina yol
agmistir. Ayrica siklik parametresi ayni
yéndeki kumas kopma mukavemetini
istatistiksel olarak etkileyen énemli bir
parametredir (Tablo 4).

Kumas dokusunun da kopma muka-
vemeti Uzerine etkisi bulunmaktadir.
Bezayadi kumagsin kopma mukavemeti
degerleri kesisim sayisinin fazla ol-
masi nedeniyle dimi kumasin kopma
mukavemeti degerlerine goére daha
fazladir. Fakat verilen bu siklik deger-
leri kumagin dokuma makinesinde
ayarlanan sikhk degerleri oldugundan,
yikanmis  mamul kumaslarin farkli
oranlarda buzulmeleri nedeniyle nihai
kumaglarin siklik degerlerinde farklilik
olmustur (Sekil 4-5).

Dimi kumaglarda atlamalarin uzun ol-
masi ipliklerin hareket alanini arttir-
makta ve kumas serbest halde iken
daha cok buzilmesine yol agmaktadir
(5). Bu nedenle mukavemet degerleri
de hemen hemen bezayadi kumaslarin
mukavemet degerleri kadar ¢ikmistir.

Tablo 4 degerlendirildiginde, atki ve
¢6zgu yonindeki kopma mukavemetini
siklik parametreleri etkilerken, doku
parametresinin ise etkisi gbézlenme-
mektedir. Normalde bezayadi kumas-
larin dimi kumasglara nazaran kopma
mukavemetlerinin yiksek olmasi bek-
lenmektedir. Ancak, Sekil 4-5'de go-
ruldigu gibi dimi kumaglarin daha faz-
la buzilme degerlerine sahip olmasi,
birim alandaki iplik sayisinin artigina
neden olmakta ve dolayisiyla kopma
mukavemetinin bezayadr kumaslarla
hemen hemen ayni olmasina yol ag-
maktadir.
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Atk Sikhgi

Tablo 4. Korelasyon tablosu

Atki

Cozgii Sikhgi . -
Buziilmesi

Cozgi
Buziilmesi

Atki yoniinde
Kopma mukavemeti

26 26 2 I I I I ) .'.;

ozgl
Gozg -0.314
Sikhgi
Bkt 0.093 SRR
Atla 3
e . -0.089 -0.691 0.434
Buziilmesi
Cozgii
o . -0.644 -0.078 0.479 0.641
Buzilmesi
Atki yoniind
VeI 0.974 -0.138 0.071 -0.260
kopma mukavemeti
gozgiyoninde — ., 0.972 0.033 -0.761 -0.247 0.030
kopma mukavemeti
4. SONUGC VE TARTISMA gl sikhid@inin artmasi ile beraber KAYNAKLAR
Yapilan deneysel cgalismanin ista- olarak bu yondeki mukavemet de- 1. Dictionary of Textiles, 1996, Tortora P.,

tistiksel analizi ile asagidaki sonuglar
elde edilmistir:

=> Atk yonundeki kopma mukavemeti

atki sikhiginin artmasina paralel ola-
rak artmaktadir. Ayni doku yapi-
sindaki kumaslarin kopma muka-
vemeti, ayni yondeki iplik muka-
vemetinin toplam degeriyle iligkili
olmasi nedeniyle birim alandaki atki
sikliginin artmasi bu yéndeki kopma
mukavemeti degerinin artmasi ile
sonuclanmigtir.

= Cozgu yonundeki kopma mukave-

meti degerleri ise ¢dzgu sikligr ar-
tikga artmaktadir. Aralarindaki iligki
dogrusal olup, beklenildigi gibi ¢oz-

geri de artmigtir.

= Kumaslarin farkli oranlarda buzul-

meleri nedeniyle, kumag dokusunun
kopma mukavemeti Uzerine bek-
lenilen etkisi gozlemlenmemisgtir.
Ayni siklik degerlerine sahip bez-
ayagdl ve dimi kumasglarda kopma
mukavemeti degerleri  bezayagi
kumasta daha ylksek gikmaktadir.
Fakat galismada, dimi kumaslarin
atki ve ¢6zgu ydnunde blzilmeleri
bezayagi kumaslara gére daha yik-
sek oldugundan, dimi kumaslarin
kopma mukavemet degerleri bekle-
nildiginin tersine bezayagi kumas-
larin kopma mukavemet degerlerine
g0re biraz daha yuksek ¢cikmistir.
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