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OZET

Rejenere seliiloz liflerinin bir versiyonu olan polinozik lifler, viskonun yas dayanimimn diisiikligiinii elimine etmek ve yas daya-
ninu pamuga yakin olan lifler elde etmek igin tretilmis liflerdir. Yapr itibari ile polinozik lifler pamuga benzedigi i¢in, karisimlarinda
uyum daha iyi olmaktadir.. Tekrarli yikamalar sonunda, viskon, pamuk ve polinozik kumaslar arasinda en iyi tutum polinozik materyal-
ler ile elde edilmektedir. Pamuk ve polinozik liflerin boyama davranislari benzer oldugu i¢in, pamuk ve polinozik lif karigimlarinda ton-
in-ton boyamalar elde edilebilmektedir. Yiiksek mukavemet ve yiiksek yas modiile sahip polinozik lifler, nem tutma, parlaklik, ipegimsi
tutum, yas durumda iyi mukavemet gibi 6zellikleri sayesinde spor malzemelerinde, dis giysiliklerde, i¢ ¢gamasirlarinda ve teknik tekstil-
lerde kullanim olanagi bulabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Polinozik, viskon, rejenere seliiloz, mukavemet, yas dayanim

ABSTRACT

Polinosic fibers which are the versions of the regenerated cellulose fibers are the fibers that are produced to eliminate low wet
strength of viscose and they are very similar to cotton fibers in the manner of wet strength. The polinosic fibers are similar to cotton
fibers, so their blends are in good conformity. After the repeated washing cycles, the best handle can be obtained with polinosic fibers
among the viscose, cotton and polinosic fibers. Tone in tone dyeings can be obtained by cotton and polinosic fiber blends because their
dyeing behaviours are similar. Polinosic fibers which have high strength and high wet modulus can be used in technical textiles,
underwear, cloths and sports-wearing because of their moisture absorbency, brightness, silk like handling and high wet strength
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Selllozdan elde edilen viskon liflerinin
dezavantajlarinin azaltiimasi igin yapi-
lan c¢alismalar sonucunda polinozik
lifler ortaya ¢ikmis ve tekstil sektoru
icerisinde kullanim alani bulmustur.
Rejenere sellloz liflerinin dezavantaj
olarak kargimiza ¢ikan yas mukaveme-
tinin dusdkligu ve boyut stabilitesinin
kétl olmasi, dretim hattinda ve oryan-
tasyon asamasinda yapilan degisiklik-
ler ile gideriimeye calisiimig ve yas
mukavemeti iyi olan polinozik lifler
Uretilmistir.

Polinozik liflerin struktiirel yapisi ve
yas mukavemetleri pamuk ve viskon
lifleri arasindadir. Polinozik liflerin enine
kesitleri dairesel olup; saglam oldugu ve
sekli bozulmadigr igin ¢ok yikanan
kumaslarda kullanilabilmektedir.

Cross ve E.J. Bevan tarafindan geligti-
rilmigtir. 1951 yilinda Japonya'da S.
Tachikawa tarafindan ilk kez polinozik
lif Gretimini gerceklestiriimistir. Polinozik
lifler 1970 vyillarinda Avrupa’da da
Uretimeye baslanmis, ancak 1985
yilindan sonra Avrupa’da polinozik Ilif
Uretimi yapilmamistir (2). 1985 yilinda
Toyobo polinozik bir lif olan Tufcel’i
modifiye ederek bayan dis giysisi igin
kullanmistir. Tufcel kumaslar ile ipek
hissi saglanmis ve dokum kalitesinin
iyi olmasi, parlak renkleri ve pamuktan
daha iyi nem tutma Ozelligi ile tercih
edilen materyaller haline gelmistir (3).

1999 yilinda Toyobo firmasi yeni bir
polinozik lif olan Arusura’yi tretmigtir. Bu lif
Uretilirken yeni dize dizayni ve filtrasyon
metodu kullanmis ve daha yumusak
tutuma sahip lifler Uretilmistir (4).

SELULOZ LIFLERININ YAPISI

Polinozik lifler yapi itibar ile bir
rejenere sellloz lifi oldugundan 6zellik-
leri de rejenere seliloz liflerine ben-
zemektedir. Rejenere seliiloz lifleri ise
6zellik bakimindan dogal sellloz lifleri-
ne benzemelerine ragmen aralarinda
bazi farklar bulunmaktadir.

Dogal makromolekillerden biri olan
seliloz Imakromolekdilleri, kimyasal
olarak B-D-glikopiranoz halkalarindan
olugsmaktadir. Yapisinda 3 adet hid-
roksil grubu igerdigi icin polialkol yapi-
sinda olan seliloz makromolekdlleri
tek baslarina bulunamadiklarindan, kendi
aralarinda hidrojen kopruleri ve Van
der Walls kuvvetleri ile bir arada bu-
lunmaktadiriar. Kapali formili (CeH100s)n
olan sellloz makromolekil zincirinin
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dizlemsel olarak gosterimi Sekil 1°’de
verilmektedir.

Selllozun saflik derecesi a sellloz
icerigi ve orani ile belirlenmektedir.
Pamuk liflerinde a seltiloz igerigi % 98-
99 olurken, rejenere seliiloz liflerinde
% 88 oraninda bulunmaktadir.

Lif icerisinde selllozik zincirler birbirle-
riyle birleserek uzunlamasina birinci,
enlemesine ikinci valanslariyla bagla-
nip saglam bir yapi olusturmaktadir.
Bu baglanma ile belli dl¢llere sahip
dizgun geometrik sekilleri, yani “kristal
Unite” meydana gelmektedir. Selilozik
litis boyunca (b boyutu), kovalent bag-
lar ve bu eksene dik olarak ise hidrojen
baglari yerlesmektedir. Selulozik lifler-
de goriilen mekanik ve optik anizotropi
bu durum ile agiklanabilir (5). Sekil
2'de sellloz makromolekulinin
kristalit birimi verilmektedir.

Sekil 2. Pamugun kristalit birimi (5)

Sellloz lifleri diizenli ve daha siki bir
yerlesimin oldugu “kristalin” ve dizen-
siz yapidaki “amorf’ boélgelerden mey-
dana gelmektedir. Dogal seliloz lifleri-
nin ortalama polimerizasyon derecesi
2000-3000, rejenere seliiloz liflerinin
ortalama polimerizasyon derecesi 250-
700 civarindadir.

Dogal sellloz liflerinde kristalin bdlge
amorf bolge orani 70/30 iken, rejenere
seluloz liflerinde ise bu oran 35/65
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kimya-

Sekil 1. Sellloz Makromolekulu

sal maddeler ve boyarmaddeler ancak
amorf bolgelere girebildigi icin rejenere
sellloz lifleri kimyasal maddelerden
daha fazla etkilenmektedir.

Boyarmaddenin etkisinde ise rejenere
seluloz liflerinin Uretimi sirasinda olu-
san manto kismina bagl olarak degi-
siklik gostermektedir.

3. POLINOZIK LiFLERIN
URETILMESI

Polinozik liflerin Uretilmesinde kullani-
lacak selilozun a- sellloz igerigi ol-
dukca fazla olmali ve polimerlesme
derecesi de mumkin mertebe dogal
selulozunkine yakin olmahdir. Sekil
3’de rejenere sellloz lif Uretim agsama-
lari gérulmektedir.

Sekil 3'de gorildigi gibi polinozik Ilif
Uretimi genel olarak 5 asamada topla-
nabilir.

a) Alkali selllozun elde edilmesi

b) Seliiloz ksentogenatin elde edilme-
Si

c) Sellloz gozeltisinin elde edilmesi

d) Lif gekimi
e) Yikama-kukurt uzaklastirma

Alkali seliilozun elde edilmesi: %18-
19 NaOH icerisinde sellloz
makromolekdlleri ¢ézllerek alkali selu-
loz bulamaci elde edilir. Alkali sellloz
olusumunda igslem sicakhd@ 200°C,
islem siresi 2 saat olarak uygulanma-
lidir. Alkali seliloz bulamaci fazla
dinlendiriimeden preslenmelidir. Selu-
lozun alkali ile olan reaksiyonu asagi-
da verilmistir.

(CeH100s)n + nNaOH > (CeHgO4ONa)n + nH.0
Alkali-Seliiloz

Seliiloz ksentogenatin elde edilme-
si: Alkali seliiloz karbon stilfur ile mu-
amele edilerek seliloz ksentogenat
elde edilmektedir. Polinozik lif Ureti-
minde kullanilan karbon silftr miktar
viskoz lifi elde edilirken kullanilandan
daha az olmalidir. 2,5 saatlik islem
suresinin ilk 1 saatte sicaklik 20 °C’den
25 0C’a ¢ikariimahdir.

(CeHs04ONa)n +nCS; --->
Alkali-selliloz

(CeHy040-SC-SNa)n
sellloz ksentogenat

Ksentogenat |
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Sekil 3. Rejenere Seliiloz Lif Uretim Semasi (11)
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Seliiloz ¢o6zeltisinin elde edilmesi:
Normal viskoz lif ¢cekim ¢dzeltisi soda
ile hazirlanirken, polinozik lif ¢ekim
¢ozeltisi NaOH ile hazirlanmaktadir. Lif
¢ekim ¢ozeltisinin seliiloz/NaOH orani
2,14 olmalidir.

Lif ¢gekimi: Polinozik liflerde lif ¢ekimi
yas lif gcekim ydntemine gore yapilmak-
tadir. Sekil 4’de yas lif cekim yontemi
gorulmektedir. Yiksek oryantasyon ve
yuksek kristalizasyon derecesinde |if
Uretimi icin dugsuk sicaklk, disik asit
derecesi ve ginkostlfat iceren koagile
banyosu kullaniimaktadir. Banyo, oldukga
yuksek oranda su ve %1-2 siilfirik asit
icerir, 25 C'da puskdrtilen filamentler
% 300’e varan bir germe islemi yapil-
maktadir. Yiksek oranda germe isle-
mine tabi tutulan polinozik lifler daha

l — koagiilazyon —

lif gekim barnyosu

sonra relaksiyona birakilmalidir. islem
sonunda ortalama polimerizasyon
derecesi 500-700 olan lif elde edilmek-
tedir.

(CeHoO4O-SC-SNa)n + (n/2)H2SO4 >
(CeH100s5)n + NCSy + (n/2)NaxSO4

Polinozik lifler tek bir fibriler yapiya
sahiptir. Yuksek kuru ve yas dayani-
ma, disik uzama (%8-11), dusik su
tutma kapasitesine ve yiksek yas
moduil degerine sahiptir (9).

Yikama-kiikiirt uzaklastirma:  Lif
¢oktirme banyosundan ¢ikan liflerin
Ik su ile iyi bir yikamadan gegiriimesi
gerekmektedir. Lifler lizerinde kalacak
asit ve tuz artiklar daha sonra yapilan
kurutma sirasinda liflerin zarar gérme-
sine yol acabilmektedir.

Liflerdeki kikdrdin giderilmesi icin if,
icerisinde 2-5 g/It NaOH, sodyum siilfit
ve sodyum sulfir bulunan banyodan
gegciriimektedir. Lif, 80-900C’daki ban-
yo igerisinden birka¢ dakika igerisinde
geciriimelidir. Banyo igerisinde asagida

belirtilen reaksiyonlar gergeklesmekte-
dir.

6NaOH + 12S — 2 NayS; + Na,S,03 +3H,0
Na;S0; + S — NayS;03

Polinozik lif Uretimi sirasinda gerek
viskoz ¢ozeltisi icerisine gerekse pls-
kiitme banyosuna, amin, poliamin, amid
ve heterogiklik azot bilesikleri, polieti-
len oksit ve polipropilen oksit kopoli-
merleri, polietilen glikol gibi modifiye
edici bilesikler ilave edilmektedir. Bu
maddeler ile puskirtme banyosundaki
¢inko iyonlari ile kompleks membran
olusturulmakta, koagtilasyonu fren-
lenmekte ve Uretilen liflerin yas muka-
vemetleri daha iyi olmaktadir.

Modal lifleri olarak bilinen polinozik
lifler ve HWM (ylksek yas modulli)
lifleri ancak elektron mikroskobu ile
birbirinden ayrilabilmektedir. Sekil 5 ve
6'da liflerin enine ve boyuna kesitleri
go6rulmektedir. Sekil 7'de 1,3 dtex
polinozik lifin enine ve boyuna resimle-
ri verilmektedir

germe — yikama — s pitim?
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Sekil 4. Yas Lif Cekim Yontemi (12)
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POLINOZIK LiF

Sekil 5. Polinozik, Viskon ve Pamuk Liflerinin Enine Kesitleri (13)
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POLIMNOZIK

PaMUK

VISKON

Sekil 6. Pamuk, viskon ve polinozik liflerin boyuna kesitleri

Sekil 7. 1.3 dtex polinozik lifin a) enine kesiti b) boyuna kesiti (14)

Tablo 1. Liflerin Ozelliklerinin Degerlendirilmesi (15)

PARAMETRE PAMUK POLINOZIK POLIESTER

KONFOR

Nem tutma % Cok iyi Kétii

Termal koruma % Cok iyi Kétii

Hava gegirgenligi Cok iyi % Kotu

Yumusaklik % Cok iyi Kétii

Yiizey plirtizIGlGgu Kétii % Cok iyi

Statik dagiima % Cok iyi Kétii
ESTETIK

Dokiim % Cok iyi Kétii

Parlaklik Kotu Cok iyi Cok iyi

Kirlsmama Kétii % Cok iyi

Uniformluk Kéti Cok iyi Kéti

KULLANIM PERFORMANSI
Antipilling % Cok iyi Kétii
Yikama&giyim % % Cok iyi

Polinozik lifler ile HWM lifleri arasinda-
ki farklar sadece temeldeki farkliliklar
ile sinirh kalmamakta, bu liflerden elde
edilen mamuller arasinda da farkliliklar
gbze garpmaktadir.

Polinozik liflerinin yapisi pamuga ben-
zerken HWM liflerinin yapisi daha

farkhdir. Polinozik liflerde makrofibriller
pamuga benzer sekilde ince, hassas
ve belirgin sekilde yerlesmistir. Ayni
yapi HWM liflerinde gorilmemektedir.
Polinozik liflerde makrofibrillerin sonlari
¢ok ince (0.25 p) ve tum tabakaya
dagiimis durumdadir. HWM liflerinde

ise fibriller sadece c¢ekirdek kisminda
bulunmaktadir (2).

(Devam edecek)
(to be continued)
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4. POLINOZIK LIFLERIN FizZiKSEL
VE KIMYASAL OZELLIKLERI

a) Boyutsal Stabilitesi: Polinozik
liflerin yas mukavemeti ve yikama
sonunda boyut stabilitesi oldukga iyi
olmakta ve yikama sonrasi kumasglar-
da sert tutum olusmamaktadir.

b) Iince Iplik: Laboratuar kosullarinda
0,5 denye inceliginde polinozik iplik
Uretilebilmigtir. 1 denye polinozik elyaf
bile kolaylikla Uretilebilmektedir. Ne60’
dan daha ince iplikler pamuk ile reka-
bet edebilmektedir.

c) Boya Absorbsiyonu: Polinozik
materyaller pamuk ve viskonu boyayan
tim boyarmaddeler ile kolaylikla ve

Uniform  olarak  boyanabilmektedir.
Polinozik liflerin boyarmadde
absorpsiyonu  pamuk liflerininkine

yakindir ve yilkama sonrasi renk degi-
simi de az olmaktadir.

d) Parlaklik: Purizsuz ylzeyi ve dai-
resel kesiti sayesinde ipek gibi parlak
bir gériinime sahiptir.

e) Recine Muamelesi: Reginesiz
polinozik kumas viskon ve pamuga
g6re daha yuksek burusmazlik 6zelligi
gOsterir ve recine ile bu 6zellik gelistiri-
lebilir.

f) Alkaliye Dayaniklilik: Polinozik lifler
fibriler yapisi nedeniyle viskona gére
daha fazla alkali dayanimina sahiptir.
%100 polinozik kumaslarin iyi boyar-
madde absorbsiyonu nedeniyle merse-
rize yapillmadan bile iyi parlakhiga
sahip olabilmektedir.

g) Leke Tutmama: Polinozik liflerin
yuvarlak ve gapraz kesitleri nedeniyle
iyi leke tutmama Ozelligine sahiptir.
Bunun yaninda bu liflerin temizlenmesi
de oldukga kolaydir.

h) Mukavemet: Polinozik lifler pamuk
kadar saglamdir. Bu materyallerin
ozellikle yas dayanimlari oldukga iyidir.

i) Diger Lifler lle Harmanlama ve
Kanistirilmasi: Diger lifler ile harman-
lanmasi kolaydir. Sentetik lifler ile
karigim yapildigi zaman hem iplik
egrilmesi daha kolay hem de harman
olusturulmasi oldukga kolaydir (6, 13).

Tablo 1'de farkli liflerin konfor, estetik
ve kullanim performansi o6zellikleri
karsilastiriimaktadir. Bu 6zellikler agi-
sindan polinozik liflerin poliester ve
pamuktan daha iyi oldugu goriilmekte-

dir.

Tablo 2’de 1.2 denye polinozik liflerin

fiziksel ozellikleri verilmektedir.

Tablo 2. Polinozik Liflerin (1,2 denye) Fiziksel Ozellikleri (6)
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Germe Mukavemeti (g/denye) 4.7 (Kuru)
3.6 (Yas)
Gerilme Uzamasi (%) 12 (Kuru)
13 (Yas)
DGgim Mukavemeti (g/denye) 2.1
Young Modiilii (kg/mm?) 1400 (Kuru)
460 (Yas)
%5 Uzamada Yas Mukavemeti (g/denye) 1.5
0.5 g/denye Ylkte Yas Uzama (g/denye) 1.6
%5 NaOH Muamelesinden Sonra Yas Mukavemet (g/denye) 3.2
%5 NaOH Muamelesinden Sonra 0,5 g/denye Yikte Yas Uzama (g/denye) 2.2
Su ile Sisme Derecesi (%) 1.7
Su ile Cekme Degeri (%) 0.4
Boya Absorbsiyonu 50
150°C x 3 Saat Sicaklik Dayanimi 88
Polimerizasyon Derecesi 550
Tablo 3. Polinozik Lifler ile Diger Liflerin Karsilastiriimasi 1 (6)
Nm Lif Dayanikhihk Uzama (%) Tek iplik
(kg)
Kuru Yas Kuru Yas Dayanim Uzama (%)
(kg)
Pamuk 53.0 63.5 7.0 9.5 405 7.0
20 Viskon 63.0 31.5 12.0 16.0 485 11.5
Polinozik 85.0 58.5 8.0 9.5 660 7.5
Pamuk 37.0 44.5 6.5 9.0 300 6.0
30 Viskon 38.5 21.5 11.0 15.0 310 10.5
Polinozik 50.0 35.0 7.5 9.0 410 7.0
Pamuk 26.5 32.0 6.5 9.0 210 6.0
40 Viskon 27.0 15.0 11.0 15.0 220 10.5
Polinozik 39.0 27.0 7.0 8.5 320 6.5
Pamuk 19.0 23.0 6.0 8.2 150 6.0
60 Viskon - - - -
Polinozik 20.5 14.5 6.0 7.0 185 6.0
Tablo 4. Polinozik Lifler ile Diger Liflerin Karsilastiriimasi 2 (2)
Ozellik Polinozik Yiksek Viskon Pamuk
Modiil
Tip1 Tip2 (HWM) Normal Yiiksek Dayanim
Mukavemet (gitex)  40(K) 48(K) 40(K) 24(K) 34(K) 30(K)
30(Y)  38(Y) 29(Y) 14(Y) 23(Y) 33(Y)
Esneme (%) 14(K)  9(K) 15(K) 19(K) 25(K) 11(K)
15(Y)  10(Y) 16(Y) 22(Y) 29(Y) 14(Y)
4.5 g/tex Altinda 3 1.5 4 12 10 6
Esneme
ilmek Dayanimi 7 6 8 7 8 18
DP 450 500 350 300 350 2000
Sigsme 62 56 65 90 70 46
Boya Absorpsiyonu  +32 +10 +18 +18 +22 +14
% 5 NaOH ILE iISLEM GORMUS
Yas Dayanim (g/tex) 24 33 13 7 11
Yas Esneme (%) 22 T2 33 30 32
4.5 gitex Altinda 4.5 2 12 TEKSTIL ve KONFEKSIYON  3/2007
Bozulma
Nm 70 iPLIK OZELLIKLERI
Yas Dayanim (g/tex) 20 20 19 13 18 15
Lea testi 3300 3400 3300 2300 3300 2500



Tablo 3 ve 4’de polinozik liflerin diger
lifler ile kargilastirimasi verilmektedir.
Tablo 3'den goéruldigi gibi polinozik
lifler ile viskon ve pamuk lifleri karsilag-
tinldiginda kuru ortamda pamuktan,
iIslak ortamda ise viskondan daha
dayanikli olmaktadir. Uzama degerleri
ise pamuk ile aynidir.

Tablo 4 incelendiginde polinozik ve
HWM liflerinin yas durumdaki kopma
dayanimi ve 4.5 g/tex yuk altinda yas
esneme moduli pamuga esit yada
daha yiiksektir. llmek dayanimi da
6nemli unsurlardan biridir ve pamugun
en iyi deger gosterdigi gérulmektedir.

Alkali dayanimi merserizasyon iglemi
ile ilgilidir ve ayni zamanda polinozik
lifler ile HWM liflerini ayirt edici bir
unsurdur. Alkali ile islemde polinozik
lifler fazla bozulmazken HWM liflerinde
olduk¢ca 6nemli dayanim kaybi gorul-
mektedir. Kimyasal olarak polinozik/Co
karigim orani %61 H>SO4 kullanilarak
tespit edilebilir (16).

5. POLINOZIK KUMASLARIN
KULLANIM OZELLIKLERI

Polinozik kumaslarin kullanimlari sira-
sinda karsilastiklari etkilere karsi da-
yanimlari ile ilgili bazi ¢aligmalar litera-
turde verilmistir.

Kumaslarin kullanim sirasinda en ¢ok
karsilastiklari etki tekrarli yikamalar ve
kullanilan  deterjanlardir. Bu etkiler
hem kullanim performansi hem de
kumaglarin kullanim suresi ile ilgilidir.
insanlar yikamalar sonucu rengi atmis,
yipranmis giysileri kullanmazlar. Bu
nedenle kullanilan kumaslarin yikama-
ya karsi dayanimlarinin iyi olmasi
istenmektedir.

Ev tipi yilkamalarda sabun ve deterjan
kullanilarak yapilan deneyler sonucun-
da deterjanin daha fazla renk solmasi-
na neden oldugu belirlenmigtir. Bu
agarmanin sebebi ise deterjan igeri-
sinde bulunan agartma maddeleridir
(17).

Farkli deterjanlar ve farkh yapidaki
kumaglarin ev tipi makinelerde tekrarli
yikanmalari sonucunda, kumasin doé-

kiimUndn, tutumunun (egilme rijitligi ve
kayma agisi ile verilen) degisimi deter-
jana degil, kumas yapisina bagl oldu-
gu ortaya ¢citkmistir (16).

Normal viskon, yuksek modulli viskon
ve polinozik liflerin bitim iglemleri ve
kullanim sirasinda yapisal degisiklikler
incelendigi zaman, yiksek modulli
viskon ve polinozik liflerin pamuk ile
olan karisimlarinin kullanim esnasinda
kabul edilebilir degisiklik gdsterdigi
belirlenmigtir (18).

Tekrarll  yikamalar sonunda %100
polinozik, Co/polinozik ve PES/polinozik
karigimlarinda en dusuk fibrillenmenin
PES/polinozik kumaslarda oldugu ve
en yuksek fibrillenmenin %100
polinozik kumaslarda oldugu belirtil-
mektedir. %20 oranindan fazla yapay
lif kullanildigi zaman kumasin hava
gecirgenlik 6zelliginin arttigi da tespit
edilmistir (19, 20, 21).

Metoksimetilelamin ve dimetiloletilenlre
iceren recgine islemlerinde ¢apraz bag-
lanma ve reginenin intra-lif dagilimi ince-
lendiginde, intradif dagiim fonksiyonu

VISKOMN

PAMUK

viskon lifinde daha fazla olurken
polinozik liflerde daha dar yapida go-
runmektedir (21). Tekrarll yikamalar
sonucunda polinozik lif ve karigimlarinin
egilme rijitligi recine igerigine bagli olarak
degismektedir (22).

Lif yumusakhigi, lif sertliginin dusuk
olmasi ve dogal yumusatma maddeleri
ile saglanabilmektedir. Pamuk liflerinin
sert tutumu, ylzeyindeki sert tabaka-
dan kaynaklanmaktadir. Polinozik lifleri
yikama sonras! diiz ve yumusak gori-
nirken, pamuk lifleri sert ve rijit olmak-
tadir. Sekil 8de ylkama sonrasi
polinozik ve pamuk liflerinin goérinugle-
ri verilmektedir (14).

PAMUK

POLINOZIK

Sekil 8. Polinozik ve Pamuk Liflerinin Yi-

kama Sonrasi Gorlnusleri (14)

Polinozik liflerinin diizglin ylzey karak-

POLINOZIK

Sekil 10. Ayni Tonda Boyanmis Farkli Orme Kumaslar (14)
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Sekil 11. Pamuk ve Polinozik/Pamuk ipliklerden Elde Edilmis Dokular (14)



teristigine sahip olmasi kirlerin tekstil
materyallerinin ylzeyine yerlesmesine
engel olmaktadir ve yikama sonrasi
liflerin zarar gdrmesini dnlemektedir.
%100 polinozik ve polinozik/pamuk
karigimi 6érme kumaslarin 25 yikama
sonunda bile polinozik liflerin rengi
parlak gérinmektedir. % 100 pamukiu
materyallerdeki grilesme gorilirken
polinozik materyallerde bu sorun orta-
ya cikmamaktadir. Sekil 9'da gorildu-
gu gibi polinozik lif karisimli 6rme
kumasin rengi 25 ykama sonunda
daha parlak ve canli oldugu gorilmek-
tedir (14).

Pamuk lifleri ile rejenere sellloz lifleri
karigim olarak kullanilmasi durumunda
boyama sirasinda ayni derinlikte bo-
yama sonuglari elde edilememektedir.
Ancak polinozik lifler pamuk lifi ile en
yakin tonda boyanan lifler olarak go-
rilmektedir. Diger rejenere sellloz
lifleri ile bu durum yakalanamamakta-
dir.  Sekil 10°’da gérildugu gibi ayni
boyarmadde ile ayni koyulukta viskon,
pamuk ve polinozik 6rme kumaslar
boyandiginda, pamuk Iflerine en yakin
ton polinozik 6rme kumaslarda elde
edilmektedir (14).

Polinozik/pamuk karigim iplikleri kulla-
nilarak daha dizgin kumas ylzeyleri
elde etmek mumkun olmaktadir. Sekil
11’de goéruldigu gibi polinozik lifler

doku yuzeyinin daha puriizsiiz gorin-
mesine neden olmaktadir. (14)

Polinozik lifleri ISO 2076 ve BISFA
tarafindan belirlenen |if tiplerinden
farkhdir.  Belirtlen  tanimlamalarda
normal sartlarda lif kopma dayanimi ve
yas modull verilmektedir. Sekil 12'de
BISFA tanimina gbre verilen liflerin
dayanimlari verilmektedir. Goruldiugu
gibi polinozik liflerin kuru ve yas muka-
vemetleri diger rejenere sellloz lifle-
rinden daha yiksek olmaktadir. (14)

6. POLINOZIK KUMASLARIN
KULLANIM ALANLARI

Polinozik kumaslar ipege benzer goéru-
nimi ve pamuga goére daha iyi tusesi
nedeniyle degisik alanlarda kullanim
imkani bulmustur. Polinozik kumaglar
giysilik kumastan teknik tekstillere
kadar genis bir yelpazede kullaniimak-
tadir. Daha iyi boyanabilme ve parlak
renkleri nedeniyle liflerin kullanim alani
artmaktadir. Polinozik kumastan yapi-
lan giysilerin kalici parlaklidi ve liks
gorinimi bu kumasglarin  bayanlar
tarafindan tercih edilmesini saglamak-
tadir.

Polinozik liflerin iyi nem emme &zelligi
nedeniyle, spor giysisi Uretiminde de
kullanilmaya baglanmistir. Hem nem
gecirme oOzelligi hem de ipek hissi
nedeniyle polinozik kumaslar bayan i¢

giyiminde de kullaniimaktadir.
Polinozik kumaslarda nem emme
Helenca-Comforta prensibine gore
olmaktadir. Bu prensibe gbére kumas
yuksek nem gecirme yetenegine sahip
olan, yiksek nem emme yetenegine
sahip olan selllozik tabaka ve isiI ve
nem dizenleyici hava tabakasindan
olugsmaktadir. Bu prensibe gore cilt
gbzeneklerinden gikan ter yiksek nem
geciren tabaka tarafindan alinarak
yuksek emme yetenegine sahip olan
selllozik tabakaya iletilir ve bu tabaka-
dan da dis havaya verilir. Boylece cilt
ve kumas tabakasi arasinda vicut
sicakligini  tutabilen hava tabakasi
olusur.

Nem tutma &zelliginin iyi olmasi nede-
niyle havlularda da kullanim alani
bulmustur. Bu kumaglar is elbisesi
yapiminda da kullaniimaktadir.

Ev tekstili olarak mobilya kaplamala-
rinda, battaniye yapiminda, yatak
¢arsaflarinda ve hali yapiminda kulla-
nilmaktadir. Polinozik kumasglar statik
elektriklenmeye sebep olmadidi igin
hali yapiminda 6zellikle tercih edilmek-
tedir.

Teknik tekstil alaninda ise elektrik
tellerinin  kaplanmasinda, koruyucu
giysi  yapiminda  kullaniimaktadir.
Westex firmasi tarafindan uretilen %85
geg tutusur vinal lifi ve %15 polinozik lif
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karigimindan Uretilen vinex kumasglar
ozellikle  aliminyum isletmelerinde
koruyucu giysi olarak kullaniimaktadir
(23, 24).

Fujibo tarafindan polinozik liflere ¢i-

tin/gitosan eklenerek ozel
antibakteriyel polinozik materyaller
Uretilebilmektedir.  Polinozik liflerin

dogal nem alma yetenekleri gitosanin
antibakteriyel aktivitesi ile birlestiginde
mikemmel cilt hassasiyeti bulunan
materyaller Uretilebilmektedir. Citopoli
olarak adlandirilan bu Urln, dinyaca
unld Mark & Spencer (U.K.) ve El
Corte Ingles (ispanya) sirketleri tara-
findan kullaniimaktadir (25). Sekil
13'de gitopolinin dretim asamalari
verilmektedir.

Yuzey duzginsuzligundn belirlenmesi
amaci ile ¢itopoli ve pamuklu kumasla-
rin surtinme katsayisi ve purazltlugua
KES sistemi ile Olgulmuastar. Sekil
14’de Konfor Testleri 1 grafiginde bar
olarak verilen grafik surtinme katsayi-

( Konfor Testleri 1 ]

KESTest (Yizey dzelliderd)
-

sinl, ¢izgi olarak verilen grafik ise yu-
zey puruzluluginid  gdéstermektedir.
Grafiklerde goérildigi gibi  gitopoli
kumaglar pamuktan daha diz bir yU-
zeye sahiptir. KES sistemi ile yumu-
saklik hissinin belirlenmesinde kuma-
sin egilme karakteristikleri dlgtlmekte-
dir. Konfor Testleri 2 grafigine gore
gitopolinin  pamuklu kumastan daha
dlizguin bir yuzeye sahiptir. Bu 6zelligin
saglanmasinda polinozik liflerin ylzey
dizgunligld énemli bir rol oynamakta-
dir. (25)

Pamuk ve citopolinin nem emme ka-
rakteristikleri incelendiginde ¢itopolinin
oldukga emici bir karaktere sahip olan
pamuklu kumastan daha fazla sivi
emme kapasitesine sahip oldugu gé-
rilmektedir. Bu 0zelligin polinozik
liflerin su emme 6zelliginden kaynak-
landigr disunitlmektedir (25). Sekil
15’de pamuk ve citopolinin nem emme
miktarlar gésterilmektedir.

Konfor testleri 2

KES Test (Egilme karakteristigi)

( Nem Emme ]
30 yikama sonunda
un
c
&+
c:
=
n
=
ES
Gitopoli Parmuk.

Sekil 15. Citopoli ve Pamuklu Kumaslarin
Nem Emme Ozelligi (25)

Tablo 5'de ¢itopoli, pamuk ve poliester
karigimli  kumasglarin cilt hassasiyeti
acisindan degerlendiriimesi yapilmig-
tir. Poliester karisimli kumaglarin cilt
icin yararh bir 6zellige sahip olmadig
gorilmektedir. Citopoli esasinda pa-
muk gibi bir selllozik liften Uretilmis
oldugu i¢in temel &zellikleri pamuga
benzemektedir. Ancak rejenere sellloz
lifi oldugundan ¢ok daha yiksek su
tutma ve sivi emme kapasitesine sa-
hiptir. Daha hos tutum hissi vermesinin
en 6nemli sebebi ise daha ince lifler-
den yapilmis olmasindandir.
Citopolinin antibakteriyel olmasi ise
gitosandan kaynaklanmaktadir (25).

iy - 0.0z
%.,‘ "z oM c
Ed i E _
E 2P 0.2 5%3 = -
E: 0E 022 :3§ "g 0.01 Smoother 7. SONUQ
2., on gié - Polinozik lifler, viskonun yas dayani-
R ar— _C__'_”?,Z%)‘ - 0 I minin disikligini elimine etmek ve
* En digilk deder. én punizsiiz yizey: %100 Pamuk. Gitopali/Pamuk yas dayan|m| pamuga yakln olan lifler
. _ _ elde etmek icin piyasaya surilmis
Sekil 14. Citopoli ve Pamuklu Kumaglarin KES Sonuglari (24) olan liflerdir. Bu liflerden yapilan ku-
maslara merserizasyon ve sanfor
Tablo 5. Citopolinin Karakteristik Ozellikleri (25) yapilabilmektedir. Bu kumaslara regine
_ ] . . Karisim iplik islemi uygulanasi sonucunda kumaslar
Citopoli amu (poliester) pamuga esdegerde veya daha fazla
His Miikemmel Orta Kt r.nuk.ave.njet (I:iege.n gOstermektedir. Bu
liflerin diger lifler ile olan karigimlari da
Nem geri kazanma Mikemmel Orta Kotu oldukga iyi sonuglar vermektedir. Ku-
Ter emme Miikemmel Orta Kt maslarlln. ylkama .d.ayanlmlan da ol-
dukga iyi oldugu igin sik yikanan ku-
Statik direng Mikemmel Orta Kot masglar igin de kullanilabilmektedir.
Antibakteriyel Orta Koéti Kota Polinozik kumaslarin ipeksi gérinimd,
Dogal materyal Orta Miikemmel Kétii parlak ve canli renkleri ve hos tutumla-
ri nedeniyle 6zellikle bayan giyim es-
Rahatlama hissi Orta Mikemmel Kotu yalari ve bayan i¢ gamasirlari olmak
Rahatlik lyi degil Orta Orta Uzere birgok alanda kullanim alani
Parlaklik Kot Orta Miikemmel bulmuslardir.
Esneklik Orta lyi degil Mikemmel
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