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ÖZET 

Rejenere selüloz liflerinin bir versiyonu olan polinozik lifler, viskonun yaş dayanımının düşüklüğünü elimine etmek ve yaş daya-
nımı pamuğa yakın olan lifler elde etmek için üretilmiş liflerdir. Yapı itibari ile polinozik lifler pamuğa benzediği için, karışımlarında 
uyum daha iyi olmaktadır.. Tekrarlı yıkamalar sonunda, viskon, pamuk ve polinozik kumaşlar arasında en iyi tutum polinozik materyal-
ler ile elde edilmektedir. Pamuk ve polinozik liflerin boyama davranışları benzer olduğu için, pamuk ve polinozik lif karışımlarında ton-
in-ton boyamalar elde edilebilmektedir. Yüksek mukavemet ve yüksek yaş modüle sahip polinozik lifler, nem tutma, parlaklık, ipeğimsi 
tutum, yaş durumda iyi mukavemet gibi özellikleri sayesinde spor malzemelerinde, dış giysiliklerde, iç çamaşırlarında ve teknik tekstil-
lerde kullanım olanağı bulabilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Polinozik, viskon, rejenere selüloz, mukavemet, yaş dayanım 

ABSTRACT 

Polinosic fibers which are the versions of the regenerated cellulose fibers are the fibers that are produced to eliminate low wet 
strength of viscose and they are very similar to cotton fibers in the manner of wet strength. The polinosic fibers are similar to cotton 
fibers, so their blends are in good conformity. After the repeated washing cycles, the best handle can be obtained with polinosic fibers 
among the viscose, cotton and polinosic fibers. Tone in tone dyeings can be obtained by cotton and polinosic fiber blends because their 
dyeing behaviours are similar. Polinosic fibers which have high strength and high wet modulus can be used in technical textiles, 
underwear, cloths and sports-wearing because of their moisture absorbency, brightness, silk like handling  and high wet strength 

Key Words: Polinosic, viscose, regenerated cellulose, strength, wet strength 
 

 

1. GİRİŞ 

Selülozdan elde edilen viskon liflerinin 
dezavantajlarının azaltılması için yapı-
lan çalışmalar sonucunda polinozik 
lifler ortaya çıkmış ve tekstil sektörü 
içerisinde kullanım alanı bulmuştur. 
Rejenere selüloz liflerinin dezavantajı 
olarak karşımıza çıkan yaş mukaveme-
tinin düşüklüğü ve boyut stabilitesinin 
kötü olması, üretim hattında ve oryan-
tasyon aşamasında yapılan değişiklik-
ler ile giderilmeye çalışılmış ve yaş 
mukavemeti iyi olan polinozik lifler 
üretilmiştir.  

Polinozik liflerin struktürel yapısı ve 
yaş mukavemetleri pamuk ve viskon 
lifleri arasındadır. Polinozik liflerin enine 
kesitleri dairesel olup; sağlam olduğu ve 
şekli bozulmadığı için çok yıkanan 
kumaşlarda kullanılabilmektedir.  

Viskoz prosesi, 1891 yılında C.F. 
Cross ve E.J. Bevan tarafından gelişti-
rilmiştir. 1951 yılında Japonya’da S. 
Tachikawa tarafından ilk kez polinozik 
lif üretimini gerçekleştirilmiştir. Polinozik 
lifler 1970 yıllarında Avrupa’da da 
üretilmeye başlanmış, ancak 1985 
yılından sonra Avrupa’da polinozik lif 
üretimi yapılmamıştır (2). 1985 yılında 
Toyobo polinozik bir lif olan Tufcel’i 
modifiye ederek bayan dış giysisi için 
kullanmıştır. Tufcel kumaşlar ile ipek 
hissi sağlanmış ve döküm kalitesinin 
iyi olması, parlak renkleri ve pamuktan 
daha iyi nem tutma özelliği ile tercih 
edilen materyaller haline gelmiştir (3). 

1999 yılında Toyobo firması yeni bir 
polinozik lif olan Arusura’yı üretmiştir. Bu lif 
üretilirken yeni düze dizaynı ve filtrasyon 
metodu kullanmış ve daha yumuşak 
tutuma sahip lifler üretilmiştir (4). 

2. SELÜLOZ VE REJENERE               
SELÜLOZ LİFLERİNİN YAPISI 

Polinozik lifler yapı itibarı ile bir 
rejenere selüloz lifi olduğundan özellik-
leri de rejenere selüloz liflerine ben-
zemektedir. Rejenere selüloz lifleri ise 
özellik bakımından doğal selüloz lifleri-
ne benzemelerine rağmen aralarında 
bazı farklar bulunmaktadır.  

Doğal makromoleküllerden biri olan 
selüloz lmakromolekülleri, kimyasal 
olarak β-D-glikopiranoz halkalarından 
oluşmaktadır. Yapısında 3 adet hid-
roksil grubu içerdiği için polialkol yapı-
sında olan selüloz makromolekülleri 
tek başlarına bulunamadıklarından, kendi 
aralarında hidrojen köprüleri ve Van 
der Walls kuvvetleri ile bir arada bu-
lunmaktadırlar. Kapalı formülü (C6H10O5)n 
olan selüloz makromolekül zincirinin 
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düzlemsel olarak gösterimi Şekil 1’de 
verilmektedir.  

Selülozun saflık derecesi α selüloz 
içeriği ve oranı ile belirlenmektedir. 
Pamuk liflerinde α selüloz içeriği % 98-
99 olurken, rejenere selüloz liflerinde 
% 88 oranında bulunmaktadır.  

Lif içerisinde selülozik zincirler birbirle-
riyle birleşerek uzunlamasına birinci, 
enlemesine ikinci valanslarıyla bağla-
nıp sağlam bir yapı oluşturmaktadır. 
Bu bağlanma ile belli ölçülere sahip 
düzgün geometrik şekilleri, yani “kristal 
ünite” meydana gelmektedir. Selülozik 
litis boyunca (b boyutu), kovalent bağ-
lar ve bu eksene dik olarak ise hidrojen 
bağları yerleşmektedir. Selülozik lifler-
de görülen mekanik ve optik anizotropi 
bu durum ile açıklanabilir (5). Şekil 
2’de selüloz makromolekülünün 
kristalit birimi verilmektedir. 

 

Şekil 2. Pamuğun kristalit birimi (5) 

 

Selüloz lifleri düzenli ve daha sıkı bir 
yerleşimin olduğu “kristalin” ve düzen-
siz yapıdaki “amorf” bölgelerden mey-
dana gelmektedir. Doğal selüloz lifleri-
nin ortalama polimerizasyon derecesi 
2000-3000, rejenere selüloz liflerinin 
ortalama polimerizasyon derecesi 250-
700 civarındadır.  

Doğal selüloz liflerinde kristalin bölge 
amorf bölge oranı 70/30 iken, rejenere 
selüloz liflerinde ise bu oran 35/65 
olarak karşımıza çıkmaktadır. Kimya-

sal maddeler ve boyarmaddeler ancak 
amorf bölgelere girebildiği için rejenere 
selüloz lifleri kimyasal maddelerden 
daha fazla etkilenmektedir.  

Boyarmaddenin etkisinde ise rejenere 
selüloz liflerinin üretimi sırasında olu-
şan manto kısmına bağlı olarak deği-
şiklik göstermektedir.  

3. POLİNOZİK LİFLERİN                       
ÜRETİLMESİ 

Polinozik liflerin üretilmesinde kullanı-
lacak selülozun α- selüloz içeriği ol-
dukça fazla olmalı ve polimerleşme 
derecesi de mümkün mertebe doğal 
selülozunkine yakın olmalıdır. Şekil 
3’de rejenere selüloz lif üretim aşama-
ları görülmektedir.  

Şekil 3’de görüldüğü gibi polinozik lif 
üretimi genel olarak 5 aşamada topla-
nabilir.  

a) Alkali selülozun elde edilmesi 

b) Selüloz ksentogenatın elde edilme-
si 

c) Selüloz çözeltisinin elde edilmesi  

d) Lif çekimi 
e) Yıkama-kükürt uzaklaştırma 

Alkali selülozun elde edilmesi: %18-
19 NaOH içerisinde selüloz 
makromolekülleri çözülerek alkali selü-
loz bulamacı elde edilir. Alkali selüloz 
oluşumunda işlem sıcaklığı 200C, 
işlem süresi 2 saat olarak uygulanma-
lıdır. Alkali selüloz bulamacı fazla 
dinlendirilmeden preslenmelidir. Selü-
lozun alkali ile olan reaksiyonu aşağı-
da verilmiştir.  

(C6H10O5)n + nNaOH  --> (C6H9O4ONa)n + nH2O 

          Alkali-Selüloz 

Selüloz ksentogenatın elde edilme-
si: Alkali selüloz karbon sülfür ile mu-
amele edilerek selüloz ksentogenat 
elde edilmektedir. Polinozik lif üreti-
minde kullanılan karbon sülfür miktarı 
viskoz lifi elde edilirken kullanılandan 
daha az olmalıdır. 2,5 saatlik işlem 
süresinin ilk 1 saatte sıcaklık 20 ºC’den 
25 0C’a çıkarılmalıdır.  

(C6H9O4ONa)n + nCS2 ----> (C6H9O4O-SC-SNa)n 

 Alkali-selüloz           selüloz ksentogenat 

 
Şekil 1. Selüloz Makromolekülü 

 

Şekil 3. Rejenere Selüloz Lif Üretim Şeması (11) 
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selüloz ksentogenat 

Selüloz çözeltisinin elde edilmesi: 
Normal viskoz lif çekim çözeltisi soda 
ile hazırlanırken, polinozik lif çekim 
çözeltisi NaOH ile hazırlanmaktadır. Lif 
çekim çözeltisinin selüloz/NaOH oranı 
2,14 olmalıdır.  

Lif çekimi: Polinozik liflerde lif çekimi 
yaş lif çekim yöntemine göre yapılmak-
tadır. Şekil 4’de yaş lif çekim yöntemi 
görülmektedir. Yüksek oryantasyon ve 
yüksek kristalizasyon derecesinde lif 
üretimi için düşük sıcaklık, düşük asit 
derecesi ve çinkosülfat içeren koagüle 
banyosu kullanılmaktadır. Banyo, oldukça 
yüksek oranda su ve %1-2 sülfirik asit 
içerir, 25°C’da püskürtülen filamentler 
% 300’e varan bir germe işlemi yapıl-
maktadır. Yüksek oranda germe işle-
mine tabi tutulan polinozik lifler daha 

sonra relaksiyona bırakılmalıdır. İşlem 
sonunda ortalama polimerizasyon 
derecesi 500-700 olan lif elde edilmek-
tedir.  

(C6H9O4O-SC-SNa)n + (n/2)H2SO4 --> 
(C6H10O5)n + nCS2 + (n/2)Na2SO4 

Polinozik lifler tek bir fibriler yapıya 
sahiptir. Yüksek kuru ve yaş dayanı-
ma, düşük uzama (%8-11), düşük su 
tutma kapasitesine ve yüksek yaş 
modül değerine sahiptir (9). 

Yıkama-kükürt uzaklaştırma: Lif 
çöktürme banyosundan çıkan liflerin 
ılık su ile iyi bir yıkamadan geçirilmesi 
gerekmektedir. Lifler üzerinde kalacak 
asit ve tuz artıkları daha sonra yapılan 
kurutma sırasında liflerin zarar görme-
sine yol açabilmektedir.  

Liflerdeki kükürdün giderilmesi için lif, 
içerisinde 2-5 g/lt NaOH, sodyum sülfit 
ve sodyum sülfür bulunan banyodan 
geçirilmektedir. Lif, 80-900C’daki ban-
yo içerisinden birkaç dakika içerisinde 
geçirilmelidir. Banyo içerisinde aşağıda 

belirtilen reaksiyonlar gerçekleşmekte-
dir.   

6NaOH + 12S → 2 Na2S2 + Na2S2O3 +3H2O 
Na2SO3 + S → Na2S2O3 

Polinozik lif üretimi sırasında gerek 
viskoz çözeltisi içerisine gerekse püs-
kürtme banyosuna, amin, poliamin, amid 
ve heteroçiklik azot bileşikleri, polieti-
len oksit ve polipropilen oksit kopoli-
merleri, polietilen glikol gibi modifiye 
edici bileşikler ilave edilmektedir. Bu 
maddeler ile püskürtme banyosundaki 
çinko iyonları ile kompleks membran 
oluşturulmakta, koagülasyonu fren-
lenmekte ve üretilen liflerin yaş muka-
vemetleri daha iyi olmaktadır.  

Modal lifleri olarak bilinen polinozik 
lifler ve HWM (yüksek yaş modüllü) 
lifleri ancak elektron mikroskobu ile 
birbirinden ayrılabilmektedir. Şekil 5 ve 
6’da liflerin enine ve boyuna kesitleri 
görülmektedir. Şekil 7’de 1,3 dtex 
polinozik lifin enine ve boyuna resimle-
ri verilmektedir 

 

Şekil 4. Yaş Lif Çekim Yöntemi (12) 

 

 

Şekil 5. Polinozik, Viskon ve Pamuk Liflerinin Enine Kesitleri (13) 
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Polinozik lifler ile HWM lifleri arasında-
ki farklar sadece temeldeki farklılıklar 
ile sınırlı kalmamakta, bu liflerden elde 
edilen mamuller arasında da farklılıklar 
göze çarpmaktadır.  

Polinozik liflerinin yapısı pamuğa ben-
zerken HWM liflerinin yapısı daha 

farklıdır. Polinozik liflerde makrofibriller 
pamuğa benzer şekilde ince, hassas 
ve belirgin şekilde yerleşmiştir. Aynı 
yapı HWM liflerinde görülmemektedir. 
Polinozik liflerde makrofibrillerin sonları 
çok ince (0.25 μ) ve tüm tabakaya 
dağılmış durumdadır. HWM liflerinde 

ise fibriller sadece çekirdek kısmında 
bulunmaktadır (2). 

 

(Devam edecek) 
(to be continued) 

 

Şekil 6. Pamuk, viskon ve polinozik liflerin boyuna kesitleri 
 

 

Şekil 7. 1.3 dtex polinozik lifin a) enine kesiti  b) boyuna kesiti (14) 

 

Tablo 1. Liflerin Özelliklerinin Değerlendirilmesi (15) 

PARAMETRE PAMUK POLİNOZİK POLİESTER 

KONFOR 

Nem tutma İyi  Çok iyi Kötü  

Termal koruma  İyi Çok iyi Kötü 

Hava geçirgenliği Çok iyi İyi  Kötü 

Yumuşaklık  İyi Çok iyi Kötü 

Yüzey pürüzlülüğü  Kötü  İyi  Çok iyi 

Statik dağılma İyi Çok iyi  Kötü  

ESTETİK  

Döküm  İyi Çok iyi Kötü  

Parlaklık  Kötü  Çok iyi Çok iyi 

Kırışmama  Kötü  İyi  Çok iyi 

Üniformluk  Kötü  Çok iyi Kötü  

KULLANIM PERFORMANSI 

Antipilling  İyi Çok iyi Kötü  

Yıkama&giyim İyi İyi  Çok iyi 
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4. POLİNOZİK LİFLERİN FİZİKSEL 
VE KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 

a) Boyutsal Stabilitesi: Polinozik 
liflerin yaş mukavemeti ve yıkama 
sonunda boyut stabilitesi oldukça iyi 
olmakta ve yıkama sonrası kumaşlar-
da sert tutum oluşmamaktadır.   

b) İnce İplik: Laboratuar koşullarında 
0,5 denye inceliğinde polinozik iplik 
üretilebilmiştir. 1 denye polinozik elyaf 
bile kolaylıkla üretilebilmektedir. Ne60’ 
dan daha ince iplikler pamuk ile reka-
bet edebilmektedir.  

c) Boya Absorbsiyonu: Polinozik 
materyaller pamuk ve viskonu boyayan 
tüm boyarmaddeler ile kolaylıkla ve 
üniform olarak boyanabilmektedir. 
Polinozik liflerin boyarmadde 
absorpsiyonu pamuk liflerininkine 
yakındır ve yıkama sonrası renk deği-
şimi de az olmaktadır.  

d) Parlaklık: Pürüzsüz yüzeyi ve dai-
resel kesiti sayesinde ipek gibi parlak 
bir görünüme sahiptir.  

e) Reçine Muamelesi: Reçinesiz 
polinozik kumaş viskon ve pamuğa 
göre daha yüksek buruşmazlık özelliği 
gösterir ve reçine ile bu özellik geliştiri-
lebilir.  

f) Alkaliye Dayanıklılık: Polinozik lifler 
fibriler yapısı nedeniyle viskona göre 
daha fazla alkali dayanımına sahiptir. 
%100 polinozik kumaşların iyi boyar-
madde absorbsiyonu nedeniyle merse-
rize yapılmadan bile iyi parlaklığa 
sahip olabilmektedir.  

g) Leke Tutmama: Polinozik liflerin 
yuvarlak ve çapraz kesitleri nedeniyle 
iyi leke tutmama özelliğine sahiptir. 
Bunun yanında bu liflerin temizlenmesi 
de oldukça kolaydır. 

h) Mukavemet: Polinozik lifler pamuk 
kadar sağlamdır. Bu materyallerin 
özellikle yaş dayanımları oldukça iyidir.  

i) Diğer Lifler İle Harmanlama ve 
Karıştırılması: Diğer lifler ile harman-
lanması kolaydır. Sentetik lifler ile 
karışım yapıldığı zaman hem iplik 
eğrilmesi daha kolay hem de harman 
oluşturulması oldukça kolaydır (6, 13). 

Tablo 1’de farklı liflerin konfor, estetik 
ve kullanım performansı özellikleri 
karşılaştırılmaktadır. Bu özellikler açı-
sından polinozik liflerin poliester ve 
pamuktan daha iyi olduğu görülmekte-

dir.  

 

Tablo 2’de 1.2 denye polinozik liflerin 
fiziksel özellikleri verilmektedir.  

Tablo 2. Polinozik Liflerin (1,2 denye) Fiziksel Özellikleri (6) 

Germe Mukavemeti  (g/denye) 4.7 (Kuru) 
3.6 (Yaş) 

Gerilme Uzaması  (%) 12 (Kuru) 
13 (Yaş) 

Düğüm Mukavemeti  (g/denye) 2.1 

Young Modülü (kg/mm2) 1400 (Kuru) 
460 (Yaş) 

%5 Uzamada Yaş Mukavemeti (g/denye) 1.5 
0.5 g/denye Yükte Yaş Uzama (g/denye) 1.6 
%5 NaOH Muamelesinden Sonra Yaş Mukavemet (g/denye) 3.2 

%5 NaOH Muamelesinden Sonra 0,5 g/denye Yükte Yaş Uzama  (g/denye) 2.2 

Su İle Şişme Derecesi (%) 1.7 

Su İle Çekme Değeri (%) 0.4 
Boya Absorbsiyonu 50 
150C x 3 Saat Sıcaklık Dayanımı 88 

Polimerizasyon Derecesi 550 

 
Tablo 3. Polinozik Lifler İle Diğer Liflerin Karşılaştırılması 1 (6) 

Dayanıklılık 
(kg) 

Uzama (%) Tek iplik Nm      Lif 

Kuru Yaş Kuru Yaş Dayanım 
(kg) 

Uzama (%) 

Pamuk  53.0 63.5 7.0 9.5 405 7.0 
Viskon  63.0 31.5 12.0 16.0 485 11.5 

 
20 

Polinozik 85.0 58.5 8.0 9.5 660 7.5 
Pamuk  37.0 44.5 6.5 9.0 300 6.0 
Viskon  38.5 21.5 11.0 15.0 310 10.5 

 
30 

Polinozik 50.0 35.0 7.5 9.0 410 7.0 
Pamuk  26.5 32.0 6.5 9.0 210 6.0 
Viskon  27.0 15.0 11.0 15.0 220 10.5 

 
40 

Polinozik 39.0 27.0 7.0 8.5 320 6.5 
Pamuk  19.0 23.0 6.0 8.2 150 6.0 
Viskon  -  -  - - 

 
60 

Polinozik 20.5 14.5 6.0 7.0 185 6.0 

 
Tablo 4. Polinozik Lifler İle Diğer Liflerin Karşılaştırılması 2 (2) 

Polinozik Yüksek 
Modül 

Viskon Özellik 

Tip 1 Tip 2 (HWM) Normal Yüksek Dayanım 

Pamuk 

Mukavemet (g/tex)  40(K) 
30(Y) 

48(K) 
38(Y) 

40(K) 
29(Y) 

24(K) 
14(Y) 

34(K) 
23(Y) 

30(K) 
33(Y) 

Esneme (%) 14(K) 
15(Y) 

9(K) 
10(Y) 

15(K) 
16(Y) 

19(K) 
22(Y) 

25(K) 
29(Y) 

11(K) 
14(Y) 

4.5 g/tex Altında 
Esneme  

3 1.5 4 12 10 6 

İlmek Dayanımı  7 6 8 7 8 18 
DP  450 500 350 300 350 2000 

Şişme  62 56 65 90 70 46 
Boya Absorpsiyonu +32 +10 +18 +18 +22 +14 

% 5 NaOH İLE İŞLEM GÖRMÜŞ 
Yaş Dayanım (g/tex) 24 33 13 7 11  

Yaş Esneme (%) 22 12 33 30 32  
4.5 g/tex Altında 
Bozulma 

4.5 2 12    

Nm 70 İPLİK ÖZELLİKLERİ 
Yaş Dayanım (g/tex) 20 20 19 13 18 15 

Lea testi 3300 3400 3300 2300 3300 2500 
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Tablo 3 ve 4’de polinozik liflerin diğer 
lifler ile karşılaştırılması verilmektedir. 
Tablo 3’den görüldüğü gibi polinozik 
lifler ile viskon ve pamuk lifleri karşılaş-
tırıldığında kuru ortamda pamuktan, 
ıslak ortamda ise viskondan daha 
dayanıklı olmaktadır. Uzama değerleri 
ise pamuk ile aynıdır.  

Tablo 4 incelendiğinde polinozik ve 
HWM liflerinin yaş durumdaki kopma 
dayanımı ve 4.5 g/tex yük altında yaş 
esneme modülü pamuğa eşit yada 
daha yüksektir. İlmek dayanımı da 
önemli unsurlardan biridir ve pamuğun 
en iyi değer gösterdiği görülmektedir.  

Alkali dayanımı merserizasyon işlemi 
ile ilgilidir ve aynı zamanda polinozik 
lifler ile HWM liflerini ayırt edici bir 
unsurdur. Alkali ile işlemde polinozik 
lifler fazla bozulmazken HWM liflerinde 
oldukça önemli dayanım kaybı görül-
mektedir. Kimyasal olarak polinozik/Co 
karışım oranı %61 H2SO4 kullanılarak 
tespit edilebilir (16). 

5. POLİNOZİK KUMAŞLARIN              
KULLANIM ÖZELLİKLERİ 

Polinozik kumaşların kullanımları sıra-
sında karşılaştıkları etkilere karşı da-
yanımları ile ilgili bazı çalışmalar litera-
türde verilmiştir.  

Kumaşların kullanım sırasında en çok 
karşılaştıkları etki tekrarlı yıkamalar ve 
kullanılan deterjanlardır. Bu etkiler 
hem kullanım performansı hem de 
kumaşların kullanım süresi ile ilgilidir. 
İnsanlar yıkamalar sonucu rengi atmış, 
yıpranmış giysileri kullanmazlar. Bu 
nedenle kullanılan kumaşların yıkama-
ya karşı dayanımlarının iyi olması 
istenmektedir.  

Ev tipi yıkamalarda sabun ve deterjan 
kullanılarak yapılan deneyler sonucun-
da deterjanın daha fazla renk solması-
na neden olduğu belirlenmiştir. Bu 
ağarmanın sebebi ise deterjan içeri-
sinde bulunan ağartma maddeleridir 
(17).  

Farklı deterjanlar ve farklı yapıdaki 
kumaşların ev tipi makinelerde tekrarlı 
yıkanmaları sonucunda, kumaşın dö-

kümünün, tutumunun (eğilme rijitliği ve 
kayma açısı ile verilen) değişimi deter-
jana değil, kumaş yapısına bağlı oldu-
ğu ortaya çıkmıştır (16).  

Normal viskon, yüksek modüllü viskon 
ve polinozik liflerin bitim işlemleri ve 
kullanım sırasında yapısal değişiklikler 
incelendiği zaman, yüksek modüllü 
viskon ve polinozik liflerin pamuk ile 
olan karışımlarının kullanım esnasında 
kabul edilebilir değişiklik gösterdiği 
belirlenmiştir (18). 

Tekrarlı yıkamalar sonunda %100 
polinozik, Co/polinozik ve PES/polinozik 
karışımlarında en düşük fibrillenmenin 
PES/polinozik kumaşlarda olduğu ve 
en yüksek fibrillenmenin %100 
polinozik kumaşlarda olduğu belirtil-
mektedir. %20 oranından fazla yapay 
lif kullanıldığı zaman kumaşın hava 
geçirgenlik özelliğinin arttığı da tespit 
edilmiştir (19, 20, 21). 

Metoksimetilelamin ve dimetiloletilenüre 
içeren reçine işlemlerinde çapraz bağ-
lanma ve reçinenin intra-lif dağılımı ince-
lendiğinde, intra-lif dağılım fonksiyonu 

viskon lifinde daha fazla olurken 
polinozik liflerde daha dar yapıda gö-
rünmektedir (21). Tekrarlı yıkamalar 
sonucunda polinozik lif ve karışımlarının 
eğilme rijitliği reçine içeriğine bağlı olarak 
değişmektedir (22). 

Lif yumuşaklığı, lif sertliğinin düşük 
olması ve doğal yumuşatma maddeleri 
ile sağlanabilmektedir. Pamuk liflerinin 
sert tutumu, yüzeyindeki sert tabaka-
dan kaynaklanmaktadır. Polinozik lifleri 
yıkama sonrası düz ve yumuşak görü-
nürken, pamuk lifleri sert ve rijit olmak-
tadır. Şekil 8’de yıkama sonrası 
polinozik ve pamuk liflerinin görünüşle-
ri verilmektedir (14).  

 

Şekil 8. Polinozik ve Pamuk Liflerinin Yı-
kama Sonrası Görünüşleri (14) 

Polinozik liflerinin düzgün yüzey karak-

 

Şekil 9. 25 Yıkama Sonrası Renk Değişimi (14) 

 

 

Şekil 10. Aynı Tonda Boyanmış Farklı Örme Kumaşlar (14) 

 

 

Şekil 11. Pamuk ve Polinozik/Pamuk İpliklerden Elde Edilmiş Dokular (14) 
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teristiğine sahip olması kirlerin tekstil 
materyallerinin yüzeyine yerleşmesine 
engel olmaktadır ve yıkama sonrası 
liflerin zarar görmesini önlemektedir. 
%100 polinozik ve polinozik/pamuk 
karışımı örme kumaşların 25 yıkama 
sonunda bile polinozik liflerin rengi 
parlak görünmektedir. % 100 pamuklu 
materyallerdeki grileşme görülürken 
polinozik materyallerde bu sorun orta-
ya çıkmamaktadır. Şekil 9’da görüldü-
ğü gibi polinozik lif karışımlı örme 
kumaşın rengi 25 yıkama sonunda 
daha parlak ve canlı olduğu görülmek-
tedir (14).  

Pamuk lifleri ile rejenere selüloz lifleri 
karışım olarak kullanılması durumunda 
boyama sırasında aynı derinlikte bo-
yama sonuçları elde edilememektedir. 
Ancak polinozik lifler pamuk lifi ile en 
yakın tonda boyanan lifler olarak gö-
rülmektedir. Diğer rejenere selüloz 
lifleri ile bu durum yakalanamamakta-
dır.  Şekil 10’da görüldüğü gibi aynı 
boyarmadde ile aynı koyulukta viskon, 
pamuk ve polinozik örme kumaşlar 
boyandığında, pamuk lflerine en yakın 
ton polinozik örme kumaşlarda elde 
edilmektedir (14). 

Polinozik/pamuk karışım iplikleri kulla-
nılarak daha düzgün kumaş yüzeyleri 
elde etmek mümkün olmaktadır. Şekil 
11’de görüldüğü gibi polinozik lifler 

doku yüzeyinin daha pürüzsüz görün-
mesine neden olmaktadır. (14) 

Polinozik lifleri ISO 2076 ve BISFA 
tarafından belirlenen lif tiplerinden 
farklıdır. Belirtilen tanımlamalarda 
normal şartlarda lif kopma dayanımı ve 
yaş modülü verilmektedir. Şekil 12’de 
BISFA tanımına göre verilen liflerin 
dayanımları verilmektedir. Görüldüğü 
gibi polinozik liflerin kuru ve yaş muka-
vemetleri diğer rejenere selüloz lifle-
rinden daha yüksek olmaktadır. (14) 

6. POLİNOZİK KUMAŞLARIN              
KULLANIM ALANLARI  

Polinozik kumaşlar ipeğe benzer görü-
nümü ve pamuğa göre daha iyi tuşesi 
nedeniyle değişik alanlarda kullanım 
imkanı bulmuştur. Polinozik kumaşlar 
giysilik kumaştan teknik tekstillere 
kadar geniş bir yelpazede kullanılmak-
tadır. Daha iyi boyanabilme ve parlak 
renkleri nedeniyle liflerin kullanım alanı 
artmaktadır. Polinozik kumaştan yapı-
lan giysilerin kalıcı parlaklığı ve lüks 
görünümü bu kumaşların bayanlar 
tarafından tercih edilmesini sağlamak-
tadır.   

Polinozik liflerin iyi nem emme özelliği 
nedeniyle, spor giysisi üretiminde de 
kullanılmaya başlanmıştır. Hem nem 
geçirme özelliği hem de ipek hissi 
nedeniyle polinozik kumaşlar bayan iç 

giyiminde de kullanılmaktadır. 
Polinozik kumaşlarda nem emme 
Helenca-Comforta prensibine göre 
olmaktadır. Bu prensibe göre kumaş 
yüksek nem geçirme yeteneğine sahip 
olan, yüksek nem emme yeteneğine 
sahip olan selülozik tabaka ve ısı ve 
nem düzenleyici hava tabakasından 
oluşmaktadır. Bu prensibe göre cilt 
gözeneklerinden çıkan ter yüksek nem 
geçiren tabaka tarafından alınarak 
yüksek emme yeteneğine sahip olan 
selülozik tabakaya iletilir ve bu tabaka-
dan da dış havaya verilir. Böylece cilt 
ve kumaş tabakası arasında vücut 
sıcaklığını tutabilen hava tabakası 
oluşur.  

Nem tutma özelliğinin iyi olması nede-
niyle havlularda da kullanım alanı 
bulmuştur. Bu kumaşlar iş elbisesi 
yapımında da kullanılmaktadır.  

Ev tekstili olarak mobilya kaplamala-
rında, battaniye yapımında, yatak 
çarşaflarında ve halı yapımında kulla-
nılmaktadır. Polinozik kumaşlar statik 
elektriklenmeye sebep olmadığı için 
halı yapımında özellikle tercih edilmek-
tedir.  

Teknik tekstil alanında ise elektrik 
tellerinin kaplanmasında, koruyucu 
giysi yapımında kullanılmaktadır. 
Westex firması tarafından üretilen %85 
geç tutuşur vinal lifi ve %15 polinozik lif 

 

Şekil 12. Polinozik Liflerin Kuru ve Yaş Mukavemetleri (14) 

 

 

Şekil 13. Çitopolinin üretim aşamaları (25) 
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karışımından üretilen vinex kumaşlar 
özellikle aliminyum işletmelerinde 
koruyucu giysi olarak kullanılmaktadır 
(23, 24). 

Fujibo tarafından polinozik liflere çi-
tin/çitosan eklenerek özel 
antibakteriyel polinozik materyaller 
üretilebilmektedir. Polinozik liflerin 
doğal nem alma yetenekleri çitosanın 
antibakteriyel aktivitesi ile birleştiğinde 
mükemmel cilt hassasiyeti bulunan 
materyaller üretilebilmektedir. Çitopoli 
olarak adlandırılan bu ürün, dünyaca 
ünlü Mark & Spencer (U.K.) ve El 
Corte Ingles (İspanya) şirketleri tara-
fından kullanılmaktadır (25). Şekil 
13’de çitopolinin üretim aşamaları 
verilmektedir.  

Yüzey düzgünsüzlüğünün belirlenmesi 
amacı ile çitopoli ve pamuklu kumaşla-
rın sürtünme katsayısı ve pürüzlülüğü 
KES sistemi ile ölçülmüştür. Şekil 
14’de Konfor Testleri 1 grafiğinde bar 
olarak verilen grafik sürtünme katsayı-

sını, çizgi olarak verilen grafik ise yü-
zey pürüzlülüğünü göstermektedir. 
Grafiklerde görüldüğü gibi çitopoli 
kumaşlar pamuktan daha düz bir yü-
zeye sahiptir. KES sistemi ile yumu-
şaklık hissinin belirlenmesinde kuma-
şın eğilme karakteristikleri ölçülmekte-
dir. Konfor Testleri 2 grafiğine göre 
çitopolinin pamuklu kumaştan daha 
düzgün bir yüzeye sahiptir. Bu özelliğin 
sağlanmasında polinozik liflerin yüzey 
düzgünlüğü önemli bir rol oynamakta-
dır. (25) 

Pamuk ve çitopolinin nem emme ka-
rakteristikleri incelendiğinde çitopolinin 
oldukça emici bir karaktere sahip olan 
pamuklu kumaştan daha fazla sıvı 
emme kapasitesine sahip olduğu gö-
rülmektedir. Bu özelliğin polinozik 
liflerin su emme özelliğinden kaynak-
landığı düşünülmektedir (25). Şekil 
15’de pamuk ve çitopolinin nem emme 
miktarları gösterilmektedir.  

 

Şekil 15. Çitopoli ve Pamuklu Kumaşların 
Nem Emme Özelliği (25) 

Tablo 5’de çitopoli, pamuk ve poliester 
karışımlı kumaşların cilt hassasiyeti 
açısından değerlendirilmesi yapılmış-
tır. Poliester karışımlı kumaşların cilt 
için yararlı bir özelliğe sahip olmadığı 
görülmektedir. Çitopoli esasında pa-
muk gibi bir selülozik liften üretilmiş 
olduğu için temel özellikleri pamuğa 
benzemektedir. Ancak rejenere selüloz 
lifi olduğundan çok daha yüksek su 
tutma ve sıvı emme kapasitesine sa-
hiptir. Daha hoş tutum hissi vermesinin 
en önemli sebebi ise daha ince lifler-
den yapılmış olmasındandır. 
Çitopolinin antibakteriyel olması ise 
çitosandan kaynaklanmaktadır (25). 

7. SONUÇ 

Polinozik lifler, viskonun yaş dayanı-
mının düşüklüğünü elimine etmek ve 
yaş dayanımı pamuğa yakın olan lifler 
elde etmek için piyasaya sürülmüş 
olan liflerdir. Bu liflerden yapılan ku-
maşlara merserizasyon ve sanfor 
yapılabilmektedir. Bu kumaşlara reçine 
işlemi uygulanası sonucunda kumaşlar 
pamuğa eşdeğerde veya daha fazla 
mukavemet değeri göstermektedir. Bu 
liflerin diğer lifler ile olan karışımları da 
oldukça iyi sonuçlar vermektedir. Ku-
maşların yıkama dayanımları da ol-
dukça iyi olduğu için sık yıkanan ku-
maşlar için de kullanılabilmektedir. 
Polinozik kumaşların ipeksi görünümü, 
parlak ve canlı renkleri ve hoş tutumla-
rı nedeniyle özellikle bayan giyim eş-
yaları ve bayan iç çamaşırları olmak 
üzere birçok alanda kullanım alanı 
bulmuşlardır. 
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