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OZET

Teknik tekstiller konusunda genis kapsamli bilgilendirmeyi amaglayan serinin ilki olan bu makalede, teknik tekstillerin tanimu,
gelisimi ve kullanim alanlari lizerine bilgi verilmektedir. Tekstil sektortiniin en hizli bityiiyen alant olan teknik tekstiller giiniimiizde tip,
tagimacilik, koruyucu giysiler, tarim, spor malzemeleri, paketleme, jeotekstiller, insaat ve sanayi gibi bir¢ok alanda karsimiza
¢ikmaktadir.
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ABSTRACT

In this article, which is the first of a serie aiming at giving comprehensive information about technical textiles, the scope of
technical textiles, its application areas and developments in these areas were mentioned. Technical textiles, being the fastest growing
area of textiles sector, are nowadays applied to several areas including medicine, transportation, protection, agriculture, sports,
packaging, civil engineering and industry.
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4. Bakim/Hijyen Uriinleri:

Bakim ve hijyen amagli kullanilan
Urtnler: Tibbi giysiler (6nlukler, baghk-
lar, maskeler, coraplar, eldivenler, (ni-
formalar, koruyucu giysiler), cerrahi
kaplamalar (6rtiler, kumaslar, perde-
ler), yatak ortlleri (garsaflar, yastik
kiliflari, battaniyeler, minderler, yor-
ganlar), idrar tutucu pedler (bebek bez-
leri/lyatak pedleri), bezler, bayan hij-
yenik pedleri, kumaslar/temizlik bezleri
ve cerrahi goraplardir (9).

Bu dort sinifin diginda, hasta ve dok-
torlarin birbirlerinden ayr mekéanlarda
bulunduklarinda da saglik bakim hiz-
metleri saglamak maksadiyla, elektro-
nik bilgi ve iletisim teknolgjilerinin kul-
lanildigi teletip alaninda tekstil Grinleri
de kullaniimaya baglanmigtir.

Teletip alanindaki tibbi tekstillerin
6nemi: Hastanin, giysiye entegre edi-
len sensorler ve iletisim sistemleri ara-

cihgiyla tibbi géstergelerinin elde edil-
mesine, izlenmesine ve bunlarin dok-
tora, hastaneye veya acil servise bil-
dirmesine dayanmaktadir. Bununla bir-
likte, tibbi talimatlara gore, entegre
elektronik sistemler ve ila¢ uygulaya-
bilen 6zel tekstiller vasitasiyla ilaglarin
hastaya uygulanmasi da saglanabil-
mektedir. Bu teknolojiler dzellikle yagl
ve kronik hastalar icin zaman kaybi
olmadan, hastane ve doktor ziyaretleri
sonucunda olusan maliyetlere gerek
kalmadan surekli tibbi izZleme ve opti-
mal tibbi bakimi mimkin kilmaktadir

9).

4.2. Tagimacilik Teknik Tekstilleri
(MOBILTECH)

Mobiltech, kara, deniz, hava tasima
araglarinda ve uzay sanayiinde kullani-
lan teknik tekstillerdir. Bu grupta kulla-
nilan teknik tekstiller deger olarak yak-
lagik % 20’lik paylari ile teknik teks-

Tekstil ve Konfeksiyon Dergisi sayl 2007/2, sayfa 82’den devam.

tillerin en 6nemli grubunu olusturmak-
tadirlar ve glvenlik, dekorasyon, izo-
lasyon, filtreleme gibi islevlerin yani
sira, araglarda konfor da saglamak-
tadirlar. Ayrica, tekstil malzemeleri ta-
sitlarin zirhli kaplamalarinda da yogun
olarak kullaniimaktadirar (6,8,9,11,12).

Bu alana giren baslica Grtnler: Emni-
yet kemerleri, hava yastiklari, i¢ ylzey
kaplama malzemeleri, koltuk déseme-
likleri ve otomobil ortileri, kord bezleri,
lastikler, halilar, perdeler, hortumlar,
kayislar, halatlar, filtreler ve kompozit
yapilardir (6,8,9,11,12,13,14,15).

Teknik tekstiller, kara tasitlarinda en
¢ok, désemeliklerde, koltuk kiliflarinda,
emniyet kemerlerinde, otomobil 6rti-
lerinde ve lastiklerin kord bezlerinde
genis bir kullanim alani bulmaktadirlar.
Aracin gesitli pargalarinin izolasyonu
icin, 1s1 dayanimli ve ses gegirmeyen
tekstil  Grdnleri  kullanilabilmektedir.

154

TEKSTIL ve KONFEKSIYON  3/2007



Yag, benzin filtreleri, havay temizle-
mekte kullanilan filtrelerin yapiminda
da onemli bir yer tutmaktadirlar. Oto-
mobillerde en c¢ok kullanilan tekstil
Urtnlerinden bir dideri ise hava yas-
tiklaridir (6,9).

Bir otomobil tretiminde yaklagik 20 kg
tekstil maddesi kullaniimaktadir. Ozel-
likle otomobil Uretiminde kullanilan
tekstil maddelerinin miktar yiksek ol-
dugundan, bu maddelerin geri doénu-
sum 6zelligine sahip olanlardan segil-
mesi, gevreyi korumak agisindan énem
tasimaktadir (6,8,9,12,15).

Deniz tasitlarinda kullanilan yapiyi
glgclendirecek ancak hafif olan kompo-
zit malzemeler, yelken bezleri, gemi-
leri, tekneleri baglayacak halatlar, ig
dekorasyon malzemeleri, can kurtarma
yelekleri, kurtarma botlar teknik teks-

tillerdir. Bu alanda kullanilan tekstil
materyallerinin  fonksiyonelligi  ¢ok
6nemlidir.

Hava tasitlarinda ise, teknik tekstil
malzemeleri baslica: I¢ dekorasyonda,
yaplyl guglendirecek lif takviyeli kom-
pozit malzemelerde, parasttlerde, em-
niyet kemerlerinde, can kurtarma ye-
leklerinde, lastiklerde kullaniimakta
olup, agirhigi azaltacak ve guvenligi
tehdit etmeyecek 6zellikte olmalari
sarttir. Ucaklarin manevra kabiliyet-
lerini artirmak i¢in yeni modellerde, ha-
fifliklerinden ve fonksiyonelliklerinden
dolay! tekstil malzemelerinin orani art-
maktadir. Ornegin, Airbus 310 ugakla-
rinin yeni modellerinde, ugagin toplam
agirhginin % 10°u tekstil malzemele-
rinden olugsmaktadir (9).

Genel olarak, tasima araglarinda bulu-
nan, ¢esitli emniyet amacl kemerler ve
lastiklerin Uretiminde yulksek mukave-
metli poliester lifleri ve aginma dayani-
mi yiksek olan poliamid lifleri kullanil-
maktadir. Emniyet kemerlerinin yiksek
asinma ve 1sI dayanimina sahip ve
hafif olmasi istenmektedir.

Ddsemelik kumaslarin dretiminde, yan-
dig1 zaman zehirli gaz ¢ikarmayan ve
tutusma sicakhdi yuksek olan lifler
tercih edilmektedir. Bu 0&zellik tim
tasitlarda 6nem tasimakta, hatta tasit

cinsine gore zorunluluk kazanmakta-
dir. Denizcilik ve havacilikta kanuni
kisittamalarla kullanilacak tekstil mal-
zemesinin Ozellikleri belirlenmis olup,
kara tasitlarinda da tagitin yuklenebi-
lecegi yolcu sayisi arttikgca bu konu-
daki kisitlamalar da artmaktadir
(6,8,15).

Gug tutusurluk 6zelliginin yani sira, UV
dayanimi, kiflenme ve ¢urimeye karsi
dayanim, surtinme direncinin ylksek
olmasi gibi 6zellikler de lif se¢ciminde
belirleyici faktorlerdir.

Turkiye’de bulunan otomotiv ana sa-
nayi yatirnmlari, otomotiv teknik tekstil-
leri Ureticileri icin dnemli bir potansiyel
olusturmaktadir. Ulkemizde 2004 yilin-
da, traktor dahil 862,035 adet tasit
aracl Uretilmistir. Fakat asil hedef,
Turkiye'nin Avrupa’da imal edilen tagit
araglarinda kullanilan teknik tekstil
Urtnlerinin 6nemli tedarikgileri arasin-
da yer almasidir. Bu saglandigi tak-
dirde tasit araglar teknik tekstilleri igin
¢ok buyuk bir pazar potansiyeli oldugu
gorilmektedir (9).

4.3. Koruyucu Teknik Tekstiller
(PROTECH)

Koruyucu teknik tekstiller, insan hayati
icin tehdit olugturan zararli maddeler
ve kot cevre kosullarina karsi koruma
amacl giysiler, ortller, cadirlar ve
ekipmanlardan olugsmaktadirlar

Bu Urtnlerin kullanim amaglari: Balistik
koruma, bigcak darbelerine karsi ko-
ruma, dustk hizli etkilere karsi koru-
ma, alevden koruma, atiklardan koru-
ma, nikleer etkilerden koruma, biyo-
lojik ve kimyasal zararlilardan koruma,
kamuflaj, ylksek voltajdan koruma,
statik  elektriklenmeden  korumadir
(6,8,9,11,13,14,15,16).

Koruyucu giysilerin ve diger Urunlerin
yapildig is ve faaliyet tipleri sunlardir:
Polis, guvenlik gorevlileri, dagcilik,
magdaracilik, tirmanma, kayak, ugak
personeli (askeri ve sivil), askerler,
denizciler, denizalticilar, dokimhane
ve cam isgileri, itfaiyeciler, su sporlari,
kis sporlari, ticari balik¢ilik ve dagcilik,
deniz dibi petrol ve benzin ekipmani

iscileri, saglik bakimi, yarig surtcileri,
astronotlar, kémur madenciligi ve sag-
lik depo isgileri. Koruyucu giysilerin,
konforlu, hafif, kompakt bir yapida ve
saglam olmasi istenmektedir (6,9,15).

Balistik ve kamuflaj giysilerinin uretil-
mesinde aramid (Kevlar®, Twaron®),
poliester, poliamid ve ylksek muka-
vemetli polietilen (Dyneema®) lifleri
kullaniimaktadir. Alevden koruma giy-
silerinin Uretiminde karbon, aramid,
polibenzimidazol (PBI), polieter eter
keton (PEEK) gibi yuksek performansli
lifler tercih edilmektedir. Nikleer-biyo-
lojik-kimyasal maddelerden koruyucu
giysi ve cadirlarin ylzeylerinde ise,
agirhkli olarak aktif karbon bulunmak-
tadir (6,8,15).

Dinyada birgok is yerinde, galisanla-
rin, sagliklarinin ve givenliklerinin teh-
likede olmasi nedeniyle, koruyucu giysi
kullaniimasini
arasl ve yerel yasal dizenlemeler siki-
lagtiriimigtir.  Koruyucu giysi kullani-
mini gerektiren sektérlerde koruyucu
giysilerin kullaniimasi yéniinde biling
artmaktadir. Yukarida bahsedilen un-

zorunlu kilan uluslar-

surlarin yani sira, dinyadaki mevcut
savaglar ve savas tehlikesinin daima
var olmasi, koruyucu giysi kullanimini
gerektiren sektor ve is kollarindaki ge-
lismeler... gibi etkenler, sektére olan
talebi belirleyen en 6nemli faktérlerdir
(6,9).

4.4, Bina ve ingaat Teknik Tekstilleri
(BUILDTECH)

Bina ve insaat teknik tekstilleri, insaat
mihendisliginin toprak Ustinde olan
uygulamalarinda kullanilan tekstil mal-
zemeleridir. Bu malzemelerin kullanim
orani, sentetik liflerin gelisimiyle artis
gOstermistir.

Bina ve ingaat teknik tekstilleri, yeni bir
binanin insasinda, yipranmis ve/veya
zayIf binalarin guglendiriimesinde, res-
torasyonunda kullaniimaktadirlar. Yeni
bir bina yapilirken tekstil ylzeyleri en
¢ok catl, dis cephe ve beton takviye
malzemesi olarak tercih edilmektedir-
ler.
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Gunimuzde teknik tekstillerin kullanim
alani, yalnizca ev, okul, hastane, kamu
ve is yerleri, oteller... gibi standart
binalarla sinirli degildir. Ayni zamanda
daha ileri mihendislik gerektiren, sa-
nayi tesisleri, hava alanlari, stadyum-
lar, spor salonlari, fuar ve gosteri sa-
lonlari, gékdelenler, képrtler, limanlar,
6zel askeri binalar... gibi yapilarda da
tekstil malzemeleri olduk¢a sik kulla-
nilmaktadirlar.

Bina ve ingaat teknik tekstillerinin var
olan klasik yapi malzemelerine alter-
natif olarak kullanimi Uzerine g¢alisma-
lar da son yillarda énem kazanmistir.
Hatta gelecekte tim yapi malzemele-
rinin tamamen tekstilden olusacagi go-
risa vardir ve bu gorise 6rnek olarak
Amerika Birlesik Devletlerinde “Carbon
Tower” adinda bir gokdelen tasarlan-
mistir (17).

Teknik tekstil malzemelerinin insaat
sektdrinde sundugu en buyik avan-
tajlar: Hafif olmalari, fonksiyonellikleri,
maliyetlerinin daha dusuk olmasi ve
daha az takviye gerektirmeleridir. Buna
ornek olarak, standart bir binada kul-
lanilan tekstil malzemesinin ortalama
agirh@inin; tugla, celik veya betonun
agirhginin 1/30'u kadar oldugu ifade
edilmektedir (9,11,12).

Buildtech alaninda teknik tekstiller:
Prefabrik gibi gegici yapilar, ¢ati kap-
lama malzemeleri, ses ve 1sI yalitimi
Urtnleri, kompozit yapi elemanlari ve
koruyucu ag yapilari olarak kullani-
labilmektedirler. Ayrica, cadirlar, ten-
teler ve guneslikler gibi Urlnlerde de
teknik tekstillerin  kullanimi yaygindir
(3,9,13,14,15).

Bina ve ingaat teknik tekstillerinin Ure-
timi icin sentetik lifler gittikce artan bir
oranda kullaniimaktadirlar. Isi ve ses
yalitiminda ve g¢ati kaplamalarinda
cam ve teflon lifleri kullaniimaktadir.
Gegici konutlarin yapiminda hafif olan
poliamid ile poliolefin lifleri tercih edil-
mektedir. insaatlarin yapiminda kulla-
nilan cesitli kompozit yapilar: Cam,
karbon, akrilik, polipropilen ve poliamid
lifleri igermektedirler (6,9,15).

Kompozitler ingaat alaninda parlak bir
gelecege sahiptir. Mevcut cam takvi-

yeli malzeme uygulamalari, duvar pa-
nellerini, fosseptik depolarini igermek-
tedir. Cam, polipropilen ve akrilik lifleri
ve tekstillerin hepsi betonun, sivalarin
ve didger insaat malzemelerinin defor-
masyonunu o6nlemede kullaniimakta-
dir. Kopru insaatlarinda cam liflerinin
kullanimi énemli bir yeniliktir. Japonya’
da depreme dayanikl binalar igin tak-
viye malzemesi olarak karbon lifi bu-
yuk ilgi cekmektedir. Ancak bu malze-
menin fiyati halen genis ¢apli kullanim
icin dezavantaj olusturmaktadir (6,9).

Oldukga yeni bir kategori sayilan “mi-
mari membranlar’; stadyumlar, fuar
merkezleri ve diger modern binalar gibi
yari saydam yapilarin ingsaatinda gbze
carpmaya baslamistir. ingaat sektoriin-
de tekstiller icin potansiyel kullanim
alanlar hemen hemen sinirsizdir (3,9).

4.5. Endiistriyel Teknik Tekstiller
(INDUTECH)

indutech, endiistriyel amagl Uriinlerde
kullanilan tekstilleri igermektedir. On-
celeri teknik tekstillerin tumd igin en-
dustriyel tekstiller tanimi kullanilimistir.
Belirli bir islev gbren ve performans
artirici tekstil Grtnlerinin: saghk, spor,
tarim gibi sektérlerde de yaygin bir se-
kilde kullanilmaya baslanmasiyla, en-
dustriyel tekstiller, teknik tekstillerin bir
alt dali olarak gérilmeye baslanmistir

9).

Endlstriyel amagh kullanilan teknik
tekstiller, teknik tekstillerin timu igeri-
sinde 6nemli bir paya sahiptir. Gele-
cekte sanayilesmis ve gelismekte olan
Ulkelerdeki uretimlerinde, yilhik %4-5
oraninda bir artis beklenmektedir (17).

Endulstriyel tekstiller, genis bir uygu-
lama alanina sahiptir. Genel olarak bu
gruba: Filtreler, konveydr kayiglari, agin-
dirma bantlari, contalar, sizdirmazlik
elemanlari, elektrik ve elektronik kom-
ponentleri ve ilgili diger endustriyel
Urtnler dahil edilmektedir.

Filtrasyon islemi, bir maddenin dige-
rinden ayrilmasini sadlamaktadir. Teks-
tilden mamul filtreler, Grdnlerin gunlik
hayattaki genel kullanimlarina yonelik
olarak artilmalarina yardimci olmanin

yani sira, endustriyel kirleticilerin saf-
lagtirilmasinda da kullaniimaktadir.
Farkli amagla kullanilan filtrelerde,
farkl tekstil yapilar kullaniimaktadirlar.
HEPA filtreleri icerisinde dokuma veya
nonwoven kumaglar kullanilabilmekte-
dir. Toz, sivi ve duman filtrelerinde
nonwoven kumaslarin kullanimi daha

yaygindir (6).

Endlstriyel amacl temizleme malze-
melerinde tekstil yapilari; toz ¢eken fir-
g¢alarda, dokuma, 6rme veya non-
woven silme malzemelerinde kullanil-
maktadirlar. Elektrik malzemelerinde
ise, kablolarda, kompozit yapilarda,
akim{ulator seperatorlerinde tekstil ma-
teryalleri kullanilabilmektedir (14).

Nonwoven Urinlerin  kullanimi, diger
bazi teknik tekstiller alanlarinda oldugu
gibi, bu alanda da dokuma ve 6rme
Urtnlerin kullanimini ge¢gmis durumda-
dir (6).

Endustriyel amagh kullanilan tekstil
yapilarinda kullanilan liflerin mukave-
metinin ve kopma dayaniminin belirli
bir derecede olmasi gerekmektedir.
Endustriyel tekstiller alaninda poliamid
lifi genis bir uygulama alanina sahiptir.
Poliamid lifi, filtrelerden, konveyor ka-
yislarina, contalara kadar birgok uygu-
lamada kullaniimaktadir. Ayrica poli-
ester lifi de otomobillerde kullanilan
filtrelerde ve kord bezlerinde genis bir
kullanim alani bulmustur. Polipropilen
ve polietilen lifleri 6zellikle hava filtre-
lerinde kullaniimaktadir. Bu liflerin di-
sinda yuksek performansli lifler de en-
dustriyel tekstillerde kullaniimaktadir.
Aramid lifleri, yuksek sicakhda ve kim-
yasallara kargl dayanimi nedeniyle fil-
trelerde (6zellikle sicak gaz filtrasyo-
nunda), dokuma kayislarda, halat ve
kablolarda ve vyuksek performansli
nonwoven kumaglarda kullaniimakta-
dir. Karbon lifleri, nonwoven filtrelerde
ve su aritma cihazlarinda kullaniimak-
tadir. Polieter eter keton (PEEK) Iifi
tasiyici bantlarda, yiksek basinca da-
yanimli filtrelerde ve sicak gazlar igin
kullanilan filtrelerde kullanilabilmek-
tedir. Aromatik poliester lifleri korozyo-
na dayanimli filtrelerde kullaniimakta-
dir. Polibenzimidazol (PBI) lifi filtras-
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yonda, yanmazlik ve yiksek sicaklik
ve kimyasallara dayanim gerektiren
yapilarda kullanilabilmektedir (19.20).

4.6 Jeotekstiller (GEOTECH):

Jeotekstiller, insaat ve jeoteknik mu-
hendisligi alanlarinda toprak alti uygu-
lamalarda kullanilan tekstil malzemele-
ridirler. Hem dogal, hem de sentetik lif-
lerden uretilen tekstil yapilar bu alan-
da kullanilabilirler. Jeotekstiller filtre
edebilme, destek ve kuvvetlendirme ve
ayirma yetenegine sahip malzemeler
olup, bu islevlerin kombinasyonlari igin
kullaniimaktadirlar.

Jeotekstiller tim teknik tekstiller iceri-
sinde en ylksek bilylime oranina sa-
hiptir. Gelecekte bu blylimenin sanayi-
lesmis Ulkelerde orta seviyede olacagdi
beklenirken, gelismekte olan ve az ge-
lismis Ulkelerde buyume potansiyelinin

yuksek seviyelerde olacag tahmin
edilmektedir (17).
“Jeotekstil” ve “Jeosentetik” kavram-

lari, zaman zaman birbirlerinin yerine
kullaniimakta ise de, bu kavramlarin
hangisinin digerini kapsadigi kesin ola-
rak belirlenmemistir.

Jeosentetikler, bir proje, yapi veya sis-
teme entegre olarak, toprak kaya, veya
jeoteknik muhendisligi ile ilgili diger
materyallerle birlikte kullanilan polime-
rik bir malzemeden Uretilmis yuzeyler
olarak tanimlanabilirler. Jeosentetikle-
rin alt gruplari: jeotekstiller, jeogritler
(jeoizgaralar), jeomembranlar, erozyon
kontrol blanketleri ve altliklari, jeosen-
tetik gamur astarlari, jeokompozit dre-
naj materyalleri ve jeoaglar olarak sira-
lanabilir (21). Ancak sadece sentetik
liflerden Uretilmis jeotekstiller, jeosen-
tetiklerin alt grubuna girerken, dogal
liflerden Uretilmis jeotekstiller ayri bir
grup olarak dustnulmelidir.

Jeotekstillerin:  Ayirma, guglendirme,
filtrasyon, drenaj ve bariyer olmak tze-
re bes farkli fonksiyondan en az birine
sahip olmasi gerekmektedir. Jeotekstil
olarak kullanilacak Urtnun gerilme,
¢ekme ve yirtiima dayanimina, belirli
bir sertlige, yuk altinda uzamaya karsi
dirence, hava ve su gegirgenligine,

kimyasallara karsi dayanima ve UV
dayanimina sahip olmasi gerekmek-
tedir (6,22).

Jeotekstillerin genel olarak kullanim
alanlari: Yol ingaatlari, park alanlari,
demiryollari, temeller, taban betonlari,
zemin uygulamalari, toprak alti borulari
ve kanallari, depolama alanlari, hava
alanlari, limanlar ve spor sahalarinin
toprak alti sistemleri, drenaj ve filtras-
yon sistemleri, drenaj borulari, drenaj
kanallari, ylzey drenaji, bina drenaj-
lari, hidrolik yapilar, kiyl koruma yapi-
lari, barajlar, nehir yataklarinin ve ka-
nallarin korunmasi, suni géletler, su re-
zervuarlari ve ¢Op ve atik depolama
alanlan olarak siralanabilir (22,23).

Jeotekstiller genel olarak, dokuma, 6r-
me ve nonwoven teknolgjisi ile Uretile-
bilmektedir. Dokuma jeotekstiller genis
uygulama alanina sahiptirler. Dokuma
kumaglar yapilarindaki ¢ézgi ve atki
iplikleri nedeniyle ¢ok fazla mekanik
uzama goéstermemekte ve bu nedenle
toprak desteklemede avantajli olmak-
tadir. Jeotekstiller alaninda isiyla bir-
lestirilmis nonwoven tekstiller, ignele-
me ile sabitlenmis nonwoven ve érme
(6zellikle ¢ozguli 6rme) kumaglar ile
liftoprak karigimlari da kullaniimakta-
dir (6,24).

Nonwoven Urinler, jeotekstil uygula-
malarinin ~ %80’ini  olusturmaktadir.
Jeotekstiller alaninda nonwoven yapi-
lar genellikle: Yol altlarinda, yeralti dre-
naj yulzeylerinde, nehir yataklarinda,
hava alanlarinin ve atletizm sahala-
rinin altinda kullaniimaktadirlar. Ayni
zamanda kanalizasyonlarin alt ylze-
yinde, toprak katmanlarinin ayirimin-
da, surekli erozyon kontroliinde ve ara-
zi doldurmada jeomembran kaplama
maddesi olarak da islev gérmektedir-
ler (24).

Sentetik liflerin biyolojik olarak parcga-
lanmamalari, kalici uygulamalarda ter-
cih edilmelerinin  baglica sebebidir.
Jeotekstillerin Uretiminde sentetik Iif
olarak daha ¢ok polipropilen, polietilen,
poliester, poliamid ve polivinilklortr
kullaniimaktadir. Jeotekstillerin  Ureti-
minde en ¢ok kullanilan iki sentetik Iif,
Ozellikle kimyasal dayanimlari nede-

niyle polipropilen ve polietilendir. Poli-
propilen lifleri ayni zamanda, dusuk
maliyet, disik 6zgll agirliklan ve mu-
kavemet Ozellikleri nedeniyle, en
6nemli hammadde niteligini tagimak-
tadir. Yiksek mukavemet gereksini-
minde poliester kullaniimaktadir. Y{k-
sek mukavemetli diger polimerler de
jeotekstiller alaninda kullanilabilmek-
tedir. Ancak bunlarin  maliyetlerinin
yuksek olmasi ve ¢ok yuksek miktar-
larda temin edilememeleri nedeniyle
fazla tercih edilmemektedirler. Jeo-
tekstillerin Uretiminde dogal lifler de
kullanilabilmekte olup, jeotekstillerin
fonksiyonlarini sinirli bir sure yerine
getirmelerinin beklendigi uygulamalar-
da: Keten, pamuk, jut, sisal, abaka, ke-
naf... gibi dogal liflerin kullanimi tercih
edilmektedir. Ayrica, hindistan cevizi
liflerinin ¢lrimeye, ¢amura ve neme
dayanimi nedeniyle, bunlardan Uretilen
g6zenekli nonwoven yuzeyler, toprak
erozyonunu 6nlemek ve topragin kon-
disyonlanmasini saglamak icin kullani-
labilmektedir (6,9,25).

4.7. Tarim Teknik Tekstilleri
(AGROTECH)

Agrotech; tarim, bahgecilik ve balik-
¢ilikta kullanilan tekstilleri igermektedir.
Tarimsal Grunlerin dretiimesinde olum-
suz doga kosullarinin etkisinin en aza
indirilmesi igin Urunlerin  korunmasi,
toplanmasi ve saklanmasi igin tanm
teknik tekstilleri kullanilmaya baslan-
mistir (9).

Agrotech alaninda kullanilan teknik
tekstiller uzun yillardir kullanilagelmis
olmalari nedeniyle, bunlarin pazarinda
bir doygunluga ulasiimistir ve Uretimle-
rinde buydk bir artis beklenmemek-
tedir (17).

Tarim teknik tekstillerinden istenen
fonksiyonlarin baglicalari: Ortme, koru-
ma, destekleme ve ambalajlamadir. Bu
nedenle, tarim amagl olarak kullanilan
jeotech, packtech, indutech, protech
ve buildtech teknik tekstil materyalleri
de agrotech alanina girmektedir.

Tarim teknik tekstilleri: Tarimsal Grin-
lerin paketlenmesi, bitkilerin blyime
slrecinin hizlandiriimasi, Urdnlerin UV
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Isinlarindan korunmasi, tarimsal alan-
larin ilaglanmasi, yabani otlarin buyu-
mesinin  dnlenmesi, tarimsal amagli
drenaj ve erozyon kontroll, besicilikte
hayvanlarin hava sartlarindan korun-
masi, balikgllik... gibi bir¢ok uygula-
mada kullaniimaktadir. Bu uygulama-
larda teknik tekstiller: Aglarda, halat-
larda, cuvallarda, bitkilerin giinesten
korunmasi igin golgeliklerde, sera-
larda, 1si yalitiminda, zararli otlardan
korumada, riizgar ve doludan koru-
mada, tohumlarin korunmasi amaciyla
tohum filizlendiriimesinde, topragin
desteklenmesinde, koruyucu amagli
giysilerde, hortumlarda, tasima bant-
larinda, filtrelerde tercih edilmektedir-
ler. Deniz balik¢iliginda kullanilan 6zel
aglar da tarim teknik tekstilleri ala-
ninda yer almakta ve giderek blylyen
bir pazar olusturmaktadir (9,15).

Tarim teknik tekstilleri icerisinde jeo-
tekstiller, drenaj ve toprak islahinda;
koruyucu tekstiller, spreyler ve zararli
maddelerle g¢alisan kisilerin ve topragin
korunmasinda; tasima teknik tekstilleri,
traktorler ve kamyonlarda; endustriyel
tekstiller, hortumlar, filtreler ve silo
tanklarinin ve boru hatlarinin takvi-
yesinde kullaniimaktadirlar.

Agrotech Uriinlerinde dokuma, 6érme ve
nonwoven yapilar kullanilabilmektedir.
Nonwoven yuzeyler gdlgelik, termal
yalitim malzemesi ve yabani ot dnleyici
olarak kullaniimaktadir. Agir gramaijli
dokuma, érme ve nonwoven kumaslar
rizgar ve doludan koruma amagli ola-
rak kullaniimaktadir. Aglar, modern yu-
varlak balyalarin sariimasi igin gele-
neksel balya sicimlerinin yerini almak-
tadir. Kilcal yapiya sahip nonwoven
hasirlar, nemin blyUmekte olan bit-
kilere dagitiimasi igin, bahgecilikte
kullaniimaktadir. Gubrelerin ve tarim-
sal Urlnlerin tasinmasi i¢in kullanilan
kuguk jut, kagit veya plastik torbalar
yerine, buglin birkag tona kadar varan
miktardaki UrUnleri tagiyabilecek yapi-
daki dokunmus polipropilen torbalar
(big bags) kullaniimaktadir (6).

Teknik tekstiller tarim alaninda uzun
yilllardan beri kullaniimaktadir. Bu

Urtinlerde dogal lifler (jut, sisal, kenaf,
vs.) sentetik liflere nazaran bir Gstinlik
saglamaktadir. Polipropilen tarm ve
bahgecilikte ¢ogunlukla tercih edilen
bir liftir. Ayrica, 6zellikle yabani otlar-
dan koruma ve bitkilerin ¢abuk bu-
yumesi amaciyla, polietilen filmler kul-
lanim alani bulmaktadir. Polietilen ve
polipropilen nonwoven yuzeyler, bit-
kileri soguktan koruma amaciyla kulla-
nilabilmektedir. Poliamid ve poliester
aglar zararli bodceklerden korunmak
amaciyla kullaniimaktadir. Meyve ye-
titiriciliginde, doluya karsi koruma
amaciyla polietilenden Uretilmis 6rme
yapilar kullanim alani bulmustur. Hay-
van barinaklarinin korunmasi amaciyla
rizgar gecirmez vyapilar kullanilabil-
mektedir. Bu yapilar genellikle poli-
ester veya polietilenden Uretilmektedir.
Ayrica yuksek mukavemetli balik agla-
rinda yuksek mukavemetli polietilen
(HMPE (Dyneema® ve Spectra®)) lifle-
rinin kullanimi son vyillarda artmistir.
Balikgilikta, 6zellikle de ag yapiminda
kullanilan diger bir lif poliamiddir
(6,26).

4.8. Spor ve Serbest Zaman Teknik
Tekstilleri (SPORTECH)

Sportech, teknik tekstillerin spor ve
serbest zaman giysileri, alet ve arag-
larini kapsayan uygulama alanidir. Pa-
zar biyume oranlari, ortalamanin Uze-
rindedir ve birim degerleri genellikle
yuksektir.

Tenis raketleri, hokey sopalari, kar ve
su kayaklari, yaris arabalari, balik olta-
lari, bisikletler, halatlar, kano gévdeleri,
yat ve bot godvdeleri, riskli sporlarda
spor ayakkabilari, sorf tahtalari, spor
giysileri, ¢cim sahalar, ¢adirlar, bayrak
ve flamalar, uyku tulumlari ve muzik
enstrimanlarinin yaylari teknik teks-
tillerin bu alandaki en belirgin uygula-
malaridir (20).

Yiksek performans saglayan, her tirli
hava sartlarinda vicut isisini dengede
tutan ve faaliyet gdsterilen spor dalin-
daki ihtiyaglara goére tasarlanan spor
giysileri ve malzemeleri icin talep son
yillarda blyik artis géstermektedir.

Gunlik yasamda genelde pamukiu
giysiler tercih edilmesine ragmen, ter-
leme sonucu kumasin uzerinde olugan
nem, giysiyi agirlastirmaktadir. Bu ne-
denle, aktif spor giysilerinde, teri
mimkin oldugunca ¢abuk dis ylzeye
vererek cildi kuru tutan 6zel sentetik
lifler tercih edilmektedir. Gunimuzde
spor giysilerinde istenen  6nemli
oOzellikler sirasi ile: Ruzgar, su ve hava
sartlarindan koruma, is1 yalitimi, buhar
gecirgenligi ve esnekliktir. Vicut terini
emip, hizli bir sekilde kurumasini
saglayan spor giysileri son zamanlarda
6nem kazanmaktadir. Burada nefes
alan membranlar da uygulama alani
bulmaktadir. Ayrica spor giysilerde
hem iglevsellik, hem de hijyen 6zellik-
leri birlikte bulunmalidir. Bu nedenle
spor giysilerine, kokuyu azaltmak ve
bakteri olusumunu 6nlemek igin anti-
mikrobiyal bitim iglemleri uygulana-
bilmektedir. Ozon tabakasinin delin-
mesi sebebi ile ultraviyole isinlarindan
korunma son yillarda 6nem kazan-
mistir. Dolayisiyla ultraviyole koruyucu
kimyasallar spor giysilerinde yaygin bir
sekilde kullaniimaktadir (9).

Karbon lifleri disuk agirlikli, yuksek
mukavemetli, sicaklik farklarinda sekil
degistirmeleri az olan ve darbe daya-
nimlari iyi olan liflerdir. Bu Ozellikleri
sayesinde hafiflik ve darbe dayanimi
gerektiren spor ve bos zaman ekip-
manlarinda tercih  edilmektedirler.
Ornegin; kayaklar, yarig arabalari ve
bisikletler icin hafiflik, hizi arttirici bir
faktérdar. Aramidler 6zellikle riskli spor
ayakkabilari ve arabalar gibi darbe
dayanimi gerektiren yerlerde kullanil-
maktadir. Aromatik poliester lifleri suya
dayanikli olmalari, asinma ve yorulma
dayanimlarinin yuksek olmasi nede-
niyle halatlar, yat ve bot gévdeleri ve
kanolarda kullaniimaktadir. HMPE,
PBO ve PEEK da bu alanda kullanil-
did1 bilinen diger liflerdir (20).

Spor ekipmanlarinda, tekstil kompozit-
lerinin kullanimi gittikge artmaktadir.
Ornegin bisiklet tekerlegi, tenis raketi,
golf sopalari, kayak ve sorf ekipman-
lari, futbol ve beyzbol toplari... gibi bir-
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¢ok yerde tekstil kompozitleri kullanil-
maktadir.

4.9. Ev Teknik Tekstilleri
(HOMETECH)

Hometech, teknik tekstillerin mobilya-
lar, yataklar, vatkalar, yalitm malze-
meleri gibi uygulama alanlarini kap-
sayan alt sinifidir. Tekstil Grtnlerinin
evlerdeki kullanimlari artik glinimizde
mefrusat ile sinirl olmayip, eskiden
tekstillerin kullaniimadigi yerlerde de
ev teknik tekstilleri kullaniimaktadir.

Bu alanda ici bos lifler 6zellikle yatak
ve uyku tulumlarinin yalitim o6zelligini
artirmak icin kullanilirken, antimikro-
biyallik ve gli¢ tutusurluk gibi 6zellikleri
olan lifler de mobilyalardaki kdptklerin
yerini almaktadir. Mobilyalarda, artik
yay yerine esneklestiriimis dar dokuma
bantlarin ve toksik gazlar c¢ikaran
tehlikeli képulkler yerine, glc tutusur
dolgu ve astar kumaglarin kullaniimasi
bunun kanitlandir.

Dokuma kumaglar, hald hali ve mo-
bilya altliklarinda ve perde bantlari gibi
daha 6zel ve daha kuiglk alanlarda
kullaniimaktadir. Ancak “spunbond”
nonwoven urlnler, ev temizligi uygu-
lamalari igin klasik bezlerin yerini al-
mistir. Ayrica, nonwovenlar artik elek-
trik stpurgesi, mutfak aspiratérd, iklim-
lendirme tertibati gibi birgok ev esya-
sinda filtreleme amaciyla kullanil-
maktadirlar. Boydan boya duvar kap-
lamalarinda duvar kagitlar yerine kul-
lanilabilen duvar bezleri de hometech
alanina girmektedir.

Perdelerdeki perde bantlari, gines-
liklerin ¢cekme ipleri,stor ve jaluzilerin
bantlari ve c¢ift camli pencerelerdeki
kaplama seritlerinin timu teknik tekstil
Urtnleridir (9).

Klasik liflerin yanisira ici bos lifler, glic
tutusur lifler, antibakteriyel lifler ve
metal lifleri de ev teknik tekstillerinde
uygulama alani bulmaktadir (6).

4.10 Giyim Teknik Tekstilleri
(CLOTHTECH)

Giyim teknik tekstilleri hazir giyim ve
ayakkabi sektorlerinde kullanilan: Te-

lalar; vatkalar; dikis iplikleri; ayakkabi
Ustltkleri, astarlari, bagciklari ve yali-
tim malzemelerinden olusmaktadirlar.
Telalarin fonksiyonu, yapistinidigr ku-
masin seklini korumasi ve sabit kal-
masini saglamasi, giysilere ek bir ha-
cim ve sekil kazandirmasidir (9).

Ozellikle yalitim malzemeleri ve telalar
icin nonwoven teknolojisi énemli bir
Uretim teknigidir. Telelar ayrica do-
kuma, rasel, diiz ve yuvarlak érgu ola-
rak da Uretiimektedir. Ayakkabi bag-
ciklarinda daha ¢ok sag¢ 6rgu teknigi
6n plana g¢ikmaktadir. Suni deri, ayak-
kabilarda siklikla kullaniimaktadir. Ay-
rica son vyillarda, 6zellikle spor ayak-
kabilarda, membran teknolojisi de 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu alanda siklikla
tercih edilen lifler, poliester ve poliamid
lifleridir (6).

4.11. Paketleme Teknik Tekstilleri
(PACKTECH)

Packtech, paketleme ve ambalaj sana-
yiinde; endustriyel, tarimsal ve diger
mallarin paketlenmesi, tasinmasi, de-
polanmasi ve korunmasi igin kullanilan
tim tekstil yapilarini igermektedir. Bu
Urtinlere blylk paketleme malzeme-
lerinden kuglk aligveris c¢antalarina
kadar tim drinler dahildir.

Paketleme materyalleri gegmisten beri
tekstil yapilarindan Uretilmektedir. Bu
Urtnler tim teknik tekstiller igerisinde
miktar olarak en yuksek Uretim payina
sahiptir.

Paketleme sektdriinde kullanilan teks-
tiller, FIBC (Flexible Intermediate Bulk
Containers) “big bag” ler olarak adlan-
dirilan paketleme malzemelerini, ¢a-
masir torbalarn ve diger hacimli Grin
paketleme malzemelerini, saklama tor-
balarini, paket baglama ipliklerini, cay
posetleri ve kahve filtrelerini, non-
woven ve dokuma ambalaj malzeme-
lerini (hafif posta cantalari, dayanikli
zarflar gibi), gidalarin, oyuncaklarin
depolanmasi, nakliyesi ve paketlemesi
icin kullanilan malzemeleri i¢cermek-
tedir (14,15).

Tekstil ylzeylerinin
kullaniimasi 6nceleri

ambalajlamada
pamuk, keten,

jat... gibi dogal liflerden elde edilen
Urtnlerin torba ve c¢uval yapiminda
kullaniimasiyla baglamistir. Daha son-
ralari polipropilen drinlerin kullanimi
yayginlasmaya baslamigtir. Polipro-
pilen lifinin mukavemet 6zelligi, dizgiin
yapisi ve yeni teknolojilerle c¢alisila-
bilme olanagi, bu liflerden yapilmig
Urtnlerin glbre, kum, gimento ve se-
kerden baslayarak, boyarmaddelere
kadar degisen toz ve granil halindeki
malzemenin daha etkin tasima islem-
leri ve da@itimi igin ambalaj malzemesi
olarak kullaniimasina olanak sagla-
mistir (6,17).

Ozellikle gida endiistrisinde, birgok
sarma ve koruma uygulamalarinda
hafif gramajli nonwoven ve 6rme yi-
zeyler, cay ve kahve posetleri icin non-
woven Uurtnler kullaniimaktadir. Etler,
sebzeler ve meyveler, sivilarin emil-
mesi igin, aralarina nonwoven kumasg-
lar konularak paketlenmektedir. Kuru
sebze ve meyvelerin paketlenmesinde
ise, 6rme ag Urunler tercih edilmek-
tedir. Ozel nonwoven Urinler kurye
zarflari i¢in kullaniimaktadirlar. Dokun-
mus c¢emberler pamuk balyalarinda
kullanilan metal bantlarin yerini almaya
baslamigtir (6).

FIBC (flexible intermediate bulk con-
tainers)’lerde, c¢uvallarda, nonwoven
ve dokuma paketleme malzemelerinde
polipropilen lifleri; paket ipliklerinde ve
hafif paketleme malzemelerinde poli-
amid lifleri kullaniimaktadir (13,14,27).

Gidalarin  paketlenmesinde, tekstil
Urtnleri, hava ve nem gegirgenlikleri
nedeniyle ¢ok fazla tercih edilmemek-
tedirler. Ancak, dokuma jut cuvallar
genellikle hubabat, un, seker ve tuzun
tasinmasinda kullaniimaktadir. Ayrica
pamuktan uretilen farkli kumas kons-
triksiyonlar, farkli uygulamalar (toz
veya granul halindeki gidalarin paket-
lenmesi, et paketleme malzemesi, vs.)
icin  kullanilabilmektedir. Kenaf lifi
genellikle gida sektoriinde paket ipligi
olarak kullanilirken, sert meyvelerin
tasinmasi igin gogunlukla sisalden Gre-
tilmis ag yapili guvallar kullaniimak-
tadir (28).
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Son yillarda, big bag urunlere olan
talep giderek artmakta, Uretim talebi
karsilamakta vyetersiz  kalmaktadir.
Ozellikle gok yiksek kapasiteye sahip
big baglerin kullanimi yayginlasmakta
ve 6nem kazanmaktadir. Hububatlarin
paketlenmesinde, polipropilen seritler-
den sik dokunmus bigbagler kullanila-
bilmektedir. Paketleme sirasinda hu-
bubatin uzun sureli dayanmasini sag-
lamak amaciyla ilave edilen azotun
bigbag igerisinde kalmasi igin, i¢ ylzey
olarak aliminyum bir film tabakasi dis
paket materyalinin igerisine yerlesti-
riimektedir. Turkiye, dinyanin 6nde
gelen big bag Ureticileri arasinda yer
almaktadir (5).

4.12. Cevre ve Ekolojiyi Koruma
Teknik Tekstilleri
(OEKOTECH)

Bu sinifa giren teknik tekstiller cevre
ve ekolojiyi koruma tekstilleridir. Oeko-
tech Urlnleri: Endustriyel tekstiller,
jeotekstiller, insaat tekstilleri ve tarim-
sal tekstiller gibi teknik tekstillerin bir-
cok alanini kapsamaktadir. Ozellikle
filtrasyon materyalleri, erozyondan ko-
ruma ve toksik atiklarin kapatiimasi,
topraktan su kaybinin minimize edil-
mesi ve bitki koklerinin ortlilerek her-
bisit kullaniminin azaltiimasinda kul-
lanilan tekstiller, 1s1 yalitimi igin kulla-
nilan ingaat tekstilleri, bu alana gir-
mektedir. Ayrica transport ve kons-
triksiyonda agirhigr azaltarak ener;ji
tasarrufu saglayan tekstiller de dolayli
olarak ¢evreye katki saglayabilmek-
tedir.

Teknik tekstillerin bu sinifinin hentiz
tanimi tam oturmamigtir ve yoruma
aciktir (6).

5. SONUG

Tekstil sektériinin en hizli blylyen
alani olan teknik tekstiller ginimiizde
tip, tasimacilik, koruyucu giysiler, ta-
rim, spor malzemeler, paketleme, jeo-
tekstiller, ingaat ve filtrasyon... gibi bir
¢ok alanda karsimiza gikmaktadir. Ye-
ni geligtirilen lifler ve yeni Uretim tek-
nolgjileri ve buna paralel olarak bilisim
ve haberlesme teknolojileri, biyoma-

teryaller ve nanoteknolojilerdeki ilerle-
meler teknik tekstillerin hizmet alanini
her gegen giin biraz daha buyttmek-
tedir. Teknik tekstillerin ekonomik
6nemi de bu blyimeyle dogru orantili
olarak artmaktadir.

2005 yiinin Ocak ayinda kotalarin
kalkmasiyla ekonomik dengeler degis-
mig, Turk tekstil ve konfeksiyon sek-
tord icin de yeni bir ddnem baslamistir.
Bu slregte degisim kaginilmazdir.
Hizla buyutyen teknik tekstiller sekto-
rinde daha buylk bir pay alabilmek
icin, klasik tekstiller alanindaki temel
tekstil bilgilerinin Uzerine yeni “know
how” lar eklenmesi ve teknik tekstillerin
hizmet verdigi sektorlerle siki bir ig-
birligine girilip onlarin beklentilerinin
¢ok iyi anlasilmasi gerekmektedir. Kla-
sik tekstillerde yakalanan basariya
teknik tekstiller alaninda da ancak bu
sekilde ulasilabilecek ve bdylece tekstil
sanayiniinin devamhhgdinin saglanma-
sinda 6nemli bir avantaj yakalana-
caktir.
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