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Giysiye vermis oldugu yiiksek esneklik, giyim konforu ve kullanisliligi nedeniyle elastik iplik igeren 6rme kumaslar giiniimiizde

¢ok fazla tercih edilmektedir. Bu ¢alismada iki sirasinda bir veya her sirasinda elastik iplik kullanilan diiz 6rme kumaslarin 1sil 6zellikle-

ri ile su buhari gegirgenligi Olgiiliip, istatistiksel olarak degerlendirilmis ve elastik iplik igermeyen diiz 6rgii kumaslara ait sonuglar ile

karsilastirilmustir. Boylece yapidaki elastik iplik miktarinin kumaslarin 1sil 6zelliklerine etkisi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elastik iplikli 6rme kumas, 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, su buhar1 gegirgenligi

ABSTRACT

In recent years knitted fabrics contain elastic yarn are preferred mostly because of the higher elasticity, garment comfort and

usefulness. In this study thermal properties and water vapor permeability of plain knitted fabrics which contain elastic yarns in every

course or once in two courses were measured and evaluated statistically and compared with the result of fabrics which have no elastic

yarn. So the effect of elastic yarn rate in the fabric structure to the thermal properties of fabrics was determined.

Key Words: Knitted fabric contained elastic yarn, thermal resistance, thermal conductivity thermal absorption, water vapor

permeability

1. GIRIS

Giysi konforu agisindan, giysinin vicut
hareketlerini engellememesi ve bu
hareketlere uyum saglamasi ¢ok
o6nemlidir GUnumdiz insani hem yogun
is hayatinda hem de serbest zamanla-
rinda rahat edebilecegi, kullanigli giysi-
leri tercih etmektedir. Bu amagla es-
nekligi yiksek olan, vicudu ikinci bir
deri gibi sararak vicut hareketlerini
engellemeyen, az burugan ve giysi
konforu yiksek 6rme kumaslar ¢ok
yaygin olarak kullaniimaktadir. Enine
ve boyuna yoOnde elastikiyeti ylksek
olmasina ragmen, kuvvet altinda uza-
tilmig diz 6rgu yapilarinin kuvvet orta-
dan kalktiktan sonra eski halini alabil-
me ozelligi simirfidir. Orme kumaslarin
elastikiyetini artirmak, esneyip eski
haline dodnebilme yetenegini iyilestir-
mek ve giysinin tim kullanim sirecin-
de en iyi performansi elde etmek ama-
ciyla elastik iplik kullanimi giderek
artmaktadir. Orme yapilarinda elastik
iplik kullaniimasi durumunda,

- kumaslarin esneme yetenegi ve
dolayisiyla insanin vicut hareketleri-
ne uyumu artiriimakta,

- kumasa kontrol edilebilen geri donus
6zelligi kazandiriimakta,

- kumasin kullanim émri siresince ilk
glnki seklini korumasi saglanmak-
tadir.

Elastik ipliklerin distk nem
absorbsiyonu, glines 1s1§1 ve yaygin
olarak kullanilan kimyasallara karsi
direncinin yiksek olmasi gibi avantaj-
lari da s6z konusudur (1).

Elastik iplik kullaniminin érme kumas
ozelliklerine etkisi konusunda yapilan
g¢alismalar, daha ¢ok kumaslarin bo-
yutsal 6zellikleri ile ilgilidir. Orme ku-
maslarin 1sil  6zelliklerini  inceleyen
galismalar ise elastik iplik icermeyen
kumaglar kullanilarak yapilmigtir.

Schulze, pamuk ve elastik ipliklerle
orilmuas sutprem, futter ve lakost ku-
maslarin boyutsal 6zelliklerini incele-

mis ve elastik iplikle értlen kumaslarin
sadece pamukla orilenlere gore daha
agir ve ilmek yogdunluklarinin daha
fazla oldugunu belirtmistir (2).

Ceken, pamuk ve degisik numaralarda
elastik iplik ile degisik sikliklarda 6rdu-
gu siiprem ve 1x1 rib kumaslarin bo-
yutsal ozelliklerini arastirmigtir. Sade-
ce pamuk ipligi ile 6rilen kumasglarda
relaksasyon sonrasi enine yonde bo-
yutsal degisimlerin daha fazla oldugu-
nu, en yuksek boyuna yonde degisimin
ise her sirasi elastik iplikli kumaslarda
oldugunu tespit etmistir. Her iki sira-
sinda bir veya her sirasinda elastik
iplik olan yapilarda boyuna ydnde
degisim acisindan bir fark bulunama-
mistir(3).

Tasmaci, elastik iplikli ve elastik iplik
kullanmaksizin pamuk, viskoz ve PES
ipliklerden 6rllen stprem kumaslarin
boyutsal 6zelliklerini incelemistir. Elas-
tik iplik iceren kumasglarin enine yén-
deki boyut ve gramaj degisimlerinin

* Bu makale International Conference of Applied Research on Textile, 30/11-2/12 2006, Monastir-Tunisia’da s6zlu bildiri olarak sunulmustur.
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daha yuksek oldugunu ve bu kumasla-
rin goérintimlerinin daha iyi oldugunu
belirlemistir (4).

Bayazit Marmarall, elastik iplik kullani-
larak uretilen siiprem kumaslarin fizik-
sel ve boyutsal 6zellikleri hakkinda
detayll bir arastirma yapmistir. Aras-
tirma sonucunda ilmek iplik uzunlugu
disinda, tim o6rglu parametrelerinin
sikliktan ve kullanilan elastik iplik mik-
tarindan genellikle 6nemli dlglide etki-
lendigini saptamigtir. Kumasglarin daha
sik olma egilimi nedeniyle elastik iplik
iceren stiprem yapilarda sira ve gubuk
acikligr degerlerinin daha az, gramaj
ve kalinlik degerlerinin daha fazla ol-
dugu gd6zlenmistir. Hava gecirgenligi,
boncuklanma derecesi ve dénme agisi
ise elastik iplik miktarina bagli olarak
azalmaktadir. Ayrica elastik iplikli stp-
rem kumaslarda relaksasyon ile mey-
dana gelen boyut degisiminin sadece
pamuk ipligi ile 6rtlen stiprem kumas-
lardan daha disik oldugunu saptan-
mistir (1).

Bu calismada ise daha 6nce yapilan
g¢alismalardan farkli olarak, diz 6rgi
yapilarinda elastik iplik kullaniminin
kumaglarin isil 6zelliklerine etkisi aras-
tinlmgtir.

2. MATERYAL-METOT

Orgii yapilarinda elastik iplik kullani-
minin  kumaslarin 1sil  dzelliklerine
etkisini gérmek amaciyla, Ne 30/1 ring
pamuk ipligi kullanilarak Mayer&Cie
Relanit 3.2 tipi tek yatakh yuvarlak
6rme makinesinde silprem kumaslar
ordlmastir. Kumaslar sadece pamuk
ipligi ile, iki sirada bir elastik iplikli (yari
elastik iplikli) ve her sirada elastik iplikli
(tam elastik iplikli) olarak Orulmustur

(a) (b)

(Sekil 1). Kumaslarda 44 dtex elastik
iplik kullaniimigtir. Sik, orta ve seyrek
olmak uzere ¢ ayri ilmek iplik uzunlu-
gu degeri kullaniimistir. Elastik iplik
gerginligi 6 cN olarak segilmis ve tim
kumaglarin 6rilmesi sirasinda sabit
tutulmustur.  Kullanilan materyallerin
ozellikleri Gizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1. Elastik iplik kullanilan siprem

kumaslarin materyal 6zellikleri

No|Numara | Hammadde Or_gfj Sikhik
Tipi
sik
%100 Co
1N 1
e 3o Elastiksiz orta
seyrek
B sik
Yar Elastik |Stprem
2 iplikli orta
Ne30/1-| P
seyrek
— 44 dtex
sik
Tam Elastik
3 e orta
Iplikli
seyrek
Orillen kumaslar kuru relaksasyon

isleminden sonra 60 ° C de yikanmis,
daha sonra reaktif boyarmadde ile
elastik kumaslara uygulanan boyama
sartlarinda boyanmistir.

Kumaslarin 1sil 6zelliklerini élgmek igin
Hes tarafindan gelistirilen yari otomatik
Alambeta cihaz kullaniimistir.
Alambeta cihazindan elde edilen

e Isil iletkenlik (1) - W/mK
e Isil direng (R) -m%.K/W
e Isil sogurganlik (b) - W s"?/m?K

e Kalinlik (h)- mm degerleri degerlen-
dirmeye alinmistir.

Alambeta cihazinda gergek kullanim
sartlari simlle edilmis ve bu nedenle

Elaztik —
olmayan iplilkc
Elasztik —
ip lik

Sekil 1. Elastik iplik a) iki sistemde bir, b) her sistemde beslendiginde siiprem yapisinin

sematik gérinuma [5]

cihazin kafa sicaklig, cilt sicakhigi olan
32°C, kumas sicaklii ise oda sicakhig
olarak kabul edilen 22°C olarak alin-
migtir. Olgiim igleminin ardindan, tim
veriler bilgisayarda bu amagla hazir-
lanmig bir programa verilmektedir. Bu
program, kisa sicaklik degisimleri
Uzerine bir matematik model karakteri-
ze eder (6). Kumaslarin sicak soduk
hissini belirleyen parametre olan sl
sogurganlik daha &nceleri subjektif
olarak degerlendirilirken, Alambeta
cihazi ile objektif olarak dl¢llebilmek-
tedir.

Bagil su buhari gegirgenligini dlgmek
icin Hes tarafindan  gelistirilen
Permetest cihazi kullaniimigtir. Deri
modeli (skin model) olarak isimlendiri-
len bu cihaz, isil hissetme vasitasiyla
kuru ve yas insan derisini temsil et-
mektedir ve kumaslarin su buhari ve
1sil direncinin belirlenmesini saglamak-
tadir. Olgiim sonuglari 1ISO 11092 de
tanimlanan birimlerle agiklanmaktadir.

Olglim sirasinda gézenekli  6lgiim
yuzeyi nemlendirilir ve Gzerine numune
yerlestirilir. Aktif yizeyden disari ¢ikan
buharlagsma 1sisI cihaz Uzerindeki 6zel
bir sistemle oélgilir. Olgiim sonuglari
bir kaydediciye gonderilir ve degerler
bir k&gida grafik formunda aktarilir.

Oncelikle numunesiz bir élgim yapilir
ve bu durumdaki 1si akis degeri qo
kaydedilir. Ardindan numune ile 6lgim
yapilarak, numune ile kaplanan islak
Olgim kafasinin 1s1 kaybr miktarini
gOsteren ¢s seviyesi kaydedilir. Bu
durumda bagil su buhari gegirgenligi

P=100 (Q9s/ Q) [ %] formilinden
hesaplanir. Burada

gs: Numune ile su buhari gegirgenligi
degeri

Jdo: Numunesiz su buhari gegirgenligi
degeridir.

Bir kumag 6rneginden en az 3 6lgiim
yapilarak ortalama sonug¢ elde edilir
().

Elde edilen sonuglar SPSS for Windows
10 istatistiksel programi ile degerlendi-

rilerek, segilen parametrelerin 1sil di-
reng, 1sil iletkenlik, 1sil sogurganlik ve
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Gizelge 2. Elastik iplik kullanilan stiprem kumaslarin bagil su buhari gegirgenligi ve diger isil 6zellikleri

No Numara Hammadde Siklik Kumas Bagil Su Buhari | Isil iletkenlik Isil Direng Isil sogurganlik
Kalinigi | Gegirgenligi (%)|  (W/m K) Ret (m? K/W) W s/ m? K)
(mm)

1 Ne 30/1 |Elastik ipliksiz 0,81 42,42 0,053 0,018 135
(%100 CO) orta 0,83 43,18 0,055 0,018 118
seyrek 0,82 44,30 0,057 0,019 123
2 Ne 30/1- | Yari Elastik 0,97 38,29 0,052 0,019 157
44 dtex Iplikli orta 0,98 38,46 0,051 0,019 154
seyrek 1,04 39,32 0,053 0,020 157
3 Ne 30/1- | Tam Elastik 1,05 35,75 0,045 0,020 175
44 dtex Iplikli orta 1,18 35,61 0,045 0,021 181
seyrek 1,29 37,84 0,043 0,023 181

bagil su buhar gecirgenligi degerlerini
nasil etkiledigi arastiriimigtir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Ozellikleri Cizelge 1’de verilen siiprem
kumaglarin 1sil 6zelliklerine ait 6lgim
degerleri Cizelge 2’de verilmigtir.

3.1. Elastik iplik Kullaniminin Isil
Ozelliklere Etkisi

Yapilan incelemeler ve istatistiksel
degerlendirmeler, elastik iplik kullani-
minin sidprem kumaglarin 1sil direng
degeri Uzerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu goéstermektedir. Sekil 2’de
g6rildigu gibi, kumas yapisinda kulla-
nilan elastik iplik miktari arttikga 1sil
direng degerinde artis meydana gel-
mektedir. Bu durumu, elastik iplik kul-
lanilan kumaslarin daha sik hale gel-
mesi ve kalinliginin artmasi ile agikla-
mak mimkundur.

istatistiksel degerlendirmeler, elastik
ipliksiz ve yari elastik iplikli kumaslarin
1sil direng degerlerinin siklik degigsi-
minden etkilenmedigini ortaya koymak-
tadir. Her sirasinda elastik iplik kullani-
lan kumaslarda siklik azaldikga, 1sil
direng degeri artmaktadir. Bunun
nedeni, siklik azaldikga kumastaki
durgun hava miktarinin artmasi ve
dolayisiyla i1si gegiginin azalmasidir.

Sekil 3’ de ise ayni kumaslarin isi/
iletkenlik degerlerine ait gubuk diyag-
rami goérulmektedir. Tum sikliklar igin
kumas yapisindaki elastik iplik miktari

arttikga, 1sil iletkenlik degerleri azal-
maktadir. Bu durumu, elastik iplik ile
ortdculigun artip, kumas yapisindaki
hava miktarinin azalmasi ile agiklamak
mimkindir. GUnkd durgun havanin
iletkenlik degeri ¢cok dusuktir (Durgun
hava isil iletkenlik degeri 25 W/m K) (8) .

Orgii sikhiginin 1sil iletkenlige etkisi
incelendiginde, her bir grup icin farkl
sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bu durumun,
kumas sikhdinin makine ayarlarindan
¢ok elastik iplik miktarina bagli olma-
sindan kaynaklandigi disinudlmekte-
dir. Tim deney gruplarinda en digsik
1sil iletkenlik degerini en sik numuneler
vermistir. Elastik iplik ile 6rilen kumas-
larda siklik azaldik¢a, 1sil iletkenlik
degeri onemli seviyede artmaktadir.
Bu durumun, kumas kalinhig ile iligkili

oldugu dustnulmektedir. Yari ve tam
elastik iplikli siprem kumaslarda siklik
ile 1s1l iletkenlik degisimi istatistiksel
olarak 6nemsiz seviyededir.

Elastik iplik kullanimi, siprem kumas-
larin 1sil sogurganigini istatistiksel
olarak 6nemli derecede etkilemektedir.
Sekil 4’ den goruldigi gibi, kumas
yapisindaki elastik miktar arttikga isll
sogurganlik degerinde artis meydana
gelmekte ve ilk temasta daha soguk bir
his vermektedir.

Isil sogurganlik degerine 6rgl sikliginin
etkisini saptamak Uzere yapilan ince-
lemede, 6rgu sikhigindaki degisimin 1sil
sogurganlik degerini 6nemli seviyede
etkilemedigi belirlenmigtir.

0,035

0,030

0,025

B Tam Elastanli

0,020

0,015

0,010 |

Isil Direng (K m2 / W)

0,005 |

0,000

B Yar Elastanl

O Elastansiz

Sik

Orta

Seyrek

Sekil 2. Elastik iplik iceren ve icermeyen sliiprem kumaslarin isil direng degerleri
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Sekil 3. Elastik iplik iceren ve icermeyen sliprem kumaslarin isil iletkenlik degerleri
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Sekil 4. Elastik iplik iceren ve icermeyen siiprem kumaslarin isil sogurganlk degerleri
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Sekil 5. Elastik iplik iceren ve icermeyen kumaslarin bagil su buhari gegirgenligi degerleri

3.2. Elastik iplik kullaniminin su
buhari gegirgenligine etkisi

Slprem kumaslarda elastik iplik kulla-
nildiginda su buhari gegirgenlik dege-
rinde azalma meydana gelmektedir

(Sekil 5). Istatistiksel degerlendirmeler
su buhari gegirgenligindeki bu degisi-
min énemli seviyede oldugunu ortaya
koymustur. Bunun nedeni, elastik iplik
kullanildiginda, kumas sikhdinin art-

masi ve boylece kumasgtaki gézenekle-
rin kapanarak, su buhari gegisini en-
gellemesidir.

incelenen tim numunelerde, 6rgii
sikh@inin bagil su buhari gegirgenligi-
ne etkisinin istatistiksel olarak etkisinin
6nemsiz seviyede oldugu gézlenmistir.

4. SONUG

Elastik iplik igeren 6rme kumaslarin isil
konfor &zelliklerini arastirmak amaciyla
yapilan bu ¢alismada; kumas yapisin-
da kullanilan elastik iplik miktari arttik-
¢a 1Isil direng degerlerinde artis, 1sil
iletkenlik degerlerinde azalma, 1sil
sogurganlik degerlerinde artis meyda-
na geldigi ve bu kumaslarin daha so-
guk hissedildigi saptanmistir. Stprem
kumaglarda elastik iplik kullanildiginda
badil su buhari gegirgenlik degerinde
azalma meydana gelmektedir.

Tesekkiir

Bu calismada 6rme kumaslarin isil
ozelliklerini 6lgmek amaciyla kullanilan
ALAMBETA ve PERMETEST cihazlan
TUBITAK Tiirkiye Bilimsel ve Teknolo-
jik Arastirma Kurumu destegi ile satin
alinmigtir. Katkilarindan dolayi tesek-
kur ederiz.
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