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OZET

Lifile gii¢lendirilmis polimerik kompozitlere olan ilgi, bunlarmn yiiksek spesifik mukavemet ve modiilleri nedeniyle ge¢mis yillarda
artmigtir. Kompozitlerde genel olarak yiiksek mukavemetli sentetik lifler kullanilsa da, dogal seliilozik liflerin polimerik matrikslerde
giiglendirici olarak kullanimi 6nem kazanmaktadir. Bu lifler karbon ve aramid kadar saglam olmasalar da, diisik fiyat ve biyolojik
olarak pargalanabilirlik gibi 6nemli avantajlari bulunmaktadir. Bunlarin disinda, birgok seliilozik lif yillik olarak hasat edilebilmekte ve
petrolden elde edilen sentetik lifler ile kiyaslandiginda kaynaklari tiikenmez olarak nitelendirilebilmektedir. Dogal bir lif olan ananas
lifinin kompozitlerde kullanimina ilgi de yiiksek seliiloz igerigi, diisiik fiyat1 ve biyolojik olarak parcalanabilirligi nedeni ile artmaktadir.
Bu ¢alismada ananas lifi ile ilgili genel bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ananas yaprak lifi, ananas, kompozit, dogal lif, biyolojik olarak pargalanabilirlik

ABSTRACT

In recent years, fibre-reinforced polymeric composites have received attention because of their high specific strength and modulus.
Although, generally high strength synthetic fibres are used in the composites, there has been a growing interest in the use of natural
cellulosic fibres as the reinforcement for polymeric matrix. While these fibres may not be as strong as carbon and aramid, their main
advantages are low cost and biodegradability. Further, most cellulosic fibres are harvested yearly and the supply should be inexhaustible
compared to the limited supply of the oil reserve from which many synthetic fibres are derived. The interest of the usage of natural
pineapple fiber as reinforcement in composites is also increasing due to its hich cellulose content, low price and biodegradabilty. This
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paper is concerned about the general properties of pineapple fibers.
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1. GIRIS

Son yillarda, lifle gl¢lendirilmis polimer
kompozitlerin, yuksek spesifik mukave-
met ve modiilleri nedeni ile 6nemi git-
tikge artmaktadir. Aramid, cam lifi kul-
lanilan kompozitlerin, otomobil ve in-
saat alaninda kullanimlari yaygin ol-
masina karsin, dogal selllozik liflerin
kullanimina ilgide artmaktadir. Bu lifler,
karbon, aramid lifleri kadar mukavim
olmasa da, en 6nemli avantajlari di-
suk fiyat ve biyolojik olarak parcala-
nabilir olmalaridir. Ayrica, selllozik ya-
pilar i1si ve neme karsi mikemmel bir
yalitim géstermektedirler (1).

Selllozik lifler 4 farkli grup altinda in-

celenebilir;

e Tohum lifleri: Pamuk

o Sap lifleri: Keten, Kenevir, Jit, Rami

e Yaprak lifleri: Manila, Sisal, Muz, Ana-
nas

e Meyve lifleri: Hindistan cevizi (2)

Ananas meyvesi Uretiminin yan Grtndn
olan ananas lifi (PALF), yaprak liflerin-

den biridir. Yan Grin olmasi nedeni ile,
ananas lifleri herhangi bir ek maliyet
olmadan elde edilebilmektedir. Cesitli
dogal lifler arasinda, ananas yaprak lifi
mikemmel mekanik 6zellikler gdsterir
(1). Bu nedenle, ananas lifinin degisik
matriksler ile kompozitlerde kullanimi
arastiriimaktadir.

2. LIF YAPISI

Bromeliaceae ailesine ait Anunnus
cosmosum bitkisinin  yapraklarindan
havuzlama ile elde edilir.

Ananas yaprak lifi (PALF) jat lifi gibi,
multiselular yapida ve lignoselulozik bir
liftir (3). Bromeliaceae ailesinin yenile-
bilir bir Uyesi olan ananasin yaklagik
2,000 gesidi mevcuttur .

Genellikle meyvesi icgin tropik bdlgeler-
de yetistirilen ananas, taze yada mey-
ve suyu olarak tiketiimektedir. Kom-
pleks bir proteolotik enzim olan brome-
lanin tek kaynagidir ve bu enzim ecza
sanayinde kullanilir. Ananasin gévde

ve yapraklari, beyaz, kremsi ve ipek gi-
bi bir lifin kaynagidir. Ananas lifi, ince-
ligi, yumusakhgi ve esnekligi nedeniyle
kagit uretiminde de kullaniimigtir (4).

PALF jitten daha ince olmasina kar-
sin, pamuktan 10 kat daha kabadir.
Tarim bazli endustrilerin ingasi igin
o6nemli bir lif olarak gérilen PALF’In
kullanimi, uygun fiziksel ve kimyasal
ozellik bilgilerinin  eksikligi nedeniyle
henliz tam olarak yayginlasmamistir.
Kimyasal olarak PALF lignoselllozik
yapida, tam olarak bilinmeyen sekilde
birbiri ile iliskide olan a-seliiloz, he-
misellloz ve lignin igerir. Ayrica yag,
mum, Uronik anhidrit, pentosan, renkli
maddeler ve inorganik maddeler igerir.
PALF serit gibi bir yapida olup, lignin
ve pentosan gibi lifin mukavemetine
katkida bulunan maddeler ile birbirine
yapismistir. Bu lif de % 70 sellloz ige-
rigi nedeniyle pamuk seltlozik liflerine
¢ok benzer. Ananas liflerinin esas bile-
senlerinin ytzdesi su sekildedir; %70—
82 seliloz, % 5-12 lignin, % 1,1 kil
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Sekil 2. PALF'In ESEM mikrograflari (a) ve (b) (280) 150 mm skala basincinda; (c) ve
(d) (1000) 45 mm skala basincinda (7).

PALF’1n mikemmel mekanik ozellikleri
yuksek sellloz igerigi ile baglantihdir.

SITRA’nin (Guney Hindistan Arastirma
Birligi) buluglarindan biri, pamuk egir-
me sisteminde, kiglk modifikasyon-
larla 100 % PALF’In ve diger dogal,
sentetik liflerle karigimlarinin, 6zellikle
de pamukla, basari ile egrilebilecegini
go6stermistir. Elde edilen bu iplikler ku-
mas, hali, perde vb. yapiminda kulla-
nilmistir. PALF lifinin baz fiziksel 6zel-
likleri Ghosh ve Sinha ile Chakravarty
tarafindan oél¢lilmus, mukavemet dav-
raniglarn Uzerine cahgiimigtir. Datta,
yaptigi bir calismada, liflerin kristalinite
derecelerini 0,63-0,68 arasinda bul-

mus ve dielektrik davraniglarinin jit ile
kiyaslanabilir oldugunu goéstermisgtir.
Saha, PALF’In tekstil karakterini etkile-
yen kimi fiziksel Ozellikleri Uzerine ¢a-
lismistir (5). Ananas yaprak lifinin ter-
mogravimetrik analizi  yapildiginda,
azot atmosferinde, agirlikga nem ige-
rigi % 6,06, dekompozisyon sonrasi
kalan atik miktari % 0,79 ve dekompo-
zisyon sicakhigi 331°C bulunmustur.
Hava atmosferinde ise bu degerler si-
rasiyla % 6,38, %0,48 ve 324°C’ dir (8)

Sekil 1,2 ve 3’'de ananas yaprak lifinin
mikroskobik, SEM ve ESEM gorinti-
leri verilmigstir.

Sekil 3. Ananasin mikroskobik goriintisu
400x (2)

Ananas liflerinin ortalama mukave-
metleri 445 MPA olmasina ve Kevlar,
karbon lifleri ile kiyaslandiginda disuk
olmasina karsin, kritik olmayan uygu-
lamaklar igin kompozitlerde destek ola-
rak kullanildiginda, yeterli mukavemeti

saglamaktadirlar.

Ancak ananas lifleri dogal lif oldugu
icin, mekanik o6zellikleri (mukavemet
degeri vb.) lifin elde edildigi kaynagda,
bitkinin yetistigi bolgeye, bitkinin yagi-
na ve yapragin yerlesim pozisyonuna
gore degisiklik gosterebilir. Ananas lif-
leri hlcresel yapidadir. Hucreler fibril-
leri olusturur, uzunluk boyunca birgok
bolgede birbirleri ile baglanarak bu do-
kularda lifleri olusturur. Lif kesiti olduk-
¢a dizensizdir ve eksen boyunca,
diger dogal lifler gibi, cap degisiklikler
gOsterir. Ananas liflerini ayirmi sira-
sinda ekstra bir 6zen gosteriimeli ve
¢ok dikkatli galisiimahdir. Buna rag-
men, lif mukavemetini dislren zararlar
olusmaktadir. Bu da elde edilen muka-
vemet sonuglarindaki buyuk farklilik-
larin sebeplerinden biri olabilir. Hiicre-
sel yapi bu lifleri gézenekli yapmakta-
dir(6).

Ananas yaprak liflerinin gesitli fiziksel
ve mekanik Ozellikleri sOyledir;

Hacim (g/cms) : 1,526

o Mukavemet (MPa) :170

o Kopma esnemesi (%) : 3

e Young moduli (MPa): 6210
Spesifik gii¢ (MPa) : 110

Spesifik Modil (MPa) : 4070 (9)
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3.SONUG

Endustriyel uygulamalarda “yesil” kom-
pozitlerin kullanimi hergiin 6énem ka-
zanmakta ve bu amagla ananas yap-
rak lifinin gesitli matrikslerle (PES, PP
vb) kullanimlari aragtiriimaktadir. Us-
tin mukavemet ve dusuk fiyat avantaji
ile ananas yaprak lifi, kompozitlerde
gelecek vaat eden bir liftir.
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