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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, pamuklu dokuma kumaşlarda, kopma mukavemetinin deneysel olarak belirlenmesi ve üretim öncesi tahmin-

lenmesine yönelik ampirik eşitliklerin oluşturulmasıdır. Bu amaçla  üç farklı iplik numarasında, farklı sıklıklarda, bezayağı ve dimi ör-

güde  %100 pamuklu dokuma kumaşlar üretilerek ön terbiyesi yapılmış ve ön terbiye sonrası deneysel olarak kopma mukavemeti tespit 

edilmiştir. Deneysel sonuçlara; SPSS istatistiksel paket programı kullanılarak regresyon analizi uygulanmış, üretim öncesi tahminlemeye 

yönelik kumaş kopma mukavemeti ile ilgili çoklu regresyon eşitlikleri elde edilmiştir. Eşitlik değerleri ile deneysel verilerin kıyaslaması 

yapılmış ve sonuçlar değerlendirilmiştir. Elde edilen ampirik eşitlikler, korelasyon katsayısı yüksek eşitliklerdir.  

Anahtar Kelimeler: Pamuklu kumaş, Çözgü-atkı kopma mukavemeti, İstatistiksel analiz, Regresyon, Tahminleme.  

 

ABSTRACT 

The aim of this study is to obtain experimentally tensile strength of cotton woven fabrics and  to determine empirical equations for 

predicting them before production. For this purpose, cotton 100% woven fabrics in different constructions were produced, pre-treatment 

processes were applied to these fabrics and tensile strength of these fabrics were determined experimentaly. Then statistical analyses 

methods were applied to the experimental results using SPSS package programme, multiple regression equations were determined  with  

tensile strength of the fabrics for predicting them before producing. A comparison was performed with tensile strength values of the            

empirical equations and  experimental datas, the results were evaluated. The empirical equations have high correlation coefficient. 
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1. GİRİŞ  

Kumaş, tekstil liflerinin düzgün bir 
yüzey ve değişmez kalınlıkta ince, 
esnek ve sağlam doku oluşturacak 
biçimde bir araya getirilmesiyle elde 
edilen her tür yapı olarak tanımlanabi-
lir. Bu tanımlama ile kumaşın geomet-
rik ve mekanik niteliği yeterli ölçüde 
belirtilmektedir. Geometrik açıdan 
kumaş, örtme özellikleri olan bir yüzey, 
mekanik açıdan elastik bir materyaldir 
(1). Dokuma kumaşlarda kopma mu-
kavemeti önemli bir performans özelliği 
olup, gerilim altındayken (uzunlaması-
na yöndeki çekme etkisindeyken) 

dayanma kabiliyetidir. Bir kumaşın 
çözgü veya atkı doğrultusunda yük 
uygulandığındaki direnci olan kopma 
mukavemeti, kumaş konstrüksiyonu, 
kumaşın gördüğü terbiye işlemleri gibi 
faktörlerden etkilenebilen bir özelliktir. 
Literatürde konu ile ilgili karşılaşılan 
çalışmalardan bazıları burada verilmiş-
tir: İmer, pamuklu kumaşlarda atkı 
sıklığının bazı kumaş özellikleri üzeri-
ne etkisini incelediği çalışmasında, atkı 
sıklığı ile atkı yönünde kopma muka-
vemeti arasında doğrusal ve anlamlı 
bir ilişki gözlemlemiş, atkı sıklığı ile 
çözgü yönündeki kopma mukaveme-

tinde ise bu ilişkinin zayıf ve anlamsız 
olduğunu ortaya koymuştur (2). Atkı 
ipliği özellikleri, sıklık ve örgü türünün 
kumaş mekanik özelliklerine etkisi 
üzerine yapılan başka bir çalışmada, 
çözgü iplik numarası ve çözgü sıklığı 
sabit tutularak atkı iplik numarası, atkı 
sıklığı ve örgü türü farklı olan 
(bezayağı, dimi, saten) değişik kons-
trüksiyonlardaki pamuklu dokuma 
kumaş numunelerine  standartlar esas 
alınarak testler yapılmış, bahsi geçen 
numunelerin kopma mukavemetleri 
incelenmiştir. Yapılan çalışmanın neti-
cesinde atkı sıklığı ile kopma muka-
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vemetinin aynı yönlü ve pozitif bir 
ilişkiye sahip olduğu tespit edilmiştir 
(3). Shustov’un, pamuklu dokuma 
kumaşlarda kopma mukavemeti üzeri-
ne yaptığı çalışmasında, kopma mu-
kavemeti kumaş yapısal faktörlerinin 
bir fonksiyonu olarak belirlenmiş, ring 
iplik ve rotor iplik eğirme sistemleriyle 
üretilmiş pamuklu ipliklerden dokunan 
kumaşlarda bezayağı, 2/1 dimi, 2/2 
dimi ve 3/1 dimi olmak üzere farklı 
örgü türleri için kumaş kopma muka-
vemeti incelenmiş ve kumaş kopma 
mukavemeti atkı-çözgü sıklığı ve örgü 
türünün  fonksiyonu olarak tespit edil-
miştir (4). Pamuklu dokuma kumaşlar-
da kopma mukavemeti üzerine, kumaş 
yapı parametrelerinin etkisinin incelen-
diği bir başka çalışma ile kumaş kons-
trüksiyonu ile kopma mukavemeti 
arasındaki ilişki pamuklu kumaşların 
bezayağı, dimi ve saten örgüleri için 
belirlenmeye çalışılmıştır. Kalan para-
metrelerde küçük bir fark olması kay-
dıyla, örgü türünün kopma mukavemeti 
üzerine kesin bir etkiye sahip olduğu 
tespit edilmiştir (5). Can, iplik özellikle-
rinin pamuklu bezayağı kumaşların 
bazı mekanik özelliklerine etkileri üze-
rine bir araştırma yapmış, %100 pa-
muklu bezayağı örgü yapısındaki ku-
maşların kopma, yırtılma ve aşınma 
mukavemeti üzerinde etkili olan iplik 
özelliklerini belirlemiştir. Neticede, 
kumaş kopma mukavemetine, iplik 
numarası, büküm, iplik mukavemeti, 
düzgünsüzlük ve tüylülüğün önemli 
derecede etki ettiği tespit edilmiştir (6). 
%100 PES kumaşlarda doku ve sıklık-
ların kopma mukavemetine etkisi üze-
rine yapılan bir çalışmada, farklı sıklık-
larda ve farklı örgülerde üretilen ku-
maşların kopma mukavemeti deneysel 
olarak tespit  edilmiş, yapılan istatistik-
sel analizle sıklık ve dokunun kopma 
mukavemetine etkisi yorumlanmıştır 
(1).  

Bu çalışma kapsamında, %100 pa-
muklu farklı iplik numaralarında ve 
farklı sıklıklarda bezayağı ve dimi (2/2 
Z) örgü yapılarında, boyalı ipliklerden 
kumaşlar üretilmiş, bahsi geçen ku-
maşların deneysel olarak tespit edilen 
fiziksel özellikleri kullanılarak, deneysel 
olarak tespit edilen kopma mukaveme-
tinin üretim öncesi tahminlenmesine 

yönelik ampirik eşitlikler elde edilmiştir. 
%100 pamuklu penye iplikler dokuma 
öncesi, reaktif  boyarmadde ile çektir-
me yöntemine göre standart metot (30-
80 

oC arasında, soda veya karışım 
alkali kullanılması) ile bobin boyama 
prosesine tabi tutulmuştur. Kullanılan 
boyarmadde ve proses tüm iplikler için 
aynı olup, boyanan renkler farklı renk-
lerdir. Çalışmada kullanılan kumaşlar 
dokuma sonrası, 120 m/dak hızla 
yakma makinasından geçirilmiş ve 
yakma şekli olarak soğutulmuş silindir 
üzerinde çift yüz yakma uygulanmıştır. 
Yakmanın hemen arkasından numune 
kumaşlar haşıl sökme flottesinin bu-
lunduğu tekneden geçirilerek sentetik 
haşıl maddesi PVA, yıkama ile kumaş-
lardan uzaklaştırılmıştır. Kumaşların 
ipliği boyalı olmasının nedeni, gömlek-
lik kumaş olmaları ve uygulamada bu 
tür kumaşlarda ipliği boyalı materyalin 
tercih edilmesidir. Bu çalışmada eşitlik-

lerin oluşturulmasında kullanılan ba-
ğımsız değişkenler, sıklıklar, kumaş 
kalınlığı ve iplik numarası, bağımlı 
değişkenler ise atkı ve çözgü kopma 
mukavemetleridir. Çalışmada hesapla-
nan mukavemet değerleri ile ölçülen 
mukavemet değerleri arasında kuvvet-
li, pozitif yönlü ve anlamlı bir ilişki ol-
duğu regresyon analizinden görülmüş-
tür.  

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Materyal 

%100 pamuklu penye ipliğinden ring 

iplik eğirme sistemiyle üretilmiş çalış-

ma kapsamında kullanılan kumaşlar 

Tablo 1’den görüldüğü gibi çözgüsü ve 

atkısı aynı iplik numarasında farklı 

sıklıklarda ve örgülerde kumaşlar olup, 

toplam 48 adettir. Kumaşların üretimi, 

ipliği boyalı gömleklik  kumaş  çalışılan  

Tablo 1. Deneysel çalışmada kullanılan kumaş konstrüksiyon özellikleri (7) 

Numune 
No 

Örgü türü 
iplik no 

(Ne) 
Çözgü sıklığı 

(tel/cm) 
Atkı sıklığı 

(tel/cm) 

1 34 

2 30 

3 

 
56 

26 

4 34 

5 30 

6 

 
48 

26 

7 34 

8 30 

9 

 
 

50/1 

 
40 

26 

10 27 

11 24 

12 

 
45 

20 

13 27 

14 24 

15 

 
 

40/1 

 
40 

20 

16 30 

17 25 

18 

 
38 

20 

19 30 

20 25 

21 

 
33 

20 

22 30 

23 25 

24 

 
 
 
 
 
 

 
Bezayağı 

(1/1) 
 
 
 

Dimi (2/2 Z) 
 
 
 
 

 
 
 

30/1 

 
27 

20 
 

Tablo 2. Uygulanan testler ve ilgili standartlar  

Uygulananan  Testler İlgili Standart 

İplik numarası TS 244 EN ISO 2060 

Sıklık (atkı ve çözgü sıklığı) TS 250 

Kumaş kalınlığı TS 7128 EN ISO 5084 
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bir işletmede gerçekleştirilmiştir. Pa-

muklu kumaşlar, kancalı dokuma 

makinasında dokunmuş, dokuma son-

rası ön terbiye işlemi olarak haşıl sök-

me ve yakma işlemi uygulanmıştır (7). 

Tablodan da görüldüğü gibi bezayağı 

ve dimi (2/2 Z) örgü yapısında 24’er 

adet pamuklu kumaş numunesi üretil-

miştir. Tablo 2’de kumaşların iplik 

numarası, sıklıklar ve kumaş kalınlığı 

için deneysel analizde kullanılan stan-

dartlar verilmiştir. 

Tablo 3 ve 4’te ipliği boyalı pamuklu 

kumaşların, deneysel olarak tespit 

edilen fiziksel özellikleri görülmektedir. 

Buradaki deneysel sonuçlar kullanılarak 

aynı kumaşların kopma mukavemeti 

regresyon analizi yapılmıştır.  

2.2. Yöntem 

Kumaşların en büyük kuvvet altında 

kopma kuvvetini belirlemek amacıyla, 

numunelere kopma mukavemeti tayini, 

TS EN ISO 13934-1 (Strip metodu) 

standardı esas alınarak mukavemet test 

cihazında gerçekleştirilmiştir (8). Nu-

muneler, standart atmosfer şartlarında 

(20±2°C sıcaklık ve %65±2 bağıl nem), 

24 saat süreyle kondüsyonlan-dıktan 

sonra, kopma mukavemet tayini yapıl-

mıştır. Çalışmada kullanılan kumaşlar-

dan, 30 cm*6 cm boyutunda atkı ve 

çözgü yönünde, aynı çözgü ve atkıyı 

içermeyecek şekilde 5’er adet numune 

alınmıştır. Numuneler deney cihazına 

yerleştirilmeden, kopma çeneleri arası-

na gelecek kısa kenar (6 cm boyutun-

daki) 5 cm’ye düşürülmüştür. Teste tabi 

tutulan numuneler, 200 gr/m2 den daha 

az gramaja sahip olduğundan, ön ge-

rilme olarak 2 Newton seçilmiştir. Ciha-

zın test hızı 100 mm/dak.’dır. Alt çene 

sabit üst çene hareketli olmak üzere 

çeneler arasına yerleştirilen numunele-

re kopana kadar yük uygulanmıştır. 

Böylece atkı ve çözgü kopma mukave-

metleri deneysel olarak Resim 1’de 

verilen cihazla tespit edilmiştir.  

Deneysel çalışma neticesi elde edilen 

veriler, çoklu regresyon analizi uygula-
narak SPSS 10.0 istatistiksel paket 

programı ile örgü türüne göre değerlen-
dirilmiş ve analiz neticesinde ampirik 

Tablo 3. Çalışmada kullanılan bezayağı kumaşların fiziksel özellikleri 

Numune 
no 

iplik 
no 

(Ne) 

Çözgü 
sıklığı 

(tel/cm) 

Atkı 
sıklığı 

(tel/cm) 

Kalınlık 
(mm) 

1 55.2 34 0.21 

2 55.8 30 0.21 

3 55.2 25.8 0.208 

4 47.8 33.8 0.256 

5 47.6 30 0.26 

6 48 25.8 0.256 

7 40.4 33.6 0.27 

8 40.6 30.6 0.256 

9 

 
 
 

49.32 

40.6 26.6 0.246 

10 44.8 27 0.254 

11 44.8 24.8 0.236 

12 44.6 20.6 0.228 

13 39.8 27.2 0.244 

14 39.8 23.6 0.25 

15 

 
 
 

39.67 

40 20 0.236 

16 38.4 31 0.334 

17 38.4 26 0.346 

18 37.6 20 0.322 

19 34 29.8 0.358 

20 34.6 26 0.332 

21 33.8 20 0.298 

22 29.2 29.8 0.346 

23 28.4 25.6 0.338 

24 

 
 
 

 
29.95 

28.2 20.4 0.312 
 

Tablo 4. Çalışmada kullanılan dimi kumaşların fiziksel özellikleri 

Numune 
no 

iplik 
no 

(Ne) 

Çözgü 
sıklığı 

(tel/cm) 

Atkı sık-
lığı 

(tel/cm) 

Kalınlık 

(mm) 

1 55.8 33.8 0.232 

2 55.8 29.8 0.236 

3 55 25.8 0.238 

4 48.2 33.4 0.28 

5 48 29.6 0.28 

6 47.4 25.6 0.29 

7 40.6 34.6 0.334 

8 40.8 30.6 0.304 

9 

 

 

 

   
49.32 

40.4 26.4 0.308 

10 45 26.8 0.29 

11 45 24.2 0.294 

12 45.2 20.4 0.294 

13 40 26.6 0.304 

14 40.4 24.2 0.292 

15 

 

 

 

39.67 

40.4 20.4 0.282 

16 38.6 31 0.396 

17 38.4 26 0.388 

18 38.4 21 0.372 

19 34.8 31 0.422 

20 34.8 25.4 0.392 

21 33.6 21 0.366 

22 27.8 31 0.448 

23 27.8 25 0.442 

24 

 

 

 

   
29.95   

27.6 20.6 0.396 
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eşitlikler elde edilmiştir. Bu kapsamda, 
verilerin normal dağılıma uygunluğu ve 
rasgeleliği analizi yapılmış, bağımlı 

değişkenler ile bağımsız değişkenler 

arasında çoklu regresyon eşitlikleri 
oluşturulmuştur. Verilere uygulanan 

varyans analizi (ANOVA) ile regresyon 
modelinin istatistiksel olarak anlamlı 
olup olmadığı kontrol edilmiştir. 

ANOVA’daki p değeri (SPSS’te Sig. ile 
tabloda gösterilmektedir) <0.01 olması 

halinde model tümüyle istatistiksel 

olarak anlamlıdır şeklinde yorumlan-

maktadır. Elde edilen ampirik eşitliklere 
korelasyon analizi uygulanmış, korelas-
yon katsayısına bakılarak (-1 ile +1 

arasında değer alır) ölçülen değerle 

hesaplanan değer arasındaki ilişkinin 
gücü değerlendirilmiştir (9,10).  

3. BULGULAR VE DEĞERLENDİRME 

Tablo 5’te, kopma mukavemeti deney-

leri sonucu elde edilen atkı ve çözgü 

ortalama kopma mukavemeti değerleri 

verilmiştir. Kopma mukavemeti sonuç-

ları değerlendirildiğinde çözgü kopma 

mukavemetinin atkı kopma mukave-

metinden daha yüksek olduğu çizelge-

den de görülmektedir. Dokuma kumaş-

lar çözgü doğrultusunda, bu doğrultu-

da daha çok iplik olmasından dolayı 

atkı doğrultusundan daha sağlamdırlar 

ve genellikle dokuma sırasında ihtiyaç 

duydukları daha fazla mukavemeti 

sağlamak için çözgü ipliklerine daha 

fazla büküm verilmektedir. Bu nedenle 

aynı iplik numarasında aynı örgüde 

üretilen kumaşlarda, çözgü kopma 

mukavemeti değerleri atkı kopma 

mukavemeti değerlerinden daha yük-

sek çıkmıştır. Deneysel sonuçlarda 

genel olarak, atkı sıklığının artmasıyla 

atkı kopma mukavemetinde artış göz-

lenmiştir. Benzer şekilde, çözgü sıklı-

ğının artmasıyla çözgü kopma muka-

vemetinde artış gözlenmiştir.  

Bu çalışmada kumaşı oluşturan iplik-

ler, bobin formunda boyama prosesine 

tabi tutulmuş olup, ipliği boyalı olarak 

dokumaya sevk edilmiştir. Dolayısıyla, 

elde edilen kopma mukavemeti sonuç-

larında farklı izlenimlerle karşılaşıla-

bilmektedir. Çalışmada kullanılan ku-

maşları oluşturan ipliklerin dokuma 

öncesinde boyama prosesine tabi 

tutulmuş olması, boyama prosesinin 

iplik özelliklerinde (özellikle mukave-

mette) değişiklik yaratmış olabileceği 

düşüncesinden hareketle, uygulanan 

deneylerde beklenmeyen sonuçlarla 

karşılaşılmıştır.  

Bu çalışmada, deneysel veriler kullanı-

larak yapılan çoklu regresyon analizi 

ile elde edilen model eşitlikleri örgü 

türüne göre Çizelge 6’da verilmiştir. Bu 

eşitliklerde varyans analizi (ANOVA) 

istatistiksel olarak anlamlı bulunmuş-

tur. Varyans analizinde, p<0.01 mode-

lin tümüyle istatistiksel olarak anlamlı 

olduğunu ortaya koymaktadır. Atkı 

kopma mukavemetini iplik numarası, 

atkı sıklığı ve kumaş kalınlığı bağımsız 

değişkenleri ile, çözgü kopma muka-

vemetini iplik numarası, çözgü sıklığı 

ve kumaş kalınlığı bağımsız değişken-

leri ile açıklayabildiğimiz modelimiz 

anlamlı bir modeldir şeklinde istatistiksel 

olarak    yorumlayabiliriz.    Tablo    6’da  

 
Resim 1. Kopma Mukavemeti Cihazı (Adana KOSGEB) 

 

Tablo 5. Deneysel çalışmada kumaşların kopma mukavemeti sonuçları (Newton) 

Bezayağı  Dimi 
Numune no 

Çözgü  Atkı Çözgü  Atkı 

1 558,46 328,12 494,11 224,09 

2 497,01 220,05 523,94 265,1 

3 557,51 248,37 539,78 234,86 

4 533,56 350,84 509,75 339,28 

5 557,53 311,61 466,31 246,7 

6 467,3 226,61 445,66 197,81 

7 446,46 352,01 403,01 280,25 

8 445,93 319,72 398,69 282,17 

9 450,32 257,44 390,93 238,62 

10 549,48 301,92 517,89 268,24 

11 522,02 263,19 538,88 267,05 

12 506,99 218,74 497,2 194,57 

13 478,72 259,34 427,47 252,46 

14 500,31 237,75 436,33 217,38 

15 482,42 177,38 413,61 182,83 

16 626,92 470,89 645,78 453,63 

17 621,96 373,81 604,64 333,04 

18 617,14 335,43 582,18 321,88 

19 559,26 387,76 535,24 357,04 

20 583,08 395,02 535,7 336,71 

21 571,57 347,66 523,46 287,62 

22 421,05 405,63 392,34 389,22 

23 419,43 410,15 351,49 304,8 

24 404,93 262,79 355,12 255,74 
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verilen ampirik eşitliklerdeki korelasyon 

katsayıları, ölçülen mukavemet ile he-

saplanan mukavemet arasındaki kore-

lasyon katsayısını göstermekte olup, 

sonuçlar %99 güvenle istatistiksel ola-

rak anlamlıdır. Bu durum, her bağımsız 

değişken için (mukavemet değerleri), 

ölçülen değerle eşitlikten elde edilen 

değer arasında güçlü bir ilişki olduğu-

nu ortaya koymaktadır. Tablodaki R2  

değeri belirlilik katsayısı olup, örneğin 

bezayağı örgüde atkı kopma mukave-

meti bağımlı değişkenindeki %99.2’lik 

değişim modele dahil edilen iplik nu-

marası, atkı sıklığı ve kumaş kalınlığı 

bağımsız değişkenleri ile açıklanabil-

mektedir. Bu durum da, başka bir de-

ğişkene ihtiyaç duyulmaksızın kopma 

mukavemetinin iplik numarası, sıklık 

ve kalınlık değişkenleri ile açıklanabil-

diğini ortaya koymaktadır (7,9,10). 

Deneysel sonuçlar ile önerilen eşitlik-

lerden hesaplanan değerlerin karşılaş-

tırılması grafiklerle Şekil 1-4’te göste-

rilmiştir.  Bezayağı  ve  dimi örgü türle-

rinde kopma mukavemetinin ölçülen      

(   işareti) ve önerilen eşitliklerden he-

saplanan (−işareti) değerleri şekillerde 

yer almakta olup, ölçülen değerlerin 

önerilen eşitlikten hesaplanan değerler-

le uyumu da şekillerden görülmektedir. 

Şekillerde kopma mukavemetinin ölçü-

len değerlerinin önerilen eşitliklerden 

hesaplanan değerlere yakın olması ve 

bu doğrunun çevresinde kümelenmesi, 

deneysel verilerin regresyon analizi ile 

elde edilen eşitliklerini geçerli kılmak-

tadır. Ayrıca hesaplanan mukavemet 

değerleri ile ölçülen mukavemet değer-

leri arasında kuvvetli, pozitif yönlü ve 

anlamlı bir ilişki olduğu şekillerden de 

görülmektedir. 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

%100 pamuklu hammaddeden (penye) 

farklı sıklıklardaki atkı ve çözgü iplikle-

rinden farklı örgülerde dokunmuş ipliği 

boyalı kumaşların, ön terbiye sonrası 

deneysel olarak tespit edilen fiziksel 

özellikleri ve kopma mukavemeti veri-

leri kullanılarak çoklu regresyon analizi 

yapılmış ve üretim öncesi kumaş kop-

ma mukavemetini tahminlemeye yöne-

lik ampirik bağıntılar oluşturulmuştur. 

Eşitliklerin oluşturulmasında kullanılan 

bağımsız değişkenler, sıklıklar, kumaş 

kalınlığı ve iplik numarası, bağımlı 

değişkenler ise atkı ve çözgü kopma 

mukavemetleridir. Ölçülen kopma 

mukavemeti değerleri ile önerilen eşit-

liklerden hesaplanan değerlerin ikili 

grafikleri oluşturulmuş ve önerilen 

eşitliklerin çevresinde deneysel verile-

Tablo 6. Deneysel veriler ile SPSS’te elde edilen kopma mukavemeti çoklu regresyon 
eşitlikleri (7) 

Örgü 
türü Elde Edilen Eşitlikler 

R2 değeri 

(belirlilik 
katsayısı) 

ANOVA 

p değeri 

Korelasyon 
katsayısı 

Bezayağı 
(1/1) 

akop= -4.119*n+11.073*as+647.121*k 
 

ckop= -6.653*n+12.638*cs+942.504*k 

0.992 
 

0.995 

0.000 
 

0.000 

0.922 
 

0.825 

Dimi 

(2/2 Z) 

akop= -3.216*n+9.83*as+437.287*k 
 

ckop=-10.178*n+16.305*cs+644.79*k 

0.988 
 

0.994 

0.000 
 

0.000 

0.875 
 

0.88 
 
Tablo 6’da kullanılan semboller  

n: iplik numarası (Ne) 
cs: çözgü sıklığı (tel/cm) 
as: atkı sıklığı (tel/cm) 
k: kumaş kalınlığı (mm) 
akop: atkı kopma mukavemeti (Newton) 
ckop: çözgü kopma mukavemeti (Newton) 

şeklinde sıralanmıştır. 

 

500450400350300250200150100

500

450

400

350

300

250

200

150

100

Ölçülen atkı kopma mukavemet i (Newton) 

H
es

a
p

la
n

a
n

  a
tk

ı 
k

o
p

m
a

 m
u

k
a

v
em

et
i 

(N
ew

to
n

) 

 

Şekil 1. Bezayağı örgüde atkı kopma mukavemeti 

 

Şekil 2.  Bezayağı örgüde çözgü kopma mukavemeti 
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rin kümelendiği gözlenmiştir. Literatür-

de bu çalışmada elde edilen eşitliklerin 

benzeri bulunmamaktadır. Bu çalışma-

yı diğerlerinden farklı kılan, farklı çöz-

gü sıklıklarının da kullanılarak eşitlikle-

rin oluşturulmasıdır. Zira çözgü sıklığı-

nın değiştirilmesi, bu tip deneysel 

çalışmalarda üretim zorlukları yaşatan 

bir problemdir. Bu çalışmada hesapla-

nan mukavemet değerleri ile ölçülen 

mukavemet değerleri arasında kuvvet-

li, pozitif yönlü ve anlamlı bir ilişki ol-

duğu da korelasyon katsayısından 

anlaşılmaktadır.  

Çalışmanın daha ileri aşamalarında; 

� İplik numaralarının daha geniş 

aralıklı numuneler üretilerek ve 

daha geniş yelpazede örgü türleri 

dikkate alınarak, boyasız tek kat 

ya da katlı ipliklerle üretilmiş ham 

kumaşlar için değerlendirmeler 

yapılabilir. 

� Ayrıca bu araştırmada replikasyon 

sayısı 1 olarak alınmıştır. Ancak 

replikasyon sayısının artırılması ile 

(örneğin 10 gibi) daha iyi sonuçla-

ra ulaşılabilir. 
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