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OZET

Bu ¢aliymanin amaci, pamuklu dokuma kumaglarda, kopma mukavemetinin deneysel olarak belirlenmesi ve iiretim 6ncesi tahmin-
lenmesine yonelik ampirik esitliklerin olusturulmasidir. Bu amagla ii¢ farkli iplik numarasinda, farkli sikliklarda, bezayagi ve dimi 6r-
giide %100 pamuklu dokuma kumaslar iiretilerek 6n terbiyesi yapilmis ve 6n terbiye sonrasi deneysel olarak kopma mukavemeti tespit
edilmistir. Deneysel sonuglara; SPSS istatistiksel paket programi kullanilarak regresyon analizi uygulanmus, iretim oncesi tahminlemeye
yonelik kumas kopma mukavemeti ile ilgili coklu regresyon esitlikleri elde edilmistir. Esitlik degerleri ile deneysel verilerin kiyaslamasi
yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Elde edilen ampirik esitlikler, korelasyon katsayisi yiiksek esitliklerdir.

Anahtar Kelimeler: Pamuklu kumas, Cozgii-atki kopma mukavemeti, Istatistiksel analiz, Regresyon, Tahminleme.

ABSTRACT

The aim of this study is to obtain experimentally tensile strength of cotton woven fabrics and to determine empirical equations for
predicting them before production. For this purpose, cotton 100% woven fabrics in different constructions were produced, pre-treatment
processes were applied to these fabrics and tensile strength of these fabrics were determined experimentaly. Then statistical analyses
methods were applied to the experimental results using SPSS package programme, multiple regression equations were determined with
tensile strength of the fabrics for predicting them before producing. A comparison was performed with tensile strength values of the

empirical equations and experimental datas, the results were evaluated. The empirical equations have high correlation coefficient.

Key Words: Cotton fabric, Tensile strength in the warp-weft direction, Statistical analyses, Regression, Prediction.

Received: 13.02.2008

1. GIRIS

Kumas, tekstil liflerinin dizgin bir
yuzey ve degismez kalinhkta ince,
esnek ve saglam doku olusturacak
bicimde bir araya getiriimesiyle elde
edilen her tiir yapi olarak tanimlanabi-
lir. Bu tanimlama ile kumagin geomet-
rik ve mekanik niteligi yeterli 6l¢lde
belirtiimektedir.  Geometrik  agidan
kumas, 6rtme 6zellikleri olan bir ylzey,
mekanik agidan elastik bir materyaldir
(1). Dokuma kumaslarda kopma mu-
kavemeti 6nemli bir performans 6zelligi
olup, gerilim altindayken (uzunlamasi-
na ybndeki ¢ekme etkisindeyken)
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dayanma kabiliyetidir. Bir kumasin
¢bzgl veya atki dogrultusunda yik
uygulandigindaki direnci olan kopma
mukavemeti, kumas konstriksiyonu,
kumasgin goérdigl terbiye islemleri gibi
faktorlerden etkilenebilen bir dzelliktir.
Literatlrde konu ile ilgili karsilagilan
calismalardan bazilari burada verilmis-
tir: imer, pamuklu kumaglarda atki
sikhginin bazi kumas 6zellikleri Gzeri-
ne etkisini inceledigi calismasinda, atki
sikhg ile atki ydninde kopma muka-
vemeti arasinda dogrusal ve anlamh
bir iliski gbzlemlemis, atki sikhgi ile
¢6zgl ybénundeki kopma mukaveme-

tinde ise bu iligkinin zayif ve anlamsiz
oldugunu ortaya koymustur (2). Atki
ipligi 6zellikleri, siklik ve 6rgu tarlnin
kumas mekanik Ozelliklerine etkisi
Uzerine yapilan baska bir calismada,
¢6zgUl iplik numarasi ve ¢bézgi sikligi
sabit tutularak atki iplik numarasi, atki
sikhgr ve o6rgu tard farkh olan
(bezayagi, dimi, saten) degisik kons-
triksiyonlardaki  pamuklu  dokuma
kumas numunelerine standartlar esas
alinarak testler yapilmis, bahsi gegen
numunelerin  kopma mukavemetleri
incelenmistir. Yapilan galismanin neti-
cesinde atki sikhgr ile kopma muka-
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vemetinin ayni yénli ve pozitif bir
iliskiye sahip oldugu tespit edilmistir
(3). Shustov'un, pamuklu dokuma
kumaslarda kopma mukavemeti (zeri-
ne yaptigi ¢alismasinda, kopma mu-
kavemeti kumas yapisal faktérlerinin
bir fonksiyonu olarak belirlenmis, ring
iplik ve rotor iplik egirme sistemleriyle
Uretilmis pamuklu ipliklerden dokunan
kumaslarda bezayagi, 2/1 dimi, 2/2
dimi ve 3/1 dimi olmak Uzere farkl
6rgU tdrleri icin kumas kopma muka-
vemeti incelenmis ve kumas kopma
mukavemeti atki-gézgl sikligi ve 6rgl
tirinin fonksiyonu olarak tespit edil-
mistir (4). Pamuklu dokuma kumaslar-
da kopma mukavemeti (izerine, kumas
yap! parametrelerinin etkisinin incelen-
digi bir baska ¢alisma ile kumas kons-
triksiyonu ile kopma mukavemeti
arasindaki iliski pamuklu kumaslarin
bezayagi, dimi ve saten Orguleri icin
belirlenmeye c¢alisiimistir. Kalan para-
metrelerde kuclk bir fark olmasi kay-
diyla, 6rgl tirinin kopma mukavemeti
Uzerine kesin bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir (5). Can, iplik 6zellikle-
rinin  pamuklu bezayadl kumaslarin
bazi mekanik 6zelliklerine etkileri Gze-
rine bir arastirma yapmis, %100 pa-
muklu bezayagi 6érgi yapisindaki ku-
maslarin kopma, yirtilma ve asinma
mukavemeti Uzerinde etkili olan iplik
Ozelliklerini  belirlemigtir.  Neticede,
kumas kopma mukavemetine, iplik
numarasi, bikim, iplik mukavemeti,
dizgilnsizlik ve taylGlagin onemli
derecede etki ettigi tespit edilmistir (6).
%100 PES kumaslarda doku ve siklik-
larin kopma mukavemetine etkisi Gze-
rine yapilan bir ¢galismada, farkl siklik-
larda ve farkli 6rgilerde uretilen ku-
maslarin kopma mukavemeti deneysel
olarak tespit edilmis, yapilan istatistik-
sel analizle siklik ve dokunun kopma
mukavemetine etkisi yorumlanmigtir

(1).

Bu c¢alisma kapsaminda, %100 pa-
muklu farkh iplik numaralarinda ve
farkh sikliklarda bezayagi ve dimi (2/2
Z) 6rgl yapilarinda, boyali ipliklerden
kumaslar Uretilmis, bahsi gecen ku-
maslarin deneysel olarak tespit edilen
fiziksel 6zellikleri kullanilarak, deneysel
olarak tespit edilen kopma mukaveme-
tinin dretim Oncesi tahminlenmesine

Tablo 1. Deneysel ¢alismada kullanilan kumas konstriksiyon 6zellikleri (7)

Numune P, iplik no 6zgi siklig Atki sikhig
No Orgd turd p(Ne) ¢ (tgel/cm) ° (teliom)
1 34
2 56 30
3 50/1 26
4 34
5 48 30
6 26
7 Bezayag! 34
8 (171) 40 30
9 26
10 27
- 45
1; Dimi (2/2 2) 2001 gg
13 27
14 40 24
15 20
16 30
17 38 25
18 20
19 30/1 30
20 33 25
21 20
22 30
23 27 25
24 20
Tablo 2. Uygulanan testler ve ilgili standartlar
Uygulananan Testler ilgili Standart

iplik numarasi TS 244 EN ISO 2060

Siklik (atki ve ¢ézgl sikligi) TS 250

Kumas kalinhgi TS 7128 EN ISO 5084

yonelik ampirik esitlikler elde edilmistir.
%100 pamuklu penye iplikler dokuma
dncesi, reaktif boyarmadde ile cektir-
me ydntemine gére standart metot (30-
80 °C arasinda, soda veya karisim
alkali kullaniimasi) ile bobin boyama
prosesine tabi tutulmustur. Kullanilan
boyarmadde ve proses tim iplikler igin
ayni olup, boyanan renkler farkl renk-
lerdir. Calismada kullanilan kumaslar
dokuma sonrasi, 120 m/dak hizla
yakma makinasindan gegcirilmis ve
yakma sekli olarak sogutulmus silindir
Uzerinde ¢ift yliz yakma uygulanmistir.
Yakmanin hemen arkasindan numune
kumasglar hasil sékme flottesinin bu-
lundugu tekneden gecirilerek sentetik
hasil maddesi PVA, yikama ile kumas-
lardan uzaklastinimistir. Kumaslarin
ipligi boyali olmasinin nedeni, gémlek-
lik kumas olmalari ve uygulamada bu
tir kumaslarda ipligi boyali materyalin
tercih edilmesidir. Bu galismada esitlik-

lerin olusturulmasinda kullanilan ba-
gimsiz degiskenler, sikliklar, kumas
kalinligr ve iplik numarasi, bagimli
degiskenler ise atki ve ¢dzgl kopma
mukavemetleridir. Calismada hesapla-
nan mukavemet degerleri ile Olgllen
mukavemet degerleri arasinda kuvvet-
li, pozitif yénli ve anlamli bir iligki ol-
dugu regresyon analizinden gorilmus-
tar.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

%100 pamuklu penye ipliginden ring
iplik egirme sistemiyle Uretilmis calig-
ma kapsaminda kullanilan kumaglar
Tablo 1’den gérildiga gibi ¢bzglsu ve
atkisi ayni iplik numarasinda farkh
sikliklarda ve érgulerde kumaslar olup,
toplam 48 adettir. Kumaslarin Gretimi,
ipligi boyali gémleklik kumas calisilan
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Tablo 3. Calismada kullanilan bezayagi kumaslarin fiziksel dzellikleri

Numune iplik gézgjj Atk! Kalnlik

no no sikhig sikhigi

(Ne) (tel/cm) (tel/cm) (mm)
1 55.2 34 0.21
2 55.8 30 0.21
3 55.2 25.8 0.208
4 49.32 478 33.8 0.256
5 47.6 30 0.26
6 48 25.8 0.256
7 40.4 33.6 0.27
8 40.6 30.6 0.256
9 40.6 26.6 0.246
10 44.8 27 0.254
11 44.8 24.8 0.236
12 446 20.6 0.228
13 39.67 39.8 27.2 0.244
14 39.8 23.6 0.25
15 40 20 0.236
16 38.4 31 0.334
17 38.4 26 0.346
18 37.6 20 0.322
19 29.95 34 29.8 0.358
20 34.6 26 0.332
21 33.8 20 0.298
22 29.2 29.8 0.346
23 28.4 25.6 0.338
24 28.2 20.4 0.312

Tablo 4. Galismada kul

lanilan dimi kumaslarin fiziksel 6zellikleri

I B T
(Ne) (telicm) (telicm) (mm)
1 55.8 338 0.232
2 55.8 298 0.236
3 55 258 0.238
4 4930 48.2 334 0.28
5 48 206 0.28
6 47.4 25.6 0.29
7 406 346 0.334
8 408 30.6 0.304
9 40.4 26.4 0.308
10 45 26.8 0.29
11 45 24.2 0.294
12 45.2 20.4 0.294
13 39.67 40 26.6 0.304
14 40.4 242 0.292
15 40.4 20.4 0.282
16 386 31 0.3%
17 38.4 26 0.388
18 38.4 21 0372
19 29,05 348 31 0.422
20 348 254 0.392
21 336 21 0.366
22 278 31 0.448
23 278 25 0.442
24 276 206 0.3%

bir isletmede gergeklestiriimistir. Pa-
muklu  kumaslar, kancali dokuma
makinasinda dokunmus, dokuma son-
rasi On terbiye islemi olarak hasil sék-
me ve yakma islemi uygulanmistir (7).
Tablodan da gérildigi gibi bezayagi
ve dimi (2/2 Z) 6rgu yapisinda 24’er
adet pamuklu kumas numunesi Uretil-
mistir. Tablo 2'de kumasglarin iplik
numarasl, sikliklar ve kumas kalinligi
icin deneysel analizde kullanilan stan-
dartlar verilmigtir.

Tablo 3 ve 4te ipligi boyali pamukiu
kumaslarin, deneysel olarak tespit
edilen fiziksel 6zellikleri gérilmektedir.
Buradaki deneysel sonuglar kullanilarak
ayni kumaslarin kopma mukavemeti
regresyon analizi yapilmistir.

2.2. Yontem

Kumaslarin en blyik kuvvet altinda
kopma kuvvetini belirlemek amaciyla,
numunelere kopma mukavemeti tayini,
TS EN ISO 13934-1 (Strip metodu)
standardi esas alinarak mukavemet test
cihazinda gergeklestirilmigtir (8). Nu-
muneler, standart atmosfer sartlarinda
(204£2°C sicaklik ve %65+2 bagdil nem),
24 saat suUreyle kondisyonlan-diktan
sonra, kopma mukavemet tayini yapil-
migtir. Galismada kullanilan kumaglar-
dan, 30 cm*6 cm boyutunda atki ve
¢bzgl ybninde, ayni ¢bzgl ve atkiy
icermeyecek sekilde 5’er adet numune
alinmigtir. Numuneler deney cihazina
yerlestiriimeden, kopma ¢eneleri arasi-
na gelecek kisa kenar (6 cm boyutun-
daki) 5 cm’ye dUsdrilmastir. Teste tabi
tutulan numuneler, 200 gr/m® den daha
az gramaja sahip oldugundan, 6n ge-
rilme olarak 2 Newton segilmistir. Ciha-
zin test hizi 100 mm/dak.’dir. Alt gene
sabit Ust ¢ene hareketli olmak Uzere
geneler arasina yerlestirilen numunele-
re kopana kadar yik uygulanmigtir.
Bdylece atki ve ¢dzgl kopma mukave-
metleri deneysel olarak Resim 1'de
verilen cihazla tespit edilmistir.

Deneysel calisma neticesi elde edilen
veriler, ¢oklu regresyon analizi uygula-
narak SPSS 10.0 istatistiksel paket
programi ile 6rgu tiriine gére degerlen-
diriimis ve analiz neticesinde ampirik
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Resim 1. Kopma Mukavemeti Cihazi (Adana KOSGEB)

Tablo 5. Deneysel calismada kumaslarin kopma mukavemeti sonuglari (Newton)

Bezayagi Dimi
Numune no — —

Gozgl Atki Cozgu Atki
1 558,46 328,12 494 11 224,09
2 497,01 220,05 523,94 265,1
3 557,51 248,37 539,78 234,86
4 533,56 350,84 509,75 339,28
5 557,53 311,61 466,31 246,7
6 467,3 226,61 445,66 197,81
7 446,46 352,01 403,01 280,25
8 445,93 319,72 398,69 282,17
9 450,32 257,44 390,93 238,62
10 549,48 301,92 517,89 268,24
11 522,02 263,19 538,88 267,05
12 506,99 218,74 497,2 194,57
13 478,72 259,34 427,47 252,46
14 500,31 237,75 436,33 217,38
15 482,42 177,38 413,61 182,83
16 626,92 470,89 645,78 453,63
17 621,96 373,81 604,64 333,04
18 617,14 335,43 582,18 321,88
19 559,26 387,76 535,24 357,04
20 583,08 395,02 535,7 336,71
21 571,57 347,66 523,46 287,62
22 421,05 405,63 392,34 389,22
23 419,43 410,15 351,49 304,8
24 404,93 262,79 355,12 255,74

esitlikler elde edilmistir. Bu kapsamda,
verilerin normal dagilima uygunlugu ve
rasgeleligi analizi yapilmis, bagimh
degiskenler ile bagimsiz degiskenler
arasinda coklu regresyon esitlikleri
olusturulmustur.  Verilere uygulanan
varyans analizi (ANOVA) ile regresyon
modelinin istatistiksel olarak anlaml
olup olmadigi  kontrol  edilmistir.
ANOVA'daki p degeri (SPSS'te Sig. ile
tabloda gésteriimektedir) <0.07 olmasi
halinde model tdmdyle istatistiksel
olarak anlamlidir seklinde yorumlan-

maktadir. Elde edilen ampirik esitliklere
korelasyon analizi uygulanmis, korelas-
yon katsayisina bakilarak (-1 ile +1
arasinda deger alir) olgllen degerle
hesaplanan deger arasindaki iligkinin
glci degerlendirilmistir (9,10).

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Tablo 5’te, kopma mukavemeti deney-
leri sonucu elde edilen atki ve ¢bzgl
ortalama kopma mukavemeti degerleri
verilmistir. Kopma mukavemeti sonug-

lari deg@erlendirildiginde ¢6zgi kopma
mukavemetinin atki kopma mukave-
metinden daha ylksek oldugu cizelge-
den de gérllmektedir. Dokuma kumas-
lar ¢6zgl dogrultusunda, bu dogrultu-
da daha ¢ok iplik olmasindan dolayi
atki dogrultusundan daha saglamdirlar
ve genellikle dokuma sirasinda ihtiyag
duyduklari daha fazla mukavemeti
saglamak igin ¢6zgl ipliklerine daha
fazla bukdm verilmektedir. Bu nedenle
ayni iplik numarasinda ayni &rgiide
Uretilen kumaslarda, ¢6zgli kopma
mukavemeti degerleri atki kopma
mukavemeti degerlerinden daha yik-
sek ¢ikmistir. Deneysel sonuglarda
genel olarak, atki sikhginin artmasiyla
atki kopma mukavemetinde artis goz-
lenmistir. Benzer sekilde, ¢ézgl sikli-
ginin artmasiyla ¢ézgi kopma muka-
vemetinde artig gdzlenmistir.

Bu calismada kumasi olusturan iplik-
ler, bobin formunda boyama prosesine
tabi tutulmus olup, ipligi boyali olarak
dokumaya sevk edilmistir. Dolayisiyla,
elde edilen kopma mukavemeti sonug-
larinda farkli izlenimlerle karsilasila-
bilmektedir. Calismada kullanilan ku-
maslari olusturan ipliklerin dokuma
O0ncesinde boyama prosesine tabi
tutulmus olmasi, boyama prosesinin
iplik &zelliklerinde (&zellikle mukave-
mette) degisiklik yaratmis olabilecegi
disincesinden hareketle, uygulanan
deneylerde beklenmeyen sonuglarla
karsilagiimistir.

Bu calismada, deneysel veriler kullani-
larak yapilan ¢oklu regresyon analizi
ile elde edilen model esitlikleri 6rgl
tlrtine gore Cizelge 6'da verilmistir. Bu
esitliklerde varyans analizi (ANOVA)
istatistiksel olarak anlamli bulunmus-
tur. Varyans analizinde, p<0.01 mode-
lin timdiyle istatistiksel olarak anlamli
oldugunu ortaya koymaktadir. Atki
kopma mukavemetini iplik numarasi,
atki sikhgr ve kumas kalinligi bagimsiz
degigkenleri ile, ¢dzgli kopma muka-
vemetini iplik numarasi, ¢ézgi sikhg
ve kumas kalinligi bagimsiz degisken-
leri ile agiklayabildigimiz modelimiz
anlamli bir modeldir seklinde istatistiksel
olarak yorumlayabiliriz. Tablo 6'da
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Tablo 6. Deneysel veriler ile SPSS’te elde edilen kopma mukavemeti ¢oklu regresyon
esitlikleri (7)
Orgii R?*degeri | ANOVA | Korelasyon
tara Elde Edilen Esitlikler (belirlilik p degeri | katsayisi
katsayisi)

Bezayag| akop=-4.119"n+11.073*as+647.121*k 0.992 0.000 0.922
(171) " |ckop= -6.653"n+12.638*cs+942.504*k 0.995 0.000 0.825
Dimi |akop= -3.216*n+9.83*as+437.287*k 0.988 0.000 0.875

(2/2Z) | ckop=-10.178"n+16.305*cs+644.79%k 0.994 0.000 0.88

Tablo 6’da kullanilan semboller
n: iplik numarasi (Ne)
cs: ¢Ozgu sikhidr (tel/cm)
as: atki sikhgi (tel/cm)
k: kumasg kalinhigi (mm)

akop: atki kopma mukavemeti (Newton)
ckop: ¢dzgu kopma mukavemeti (Newton)

seklinde siralanmistir.

500

4501

4001

3501

300

250

2004

Hesaplanan atki kopma mukavemeti (Newton)

100

100 180 200 250

300 350 400 450 500

Olciilen atki kopma mukavemeti (Newton)

Sekil 1. Bezayadi 6rglde atki kopma mukavemeti

700

650

350

300

Hesaplanan ¢6zgli kopma mukavemeti (Newton)

300 350 400 450

500 550 600 650 700

Olgiilen ¢6zgli kopma mukavemeti (Newton)

Sekil 2. Bezayag 6rglide ¢6zgl kopma mukavemeti

verilen ampirik esitliklerdeki korelasyon
katsayilari, 6lgllen mukavemet ile he-
saplanan mukavemet arasindaki kore-
lasyon katsayisini géstermekte olup,
sonuglar %99 givenle istatistiksel ola-

rak anlamlidir. Bu durum, her bagimsiz
degisken icin (mukavemet degerleri),
Olgtlen degerle esitlikten elde edilen
deger arasinda guglu bir iliski oldugu-
nu ortaya koymaktadir. Tablodaki R?

degeri belirlilik katsayisi olup, érnegin
bezayag 6rglde atki kopma mukave-
meti bagimli deg@iskenindeki %99.2’lik
degisim modele dahil edilen iplik nu-
marasi, atki sikhdi ve kumas kalinhgi
bagimsiz degiskenleri ile agiklanabil-
mektedir. Bu durum da, baska bir de-
giskene ihtiya¢ duyulmaksizin kopma
mukavemetinin iplik numarasi, siklik
ve kalinhk degiskenleri ile agiklanabil-
digini ortaya koymaktadir (7,9,10).

Deneysel sonuglar ile énerilen esitlik-
lerden hesaplanan degerlerin karsilas-
tinimasi grafiklerle Sekil 1-4'te gdste-
rilmistir. Bezayag: ve dimi 6rgu tirle-
rinde kopma mukavemetinin dlgilen
([] isareti) ve énerilen esitliklerden he-
saplanan (—igareti) degerleri sekillerde
yer almakta olup, olcilen degerlerin
Onerilen esitlikten hesaplanan degerler-
le uyumu da sekillerden gérilmektedir.

Sekillerde kopma mukavemetinin dlgU-
len degerlerinin énerilen esitliklerden
hesaplanan degerlere yakin olmasi ve
bu dogrunun cevresinde kiimelenmesi,
deneysel verilerin regresyon analizi ile
elde edilen esitliklerini gegerli kilmak-
tadir. Ayrica hesaplanan mukavemet
degerleri ile dlglilen mukavemet deger-
leri arasinda kuvvetli, pozitif yonll ve
anlaml bir iliski oldugu sekillerden de
g6rilmektedir.

4. SONUG VE ONERILER

%100 pamuklu hammaddeden (penye)
farkl sikhklardaki atki ve ¢dzgi iplikle-
rinden farkli 6érgilerde dokunmus ipligi
boyali kumaslarin, 6n terbiye sonrasi
deneysel olarak tespit edilen fiziksel
Ozellikleri ve kopma mukavemeti veri-
leri kullanilarak ¢oklu regresyon analizi
yapilmis ve Uretim éncesi kumas kop-
ma mukavemetini tahminlemeye yone-
lik ampirik bagintilar olusturulmustur.
Esitliklerin olusturulmasinda kullanilan
bagimsiz degiskenler, sikhklar, kumas
kalnligr ve iplik numarasi, bagimli
degiskenler ise atki ve ¢dzgli kopma
mukavemetleridir.  Olglilen  kopma
mukavemeti degerleri ile 6nerilen esit-
liklerden hesaplanan degerlerin ikili
grafikleri olusturulmus ve Onerilen
esitliklerin gevresinde deneysel verile-
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Sekil 3. Dimi 6érglde atki kopma mukavemeti
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Sekil 4. Dimi 6rglide ¢ézgl kopma mukavemeti

rin kimelendigi gézlenmistir. Literatir-
de bu galismada elde edilen esitliklerin
benzeri bulunmamaktadir. Bu ¢alisma-
yi digerlerinden farkl kilan, farkh ¢6z-
g sikliklarinin da kullanilarak esitlikle-
rin olusturulmasidir. Zira ¢ézgu sikligi-
nin degistiriimesi, bu tip deneysel
c¢alismalarda Uretim zorluklari yasatan
bir problemdir. Bu ¢alismada hesapla-
nan mukavemet degerleri ile 6lgilen
mukavemet degerleri arasinda kuvvet-
li, pozitif yonlG ve anlamli bir iligki ol-
dugu da korelasyon katsayisindan
anlagiimaktadir.

CGalismanin daha ileri agsamalarinda;

> Iplik numaralarinin daha genis
aralikli numuneler Uretilerek ve
daha genis yelpazede 6rgu tirleri

dikkate alinarak, boyasiz tek kat
ya da kath ipliklerle Uretilmis ham
kumaslar icin degerlendirmeler
yapilabilir.

» Ayrica bu arastirmada replikasyon
sayisi 1 olarak alinmistir. Ancak
replikasyon sayisinin artiriimasi ile
(6rnegin 10 gibi) daha iyi sonugla-
ra ulasilabilir.

TESEKKUR

Galismanin ortaya ¢cikmasini saglayan
numune kumaslarin Uretimi, 6n terbi-
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