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Bu ¢aligmada, ayn1 harmandan % 100 pamuklu Ne 30 ve Ne 40 numarada iiretilen ring ve kompakt ipliklerin kalite dzellikleri ile

bu ipliklerden iiretilen siiprem, ribana ve interlok konstriiksiyonlarindaki 6rme kumaslarin gramaj, patlama mukavemeti ve boncuklanma
(pilling) ozellikleri incelenmistir. Uretilen iplikler arasindaki farklar bagimsiz iki rnek t testi ile, deneysel caligmalarda kullanilan
parametrelerin gramaj ve patlama mukavemeti degerleri iizerindeki etkisi ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilarak deger-
lendirilmistir. Deneysel calisma sonuglarina gore, ozellikle Ne 40 numaradaki ring ve kompakt ipliklerin 6lgiilen biitin 6zellikleri
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark tespit edilmistir. plik yapisindaki farkliliklar kumas 6zelliklerini de etkilemis, 6zellikle
kompakt ipliklerden iiretilen 6rme kumaslarin patlama mukavemeti degerleri daha yiiksek olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ring iplik egirme sistemi, Kompakt iplik egirme sistemi, Orme kumaglar, Varyans analizi.

ABSTRACT

In this paper, properties of both % 100 cotton ring spun and compact spun yarns in Ne 30 and Ne 40 yarn counts from the same raw
material were investigated. Single Jersey, rib and interlock knitted fabrics were produced from these yarns. Weights, bursting strengths
and pilling tendencies of these fabrics were investigated. The differencies of ring and compact yarns were evaluated with the help of
undependent two sample t test, effect of parameters used in experimental studies were evaluated with the help of oneway-variance ana-
lyze (ANOVA). With respect to experimental results, statistically meaningfull differences are determined between the measured all
properties of ring and compact yarns, especially in Ne 40. Differences in yarn structure affected fabric properties, especially, knitted

from compact yarns have higher bursting strength than fabrics knitted from ring spun yarns.
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1. GIRIS

Bilindigi gibi son yillarda daha yiksek
Uretim elde etmek amaciyla yeni iplik
egirme yoOntemleri geligtirilmistir. Bu-
nunla birlikte yeni yéntemlerin hicbiri
uygulamada ring egirmenin esnekligi-
ne sahip olmadigindan ring iplikgiligi
bugin hala en yaygin kullanilan iplik
egirme yontemidir (1).

Ring iplikleri mevcut iplik tipleri iceri-
sinde en iyi ézelliklere sahip olmasina
ragmen yine de mikemmel degildir.
Bunun sebebi egirme geometrisi iceri-
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sinde yer alan egirme Uggenidir. Bu
egirme Uggeni ipliklerin birtakim fiziksel
Ozelliklerini olumsuz olarak etkiledigin-
den bu sorunu giderici yeni bir egirme
sistemi olarak kompakt iplik egirme
sistemi gelistiriimistir (2).

Kompakt egirme sistemi, ¢cekim apara-
tindan ¢ikan elyaf bandini azaltip da-
raltmasi ve egirme Uggenini ortadan
kaldirmasi sayesinde iplik kalitesini
yUkseltmektedir (3,4,5). Kompakt iplik-
cilikte, liflerin iplik yapisi icerisine daha
iyi katilimlari sonucunda ipligi olustu-

ran liflerin biyUk bir ¢ogunlugu iplik
Ozelliklerine katkida bulunmaktadir.
Bunun sonucu olarak konvansiyonel
ring ipligi ile karsilastirildiginda daha
az toyld, daha dizgun ylzeyli, daha
mukavemetli, uzama orani daha yik-
sek ve daha siki iplik yapisi ortaya
¢ikmaktadir (6).

Ring iplikleri, dokuma ve érme teknolo-
jisinde oldukga yaygin olarak kullanil-
makta olup, son yillarda daha diizgliin
ve yumusak tutumlu ylzeyler elde
etmek icin kompakt ipliklerin 6rme
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teknolojisinde kullanimi da artis gés-
termistir. Bu ¢alismada, kompakt iplik-
lerin konvansiyonel olarak kullanilan
ring ipliklere gbre sagladigi Ustlnlikleri
goérebilmek icin, kompakt ipliklerden
Ortlen kumaslarin bazi ézellikleri, ayni
sartlarda ring ipliklerden Uretilen 6rme
kumaslarla karsilastiriimistir. Kompakt
ipliklerin yapisindaki farkliliklarin érme
kumas Uzerinde olusturacag! etkilerin
belirlenmesi amaglanmistir.

Bunun i¢in, ayni harmandan % 100
pamuklu ring ve kompakt iplik egirme
sistemleri ile elde edilen ipliklerden
sUprem, ribana ve interlok konstrik-
siyonlarinda &érme kumaslar isletme
sartlarinda Uretilmigtir. Bu kumaslara
gramaj, patlama mukavemeti ve pilling
testleri uygulanarak, iplik egirme sis-
temi ve orglu yapisinin s6z konusu
fiziksel 6zelliklere etkisi incelenmistir.
Ayrica iplik 6zellikleri de istatistiksel
olarak degerlendirilmistir.

Literatirde konu ile ilgili rastlanan bazi
arastirmalar asagida 6zetlenmistir.

Huh ve digerleri (2002), calismalarin-
da ring, rotor ve friksiyon egirme sis-
temlerinden egrilen ipliklerin yapisal ve
fiziksel 6zelliklerini karsilastirmal ola-
rak incelemiglerdir. Iplik yapisi temel
alinarak ipliklerin fiziksel 6zellikleri
arasindaki farkliliklar —agiklanmigtir.
Sonuglara goére; en yiksek lif migras-
yonunu ring iplikgilik géstermis olup,
bunu sirasiyla rotor ve friksiyon iplik
izlemigtir. Lif migrasyonu da dogru
orantili olarak mukavemeti de etkile-
mis, en ylksek kopma uzama degerle-
rinin blkidmden dolay friksiyon iplik-
lerde oldugu belirtilmistir (7).

Sezgin (2005), calismasinda ayni
harmandan Ne 30/1 numarada ring ve
kompakt iplikler Gretmistir. Uretilen
ipliklerin dzellikleri incelendikten sonra,
yuvarlak 6rme makinesinde slprem
yapida kumaslar elde edilmistir. Ku-
maglar ayni boyama isleminden gegtik-
ten sonra, ham ve boyali kumaslarin
boncuklanma dayanimi, patlama mu-
kavemeti, yilkama sonrasi gorintileri,
boya alma ve hidrofilite gibi bazi 6zel-
likleri incelenmistir. Ring ipliklere gore
kompakt ipliklerin tylGliganin énemli

derecede daha disilk, mukavemet ve
kopma uzamasinin ise 6nemli derece-
de daha yiksek oldugu tespit edilmis-
tir. Kompakt ipliklerden 6riilen kumas-
larin boncuklanma egilimi daha az
¢ikmistir. Yikama sonrasi goériinimle-
rine bakildiginda kompakt ipliklere ait
kumasin 10 ylkama sonrasi ylzey
gorindsd, ring ipliklere ait kumasin 5
yikama sonrasindaki yuzeyi gibi gé-
rinmektedir. Boyama sonu spektrofo-
tometrede yapilan 6lgimde, kompakt
iplige ait kumasin rengi ring iplige ait
kumasin renginden daha koyu olarak
tespit edilmigtir (8).

Omeroglu  (2005), calismasinda
% 100 penye pamuk ring ve kompakt
ipliklerden elde edilmis stprem &rgi
kumaslarin patlama mukavemetleri ile
boncuklanma egilimlerini incelemistir.
Uretilen iplikler Ne 30, Ne 40 ve Ne 50
olmak Uzere 3 farkh numarada olup,
tim  ipliklerin  bikim  katsayisi
@, =3,75dir. Uretilen iplikler kullanila-

rak sliprem 6rme kumaslar elde edil-
mis, bu kumaslara 6n terbiye ve bo-
yama islemleri uygulanmistir. Test
sonuglarina gore; kompakt ipliklerden
elde edilen 6rme kumaslarin patlama
mukavemetinin ayni numara ve bokim
degerine sahip ring ipliklerden elde
edilen kumaslarin patlama mukaveme-
tinden daha fazla oldugunu tespit et-
mistir. Boncuklanma testi sonuglarin-
dan; kompakt iplikler kullanilarak elde
edilen kumaslarin daha disik boncuk-
lanma egilimine sahip oldugu gérul-
mustdr (9).

Ceken ve Goktepe (2005), konvansi-
yonel ring ve kompakt iplik¢ilik sistem-
lerinden elde edilen ipliklerden Uretilen
6rme kumaslari inceledikleri calismala-
rinda, 6zellikleri birbirine yakin olan iki
harmandan 20 tex inceliginde ring ve
kompakt iplikler elde edilmis, bu iplik-
lerden farkh ilmek iplik uzunlugunda
suprem kumaslar Uretilmis ve terbiye
isleminden gegirilmiglerdir. Degerlen-
dirmelere gore; cesitli yikama devirle-
rinden sonra ring ipliginden elde edilen
kumaslar ¢ok tlyli bir ylzeye sahip
olurken, kompakt iplikten elde edilen
kumaslar ise orijinal gérlntlsine ol-

dukga yakin sonuglar vermistir. Pilling
dayanimi ve patlama mukavemeti de-
gerleri artan ilmek iplik uzunlugu ile
azalmis, kompakt ipliklerden Uretilen
kumaslar, ring ipliklerden Gretilenlere
gbre daha az pilling egilimi gbstermis
ve daha yiksek patlama mukavemeti
degerleri almistir. Ayrica kompakt iplik-
lerden Uretilen kumaglarin DE degerle-
ri daha yiUksek olarak belirlenmistir
(10).

Jackowska - Strumillo ve digerleri
(2007), 15, 18, 20, 25, 30 ve 40 tex
numaralarinda ring, kompakt ve rotor
iplik Gretim sistemlerinden elde edilen
pamuklu ipliklerin kalite parametrelerini
analiz etmislerdir. Kullanilan serit ve
fitiller karde ve penye hatlarindan elde
edilmistir. Iplik kalitesinin secilmis te-
mel  parametrelerinin  -mukavemet,
kopma uzamasi, dizginsizlik, taylG-
I0k ve hata sayisi- fonksiyonel baginti-
larini tespit etmislerdir. Lineer yodun-
lugun artistyla, mukavemet, kopma
uzamas! ve tdylilik artmistir. ince-
kalin yer ve neps sayisinin degeri non-
lineer regresyon analiziyle modellen-
mistir. Ipligin lineer yogunlugunun
artisiyla, hata sayisi azalmistir. Penye
kompakt iplikler, karde kompakt iplik-
lerle kargilastirildiginda, daha duisik
mukavemet, daha az diizglinsuzlik ve
daha az taylGlik egilimi gbstermisler-
dir. Rotor ipliklerin 6nemli kalite 6zellik-
leri olan; dlzgunsuzlik, hata sayisi ve
tuyluliik degerleri ring ipliklerden daha
iyi diizeyde belirlenmistir (11).

Dénmez Kretzschmar ve digerleri
(2007), reaktif boyama 6ncesi ve son-
rasi 6rme kumaslarin baz fiziksel
Ozelliklerini inceledikleri ¢aligsmalarin-
da, ayni harmandan % 100 pamuklu,
iki farkll bikim faktériinde ve numara-
da ring ve kompakt iplikler Gretilmis, bu
ipliklerden 3 farkh sikhkta suprem,
ribana ve interlok konstriiksiyonlarinda
kumaslar elde edilmigtir. Calisma so-
nucglarina gdére; kompakt iplikler ring
ipliklere gbére daha avantajli olarak
tespit edilmis, kompakt ipliklerden ure-
tilen 6rme kumaslarin pilling ve patla-
ma mukavemeti degerleri daha iyi ¢ik-
mistir. Asinma dayanimina iplik Uretim
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Tablo 1. Kullanilan pamuk harmanina ait HVI sonuglari

UHML ML Unf. Mukv. Uzama Mic Rd +b CG SFI
(mm) (mm) (%) (g/tex) (%) (Hg/ing)
Ortalama 28,93 24,27 83,9 27,4 6,7 4,56 73,9 7,7 411 5,4
St. sapma 1,19 0,99 1,36 1,48 0,25 0,08 2,06 0,51 - 1,68
Tablo 2. iplik ve kumas &zellikleri
iplik -i'lr-etim iplik numarasi Biikiim katsa- Orgi tipl Sikhk degerleri Kumas Kumas no
tipi (Ne) yisi(Q,) Sira/lcm Cubuk/cm kodu
Siprem 21 13 R30S 1
30/1 3,4 Ribana 16 11 R30R 2
RING interlok 14 13 R30i 3
Siiprem 23 14 R40S 4
40/1 3,4 Ribana 15 11 R40R 5
interlok 15 12 R40i 6
Siprem 19 14 K30S 7
301 3,1 Ribana 16 11 K30R 8
KOMPAKT interlok 15 14 K30i 9
Siiprem 23 14 K40S 10
40/1 3,1 Ribana 19 12 K40R 11
interlok 15 14 K40i 12
Tablo 3. Deneysel calismada ipliklere uygulanan testler
Test no Test adi Kullanilan cihaz
1 iplik numarasi testi Uster Autosorter 4
2 iplik mukavemeti testi Uster Tensorapid
3 iplik diizgiinsiizIiigi ve iplik hatalar: testi Uster Tester 4SX

tipinin ve bikim faktérinin etkisi
gérulmemis, kompakt ipliklerden elde
edilen 6rme kumaslarin renk verimi
¢ok az miktarda daha ylksek olarak
tespit edilmistir. Ayrica; iplik Gretim
tipinin may dénmesi ve siirtiinme has-
ligina etkisinin olmadigi da belirtilmistir
(12).

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu calismada ayni harmandan % 100
pamukiu Ne 30 ve Ne 40 numaralarin-
da ring ve kompakt iplikler Gretilmistir.
Kullanilan pamuk elyafinin  USTER
HVI 900 test ekipmani ile fiziksel 6zel-
likleri Adana Ticaret Borsasi laboratua-
rinda standart atmosfer sartlarinda
(20+2°C sicaklik ve %6512 bagil nem)
tespit edilmis olup Tablo 1’'de test

sonuglari gériilmektedir. Uretimde kul-
lanilan pamuk harmaninin ¢esitli yerle-
rinden toplanarak olusturulan elyaf
numunesinden 5 6lgimdn ortalamasi
alinmigtir.

HVI sonuglarina gére kullanilan pamuk
elyafi lif uzunlugu bakimindan “orta
uzunlukta” dir. Uniformite indeksi yuk-
sektir. Bu durum uzunluk dagiliminin
iyi oldugunu gdéstermektedir. 27,4
mukavemet degeriyle “saglam” lif gru-
bunda olup, liflerin uzama %/’si olduk¢a
yUksektir. 4,56 mikroner degeriyle “orta
ince’likte olup, kisa elyaf indeksi ¢ok
dlsiktdr (13).

Ring ipliklerin Uretimi Rieter G33,
kompakt ipliklerin Uretimi ise Rieter
K44 makinelerinde gerceklestirilmigtir.
Calismada kullanilan ipliklerin 6zellik-
leri ile bu ipliklerden Uretilen 12 farkl
kumasin 6zellikleri Tablo 2’de verilmis-

tir. Siprem kumaslar 32” capinda 28 E
incelikte, ribana kumaslar 30” ¢apinda
18 E incelikte, interlok kumaslar ise
30” capinda 24 E incelikte yuvarlak
O6rme makinesinde Uretilmislerdir. Ayri-
ca deneysel galisma sonuglarinin daha
net gorulebilmesi ve yorumlanabilmesi
icin kumaslar yine Tablo 2'deki gibi
kodlanmig olup, ¢alismanin geri kala-
ninda bu kodlamalar kullaniimistir.

2.2. Yontem

Uretilen ipliklere ve 12 farkli ham ku-
masa uygulanan testler ve standartlari
Tablo 3 ve Tablo 4'de verilmistir. 12
adet kumas numunesine 3 farkli test
uygulanarak toplam 36 adet test ya-
pilmistir. Kumas numuneleri test edil-
meden 6nce 1 hafta 20+2°C sicaklikta
ve % 65+2 nem degerlerine sahip
laboratuar  sartlarinda  bekletilerek
birgok arastirmacinin da  (10,14,15,
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Tablo 4. Deneysel calismada kumaslara uygulanan testler

Test no Test adi Test standardi

1 Gramaj tayini TS 251

2 Martindale pilling TS EN ISO 12945-2
3 Patlama mukavemeti BS EN ISO 13938-2

Tablo 5. Galismada kullanilan ipliklerin test sonuglarina ait veriler

Ring Ne 30/1 Ring Ne 40/1 Kompakt Ne 30/1 Kompakt Ne 40/1
iplik Ne 29,38 39,67 29,10 39,56
U% 9,64 10,82 9,64 10,04
CVm % 12,15 13,64 12,15 12,66
ince yer (-50%)/km 0,6 11,1 0,1 1,9
Kalin yer (+50%)/km 8,4 33,0 18,8 17,9
Neps (+200%)/km 41,8 205,5 16,7 36,1
H 6,88 5,77 5,23 4,07
Kopma kuvveti (gf) 313,96 223,77 382,78 284,19
Kopma uzamasi (%) 4,53 4,37 4,96 4,84
Rkm (kgf*Nm) 15,68 15,15 18,99 18,96
Kopma isi (gf.cm) 389,9 269,02 503,58 365,93
Tablo 6. Ne 30/1 ve Ne 40/1 ring ve kompakt ipliklere ait bagimsiz iki 6rnek t testi sonuglari
Karsgilastirilan gruplar
Ne 30/1 Ring- Ne 30/1 Ring- Ne 40/1 Ring- Ne 30/1Kompaki-
Ne 40/1 Ring Ne 30/1 Kompakt Ne 40/1 Kompakt Ne 40/1 Kompakt
iplik ézelligi Onem derecesi (p)**
U% 0,000" 0,958 0,000" 0,000"
CVm % 0,000* 0,983 0,000* 0,000*
ince yer (-50%)/km 0,000* 0,046* 0,000* 0,001*
Kalin yer (+50%)/km 0,000* 0,000* 0,001* 0,611
Neps (+200%)/km 0,000* 0,000* 0,000* 0,000*
H (Taylalik) 0,000" 0,000* 0,000" 0,000"
Kopma kuvveti (gf) 0,000" 0,000* 0,000" 0,000"
Kopma uzamasi (%) 0,243 0,003* 0,004* 0,194
Rkm (kgf*Nm) 0,084 0,000* 0,000* 0,910
Kopma isi (gf.cm) 0,000" 0,000* 0,000" 0,000”

*: a=0,05 6nem seviyesinde anlamli fark vardir.
**: a=0,05 6nem seviyesi ile karsilastirma yapilmistir.

16,17) uyguladigi kuru

islemine  tabi

relaksasyon
tutulmustur.

Kuru

den 5 er adet 400 m’lik iplik Gzerinden
degerlendirilerek test yapilmistir. So-

relaksasyon islemiyle kumaslarin i¢
gerilimden kurtulup, boyutlarinin de-
gismez hale geldigi belirtiimektedir.

3. DENEYSEL CALISMA VE
BULGULAR

Yapilan testler ve degerlendirmeleri
asagida sunulmustur.

3.1. iplik Testleri

iplik numaras! tayininde her bobin igin
120 yardalik 5’er test, iplik mukavemeti
tayininde her bobin igin 10’ar test, iplik
diizglinsUzIGgl, iplik hatalar ve iplik
tlylGlGga testlerinde ise her bir bobin-

nuglarin ¢ok fazla yer kaplamamasi agi-
sindan her test igin dlgtlen tim deger-
ler yerine, ortalama degerler verilmigtir.

3.1.1. iplik Test Sonuglari

Ne 30/1, Ne 40/1 ring iplik ve Ne 30/1,
Ne 40/1 kompakt ipliklere bobin for-
munda yapilan iplik test sonuglari
asagida verilmistir (Tablo 5).

S6z konusu iplik kalite 0Ozelliklerini
istatistiksel olarak deg@erlendirebilmek
icin SPSS 10.0 istatistik programi kul-
lanilmisg, degerlendirme yontemi olarak
da bagimsiz iki érnek t testi uygulan-
mistir.

t testi, iki 6rneklem grubu arasinda
ortalamalar agisindan fark olup olma-
digini arastirmak icin kullanilir ve bir
gruptaki ortalamanin diger gruptaki
ortalamadan 6nemli derecede farkl
olup olmadigini belirler. SPSS prog-
rami ¢ farkli t testi alternatifi sunmak-
ta olup, bunlar; bagimsiz iki érnek t
testi, bagimli iki 6rnek t testi, tek 6rnek
t testi’dir. Uygulamalarda en ¢ok kulla-
nilan bagimsiz iki érnek t testi olup, bu
calismada da iplik &zelliklerinin karsi-
lastirimasinda bagimsiz iki Ornek t
testi kullaniimigtir.

Bagimsiz iki 6rnek t testi, iki farkl
Orneklem grubunun ortalamalarini kar-
silastirmaktadir. Analiz sonucunda el-
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de edilen 6nem dereceleri (p) a=0,05
6nem seviyesi ile degerlendirilip, p
degeri 0,05'ten kiglk olan gruplar
arasinda ‘“istatistiksel olarak o6nemli
farklilik vardir” seklinde yorumlanmak-
tadir (18).

Tablo 6’da Ne 30/1 ve Ne 40/1 ring ve
kompakt ipliklere ait bagimsiz iki 6rnek
t testi sonucunda elde edilen &nem
dereceleri verilmistir.

Tablo 6'ya gore, Ne 30/1 ring-Ne 30/1
kompakt ve Ne 40/1 ring-Ne 40/1
kompakt iplikler karsilastirildiginda,
iplik Gretim ydnteminin iplik 6zelliklerini
etkiledigi sodylenebilmektedir. Ring ve
kompakt iplik Uretim sistemlerinden
elde edilen Ne 30/1 iplikler karsilastiril-
diginda, duzgunsizlik degerleri digin-
da (U% ve CVm%), diger o&zellikler
arasinda a=0,05 seviyesinde istatistik-
sel olarak anlamli bir fark bulunmustur.
Bu fark; ince yer, neps, tOyllllk, kop-
ma kuvveti, kopma uzamasi, Rkm ve
kopma isi degerlerinde kompakt iplikler
lehinedir. Ne 40/1 ring ve kompakt
iplikler karsilastinldiginda ise; bdtin
kalite ozellikleri arasinda istatistiksel
olarak anlamh bir farkin oldugu ve Ne
40/1 kompakt ipliklerin, Ne 40/1 ring
ipliklere gére daha iyi 6zellikler tasidigi
tespit edilmistir.

Ayni Uretim sisteminden elde edilmis
Ne 30 ve 40 numaralarindaki ipliklerin
(Ne 30/1 ring-Ne 40/1 ring ve Ne 30/1
kompakt-Ne 40/1 kompakt) o6zellikleri
karsilastinldiginda; her iki iplik Gretim
sisteminden elde edilen iki farkli numa-
radaki ipliklerin kopma uzamasi ve
Rkm degerleri arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunmamistir
(kompakt ipliklerde kalin yer degerleri
arasinda da fark ¢ikmamistir). Diger
Ozellikler arasinda ise anlamh bir fark
tespit edilmistir. Her iki Uretim siste-
minden elde edilen ipliklerde, numara
arttikga (iplik inceldikge) U%, CVm%,
ince yer ve neps degerleri artmis,
taylluk, kopma kuvveti, kopma uza-
masl, Rkm ve kopma isi degerleri ise
azalmigtir.

Gramaj(g/m?)

M kompakt

Elrin g

Sekil 3. Gramaj tayini test sonuglari

w

IS
W

PO

[ W
N W W

Pilling degeri

._
wn

125 500

1000

Devir sayisi

2000 5000
@ K308

OR30R

7000

O R30S
K301

B K30R
B R301

Sekil 4. Ne 30 numara iplikten Uretilen kumaslarin pilling degerleri

3.2. Kumas Testleri

Ring ve kompakt ipliklerden &rilen
kumaglara uygulanan testler ve sonug-
lari agagida verilmistir.

3.2.1. Gramaj Tayini Test Sonuclari

Sekil 3'de gramaj tayini test sonuglar
gorulmektedir. 5 Olcimiun ortalamasi
alinarak gramaj tayini testi gergeklesti-
rilmistir.

Test sonuglarina bakildiginda, ayni
doku konstriksiyonuna sahip kumaslar
arasinda iplik dretim tipine bagh ol-
maksizin iplik numarasi arttikga gra-
maj degerinin azaldigi gérilebilmekte-
dir. En ylksek gramaja sahip kumas

interlok olup, bunu sirasiyla ribana ve
siprem izlemistir. interlok kumaslar
ribana kumaslar gibi cift plakali maki-
nelerde orllmekte olup, esnekligi
ribanadan azdir ve temel 6rgi ylzeyle-
ri icerisinde en stabil olanidir. Ribana
kumaglar da sade bir yapiya sahip
olan stiprem kumaslardan daha kalin-
dir. Gramaj testi sonuglarinin kumasla-
rin bu &zelliklerini destekledigi goérul-
mektedir.

3.2.2. Martindale Pilling Test
Sonuglari

Martindale pilling testi 2 dlciimun orta-
lamasi alinarak yapilmis olup, test
sonuglari Sekil 4-5'de verilmistir.
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Pilling degeri

Devir sayis1

2000 5000 7000
B K40S R40S K40R
0O R40R K401 R401

Sekil 5. Ne 40 numara iplikten uretilen kumaslarin pilling degerleri

600+

Patlama mukavemeti (kPa

30S 408 30R
Numune k odu

40R 301 401

‘ MM kom pakt ff ring

Sekil 6. Patlama mukavemeti degerleri

Pilling (boncuklanma) kumas yuzeyi
Uzerinde, bazen yabanci elyaf veya
yabanci madde gibi kirliliklerin de ila-
vesiyle, liflerin kuclk topaklar seklinde
bir araya geldigi fiziksel bir islem ola-
rak tanimlanabilmektedir (19). Sekil 4-
5'deki pilling sonuglari degerlendirildi-
ginde genelde s6z konusu ipliklerden
Uretilen kumaslarin pilling egilimlerinin
birbirlerine gére ¢ok fazla degismedigi
ve devir sayisi arttikga pilling degerle-
rinin distiga sdylenebilmektedir. Ring
ipliklerle karsilastirildiginda kompakt
iplikler daha az tiylulik, daha dizgin
yuzey, ylUksek parlaklik ve gelismis
mekanik ve fiziksel 6zelliklere sahiptir
(20). Kompakt iplikgilik sisteminde
hemen hemen tim liflerin iplik blnye-
sinde yer almasi daha mukavemetli ve
dizgin bir yapida iplik Gretilmesini
saglamaktadir. Dolayisiyla kompakt

ipliklerden Uretilen 6érme kumaslarda
ylzeye siki bir sekilde tutunmus olan
liflerin  surtinme vb. etkiler sonucu
ylzeye ¢ikmasi ¢ok kolay olmamakta-
dir. Ring iplik¢iliginde ise iplik cekirde-
ginden sarkan liflerden dolay! tlylulik
daha fazla olup, bu tlycikler cok daha
kolay ylzeye c¢ikip lif boncuklari olus-
turabilmektedir. Ancak burada ring ve
kompakt ipliklerden 6ériilen kumaslarin
boncuklanma egiliminde ¢ok blylk
farkhliklarin gérilmemesinin nedeninin
iplik bikimiinden kaynaklandigi diisu-
nilmektedir. Calismada kullanilan ring
ipliklerin  bikim katsayisi kompakt
ipliklerin bukim katsayisindan daha
fazladir. Blkim katsayisinin artmasiy-
la iplik yapisinin daha da siklastidi ring
ipliklerinde, ylzeye cikan lif sayisinin
azalmasi pilling egiliminin azalmasinin
sebebi olabilmektedir. Her iki iplik tipi

ve numarasi igin, siprem, ribana ve
interlok kumaslarda dusik buakumld
kompakt ve ylUksek bikimli ring iplik-
lerden 6rtlen kumaslarin pilling egilim-
leri arasinda c¢ok buyik bir farkliligin
olmamasi, maliyetin azaltilmasi agi-
sindan disuk bukimlli kompakt iplikle-
rin daha yaygin kullanilabilecegini
desteklemektedir.

3.2.3. Patlama Mukavemeti Test
Sonuglari

Orme kumaslarda ilmek ve gcubuk
yoénli kopma mukavemetini  6lgmek
¢ok saglikli test sonuglari vermemek-
tedir. Bu nedenle &zellikle érme ku-
maslarda ¢ok yonli kuvvetlere karsi
mukavemet tayinini yapan patlama
mukavemeti testi olduk¢a &nemlidir.
Patlama mukavemeti testi 5 6lgimadn
ortalamasi alinarak yapilmis olup, test
sonuglari Sekil 6'da verilmistir.

Sekil 6’daki test sonuglari incelendi-
ginde hem ring hem de kompakt iplik-
lerden Uretilen kumaslarda iplik numa-
rasi arttikca patlama mukavemeti
degerinin azaldigr gérulmektedir. Gra-
maj test sonuglarina benzer sekilde en
ylksek patlama mukavemeti degerleri
interlok kumaslarda tespit edilmis,
bunu ribana ve stiprem kumaslar izle-
mistir. Kompakt iplikgilik sisteminde
egirme Uggeninin olabildigince kugul-
tilmesi ve liflerin iplik yapisi icerisinde
yer almasi daha mukavemetli bir iplik
yapisi olusturdugundan, bu 6zellik
kumas mukavemetinde de kendini
gOstermistir. Kompakt ipliklerle elde
edilen kumaslardaki patlama mukave-
meti degerlerinin, ring ipliklerle elde
edilen kumaslarin patlama mukaveme-
ti deg@erlerinden % 2.1 ile % 17.6 ara-
sinda daha fazla oldugu tespit edilmis-
tir.

4. ISTATISTIKSEL BULGULAR

Yapilan deneysel galismalar neticesin-
de elde edilen sonuglara Design-
Expert 6.0.1 istatistik programi kullani-
larak 0 =0,05 anlamlilik seviyesinde
varyans analizi yapiimistir. Elde edilen
ANOVA tablolari ve model grafikleri
asagida Ozetlenmistir. Burada (p)

202

TEKSTIL ve KONFEKSIYON  3/2008



Tablo 7. Gramaj degerleri icin ANOVA tablosu

Kisaltmalar

A: Iplik Tretim tipi (Kompakt, ring)

B: Iplik numarasi (Ne 30, Ne 40)

C: Org tipi (Stiprem, ribana, interlok)

degerinin 0.05'in altinda olmasi s6z
konusu degerlendirilen faktériin sonug
deger Uzerinde anlamli bir etkisinin
oldugunu géstermektedir.

ANOVA tablosu (Tablo 7) incelendigin-
de 6rgl kumasglarin gramaj degerleri
Uzerinde iplik Oretim tipinin (A), iplik
numarasinin (B) ve o6rgl tipinin (C)
anlamli etkisinin oldugu goérilebilmek-
tedir. Ayrica A, B ve C olarak tanimla-
nan faktorlerin ikili ve Gc¢lu etkilesimle-
rine bakildiginda, iplik Oretim tipi ve
Orga tipi etkilesiminin (AxC), iplik nu-
maras! ve 0rgi tipi etkilesiminin (BxC)
ve iplik dretim tipi, iplik numarasi ve
Orga tipi etkilesiminin (AxBxC) gramaj
degerleri Uzerinde anlaml bir etkisinin

DESIGN-EXPERT Plot Interaction Graph

C:orgutipi

gramaj 251.4-

X = B: iplik numarasi

Y = C: orgu tipi .

® Design Points  215.65|

® Gi suprem TN

A C2ribana RN

# C3interiok g . ~

Actual Factor Broo & N
A’ iplik uretim tipi = rirg < N

AxC etkilesiminin anlamh olmasi A

. Kareler | Serbestlik Kareler F dege- Anlamllll!( (ipl?k' l'J'retim ti.pi)’"nln. g']r‘amaj []vzerindeki
Faktor toplami derecesi | ortalamasi ri deretfeS_l Anlamlihk etkisinin C (6rgl tipi)'ye bagl olarak
(p degeri) degistigini gdstermektedir. Sekil 7'ye
Model 92660.55 11 8423.69 638.92 <0.0001 | Anlamli gore en diisik gramaj degeri ring ipli-
A 2356.27 1 2356.27 | 178.72 <0.0001 | Anlamli ginden elde edilen siiprem kumasta,
B 38790.92 1 38790.92 | 2942.20 <0.0001 | Anlaml en yiksek gramaj degeri ise kompakt
c 43924.76 2 21962.38 | 1665.79 |  <0.0001 | Anlamli iplikten elde edilen interlok kumasta
AB 22.33 1 22.33 1.69 0.1994 | Anlamsiz tespit edilmistir.
AC 549.05 2 274.53 20.82 |  <0.0001 | Anlamli o
BC 5881.41 2 2040.71 | 223.05 | <0.0001 | Anlami BxC etkilegimi ise, iplik numarasinin
ABC 1135.81 2 567.91 | 43.07 | <0.0001 | Anlami gramaj tizerindeki etkisinin orgd tipine
Hata 632.85 8 1318 baglll olarellk deglstll?}m gos.termclekt.edw.
Toplam | 93293.40 59 ?ek!l 8 |ncelend|g|nd§ 'rlng iplikten
Modelin R? degeri: 0.9932 Uretilmis kumaslarda, iplik numarasi

arttikca (iplik inceldikge) gramaj dege-
rinin azaldigi gértlmektedir. En dlsuk
gramaj degeri Ne 40 numara iplikten
Uretilen sUprem kumaslarda tespit
edilmistir. Ayni durum kompakt iplikten
uretilen kumaslar icin de gegerlidir.

Tablo 8'de patlama mukavemeti de-
gerleri igin verilen ANOVA tablosu
incelendiginde &zellikle, A, B ve C
faktorleri ile AxC ve BxC etkilesimleri-
nin kumasglarin patlama mukavemeti
degeri Uzerinde anlamh bir etkiye sa-

T \‘\\\ ¥ hip oldugu, AxBxC etkilesiminin ise
\*\\\é istatistiksel olarak anlamh olmadigi
ha ‘ goriilebilmektedir. Sekil 9'da  AxC,

B: iplik numarasi

Sekil 8. BxC ikili etkilesiminin model grafigi

Sekil 10°’da BxC etkilesimi model grafi-
gi verilmigtir.

Tablo 8. Patlama mukavemeti degerleri icin ANOVA tablosu

oldugu.SO)(Iene.bllnjektec#r. Faktér Kareler Serbestli_k Kareler If . e‘r:raen;‘l;zik Anlamlilik
Bu etkilesimlerin dnemli bulunanlarin- toplami derecesi | ortalamasi | degeri (p degeri)
dan bazilarinin model grafikleri Sekil 7. Fyoqe1 ™73 5g2E 005 | 11 36200.63 | 164.75 | <0.0001 | Anlami
(AXC) ve Sekil 8 (BxC)'de verilmistir. A 21045.03 1 21045.03 95.78 | <0.0001 | Anlamli
DESIGNEXPERT Plot interaction Graph B 1.004E+005 | 1 1.004E+005 | 456.89 | <0.0001 | Anlamh
gamsi 2514 Gomut c 2.460E+005 | 2 1.230E+005 | 559.84 | <0.0001 | Anlamh
e ' AB 1459.28 1 1459.28 6.64 | 0.0131 Anlamli
* DesignPoinis 21565 ¥ AC 5130.34 2 2565.17 11.67 | <0.0001 Anlamli
aemm |, BC 24117.92 | 2 1205896 | 54.88 | <0.0001 | Anlami
TG L LR - ABC 32.98 2 16.49 0.075 | 0.9278 Anlamsiz
Hata 1054712 | 48 219.73
B Toplam | 4.088E+005 | 59
Modelin R® degeri: 0.9742
ng kompald Kisaltmalar

A:iplikuretim tipi

Sekil 7. AxC ikili etkilesiminin model grafigi

A: Iplik Uretim tipi (Kompakt, ring)
B: iplik numarasi (Ne 30, Ne 40)
C: Orgu tipi (SUprem, ribana, interlok)
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DESIGN-EXPERT Plot Interaction Graph

C:orgu pi

patamamukavemet 519 5|

X = A: iplikuretim tipi
Y =C: ogu tipi

® Design Points  444.2|

W C1suprem
A C2ribana
& C3interiok °
Actual Factor 68.9-

B:\phknumaras\:«)g ~ I

)

293.6

@oio

t;;::::;;::;ﬁ

ring kom pak

218.3+

A:igikuretim ipi

Sekil 9. AxC ikili etkilegiminin model grafigi

DESIGNEXPERT Plot Interaction Graph

patlama mukavemei 5195 | C:orgu tipi
X =B:iplik numamsi °
Y = C:orgu tipi
@ Design Points 4442
W Ci suprem . %
A C2ribana
@ C3interlok
Actual Factor 68.9
A:iplikuretim n'pi:nrg
B . - i
293.6 I - _
°
218.31 i
T T
30 40

B: ipiknumarasi

Sekil 10. BxC ikili etkilesiminin model grafigi

AxC model grafigine bakildiginda
kompakt ipliklerden Uretilen kumaslarin
ring ipliklerden Uretilen kumaslara gore
daha ylksek patlama mukavemeti
degerlerine sahip oldugu goérilebilmek-
tedir. En yilksek patlama mukavemeti
degeri hem ring hem de kompakt iplik-
lerden (retilen kumaslar arasinda
interlok tipinde tespit edilmistir. Kom-
pakt ipliklerden Gretilen kumaslarin
mukavemet degerleri arasindaki fark
daha blyUk ¢ikmistir.

BxC model grafigi incelendiginde iplik
numarasi arttikga patlama mukavemeti
degerlerinin azaldigi, Ne 40 numarada
ring iplikten o6riilen stprem ve ribana
kumaslarin patlama mukavemeti de-
gerlerinin birbirine yaklastigi gorule-
bilmektedir.

5. GENEL DEGERLENDIRME VE
SONUCLAR

Bu g¢alismada, ayni harmandan eslenik
olarak Uretilen ring ve kompakt iplikle-

rin 6zellikleri ile bu ipliklerden Uretilen
6rme kumaslarin secilmis bazi 6zellik-
leri incelenmistir. Yapilan deneysel
galismalar neticesinde elde edilen
sonuglar asagida 6zetlenmistir.

v iplik dretim yénteminin iplik kalite
Ozelliklerini etkiledigi belirlenmisgtir.
Ne 30/1 ring ve kompakt iplikler kar-
silastirildiginda, dizglinsuzlik de-
derleri disinda (U% ve CVm%), di-
ger Ozellikleri arasinda istatistiksel
olarak anlamh bir fark bulunmustur.
Ne 30/1 kompakt ipliklerin ince yer,
neps, tlylilik, kopma kuvveti, kop-
ma uzamasl, Rkm ve kopma isi de-
gerleri ring ipliklere gére daha iyi
cikmigtir. Ayrica; Ne 40/1 ipliklerin
butlin kalite 6zellikleri arasinda ista-
tistiksel olarak anlamh bir farkin ol-
dugu ve Ne 40/1 kompakt ipliklerin,
Ne 40/1 ring ipliklere gore daha iyi
Ozellikler tasidigi belirlenmistir.

v'Ne 30/1 ring-Ne 40/1 ring ve Ne
30/1 kompakt-Ne 40/1 kompakt iplik
Ozellikleri karsilastinldiginda; her iki
iplik Uretim sisteminden elde edilen
iki farkli numaradaki ipliklerin kopma
uzamasl ve Rkm degerleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark
tespit edilmemistir. Her iki Gretim sis-
teminden elde edilen ipliklerde, nu-
mara arttikga (iplik inceldikge) U%,
CVm©%, ince yer ve neps degerleri
artmig, taylolik, kopma kuvveti,
kopma uzamasi, Rkm ve kopma isi
degerleri ise azalmistir. Kompakt ip-
likler lehine alinan bu sonuglar
Dénmez Kretzschmar ve digerleri
(2007)’nin yaptiklari ¢alisma sonug-
larini desteklemektedir. Ayrica, iplik
numaras! arttikga (iplik inceldikge)
iplik hatalarinin ve diizgUnsuzlikle-
rin daha agik bir sekilde ortaya ¢ikti-
g1 sOylenebilmekte olup, benzer yo-
rumlar séz konusu ¢alismada da be-
lirtilmigtir.

v'3 farkl konstrlksiyonda Uretilen
kumaslarin gramaj degerlerinin iplik
Uretim tipinden, iplik numarasindan
ve orgi tipinden etkilendigi belirlen-
mistir. Kompakt ipliklerden Uretilen
kumasglar ring ipliklerden Uretilenlere
gbre, Ne 30 numara iplikten Uretilen

kumaslar Ne 40 numara iplikten Gre-
tilen kumaslara gore, interlok ku-
maglar ribana ve slUpreme gbre da-
ha ylksek gramaj degerinde tespit
edilmistir. Orme kumaslarda iplik
numarasinin ve 6rgu yapisinin ku-
mas gramajini etkiledigi bilinmekte-
dir. Bu ¢alismada, iplik Gretim tipinin
de kumas gramaji lzerinde etkili ol-
dugu tespit edilmisse de, bu duru-
mun 6zellikle Sekil 7’deki etkilesim-
den de anlasilabilecegi gibi kumas
konstriiksiyonuna bagh oldugu séy-
lenebilmektedir.

v'Kumasglarin patlama mukavemeti
degerleri de iplik Uretim tipinden, ip-
lik numarasindan ve 6rgl tipinden
etkilenmektedir. Ring iplikgilik siste-
mine gbére daha mukavemetli iplik
Uretimine imkén saglayan kompakt
iplikcilik sisteminden elde edilen ku-
maglarin da ylksek mukavemete
sahip olmasi beklenen bir sonugtur.
Benzer sekilde Ceken ve Goktepe
(2005)'in yaptidi calismada da ring
iplikler kompakt ipliklerden daha
yiksek blkime sahip olmasina
ragmen, kompakt ipliklerden Uretilen
6rme kumaslarin patlama mukave-
meti degerleri daha ylksek olarak
tespit edilmistir. Daha disuk bikim
katsayisina sahip olan kompakt iplik-
ler kullanilarak daha mukavemetli ve
daha yumusak tutumlu 6érgi kumas-
lar Uretilebilecegi bu sonuglarla des-
teklenmektedir. Ayrica Omeroglu
(2005), ayni bukim katsayisinda
ring ve kompakt ipliklerden Uretilen
ve terbiye islemi gérmis 6rme ku-
magslarda da benzer sonuglarn elde
etmistir.

Kompakt ipliklerden dretilen &6rme
kumaglarla ring ipliklerden Uretilen
O6rme kumaslarin boncuklanma egilim-
leri arasinda cok buylk farkhliklar
tespit edilmemistir. Calismada kullani-
lan ring ipliklerin kompakt ipliklere gére
bukim katsayisinin fazla olmasi, ring
iplikten 6rilmas kumaslarin  pilling
degerlerinin kompakt iplikten &rilmus
kumaslarin pilling degerlerine yakin
gilkmasinin  sebebi  olabilmektedir.
Ozellikle kullanim yerinde boncuklan-
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manin

rahatsiz edecegi Uriinlerde

daha distk bukim katsayisi ile Ureti-

len kompakt

ipliklerin ~ kullaniminin

faydali olacagi distunilmektedir.
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karar vermislerdir.
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