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Bir kumasta hava gegirgenligi, belirli bir alandaki kumas yiizeyinden belirli bir basing farki ile birim zamanda gegen hava miktari

olarak tanimlanmakta, bu deger kumaslarin kullamim alamna gére 6nem kazanmaktadir. Orme kumaslar ilmekli yapisi nedeniyle doku-
ma kumaglara gore daha gozenekli bir yapiya sahip olup, 6rme kumaslarin hava gegirgenligi ayni gramajdaki dokuma kumaslardan ge-
nellikle daha yiiksektir. Ozellikle giysilik olarak faydalanilabilecek 6rme kumaslarin sicak tutma, riizgara karst koruma, nefes alma, vb.
ozelliklerini belirleyen hava gegirgenligi deneyi olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢alismada; farkli iplik numarasi, 6rgii tipi ve ilmek sikligina sahip pamuklu 6rme kumaslarin hava gegirgenligi degerleri tespit
edilmis, tiretimden once hava gegirgenligi degerini, belirli kumas parametreleriyle tahminlemek tizere regresyon denklemleri olusturul-
maya calisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Orme kumaslar, Hava gegirgenligi, Regresyon analizi, Tahminleme.

ABSTRACT

Air permeability of a fabric is defined as the amount of air, passed over a surface under a certain pressure difference, in a unit time.
This value has a significance with respect to the usage area. Since knitted fabrics have a loop structure, they have more pores than
woven fabrics, so, in general, air permeability of knitted fabrics are higher than the woven fabrics having same weights. The experiment
of determination of air permeability that defines the properties of keeping warm, protection against the wind, breathability etc. of knitted
fabrics used as clothing, is very important.

In this study, air permeability of cotton knitted fabrics having different yarn numbers, knitting types and course density are
determined. Before the manufacturing, equation of regression is aimed to establish to predict the value of the air permeability via some

fabric properties.
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1. GIRIS

Orme kumaglar bilindigi gibi iplige
ilmek formu verilerek olusturulmakta
ve fiziksel olarak; ylksek elastikiyet,
konfor, yumusaklik, rahat dokunma

hissi vb. dzellikler sunabilmektedir (1-
3).

Orme kumaglara olan talep her gegen
gln artmaktadir. 2007 yilinda da en
fazla ihra¢ edilen tekstil Grind 6rme
kumasg olmustur. Son yillarda “casual
wear” olarak tabir edilen glndelik,
rahat giysilerin tiketiciler tarafindan
daha fazla tercih edilir olmasi, bu ra-
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hatligin daha ziyade érme kumaglarla
saglanabilmesi bu Urin grubuna olan
talebi arttirmaktadir (4).

Ozellikle atkili 6rmeden elde edilen
kumaglar; penye mamulleri (t-shirt,
esortman, sweatshirt), dis giysilikler
(kazak, ceket, slveter), gorap, i¢ giysi-
likler, tibbi ve teknik kumaslarda kulla-
nilmaktadir. Vicutla direk temas eden
ic giysiliklerde derinin nefes almasina
izin vermesi ve diger konfor 6zellikleri
yéninden o6rme kumaslarda hava
gecirgenligi degeri 6nem kazanmakta-
dir (5).

Hava gegirgenligi degeri o6zellikle iki
yonlyle 6nemlidir. Birincisi, hava ge-
girgenligi; giysilik kumaslarin yani sira
gaz ve toz filtreleri, cadir bezleri, yel-
ken bezleri, parasit bezleri gibi gesitli
ev tekstilleri ile endustriyel ve askeri
kumaglarin performanslarini belirleyici
bir rol oynamaktadir (6,7). Ikincisi ise,
kumagin konfor ézelligini etkilemesidir.
Cunkl havayi geciren kumasglar genel-
likle buhar ve sivi fazindaki suyu da
gecirebilmekte, bir giyside hava ve su
buhari hareketi, o giysinin rahat giyile-
bilmesinde en 6nemli faktorler olabil-
mektedir (6). Ayrica hava ve yagmur
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gecirmez  kumasglarin  nefes alma
“breathability” yetenegini belirlemede
yardimci olacak bilgileri de saglaya-
bilmektedir (6, 8).

Hava gegcirgenligi; alani, basing dus-
mesi ve zaman gibi sartlan belirlenmig
bir deney pargasindan disey yonde
gecen havanin hizidir. Hava gegirgen-
liginin  tespitinde kullanilan yaygin
yontemde, 100 cm?lik kumas yiizeyin-
den (10 cmx10 cm), 10 mm SS (su
sutunu) basing farki gerceklestirildigi
durumda, dakikada litre olarak gegen
hava miktarinin degeriyle belirlenmek-
tedir (9). Bu amagla kullanilan deney
dizenegi ve deney sekli “TS 391
EN [ISO 9237 Tekstil-Kumaslarda
Hava Gegirgenliginin Tayini” standar-
dinda genis olarak anlatiimaktadir.

Hava gegirgenligi 6lgim yontemleri ve
hava gecirgenligi ile diger kumas pa-
rametreleri arasindaki iligkilerin ince-
lenmesiyle ilgili literatirde karsilagilan
c¢alismalar asagida kisaca 6zetlenmis-
tir. Kumaglarin hava gegcirgenligi de-
gerlerinin Uretim 6ncesi tahmin edil-
mesi konusundaki ¢alismalarin genel-
likle dokuma kumasgilar ile ilgili oldugu
tespit edilmis olup, pamuklu 6rme
kumaslarla ilgili benzer bir galismaya
rastlanamamistir.

Oinuma (1988), kuru relakse edilmis
1x1 ribana kumaslarda ilmek iplik
uzunlugunun, gobzeneklilik ve hava
gecirgenligi ile birlikte bazi fiziksel
performanslara etkisini inceledigi ¢a-
lismasinda, ilmek iplik uzunlugu artti-
ginda kumaglarda goézenekliligin ve
hava gecirgenlik degerlerinin arttigini
belirtmistir (10).

Okur (1993), dokuma kumaslarin hava
gecirgenlidini inceledigi ¢alismasinda
atki sikhklari, atki ipligi numaralari ve
orguleri agisindan farkl 48 adet pa-
muklu kumas kullanmig, atki ipligi
numarasi ve atki sikhgi faktorlerindeki
degisimler kumasin hava gegcirgenli-
ginde istatistiksel agidan énemli farkli-
liklar yaratmlgtlr. Hava gegirgenligi ile
atki sikhgi, m® agirhdi ve kumas 6rtme
faktoru arasinda a= 0.05 icin énemli bir
dogrusal iliski oldugu belirlenmis ve
asagidaki regresyon denklemi elde
edilmistir.

HG= 3200-15.7W+250A-58 KC (r*=88.0)
Burada;

W- kumasin metrekare agirhigu,
A- atlama uzunlugu,
KC- kumas 6rtme faktoridar.

Ancak bu modelde kumas kalinliginin
yer almadigi belirtilmistir (6).

Marmarali (2003), c¢alismasinda pa-
muk/elastan siprem kumaslarin bo-

yutsal o&zellikleri ile birlikte gramaj,
hava gegcirgenligi, kalinlk ve pilling gibi
bazi fiziksel 6zelliklerini tespit etmis ve
test sonuglarini sadece pamuktan
olugsan 6rme kumaglarin sonugclari ile
karsilastirmigtir. Elastan igeren kumasg-
lar daha siki bir yapi egilimi gosterdigi
icin, bu tir kumasglarin elastansiz ku-
maslara gére gramaji ve kalinlk degeri
daha yiksek, hava gecirgenligi ve
pilling egilimi ise daha disuk olarak
tespit edilmistir (11).

Ucar ve Yilmaz (2004), 1x1, 2x2 ve
3x3 rib kumaglarin termal o6zelliklerini
inceledikleri calismalarinda, kumasgla-
rin termal Ozellikleri ve baz fiziksel
ozellikleri ile birlikte hava gegirgenligi
degerlerini de tespit etmislerdir. Her bir
kumas tipi icin, kumas siklastikga hava
gecirgenliginin daha az olmasina bagl
olarak, kumas vylzeyi boyunca Isi
kaybinin azaldigini belirtmiglerdir (12).

Son yillarda yapilan, gbézeneklilik ve
hava gegcirgenligi degerlerinin géruntu
analiz teknigiyle belirlenmesine yonelik
galismalar da mevcuttur. Bunlardan
bazilari agagida verilmistir.

Cay ve digerleri (2004), gorinti analiz
sistemi kullanarak, dokuma kumaslarin
g6zenekliligini tahmin etmeye calis-
miglardir.  Kumaslar icin, parlaklik
yuzdesi indeksi ile hava gecirgenliginin
ve siklik gostergesinin karsilastiriima-
sinin anlamli oldugunu tespit etmis,
deneysel calisma sonuglarina gére
parlaklik yuzdesi ile hava gegirgenligi
arasinda yaklasik olarak lineer bir iligki
oldugunu belirtmislerdir (13).

Wilbik-Halgas ve digerleri  (2006),
g¢alismalarinda g6rinti analizi esas
alinarak, iki grup 6rme kumasta, ylizey
g6zenekliligini, akis kanallarinin  bir
efekti olarak yaratilan agikliklarin bo-
yutunu tahminleme yoluyla degerlen-
dirmiglerdir. Hava gegirgenligi, su
buhari gecirgenligine karsin, kumas
kalinh@inin ve ylzey gdzenekliliginin
bir fonksiyonu olarak belirlenmigtir
(14).

Benltoufa ve digerleri (2007), jarse
kumaglarin  gézenekliligini  belirleme
metotlarini ve bazi kumas parametre-
lerinin gdzeneklilige etkisini arastirmig-
tir. Gozenekliligi belirlemek icin, hava
gecirgenligi, goérintl analizi ve geo-
metrik modelleme metotlarini karsilas-
tirmistir. Geometrik modellemenin en
uygun ve kolay metot oldugunu belirt-
mis ve jarse kumasglarin gézenekliligini
% 60-80 arasinda olarak belirlemisgtir.
iimek iplik uzunlugunun ilmek yogun-
lugu ve kalinliktan daha fazla g6zenek-
lilik Uzerinde etkisi oldugunu belirtmigtir

).

Bu calismada; % 100 pamuklu
stiprem, ribana ve interlok 6rme ku-
maslarin hava gegirgenligi degerleri ve
bu degerlere etki ettigi dusinllen
faktorlerin tespit edilmesiyle, hava
gecirgenligi degerlerinin Uretime ge-
gilmeden, bilinen fiziksel &zellikler
kullanilarak tahmin edilmesini saglaya-
cak esitlikler elde edilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismada, Ne 30, 40 ve 50 numara-
larda ring iplik sistemiyle elde edilmig
ipliklerden suprem, ribana ve interlok
konstriksiyonlarinda, sik, orta ve sey-
rek olmak Uzere 3 farkli siklik seviye-
sinde Uretilen toplam 27 adet 6rme
kumasg kullanilmistir. Stprem kumas-
lar; Orizio marka 32 inch ¢apinda 28 E
incelikte, 2760 igneli, ribana kumaslar;
Mayer marka, 30 inch gapinda 18 E
incelikte, 1920x2 igneli, interlok ku-
maglar ise; Mayer marka, 30 inch
¢apinda, 24 E incelikte, 2240x2 igneli
yuvarlak 6rme makinesinde Uretilmis-
lerdir.

2.2. Yontem

Kumaslar Uretildikten sonra diz bir
yluzey Uzerinde standart atmosfer
sartlarinda bir hafta bekletilerek kuru
relaksasyon iglemine tabi tutulmustur.
Daha sonra kumaslara yapilan testler,

Kosgeb  Tekstil Kalite  Kontrol
Laboratuvar’'nda ve Cukurova Univer-
sitesi Tekstil Mdihendisligi Bolima

laboratuarlarinda  gergeklestirilmigtir.
Uygulanan testler ve standartlari Tablo
1’de verilmis olup, testlerin uygulanigi
asagida 6zetlenmistir.

Tablo 1. Uygulanan testler ve standartlar

(9, 15-18)
Test edilen 6zellikler | Testin standardi
iimek iplik uzunlugu TS EN 14970
iimek sikligi TS EN 14971
Cubuk sikhig TS EN 14971
Kalinhk TS 7128 EN ISO 5084
Gramaj TS 251
Hava gegirgenligi TS 391 EN ISO 9237

iimek iplik uzunlugu: Her kumas
numunesinden 100 ilmek gubugu ige-
recek sekilde 10 ar sira sokilerek,
bunlarin belirli agirlik altindaki uzunluk-
lari Olgulerek ortalamalari alinmis ve
bu deder numunenin 6n ve arka yU-
ziinde bulunan toplam ilmek sayisina
bélinerek ilmek iplik uzunlugu hesap-
lanmigtir. S6z konusu agirlik, bir¢ok
arastirmaci tarafindan Onerildigi gibi
(19, 20, 21) 10 gr olarak secilmigtir.
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Cunkd bu agirh@in ipligin kivrimlarinin
aclimasina yetecek, ancak ilave bir
uzama vermeyecek bir degerde oldugu
arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

iimek sikh@:: Bir lup yardimiyla kuma-
sin 1 cm uzunlugunda bulunan ilmek
siralari sayllmistir. Bu 6lgiim her 6rnek
Uzerinde 5 farkl yerde tekrarlanarak,
ortalamasi alinmigtir.

Cubuk sikhgi: Bir lup yardimiyla ku-
masin 1 cm genigliginde bulunan ilmek
gubuklan sayilmistir. Bu &lgim her
ornek Uzerinde 5 farkli yerde tekrarla-
narak, ortalamasi alinmistir.

Kalinhk: Digital kalinlik dlgme test
cihazi kullanilarak, numunenin lzerine
konuldugu referans plakasi ile numu-
nenin ylzeyine belli bir basing uygula-
yan (20 cm?lik yiizeye 200 gr) dairesel
baski ayag arasindaki mesafe mili-
metre olarak dlgtlmustur. Bu islem her
kumasg Uzerinde 5 farkli yerde tekrarla-
narak ortalamasi alinmistir.

tir. Bu 6lgim kumaglarin 5 farkli yerin-
de tekrarlanarak ortalamasi alinmigtir.

Hava gegirgenligi: Numunelerin hava
gecirgenligi deg@erleri, hava gegirgenligi
cihazinda 20 cm?lik kumas yuzeyin-
den, 100 Pa basing farki ile, 1 saniye-
de (s) gegen hava miktarinin mm ola-
rak belirlenmesi suretiyle yapiimis olup
sonuglar mm/s olarak ifade edilmigtir.
Kumaglarin 10 farkli yerinde bu test
tekrarlanarak ortalamasi alinmistir.

Orme kumaslarin hava gegirgenliginin
cesitli fiziksel 6zellikleriyle olan iligkile-
rini belirlemek ve hava gegirgenligi
ozelliklerini Uretime ge¢cmeden fiziksel
ozellikler yardimiyla tahmin etmek igin
kullanilacak cesitli bagintilari olustur-
mak amaciyla, deneysel olarak elde
edilen verilere regresyon analizi uygu-
lanmig olup, s6z konusu analiz SPSS
10.0 paket programi kullanilarak ger-
ceklestiriimistir.  Bagimli  degigken
(hava gegirgenligi) ile bagimsiz degis-
kenler (kalinlik, ilmek iplik uzunlugu,
iplik numarasi vb. kumas yap! para-

Ayrica regresyon analizi ile olusturulan
denklemlerin istatistiksel olarak anlam-
liigini test etmek amaciyla F testi
(varyans analizi) ve bagdimsiz degis-
kenler ile bagiml degisken arasindaki
iliskinin anlamhhgini tek tek test etmek
amaciyla da t (student) testi sonuglari
incelenmistir. Olusturulan esitliklerde
her bir bagimsiz degigken ile bagimli
degisken arasindaki iligkinin seklini ve
yonlunu gorebilmek amaciyla da “Kismi
regresyon serpme grafikleri” olustu-
rulmustur.

3. DENEYSEL CALISMA VE
BULGULAR

Segilmis 3 tip kumasta 27 numunenin
incelemesinden elde edilen hava ge-
girgenliginin ve kumas parametreleri-
nin degerleri Tablo 2'de gésterilmistir.

Sekil 1’de kumas numunelerine ait
hava gegirgenligi degerlerinin grafiksel
gOsterimi verilmigtir. Hava gegirgenligi
degerleri incelendiginde en ylksek

Gramaj: Numune2 kesme aparati ile  metreleri) arasindaki iliskiyi veren  degerlerin genelde siiprem kumaslara
hazirlanan 100cm® lik kumas Ornekle-  esitliklerin ~ olusturulmasi  amaciyla  ait oldugu ve bunu sirasiyla ribana ve
rinin agirigi hassas terazi ile tartilmis-  “Regresyon  analizi” uygulanmistir.  interlok kumaslarin izledigi  goriil-
Tablo 2. Kumas numunelerinin yap! parametrelerinin ve hava gegirgenliginin degerleri
Lo Kumasg parametreleri
(':)rgii Numune nurlr?:rzﬁ ilmek_5|kllg|, Cubuk sikhidi, iimek iplik Kumag Kumas m? Hava
tipi no (N) ! is Cs uzunlugu, liu kalinhg, agwllglz, G | gegirgenligi,
(adet/cm) (adet/cm) (cm) K (mm) (g/m®) Hg (mm/s)
1 22,6 12,3 0,2552 0,69 161,38 1193
2 Ne 30 18 12,3 0,2847 0,57 136,78 1562
3 (19,7 tex) 16 12,1 0,3195 0,68 136,9 1522
4 23,6 12,2 0,2557 0,63 120,88 2020
Siiprem 5 Ne 40 18,6 12 0,2837 0,59 105,72 2077
6 (14,8 tex) 14,8 12 0,3195 0,52 87,22 3059
7 22,8 12,2 0,2479 0,53 86,98 2938
8 Ne 50 17,8 13,2 0,2822 0,53 75,86 3502
9 (11,8 tex) 15,8 12 0,3197 0,61 76,62 3680
10 16,4 10 0,272 0,82 189,78 1635
11 Ne 30 15 10 0,2889 0,85 176,68 1764
12 (19,7 tex) 12,8 10,2 0,3076 0,81 166,12 2219
13 15 10 0,2704 0,67 126,66 2401
Ribana 14 Ne 40 14 10 0,2889 0,70 120,24 2614
15 (14,8 tex) 13,4 10 0,3114 0,74 120 2412
16 18 10 0,2446 0,62 105,1 2584
17 Ne 50 15 10 0,2726 0,60 97,28 3100
18 (11,8 tex) 13 10,5 0,2960 0,61 91,7 3479
19 15 12 0,3125 1,03 249,76 911,7
20 Ne 30 13 12 0,3455 1,19 250,86 1313
21 (19,7 tex) 11,4 12,6 0,3685 1,27 2194 1554
22 14 13 0,3112 1,02 173,94 1949
interlok 23 Ne 40 12,6 14 0,3452 1,21 182,32 2097
24 (14,8 tex) 11 13,6 0,3727 1,17 175,08 2303
25 13,4 14,6 0,3187 1,11 146,36 2442
26 Ne 50 12 14,8 0,3485 1,15 152,82 2656
27 (11,8 tex) 11 15,6 0,3772 1,31 152,26 2665
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hava gecirgenligi (mnvs

5 6 7 8

kumnas tipi

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Sekil 1. Numunelerin hava gegirgenlidi degerlerinin dagilim grafigi

mektedir. Stiprem kumaglarin agik ve
g6zenekli yapisi hava gegisine ¢ok
daha fazla imkan tanidigindan sonug-
larin yiksek ¢iktigi séylenebilmektedir.
Ayrica, her tU¢ kumas tipinde de iplik
numarasi arttikca ve kumasglarin siklik
degeri azaldikgca hava gegirgenligi
degerinin arttigi gorulebilmektedir.

Regresyon analizi uyqulama:

Y bagml ve X bagimsiz degisken
olmak Uzere iki degigken arasindaki
sebep-sonug iligkisi regresyon analiz
yéntemiyle tespit edilir.

Siiprem kumaslar icin:

Regresyon analizi ile olusturulmus
lineer regresyon modelinin genel ifa-
desi asagida verilmistir.

Y=bo+b1X1+boXo+bsXs+............ bnXn

Y : Bagimh degigken
X1, Xo,..Xn : Bagimsiz degigkenler
bo, b1, bz,....bn: Regresyon katsayilari

olarak ifade edilir (22).

SPSS 10.0 paket programinda, 6érme
kumaslarin hava gecirgenligi degerini
tahminlemek Uzere yapilan analize
bagimh degisken hava gegcirgenligi,
bagimsiz degiskenler iplik numarasi,

Tablo 1. Stprem kumaslar i¢in analiz sonuglari

a) Model Ozeti

Model R R?

Diizeltilmis R’ Hata

ilmek sikh@i, cubuk sikhgi, ilmek iplik
uzunlugu, kalinhk ve gramaj alinarak
baslanmistir. Daha sonra t testi sonug-
larina gore etkisi zayif olan degiskenler
sirasiyla c¢ikarilarak regresyon analizi
tekrarlanmigtir. Artik analizi sonucu
tespit edilen ug degerleri veren veriler
analizden ¢ikarilimistir. Bu islemlerin
ardindan bagdimli ve bagimsiz degis-
kenler arasindaki iliskinin seklini goste-
ren kismi regresyon serpme grafikle-
rinde, dogrusal iligki olup olmadigi
kontrol edilmistir. Btln bu iglemlerden
sonra elde edilen analiz sonuglari
asagida goérilmektedir (Tablo 1-3).

“Model 6zeti” baslkl gizelgede goéri-

1 ,998

,997

,997

149,72

b) ANOVA Tablosu

Model Kareler toplami Serbestlik derece- Kareler ortalamasi F degeri Anlamlilik (sig.)
Si

1 Regresyon 2,75E+08 4 68871262,47 3072,200 ,000
Artik 829450,1 37 22417,571
Toplam 2,76E+08 41

c) Katsayilar

Model B Standart hata Beta t Anlamlilik (sig.)

1 iplik numarasi 90,741 3,598 1,430 25,218 ,000
Kalinlik -1277,746 566,255 -,295 -2,256 ,030
iimek siklig -67,930 10,718 -,503 -6,338 ,000
iimek iplik uzunlugu 2991,576 973,044 ,331 3,074 ,004
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2000

Hata terimleri
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Hava gecirgenligi
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600

20 -,10

Kalinlik

-,08

400

Hava gecirgenligi

-400

IImek siklig1

Hava gegirgenligi

[Imek iplik uzunlugu

(b)

Sekil 2. Stiprem kumaslarda hava gegirgenligi degerleri icin (a) serpme grafigi ve (b) kismi regresyon serpme grafikleri

len R? degeri; bagimh degiskendeki
degisimin ne kadarinin modele alinan
bagdimsiz degiskenler tarafindan agik-
landigini gostermekte ve bu degerin
1’e yaklasmasi modelin gecerliligini
artirmaktadir. R degerinin 0,997 ol-
masi, siprem kumaglarda hava gegir-
genligi degerinin % 99’unun iplik nu-
marasi, kalinlik, ilmek sikhgi ve ilmek
iplik uzunlugu tarafindan agiklandigini
gOstermektedir.

“Anova” cizelgesinde anlamlilik (sig.)
sutunundaki degerin 0,01’den kiglk
olmasi modelin anlamh oldugunu gdés-
termektedir.

“Katsayilar” baslikh cizelgedeki B de-
gerleri; bagimsiz degiskenlerin model-
de aldigi katsayiyr gostermektedir. Bu
gizelgede t testi sonucu elde edilmis

olan anlamhlik (sig.) degerlerinin
0,05'in altinda olmasi bagimli degisken
ile badimsiz degiskenler arasinda
anlamli bir iligkinin oldugunu gdster-
mektedir. Cizelgeye gore; iplik numa-
rasi ve ilmek iplik uzunlugu degerleri,
hava gegirgenligi Uzerinde pozitif bir
etkiye sahipken, kumas kalinhgdi ve
ilmek sikhid ise negatif olarak etki
etmektedir. Yani; iplik numarasi ve
ilmek iplik uzunlugu degerlerinin art-
masiyla hava gegirgenligi degeri artar-
ken, kumas kalnhgdi ve ilmek sikhgi
degerlerinin artmasi hava gegirgenligi
degerini azaltmaktadir.

Hata terimlerinin dikey eksende, tah-
min edilen degerlerin yatay eksende
gOsterildigi serpme grafiginde (Sekil 2-
a) noktalar bir egriyi gostermeden,
rasgele dagildiklari igin, bagimh ve

bagimsiz degiskenler arasinda regres-
yon analizi ile belirlenen iligkinin dog-
rusal oldugu séylenebilmektedir.

Her bir bagimsiz degiskenin bagimli
degiskenle iligkisinin verildigi kismi
regresyon serpme grafiklerinde (Sekil
2-b); noktalarin dogrusal olarak yer-
lesmis olmasi, bagimli degisken olan
hava gegirgenligi ile iplik numarasi,
ilmek sikligi, ilmek iplik uzunlugu ba-
gimsiz degiskenleri arasinda dogrusal
bir iliski oldugunu, kalinlik degigkeni ile
arasinda ise dogrusala yakin bir iligki
oldugunu gostermektedir. Sonug ola-
rak siprem kumaslarda hava gegir-
genligi degeri igin elde edilen denklem;

Hg=90,741xN-1 277,746xK-67,930xis+2991,576
xliu

olarak belirlenmigtir.
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Ribana kumaslar igin:

a) Model Ozeti

Tablo 2. Ribana kumaglar icin analiz sonuglar

Model | R R? Diizeltilmis | Hata
RZ
1 1,000 | ,999 ,999 | 69,63
b) ANOVA Tablosu
Model Kareler toplami Serbestlik derece- Kareler ortalamasi F degeri Anlamhilik
si (sig.)
1 Regresyon 2,08E+08 4 52007120,91 10725,518 ,000
Artik 150316,4 31 4848,915
Toplam 2,08E+08 35
c) Katsayilar
Model B Standart hata Beta t Anlamlilik (sig.)
1 iplik numarasi 45,345 6,532 , 746 6,942 ,000
Kalinlik -1849,033 664,870 -,551 -2,781 ,009
iimek siklig -57,363 18,902 -,353 -3,035 ,005
iimek iplik uzunlugu 9936,435 1654,172 1,145 6,007 ,000
2
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Sekil 3. Ribana kumaslarda hava gegirgenligi degerleri igin (a) serpme grafigi ve (b) kismi regresyon serpme grafikleri
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interlok kumaslar igin:

a) Model Ozeti

Tablo 3. interlok kumaglar igin analiz sonuglari

Model | R R’ Diizeltiimis | Hata
R
1 ,999 | ,998 ,997 106,1683
b) ANOVA Tablosu
Model Kareler toplami Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri Anlamlilik (sig.)
1 Regresyon 1,79E+08 4 44790173,25 3973,682 ,000
Artik 428324,8 38 11271,704
Toplam 1,80E+08 42
c) Katsayilar
Model B Standart hata Beta t Anlamlilik (sig.)
1 iplik numarasi 61,119 1,907 1,208 32,045 ,000
Kalinlik -814,378 328,249 -,460 -2,481 ,018
iimek siklig -99,141 7,426 -,605 -13,351 ,000
iimek iplik uzunlugu 4996,996 1143,645 ,837 4,369 ,000
0 o
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Sekil 4. interlok kumaglarda hava gegirgenligi degerleri icin (a) serpme grafigi ve (b) kismi regresyon serpme grafikleri
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Ribana kumaslar igin de R? degeri
0,999 oldugundan modelin agiklayicilik
glclinun oldukga fazla oldugu soéyle-
nebilmektedir. Anlamlihk degeri
0,01’den kuguk oldugu icin (Tablo 2-
a, 2-b) elde edilen model anlamlidir. t
testi sonucu elde edilen anlamlilik
degerleri 0,05'in altinda oldudu igin
(Tablo 2-c) ribana kumaslarda hava
gecirgenligi degeri ile iplik numarasi,
kalinlk, ilmek sikhgi ve ilmek iplik
uzunlugu degerleri arasinda anlamli bir
iliskinin oldugu sdéylenebilmektedir.
Yani ribana kumaslar igin de, iplik
numaras! ve ilmek iplik uzunlugu de-
gerleri, hava gegcirgenligi Uzerinde
pozitif bir etkiye sahipken, kumas ka-
linh @i ve ilmek siklidi ise negatif olarak
etki etmektedir.

Serpme grafiginde (Sekil 3-a) noktala-
rin daginik olarak yerlesiminden ba-
gimh ve bagimsiz degigkenler arasin-
da tespit edilen iligkinin dogrusal oldu-
gu sodylenebilmektedir.

Kismi regresyon serpme grafiklerinden
(Sekil 3-b) hava gegcirgenligi bagimli
degiskeni ile diger bagimsiz degisken-
ler arasinda lineer bir iligkinin oldugu
tespit edilmektedir.

Tim bu degerlendirmeler 1s1dinda,
ribana kumaslarda hava gegirgenligi
degeri;

Hg=45,345xN-1 849,033xK-57,363xis+9936,435
xliu

olarak tespit edilmistir.

R? degeri 0,998 ve anlamlihk degeri
0,01°den kuguk oldugundan (Tablo 3-
a, 3-b) interlok kumaslar igin tespit
edilen model anlamli ve gecerliligi
yuksektir. t testi sonucu elde edilen
anlamliik degerleri  0,05’in  altinda
oldugu igin (Tablo 3-c) hava gegirgen-
ligi degeri ile iplik numarasi, kalinlik,
ilmek sikhgr ve ilmek iplik uzunlugu
degerleri arasinda anlamh bir iligki
vardir denilebilir. interlok kumaslar igin
de diger iki tip kumasta oldugu gibi,
iplik numarasi ve ilmek iplik uzunlugu
degerleri, hava gegirgenligi Uzerinde
pozitif bir etkiye sahipken, kumas ka-
linh @i ve ilmek siklidi ise negatif olarak
etki etmektedir.

Serpme grafiginden (Sekil 4-a), bagim-
I ve bagimsiz degiskenler arasinda
tespit edilen iligkinin dogrusal oldugu
sdylenebilmektedir.

Kismi regresyon serpme grafiklerinden
(Sekil 4-b) hava gegirgenligi bagimli
degiskeni ile kalinhk bagdimsiz degis-
keni arasinda dogrusala yakin bir iligki
oldugu, hava gegcirgenligi ile diger
bagimsiz degiskenler arasinda ise
dogrusal bir iligkinin oldugu tespit
edilmistir.

Sonug olarak interlok kumasglar igin
hava gegirgenligi degeri;

Hg= 61,119xN-814,378xK-
99,141xis+4996,996xliu

olarak tespit edilmistir.

Regresyon esitliklerinin olusturulmasi
ve esitliklere gbre hava gegirgenligi
degerlerinin hesaplanmasi sirasinda;
bilgisayarda kullanilan  yazilimdan,
bilgisayarlarin sayilari belirli bir uzun-
lukta kesme zorunlulugundan ve Kkisi-
lerden kaynaklanan baz hatalarin
olusabilecegi dusunulerek bagil hata
degerleri hesaplanmistir (Tablo 3-5)
(23).

Tablo 3-5’deki degerler incelendiginde
de hesaplanan (tahmini) ve Oolgulen

(deneysel) hava gecirgenligi degerleri-
nin birbirleriyle uyustugu gorilebilmek-
tedir. En dustk badil hata, 13 nolu
numune olan Ne 40/1 sik ribana ku-
masta, en yiksek bagil hata ise 5
numarali numune olan Ne 40/1 orta
sikliktaki siprem kumasta tespit edil-
mistir. Ortalama bagil hata degerlerine
gore kiyaslandiginda, en yiiksek bagil
hata degerlerinin stiprem kumaslara ait
oldugu, bunu sirasiyla interlok ve
ribana yapilarinin izledigi belirlenmisgtir.
Ancak; suprem kumaglarla diger iki
kumas arasindaki bagil hata degerleri
arasindaki fark, ribana ve interlok
kumaslar arasindaki farktan daha fazla
olup, ribana ve interlok kumas yapila-
rinin siiprem yapilara gére daha stabil
olmalarinin bu kumaslarda, oélgllen ve

Tablo 3. Bagil hata degerleri (Stiprem kumaslar igin)

Kumas no Hgg (Deneysel) Hg: (Tahmini) Bagil hata (%)
1 1193 1064,168 10,79
2 1562 1626,765 4,14
3 1522 1722,291 13,16
4 2020 1930,347 4,44
5 2077 2461,879 18,53
6 3059 2912,041 4,80
7 2938 3049,336 3,79
8 3502 3489,204 0,36
9 3680 3641,199 1,05

Tablo 4. Bagil hata degerleri (Ribana kumaslar igin)

Kumas no Hgg (Deneysel) Hg¢ (Tahmini) Bagil hata (%)
10 1635 1611,422 1,44
1 1764 1796,159 1,82
12 2219 2179,071 1,80
13 2401 2401,436 0,02
14 2614 2572,005 1,61
15 2412 2763,583 14,58
16 2584 2521,826 2,41
17 3100 3005,418 3,05
18 3479 3336,318 4,10

Tablo 5. Bagil hata degerleri (interlok kumaslar igin)

Kumas no Hg, (Deneysel) Hg: (Tahmini) Bagil hata (%)

19 911,7 1065,950 16,92
20 1313 1291,336 1,65
21 1554 1517,121 2,37
22 1949 1789,311 8,19
23 2097 1933,391 7,8

24 2303 2266,025 1,6

25 2442 2414,175 1,14
26 2656 2679,431 0,88
27 2665 2778,304 4,25
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tahmin edilen degerlerin birbirine yakin
¢ikmasinin sebebi olabilecedi disu-
nilmektedir.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE
SONUGLAR

Orme kumaglarda hava gegcirgenligi
degerlerinin tahminlenmesinin amag-
landigi bu ¢alismada, farkl iplik numa-
ralari, 6rgu tipi ve sikliklarda &rllen
toplam 27 adet kumasin hava gegir-
genligi degerleri ile ilmek sikligi, gubuk
sikhgdi, ilmek iplik uzunlugu, kalinhk ve
gramaj degerleri tespit edilmis ve elde
edilen diger sonuglar asagida o6zet-
lenmistir.

» Suprem, ribana ve interlok 6rgi
yapilarinin hava gegirgenligi 6zellik-
leri birbirinden farkli olarak tespit
edilmigtir. Stprem vyapilar genelde
en yuksek hava gegirgenligi degerle-
rine sahip olup, bunu ribana ve
interlok yapilari izlemektedir. Bilindi-
gi gibi stprem vyapilar; tek yatakl
6rme  makinelerinde  Uretiimekte
olup, ince ve gb6zenekli bir yapiya
sahiptir. Cift yatakli 6rme makinele-
rinde Uretilen ribana ve interlok yapi-
larda ise 6n ve arka yatakta olustu-
rulan ilmeklerden dolayi kalinlk fazla
oldugundan ve hava gegisine izin
veren gozenekler azaldigindan, ha-
va gegirgenligi degerleri stiprem ya-
pilara gére daha az olabilmektedir.

KAYNAKLAR / REFERENCES

Tablo 6. Olusturulan regresyon denklemleri

Kumas tipi Regresyon denklemi R’ degeri
Siprem Hg=90,741xN-1277,746xK-67,930xis+2991,576xliu 0,997
Ribana Hg= 45,345xN-1849,033xK-57,363xis+9936,4 35xliu 0,999
interlok Hg= 61,119xN-814,378xK-99,141xis+4996,996xliu 0,998

> Orgtileri olusturan ipliklerin numarasi
arttikga (iplik inceldikge) ve kumas
sikhgr azaldik¢a iplikler arasindaki
bosluklar artacagindan gegen hava
miktarinin da arttigi gorulebilmekte-
dir.

» 27 farkl tip kumasta tespit edilen
6zellikler, analiz sonuglari ve gizilen
grafikler incelendiginde; hava gegir-
genligi degerleri ile iplik numarasi,
kumag kalinhgi, ilmek sikligr ve il-
mek iplik uzunlugu arasinda a=0,05
seviyesinde dogrusal bir iligki oldugu
tespit edilmistir. Ayrica Anova gizel-
gesinden de a=0,01 seviyesinde ku-
rulan modellerin anlamli oldugu gé-
rulebilmektedir.

» Hava gegcirgenligi bagimli degisken,
iplik numarasi, kalnlk, ilmek sikligi
ve ilmek iplik uzunlugu bagimsiz de-
giskenler olarak alinip, bu verilerle
elde edilen regresyon denklemleri ve
R? degerleri Tablo 6'da Gzetlenmistir.

Regresyon denklemleri incelendiginde;
hava gecirgenligi degeri ile iplik numa-
rasi ve ilmek iplik uzunlugu arasinda

pozitif yonli dogrusal bir iligki oldugu
gOrulmektedir. Yani iplik numarasi ve
ilmek iplik uzunlugu arttikga kumasgla-
rin hava gegirgenligi degeri artmakta-
dir. Bu sonuglar Oinuma (1988),
Okur'un (1993) belirttigi Nawrocki
(1972) ve Bayazit Marmarali
(2003)'nin yaptigi calismalarin sonug-
larini desteklemektedir. Orgli yapisini
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da beslenen ilmek iplik uzunlugu art-
tikca, iplikler arasindaki gézeneklerin
blyudkligu artacagindan hava gegisi
fazla olacaktir. Regresyon denklemle-
rine gore; hava gegirgenligi ile kalinlik
ve ilmek sikligi arasinda ise negatif
yonlu dogrusal bir iligki tespit edilmigtir.
Kumas kalinhgi arttiginda; gbézenek-
lerde sdrtiinme kayiplari arttigindan,
basing kayiplar artmakta, bu da hava-
nin gbzeneklerden gegisini zorlagtir-
maktadir. Benzer durum sik kumas
yapilar igin de gecerlidir. Bu tespitler
de; Ucar ve Yilmaz (2004) ve Wilbik-
Halgas ve digerleri (2006)'nin yaptigi
arastirma sonuglarini  desteklemekte-
dir.
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OSMANLIDA OLCU BIRIMLERAI

- UZUNLUK OLGULERI ;

Garsi Olgiileri

1 Arsin 0,6858 mt.

1 Rub (urub) 0,0857 mt. (1/8 Arsin)

1 Kerrab (Kirah) 0,0428 mt. (1/16 Arsin)

1 Endaze 0,6525 mt.

Mimar olgileri

1 Argin (Zira) 0,757738 mt.

1 Parmak (1/24 zira) 0,031572 mt.

1 Hat (1/12 parmak) 0,002631 mt.

1 Nokta (1/12 hat) 0,000219 mt.

Garsi dlgii birimi ve 68,58 cm’e kargilik gelen Argin 6lgii birimi ile yine bir gargi
Sl¢ii birimi olan ve 65,25 cm’e kargilik gelen Endaze élgiileri birbirlerine gok
yakin degerlerdedir.

- AGIRLIK OLGULERI;

1 Geki (4 Kantar) 225,79832 kg.

1 Kantar (44 Okka) 56,44958 kg.

1 Batman (6 Okka) 7,69767 kg.

1 Okka/Kiyye (400 Dirhem) 1,282945 kg.
1 Dirhem 3,2073625 gr.

1 Miskal 4,5819464 gr.

7 Miskal (10 Dirhem) 32,073625 gr.
1 Denk (1/4 Dirhem) 0,80184 gr.

1 Kirat (1/4 denk) 0,20046 gr.

1 Bugday (1/4 kirat) 0,05011 gr.

- ALAN OLCULERI ;

1 Hektar = ( 11 D6niim ) = 10.105,337 m2 = ( 17.600 zirakare )

1 Déniim = ( 4 Eviek ) = 918,667 m2 = ( 1.600 zirakare ) = ( 40 x 40 zira )
1 Evilek = 229,666 m2 = ( 400 zirakare ) = ( 20 x 20 zira )

1 Zirakare= 0,57416 m2
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