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Atkisinda metal iplik igeren dokuma kumaslar, tekstil sektoriinde ¢ok yeni olup, bu iiriinlerin katma degeri yiiksektir.

Calisma kapsaminda; oncelikle metal iplik ile ilgili genel bilgiler verilmistir. Aym konstritksiyonda dokunup ayni sekilde mamul

edilen metal ipliksiz ve metal iplikli kumaslarin teknik detaylar1 verilmis ve test sonuglari karsilastirilarak metal ipligin kumasta olustur-

dugu farklilik ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Metal filament, Metal iplik igeren dokuma kumas, Kirigiklik efekti.

ABSTRACT

Woven fabrics including metallic yarn are very new and value-added for textile sector. Therefore this study has been purposed to
investigate woven fabrics including metallic yarn. In this study, general information about metallic yarn has been explained. The

differences of the metallic yarn is exposed by comparing the test results and technical details of the woven fabrics with metallic yarn and

woven fabrics without metallic yarn which are designed with the same technical features and finished in same conditions.
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1. GIRIS

Metal iplikli kumaglar diinyada ve Tur-
kiye'de ¢ok yeni bir kumas taraddr.
Moda trendlerinin ve yenilik arayislari-
nin ortaya ¢ikardidi bir kumastir. Metal
iplikli kumaslar tasarlanirken daha gok
bayan dis giyimde kullaniimak Uzere
yola cikilmigtir. Calisan kadina mo-
dern, kentli, sik bir hava katmak isten-
migtir. Metal iplikli kumaslar ile eski-
mig, yipranmis ve kirigik bir efekt ya-
kalamak amaclanmigtir. Bu giysilerin
spor ayni zamanda sik ve farkli olmasi
hedeflenmistir.

Metal iplikli kumaglar ilk olarak “sports
& elegant” yani hem spor hem sik
konsepti ile moda defilelerinde sunul-
mustur. Kirisik ve hafif eskimis goéru-
nimu ile son derece farkh bir kumas
olarak vitrinlerde yerini almigtir (1).
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Sekil 1. Metal iplikli dokuma kumaslardan
Uretilen giysi 6rnekleri

Metal iplikli kumaslar, atkisinda metal
ipligi kullanilan kumaslardir. Metal
ipligi, metal filament ve pamuk, viskon,
polyester/viskon, polyester, naylon,
yun, yun/viskon karigimli ipliklerden
herhangi birisi ile bukulu ipliktir (2).

Metal iplikli Grlnlere yoénelik literattrde
cesitli calismalar mevcut olup, bu ¢a-
lismalarda daha ¢ok metal iplik ve
metal iplik iceren yapilarin 6zel birta-
kim o&zellikleri (elektromagnetik 6rtme
ozellikleri, anti-elektrostatik 6zellikleri
gibi) arastirimistir (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11).

Bu calismada ise gunlik kullanima
ybnelik, ayni konstriksiyonda metal
iplikli ve metal ipliksiz olarak uretilen
dokuma kumaslarin performans 6zel-
likleri incelenmis, metal ipligin kumasa
kattig farkhliklar ortaya konmustur.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Metal Filament ve Metal iplik

Metal iplikte kullanilan metal filament,
bilesimlerinde en az %11 krom iceren
bir gelik ailesidir. Bu celiklerin yiksek
korozyon dayanimini saglayan asil
unsur; ylzeye kuvvetle tutunmus,
yogun, suinek, ¢ok ince ve saydam bir
oksit tabakasinin varligidir. Cok ince
olan bu amorf tabaka sayesinde pas-
lanmaz celikler, kimyasal reaksiyonlar-
da pasif davranarak korozyona karsi
dayanim kazanirlar. S6z konusu oksit
tabakasi, oksijen bulunan ortamlarda
olusur ve dis etkilerle (kesme, asinma,
talash imalat, vb.) bozulsa dahi kendini
onararak eski o6zelligine tekrar kavu-
sur.

Tekstilde kullanilan gelikler blnyele-
rinde en az %10 oraninda nikel iger-
melidir. Ostenitik Gruptan 316L kalite
filamentlerde Nikel orani %11 olup
tekstil icin en ideal kalite ipliklerdir. Bu
galismada kullanilan metal filament,
316 L kalitesindedir . 316 L yaninda

ostenitik kalitelerden 304, 304L, 316,
316Ti gibi malzemeler de kullanilabil-
mektedir. Calismada kullanilan metal
filament 35 micron ¢apinda ve Ne 75/1
(~ 70 denye) kalinligindadir (12).

Sekil 2. 316 L metal filamentinin mikros-
kopik goérintisi (13)

Calismada atkida kullanilan metal iplik,
metal filamentin, iki adet penye iplik ile
birlikte bukilmesiyle elde edilmigtir
(sekil 3). Metal filament, penye ipligi
gibi kuvvet karsisinda esneme 6zelli-
gine sahip olmadigindan fazla bikim
verilmesi halinde kirilabilir. Iplik biikiil-
meden 6nce metal filament ve penye
iplikleri katlanir. Katlama esnasinda
metal filament, firca ile 6zel bir kimya-
sal madde verilerek fircalanir. Bu kim-

yasal madde rijid olan celik tel ile pen-
ye ipliginin bakdmanu iyilestirir (1).

Sekil 3. Penye-Metal Filamenti-Penye iplik
bukimi (12)

Metal ipligi bobininin, ipligin dokuma-
daki performansi agisindan g¢ok sert
olmamasi gereklidir. Metal iplik genel
olarak ipligi boyali olarak kullaniimak-
tadir.

Metal iplikli kumagin Uretiminde doku-
ma 6nemli bir islemdir. Dokuma sira-
sinda atki olarak atilan metal ipliginde-
ki metal filamentinin kirlmamasi gere-
kir. Metal ipligi fazla kuvvete maruz
kaldiginda penye ipligi esneyebilecek-
ken metal filament esneyemeyecek ve
kirilabilecektir. Bu nedenle atki besle-
yicilerin pozisyonu ve metal ipliginin
gerginligi cok 6nemlidir. Bu gerginlik,
makinadaki gerilim dlgerin hizh ve
dogru olarak atki gerilimini élgmesi ile
saglanir.

Metal iplikli kumaslarin terbiye proses-
lerinde metal ipligin kirllmasina neden
olacak islemlere gok dikkat etmek ge-
rekir. Terbiye asamasi metal iplikli ku-
maslar icin énemli bir asamadir. Ozel-
likle gramaji hafif kumaslarda metal
ipligin dis etkiye kolay maruz kalacagi
kumaslarda, jet makinalarinda gérilen
turbllansin fazla oldugu proseslerin
yapilmamasi gereklidir.

2.1.2. Metal iplikli Dokuma Kumaglar

Metal iplikli kumaslarda, metal ipligin
kumasa kattigi ozelliklerin tam olarak
anlagilabilmesi icin ayni  konstriksi-
yonda ve ayni harmandan Uretilen
metal iplikli kumaglar (2, 4 ve 6), metal
ipliksiz kumaglar (1, 3 ve 5) ile kargi-
lastiriimistir. Béylece metal iplik kulla-
ile ortaya c¢ikan farklar tespit
edilmeye c¢alisiimigtir.

nimi

Calisma kapsaminda incelenen ku-
maslar Picanol Gamma-8R esnek
kancali (rapierli) dokuma makinelerin-
de dokunmustur. Calismaya esas 6
adet kumasin teknik bilgileri Tablo 1’de
verilmigtir.

Dokunan kumaslara uygulanan terbiye
islemleri Sekil 4'de 6zetlenmistir. 1, 2,
3 ve 4 numarali kumaslar ipligi boyali,
5 ve 6 numarall kumaglar ise ¢ézgu ve
atkisi ekru olarak dokunup hem pamuk
hem naylonu boyali kumaslardir.

KURUTMA

SOGUK KASAR

YIKAMA

KURUTMA
SARDON

KURUTMA

1,2,3 ve 4 Numarah Kumaglar

ROTASYON

REAKTIF YIKAMA

KURUTMA

NAYLON BOYAMA

HALAT AGMA

v

KURUTMA

5 ve 6 Numarall Kumaglar

Sekil 4. Dokunan kumaslarin terbiye pro-
sesleri

2.2. Yontem

Terbiye iglemleri sonrasi mamdl ku-
maslara Tablo 2’de verilen testler uy-
gulanmigtir.

3. TEST SONUGLARI VE
DEGERLENDIRME

Test sonuglari asagidaki tablolarda

verilmigtir (Tablo 3 —5).

3.1. Sanfor (Cekme) Test Sonuglari-
nin Degerlendiriimesi

Kumaslarin sanfor (¢cekme) testi so-
nuclar Sekil 5’de grafiksel olarak ve-
rilmigtir.
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Tablo 1. Calismaya esas kumaslarin teknik bilgileri

Kumas Harman Orani Iplik N Mamul
No (%) Numarasi Orgu
Cozgi Atki g/m? Coézgl Siklk Atk Sikhk
1 52 Pamuk Ne 40/1 Penye Nm 26/1 Keten Fantazi 158 51 23
48 Keten
65 Pamuk Nm 26/1 Keten
2 28 Keten Ne 40/1 Penye Ne 80/2 Penye+ Fantazi 148 51 24
7 Metal Ne 75/1 Metal
3 100 Pamuk Ne 40/2 Penye Ne 40/2 Penye Fantazi 245 43 34
Ne 40/2 Penye
4 9‘; ;i’t“a‘:k Ne 40/2 Penye Ne 80/2 Penye+ Fantazi 230 44 35
Ne 75/1 Metal
5 69 Pamuk 140 denye Naylon Ne 7/1 Karde Fantazi 298 43 23
31 Naylon
67 Pamuk Ne 7/1 Karde
6 30 Naylon 140 denye Naylon Ne 40/2 Penye+ Fantazi 292 44 29
3 Metal Ne 75/1 Metal
Tablo 2. Calisma kapsaminda kumaslara uygulanan testler (14)
Test No Testin Adi Test Metodu
1 Yikamadan Sonra Boyut Degisimi Sanfor (Cekme Testi) M&S P1A
2 Kopma Mukavemeti M&S P11
3 Yirtilma Mukavemeti M&S P29
4 Dikis Acllmasi M&S P12
5 Martindale Boncuklanma SN 198525
6 Gramaj (g/mz) M&S P65
Tablo 3. 1 ve 2 Nolu kumaglarin test sonuglari
Kumas No
Test Adi
1 (metal ipliksiz) 2 (metal iplikli)
Cozgu -7 -5
Sanfor (cekme, %)
Atki -1 -2
. Cozgu 81 78
Kopma Mukavemeti (kgf)
Atki 78 51
. Cozgi 3200 3200
Yirtilma Mukavemeti (gf)
Atki 2816 3200
. Cozgi 12 11
Dikis Agilmasi (kgf)
Atki 12 9
Martindale Boncuklanma (2000dev.) 3 4
Gramaj (g/mz) 158 148
Tablo 4. 3 ve 4 Nolu kumaglarin test sonuglari
Kumas No
Test Adi 3 (metal ipliksiz) 4 (metal iplikli)
Cozgu -4 -6,5
Sanfor (cekme, %)
Atki -3 -5
. Cozgi 100 92
Kopma Mukavemeti (kgf)
Atki 86 79
. Cozgi 1550 1610
Yirtilma Mukavemeti (gf)
Atki 1120 1640
o Cozgu 20 20
Dikis Agilmasi (kgf)
Atki 20 18
Martindale Boncuklanma (2000 dev.) 3 4
Gramaj (g/m?) 245 230
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Tablo 5. 5 ve 6 Nolu kumaglarin test sonuglari

2 3 4 5 6

Numune No

Test Adi - Kumas No
5 (metal ipliksiz) 6 (metal iplikli)
Sanfor (cekme, %) Gozgl - 2
Atki -2 -1
Kopma Mukavemeti (kgf) Gozgl L 8
Atki 68 65
Yirtilma Mukavemeti (gf) Gozgl 3200 3200
Atki 3200 3200
- Cozgu 20 20
Dikis Agilmasi (kgf
s Agiimast (kgf) Atk 20 20
Martindale Boncuklanma (2000 dev.) 4 3/4
Gramaj (g/mz) 298 292
0 T
4] 1:[
2 |
g3 =
\; | Cozgi
E -4 DAtk
S -5
-6 -
-7 1
-8
Numune No
Sekil 5. Numune kumasglarin sanfor (cekme) test sonuglari
T 120
'Mn
5 100
5 801 ——
0z,
_g 60 ¢ozgu
S 40 Oatka
<
g 20
0 -
1 2 3 4 5
Numune No
Sekil 6. Numune kumaslarin kopma mukavemeti test sonuglari
3500
3000 -
2500 -
22000 B ¢ozgii
-
Z1500 4 Oatks
£1000 A
£ 500 -
Pl
0 i

Sekil 7. Numune kumaslarin yirtilma mukavemeti test sonuglari

1, 2, 3 ve 4 no’lu kumaglar ipligi boyal
kumaglar oldugundan iplik boyasina

zarar verebilecegi

distnulerek bu

kumaglara terbiyede kostik islemi (ka-
sar) uygulanmamistir. Ayrica bu ku-
maslara Turbang apresi uygulandidin-

dan sanfor iglemi de uygulanmamistir.
Bu durumda sbdzkonusu kumasglarin
ozellikle ¢ozgl cekme %’leri yuksek
cikmistir. 5 ve 6 no’lu kumaslara 6n
terbiyede uygulanan kasar, iyi bir gek-
mezlik kazandirmigtir. Diger yandan 2
no’lu metal iplikli kumasta 1 no’lu metal
ipliksiz kumasa goére ¢ozgli ¢ekme
yuzdesinde disus, 4 no’lu metal iplikli
kumagta ise tam tersi 3 no’lu metal
ipliksiz kumasa gore artis gézlenmistir.
5 ve 6 no’lu kumaslarda ise carpici bir
degisim gortilmemektedir. Bu durumda
%3-7 arasinda kullanilan metal ipligin
kumaglarin cekme %’lerinde negatif ya
da pozitif bir etkisi oldugu ifade edile-
mez. Kumaglarin gekme yuzdelerinde
atkida kullanilan metal iplikten ziyade
harman orani ile terbiye islemlerinin
belirleyici oldugu sdylenebilir.

3.2. Kopma Mukavemeti Test
Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Kumasglarin kopma mukavemeti test
sonuglar Sekil 6'da grafiksel olarak
verilmigtir.

Metal ipligi atki yéninde kullanildigin-
dan ¢6zgli kopma mukavemetini etki-
lememis, dolayisiyla ayni konstruksi-
yondaki metal iplikli ve metal ipliksiz
kumasglarin ¢dzgli kopma mukavemeti
degerleri birbirine yakin ¢ikmigtir. Metal
iplikli kumaslarin atki kopma mukave-
meti degerleri daha disik g¢ikmistir.
Kuvvet karsisinda metal iplik daha rijit
bir davranis sergileyeceginden yukin
blyldk boliminit metal iplik karsilaya-
cak, bdylece metal filament daha mu-
kavemetli olmasina radmen karigim
iplikte mukavemet disisine yol aga-
caktir. 5 ve 6 no’lu kumaglarda ise atki
kopma mukavemeti degeri birbirine ¢ok
yakin gikmistir. 6 no’lu kumasta kullani-
lan metal iplik yizdesi (%3), 2 ve 4 no’lu
kumaslarda kullanilan ylGzdelerden (%7
ve %6) daha disik oldugundan bdyle
bir sonu¢ dogaldir.

3.3. Yirtima Mukavemeti Test
Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Kumasglarin yirtilma mukavemeti test
sonuglar sekil 7'de grafiksel olarak
verilmigtir
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f)

N
o

Bcozgi
Datki

Dikis A¢ilmasi (kg
)

1 2 3

4 5 6

Numune No

Sekil 8. Numune kumaslarin dikis agilmasi test sonuglari

o = N w B~ o

Boncuklanmaa

1 2 3

Numune No

Sekil 9. Numune kumaslarin boncuklanma test sonuglari

1 2 3 4 5 6

Numune No

Sekil 10. Numune kumaslarin gramaj (g/m?) test sonuglari

Atki yoninde metal iplik kullaniimasi
¢ozgu yirtilma mukavemeti Uzerinde
etkili olmamigtir. Clnku yirtilma esna-
sinda yuk, sirasiyla her bir tele (atki
yonlinde atki teline, ¢bzgl ydninde
¢ozgu teline) etkir ve dolayisiyla yirtil-
manin mekanizmasi kopmadan farkli-
dir. Atkida kullanilan metal iplik, pa-
muk ve ketene gére daha mukavemetli
oldugundan metal iplikli kumaslarin
atki yirtima mukavemetleri daha yuk-
sek cikmistir. Ancak 6 no’lu metal
iplikli kumasta metal iplik orani %3
oldugundan bu oran atki yirtiima mu-
kavemeti sonucunu degistirmemisgtir.

3.4. Dikis Agilmasi Test
Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Kumasglarin dikis agilmasi test sonucla-
ri sekil 8de grafiksel olarak verilmigtir.

Atkida metal iplik kullanimi ¢ézgu dikis
acgilmasi sonucunu etkilemezken, atki
dikis ac¢ilmasini dustirmustur. Bu bek-
lenen bir sonuctur. Clnku dikis acil-
masi testi kopma mukavemeti testine
benzemektedir ve sonuglar kopma
mukavemeti test sonuglari ile benzer
egilimi gostermistir.

3.5. Boncuklanma Test
Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Kumaslarin boncuklanma test sonucla-
ri Sekil 9'da grafiksel olarak verilmigtir.
Boncuklanma derecelendirmesinde, 5
en iyi derecedir. 2, 4 ve 5 no’lu kumas-
larda bu deger 4; 1 ve 3 no’'lu kumas-
larda 3; 6 no’lu kumasta ise 3/4 olarak
tespit edilmistir. 3, 4 ve 3/4, kumaslar
icin kabul edilebilir degerler olup birbir-

lerine yakin sonuglardir. Metal iplikli
kumaglarda boncuklanma degerinin
nispeten daha iyi oldugu gorilmekte-
dir. Atkida kullanilan metal ipliginin
daha ince ve daha dizgln olusu bon-
cuklanma egilimini azaltici yonde etki
etmisgtir.

3.6. Gramaj Test Sonuglarinin
Degerlendirilmesi

Kumaslarin gramaj test sonuglari sekil
10’da grafiksel olarak verilmigtir. Ayni
konstriksiyonda uretilen kumaslarin (1
ve 2, 3 ve 4, 5 ve 6) gramaj degerleri
birbirine yakin gikmistir. 2, 4 ve 6 no’lu
kumaslardaki metal iplik orani (% 7, %
6 ve % 3) yuksek olmadig! icin bu
sonu¢ dogaldir. Metal iplikli kumasglar-
da az da olsa gramaj degerinde bir
disls gozlenmistir. Bu durum, atkida
atilan metal ipligin normal atki ipligin-
den daha ince olmasi ile agiklanabilir.

4. GENEL DEGERLENDIRME
VE SONUC

Tark Tekstil sektéri, son yillarda ¢ok
fazla kan kaybetmektedir. Uzakdogu
firmalarinin ¢ok dusuk fiyatlar ile ca-
lismalari sipariglerinin blyuk bir kismi-
nin o bolgelere kaymasina neden
olmustur. Boéyle bir ortamda Ulkemiz
icin en 6nemli ¢ikis yolu Uzakdogu
firmalarinin yapamadigi, moda trendle-
rini yakindan yansitan, yeni, katma
degeri yuksek uriunleri Uretip, hizli bir
sekilde servis vermektir.

Metal iplikli kumaslar katma degeri
yuksek, ¢ok yeni bir kumas turtddar.
Metresi yaklasik 3-5 Avro olan % 100
pamuklu herhangi bir kumas metal
iplikli Gretildiginde metresi 6,5-7,5 Avro
arasinda satilabilmektedir. Metal iplikli
kumaslar, katma degeri yuksek, reka-
bet sansi olan Urlnlere glizel bir 6r-
nektir. Bugin Turkiye’de metal iplikli
kumaglar Uretilip gerek i¢ piyasa ge-
rekse dis piyasada satilmaktadir.
Oniimiizdeki dénemlerde bu satislarin
gittikge artan bir ivme ile devam etmesi
beklenmektedir. Guglu alt yapiya sahip
olan tekstil sektorimuzu, farkli, katma
degeri yuksek Urunlerin ¢ok daha iyi
seviyelere getirecegi aciktir.
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Bu galismada, % 3-7 arasinda metal
iplik iceren giysilik dokuma kumaglar,
kirisik ve hafif eskimis efekti ile tekstil
sektériinde rekabet sansi olan katma
degeri yuksek Urtnler olarak tanitiimig-
tir. Metal iplik kullaniminin bu drinlerin
boyut degisimi, mukavemet, boncuk-
lanma gibi performans 6&zelliklerini
nasil etkiledigi arastirilmistir. Bu amag-
la ayni konstriksiyona sahip metal
ipliksiz ve metal iplikli dokuma kumasg-
lar Uretilmis ve bu kumasglar perfor-
mans testlerine tabi tutulmustur. Test
sonugclarinin degerlendiriimesi agsagida
6zetlenmigtir:

e Kumaglarin boyut degisiminde har-
man orani ve terbiye islemleri belir-
leyici olurken, atkida % 3-7 arasinda
metal iplik kullaniminin etkisi net bir
sekilde gorilememistir.

e Kopma mukavemeti test sonuclar
gOstermistir ki; atki yoninde metal
iplik kullanimi ¢dzgl kopma muka-
vemetini etkilemezken, atki kopma
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Bu arastirma, Bilim Kurulumuz tarafindan incelendikten sonra, oylama ile saptanan iki hakemin goriisiine sunulmustur. Her iki hakem

yaptiklart incelemeler sonucunda aragtirmanin bilimselligi ve sunumu olarak “Hakem Onayli Arastirma” vasfiyla yayimlanabilecegine

karar vermislerdir.
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