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Bu ¢aligmada, su buhar1 emebilen ama cilt ile temas halindeyken 1slaklik hissi olusturmayan kompozit bir lif yapisinin, su buhar

emme performansi incelenmistir. Gelistirilen bu yap1 kullanilarak 6rme kumas numuneleri iiretilmis ve bu numuneler iizerinde ¢esitli su
buhar1 emme testleri gergeklestirilmistir. Kumas numunelerinin, 24 saatlik su buhar1 emme testine tabii tutulmasi durumunda %12,9 su
buhar1 emdigi ve cilt tizerinde 1slaklik hissi olugturmadig: (kuruya yakin) goriilmistir. Kumaslarin 6zellikle Airwash susuz yikama sis-
temi ile ter kokusu ve bakterilerden rahatlikla arindirilabilecegi, kuru temizleme islemi ile ise yaklagik %50 civarlarinda su buhart emme
performansinda diisme yasanarak lekelerden temizlenebilecegi, sulu yikamaya karsi ise dayaniksiz oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kompozit lif, Su buhar1 emebilme, Kuruluk hissi, Siiper emici polimer.

ABSTRACT

In this study, a water vapor absorption performance of novel composite filament which can absorb water or water vapor without
feeling any wetness has been analyzed. Fabric samples have been knitted by using this novel textile material. It has been seen that water
vapor absorption performance after 24 hour is 12,9% and sense of wetness is very close to dry. The fabric samples can be cleaned by
Airwash machine without using any liquid, in order to clean sweat or bacterium. The fabric samples can be cleaned by dry cleaning
process that results a decrease on water vapor absorption performance around 50%, in order to clean stain on the fabric. However it has
been seen that conventional washing treatment with water is not suitable for this type of fabric.
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1. GIRIS

insanh@in refah seviyesinin artmasiyla
birlikte tekstil Urlnlerinden sadece
ortinme ihtiyacinin karsilanmasi degil,
daha ileri konfor Ozellikleri de aranir
olmustur.

Ozellikle futbol, basketbol, araba yari-
sI, askeri idman gibi yogun bedensel
aktivitenin s6z konusu oldugu faaliyet-
lerde, vicutta asin bir terleme olus-
maktadir. Bu durumda, genelde iki tip
kumas yapisindan biri tercih edilmek-
tedir. Kullanilan giysilerin bir grubunda,
pamuk, viskon gibi su ve su buharini
rahatlikla emebilen lif kullaniimaktadir.
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Diger grup giysilerde ise, polyester,
poliamid ve polipropilen gibi su emicili-
gi hic olmayan veya c¢ok disuk olan
ama Ozel lif dizayni sayesinde, nemin
dis atmosfere transferini kolaylastiran
kumas yapilari kullaniimaktadir. Birinci
durumda, nem kumas tarafindan
emilmekte, kumas zamanla 1slanmak-
ta, i1slak kumastan o6tura ciltte 1slaklik
hissi olugmaktadir. Ikinci tip kumas
yapilarinda ise, nemin kumas tarafin-
dan emilmeden dis atmosfere transferi
amagclanmis olmakla birlikte, yodun
terleme esnasinda yeterince nem dis
atmosfere transfer edilemediginden,
cilt Gzerinde biriken terden o6turi islak-

Ik hissi devam etmektedir. Her iki
durumda da uygun ve yeterli olmayan
konfor ve saglik durumlari s6z konusu
olmaktadir.

Yeni lif tipleri, yeni kumas konstriksi-
yonlari veya birtakim terbiye yéntemle-
rinin uygulamaya konulmasi ile bu
yonde konforu arttirmaya calismalar
gerceklestiriimektedir. Mesela; liflerin
enine Kkesitlerinin  degistiriimesi, lif
yuzeyinde oyukluklarin olusturulmasi,
birden fazla farkli polimerin lif yapi-
minda kullaniimasi gibi degisik yon-
temler s6z konusu olmaktadir (1-3).
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Tablo 1. Kumas numunesi Uretiminde kullanilan ipliklerin parametrik 6zellikleri

No
Mukavemet Kopma uza- Mukavemet Kopma uzama (dtex) Bikium
ex
(gf) masi (%) %CV’si %CV’si ) tur/m
(6 filament)
%5 SEP-%95 PP 874 17,9 7,0 28,0 351 26,0
%100 PP 1187 18,6 4,6 3,3 347 25,1
Tablo 2. Kumas parametrik 6zellikleri
iimek gubuk sikligi (gu- iimek sira sikligi iimek iplik uzunlugu Kumas gramaji | Kumas rijitligi (kgf)
buk/cm) (sira/cm) (cm) (g/m?)
SEP’li kumas 3,3 5,4 2,3 87,0 0,052
SEP’siz kumas 3,5 55 2.1 85,9 0,054

S0z konusu olan bu calismada ise,
emicilik 6zelligi gelistirilmis ama doku-
nuldugunda yani cilt ile temas aninda
islaklik hissi olusturmayan yeni bir lif
yapisi gelistiriimis ve emicilik perfor-
mansi incelenmistir. Bu 6zel lif yapi-
sinda iki ayri polimer kullaniimistir. Bu
polimerlerden biri hidrofobik yani su
emicilik 6zelligi olmayan Polipropilen
(PP), digeri ise asin derecede hidrofilik
olan yani asiri dereceden su emiciligi
olan super emici polimerdir (SEP).
Siiper emci polimerler (SEP), guni-
mizde tekstil ve gocuk bezi, kadin
hijyen pedleri gibi alanlarda yaygin bir
sekilde kullaniimaktadir. Prototip ola-
rak uUretilen lifin kesiti C seklinde olup,
lifin dig ylzeyi suyu sevmeyen
Polipropilenden (PP) olusturulurken, C
kesitli lifin ic merkez bodlgesine de
SEP yerlestiriimigtir. Boylece, C kesitli
lifin dis yuzeyinden i¢ merkeze kadar
uzanan kanaldan sivi veya buhari
girebilmekte ve lif ic merkezine yer-
lesmis olan SEP tarafindan emilmek-
tedir. SEP tarafindan emilen sivi lifin
icerisinde hapis olmaktadir. Lif bu
sekilde nemi emip iceriye hapseder-
ken, disg ylzeyinin suyu sevmeyen
(emmeyen) Polipropilenden olusturul-
mus olmasindan dolayi, dis yizey yani
cilt ile temasta olan ylzey sirekli kuru
kalmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Polipropilen (25 MFI) ve Siper emici
polimer (SEP, sodyumpoliakrilat, suda
¢6zunmez, 1-140 mikron, LiquiBlock
HS fines, Emerging Technologies)
kullanilarak, su buhari emebilen ama
islaklik hissi olusturmayan kompozit lif

Uretimi gergeklestiriimistir. Stper emici
polimerler ve bunlarin su ve su buhari
emme mekanizmasina yonelik bilgiler
kimi kaynaklarda detayli olarak mev-
cuttur (4, 5). Kompozit lif Gretimi igin,
laboratuar tipi eriyikten lif gekim maki-
nesi kullanilmistir (ekstriderdeki ve
spin  pompadaki maksimum sicaklik
170°C, ilk iki godet sicakligi 60°C , son
godet sicakhigi 40°C, birinci ve ikinci
godet arasinda 4.5 kat gekim s6z ko-
nusudur). Kompozit lif demetleri Ureti-
mi igin, diizede yaklasik 2 mm g¢apinda
6 adet C kesitli diize deligi kullaniimis-
tir. Kompozit lif yapisinin dis yuzeyi
suyu hig  sevmeyen (hidrofob)
polipropilenden  (PP) olusturulmus
olup, C kesitli lifin i¢ oyuguna ise suyu
cok seven (hidrofilik) stiper emici poli-
mer yerlestiriimistir (SEP). SEP toz-
cuklarinin lif igerisine yerlestirme tek-
nigi daha onceki yayinlarda detayl
olarak anlatilmis olup, patent bagvuru-
su ile koruma altina alinmigtir (6, 7).
Sekil 1’den de gorilecedi lUzere C
kesitli lifin uzunlugu boyunca lif kanali
s0z konusudur. Lif ic merkez oyuguna
yerlesmis olan SEP tozcuklari ise bu
kanal boyunca nemi kendi igerisine
emmektedir (8).

Prototip olarak Uretilen iplik, 6 adet
filamentden olusmakta ve numara,
mukavemet gibi Ozellikleri Tablo 1'de
gérilmektedir. Iplik mukavemeti ve
kopma uzamasi igin 10’ar adet 6lgim
gerceklestiriimis olup, 6lglimlerin orta-
lamasi Tablo 1'de sunulmustur (EN
ISO 2062). Prototip iplikler, iki turli
Uretilmistir. Bir bélimunde lif i¢ oyudu-
na SEP yerlestirilmistir (%5 SEP-%95
PP), diger bir bélimiinde ise lif i¢ oyu-
guna SEP yerlestiriimemistir (%100

PP). Gerek SEP ihtiva eden iplikler,
gerekse de SEP ihtiva etmeyen ipliklere
az miktarda bikim verilmistir. Agteks
marka, “Directwist®” metodu ile ¢alig-
makta olan makinede iplige 25-26 tur/m
civarinda bukim verilmistir (Tablo 1).

Bukumld iplikler kullanilarak, 6rme
kumas numunesi Uretilmistir. Kumas
Uretimi igcin diz el O6rme makinesi
(Starteks, 7 gauge) kullaniimis olup,
1x1 rib yapisinda, SEP ihtiva eden ve
etmeyen olmak uzere iki tip kumas
Uretilmigtir (makine ayarlari tim Gretim
boyunca sabit tutulmustur). limek cu-
buk ve sira sikhdi, ilmek iplik uzunlugu,
gramaj gibi kumas parametrik 6zellikle-
ri 6lglilmus, 10’ar adet dlgimlerin orta-
lamasi Tablo 2'de sunulmustur. Tablo
2'de kumas rijitik (ASTM D 4032)
degerleri de sunulmustur.

Sekil 1. Kompozit lifin boyuna gorinimd;
a.Sematik gizim, b.Fotograf
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Orme kumaslarin su buhari emme
performansini degerlendirmek amaci
ile su buhari emme testi uygulanmistir
(8). Bunun igin, 4x4 cm boyutunda
kumas numuneleri  hazirlanmistir.
Kavanoz igerisine 50 ml saf su konul-
mus ve saf sudan 15 mm uzaga tel
1zgara yerlestirilmistir. Kumas numu-
nesi bu tel 1zgaranin Uzerine yerlesti-
rilmis olup, kavanozun agzi su buhari
sizdirmazhdini  saglayacak sekilde
sikica kapatilmistir. Her bir test grubu
icin altt adet kumas numunesi hazir-
lanmis ve deneylerin sonunda sonug-
larin ortalamasi alinmistir. Her su
buhari emme testinden 6nce, numune-
ler laboratuarda standart atmosfer
kosulu altinda (20+2°C, 65+2%RH),
diz bir zemin Uzerinde 24 saat bekleti-
lerek kondisyonlandiriimistir. Su buha-
ri emme testine tabii tutulmadan evvel
numuneler tartilmis ve kavanoz iginde-
ki tel 1zgara Uzerinde 24 saat boyunca
bekletiimis, 24 saatin sonunda da
numuneler tekrar tartilmistir. Bu 24
saatlik slre igerisinde, numunelerin
agirliklarinda meydana gelen artis
yluzdesi hesaplanmis ve su buhari
emme ylzdesi olarak kaydedilmistir.
Bu sekilde 6 ayri test grubu olusturul-
mustur.  Asagidaki  performanslari
g6rmek amaci 6 ayri test grubu olustu-
rulmustur:

a. SEP ihtiva eden kumaslarin 24 saat
sonunda su buhari emme perfor-
mansini gérmek,

b.SEP ihtiva etmeyen kumaslarin 24
saat sonunda su buhari emme per-
formansini gérmek,

c. SEP ihtiva eden kumaslarin 5 gln
sonunda su buhari emme perfor-
mansini gérmek,

d.SEP ihtiva eden kumaslarin sulu
yikama iglemi sonunda 24 saatlik su
buhari emme performansini gérmek,

e.SEP ihtiva eden kumaslarin kuru
temizleme islemi sonunda 24 saatlik
su buhari emme performansini gor-
mek,

f. SEP ihtiva eden kumaslarin Airwash
susuz ylkama islemi sonunda 24
saatlik su buhari emme performan-
sini gérmek.

Yukarida a ve b siklarinda belirtilen,
SEP ihtiva eden - SEP ihtiva etmeyen

ve 24 saatlik su buhari emme testine
tabii tutulan kumaslara, subjektif de-
gerlendirme uygulanarak islaklik hissi
belirlenmistir. Subjektif degerlendirme-
de, tekstil alaninda deneyimli alti kisi-
den kumaslari islaklik hissi bakimin-
dan derecelendirmesi istenmistir. SEP
ihtiva eden ve SEP ihtiva etmeyen
kumaslara uygulanan 24 saatlik su
buhari emme testinden sonra, 6’'sar
adet kumas numuneleri, degerlendirici-
lerin ellerinin Ust kismina yerlestiriimis-
tir. Sol el Ustline SEP’li kumas, sag el
Ustline ise SEP’siz kumas konularak,
1-5 arasinda derecelendirmesi isten-
migtir (1: kupkuru, 2: kuruca (kuruya
¢ok yakin), 3: orta islak (islakca), 4:
islak, 5: asin islak). Subjektif deger-
lendirmeden evvel kisilere, 1 nolu
kupkuru numune tanimi olarak, su
buhari emme testine girmemis %100
PP kumas dokundurulmus, 5 nolu asiri
iIslak numune olarak, suya daldiriimig
ve Uuzerinde su damlalar bulunan
pamuklu kumas dokundurulmustur.
Tablo 3'de subjektif degerlendirmenin
sonucu gorilmektedir.

Su buhari emme testi 24 saat uygu-
lanmis olmakla birlikte, 24 saatten
daha uzun surmesi durumunda ku-
maglarin su buharini emmeye devam
edip etmeyecegini géormek amaci ile,
bir grup numuneye de 5 glnlik su
buhari emme testi uygulanmistir. Uy-
gulanan tim su buhari emme test
sonuglari Tablo 4’de verilmistir. Bes
ginlik su buhari emme testine tabii
tutulan kumaslarin kuruma sdreleri
Olglilmustir. Bunun igin birer dakika
aralikla kumaslarin agirliklar élgilmus
ve yaklasik 7-8 dakika igerisinde tiim
numunelerin kurudugu tespit edilmistir.

Gelistirilen prototip iplik yapisi tek
kullanim olarak kullanilabilecegi gibi
tekrarli kullanim seklinde de degerlen-
dirilebilir. Tekrarli kullanim durumunda,
kumaslarin temizleme muamelesine
tabii tutulmasi gerekmektedir. Bu ba-
kimdan temizleme islemine karsi da-
yanikhhgini goérebilmek igin Ug¢ ayri
temizleme islemi denenmigtir. Bunlar-
dan biri su ile yikama iglemi, digeri
kuru temizleme islemi, bir digeri ise
susuz Airwash yikama iglemidir.

Yikama islemi Linetest cihazina ger-
ceklestirilmistir. Yikama ¢ozeltisi, 1 litre
suya 4 gr sodyum perborat ve 1 gr ece

katilarak hazirlanmis olup, her bir
metal kaba 150 ml bu ¢ozeltiden ve 1
adet kumas numunesi konulmustur. Bu
sekilde alti adet numune hazirlanmig
olup, sulu ¢ozelti igerisinde numuneler,
40°C sicaklikta 30 dakika siiresince
yikanmistir. Yikanmis numuneler, 24
saat boyunca laboraturda kondisyon-
lanmis, kendi halinde kurumus ve
arkasindan 24 saatlik su buhari emme
testine tabii tutulmuslardir (Tablo 4 ve
Sekil 2).

Kuru temizleme islemi Linetest cihazi-
na gerceklestirilmistir. Her bir metal
kaba 150 ml perkloretilen ve 1 adet
kumas numunesi konmustur. Bu se-
kilde alti adet numune hazirlanmis
olup, numuneler perkloretilen igerisin-
de, 30°C sicaklikta 30 dakika siresin-
ce muamele edilmistir. Kuru temizleme
islemine tabii tutulmus numuneler, 24
saat boyunca laboraturda kondisyon-
lanmis, kendi halinde kurumus ve
arkasindan 24 saatlik su buhari emme
testine tabii tutulmuslardir (Tablo 4 ve
Sekil 2).

Susuz Airwash makinasi ile temizleme
islemi icin Samsung marka Airwash
makinasi kullaniimigtir. Bu makine sulu
ve deterjanli yikama olanagi sagladigi
gibi, susuz ve sicak hava sirkllasyonu
ile de temizleme islemi yapabilmek-
tedir. Susuz ve sicak hava sirkilasyo-
nu ile gerceklestirilen temizleme igle-
minde ¢amasirlarda istenmeyen koku
(ter vb.), mikroskopik alerjenler ve
zararli bakterilerin giderilmesine ola-
nak saglamakla birlikte, leke ¢ikartmak
mumkin  olamamaktadir. Kumas,
Samsung Airwash makinasi igerisine
yerlestirimis ve 40°C sicaklikta hava
uflenerek 20 dakika boyunca, doéner
tambur igerisinde susuz temizleme
programinda temizleme islemine tabii
tutulmustur. Bu makineden ¢ikarilan
kumas 24 saat boyunca laboraturda
kondisyonlanmis, kendi halinde kuru-
tulmus ve sonra 4x4 cm boyutunda
kesilerek 24 saatlik su buhari emme
testine tabii tutulmustur (Tablo 4 ve
Sekil 2).

Yukarida bahsi gegen degisik uygula-
malar sonrasinda kumaslarin su buha-
ri emme performanslarinda da degisim
olmustur. Bu degisimin istatistiki olarak
6nemli olup olmadigini gdérebilmek
amaci ile t-testi uygulanmistir (Tablo
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5). Asagidaki U¢ durum igin t-testi
uygulanmistir:

a. Airwash temizleme islemine girmis
ve higbir isleme girmemis kumas
numunelerinin sonuglari igin t-testi
(24 saatlik su buhari emme testi)

b. Kuru temizleme islemine girmis ve
hicbir isleme girmemis kumas nu-
munelerinin sonuglari igin t-testi (24
saatlik su buhari emme testi)

c. 24 saatlik su buhari emme testi ile
5 gunlik su buhari emme testi so-
nuglari igin t-testi

3. SONUGLAR

Sekil 1°den de gorilecegi Uzere, yeni
geligtirilen teknik ile (6), dis yuzeyi
suyu sevmeyen PP’den olusturulmus
kompozit lifin i¢ kanalina SEP tanecik-
leri basari ile yerlestirilebilmis ve proto-
tip iplik Gretimi s6z konusu olabilmigtir.
Tablo 4 ve Sekil 2 incelendiginde, SEP
ihtiva etmeyen kumas yapilari (%100
PP) hemen hemen hi¢c nem almazken
(%0 civarlarinda), SEP ihtiva eden
kumas 24 saatin sonunda %12,9 nem
almigtir. Deney slresinin uzatilmasi
durumunda nem almada degisimin
olup olmayacagini gérmek amaci ile
deney slresinin 5 glin olarak tutulmasi
durumunda ise, numunelerin, 24 saat-
lik sirede almis oldugu nemden daha
fazla nem aldigi (%18,5) gérulmustur.
Bu calisma neticesinde, 24 saatte
kumaslarin nem alma bakimdan doy-
madigr stre ilerledikge kumaslarin
nem almasinin da artacagi gorilmis-
tir. 5 giin sonunda, 24 saate kiyasla
nem almada yaklasik %45 civarinda
bir artis olmustur ki; her iki sonug ara-
sindaki farkin t-testi igin istatistiki ola-
rak onemli oldugu (%95 gliven arali-
ginda cift tarafl) gorilmustir (Tablo 5).
Bes glnlik su buhari testine tabii
tutulmus ve yaklasik %18,5 civarlarin-
da su buhari emmis olan numunelerin
7-8 dakika igerisinde kurudugu goriil-
mistir. Tablo 3'den de gorilecegdi
Uzere, gerceklestirilen subjektif deger-
lendirme neticesinde, %100 PP ku-
maslarin 1 numara aldigi yani tama-
men kuru (kupkuru) hissini verdigi,
SEP ihtiva eden kumaslarin ise gogun-
lukla 2 numara aldigi yani kuruya ¢ok
yakin bir his olusturdugu goérilmistir.
Kumaslar Airwash ylkama sistemi ile

Tablo 3. Subjektif degerlendirme sonuglari

Numune no SEP’siz kumas SEP’li kumas
1 1 2
2 1 3
3 1 2
4 1 2
5 1 3
6 1 2

(1: kupkuru, 2: kuruca (kuruya cok yakin), 3: orta islak (1slakca), 4: i1slak, 5: asiri islak)

Tablo 4. Su buhari emme testinin sonuglari

Su buhari emme %CV
ylzdesi (%)

SEP ihtiva eden kumas ( 24 saatlik su buhari) 12,9 14,9
SEP ihtiva eden kumas ( 5 giinlik su buharr) 18,5 54
SEP ihtiva etmeyen kumas (24 saatlik su buhari) 0,022 1,6
SEP ihtiva etmeyen kumas (5 ginlik su buhari) 0,033 1.1
Airwash temizlemeden sonra (24 saatlik su buhart) 11,9 51
Kuru temizlemeden sonra (24 saatlik su buhart) 7.1 14,2
Sulu yikamadan sonra ( 24 saatlik su buhari) 2,4 29,7

B SEP'li kumas(5 giin)

SEP'li kumas(1 glin)

su buhariemme %'si

O SEP'li kumas-airwash
temizlemeden sonra (1 giin)

® SEP'li kumas kuru
temizlemeden sonra (1 giin)

0 SEP'li kumas sulu
yikamadan sonra (1 giin)

@ SEP'siz kumag(5 giin)

1

grup tipi (deney tipi)

Sekil 2. Su buhari emme performansi

Tablo 5. t testi sonuglari

t testi sonucu
(Airwash a yonelik)

t testi sonucu
(Kuru temizlemeye yonelik)

t testi sonucu
(1 ve 5 glinlik)

0,23

0,0002

0,0003

susuz temizlendiginde, yani ter, bakteri
ve kokunun gideriimesi amaci ile te-
mizlendiginde, su buhari emme per-
formansinda fazlaca bir degdismenin
olmadigi gortlmustiur (%8 civarinda
performans dislstu gorilmuagtir). Bu

farkin istatistiki olarak da O©nemsiz
oldugu gbelirlenmistir. Yani, Airwash
temizleme islemine girmis ve higbir
isleme girmemis kumas numunelerinin
su buhari emme performanslari ara-
sindaki fark igin t-testi uygulandiginda,
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%95 guven aralidinda (cift tarafl)
istatistiki olarak farkin 6nemsiz oldugu
gOrulmustir (Tablo 5). Kumaslar kuru
temizleme islemine tabii tutuldugunda,
su buhari emme performansinda bir
miktar disme oldugu goérilmustir
(kuru temizlemeye tabii tutuldugunda,
su buhari emme performansinda %45
civarinda disls s6z konusu olmustur).
Bu farkin istatistiki olarak da 6nemli
oldugu gérulmustur. Yani, kuru temiz-
leme iglemine girmis ve hicbir isleme
girmemis kumas numunelerinin su
buhari emme performanslari arasinda-
ki fark igin t-testi uygulandiginda, %95
glven araliginda (gift tarafli) farkin
istatistiki olarak énemli oldugu tespit
edilmigtir (Tablo 5). Kumaslar sulu
yikama iglemine tabii tutuldugunda, su
buhari emme performansinda oldukga
yuksek bir dismenin oldugu gériimus-
tir (su buhari emme performansinda
%80 civarinda disls). Bu tipte bir
kumasin sulu yikamaya karsi dayanik-
siz oldugu anlasiimistir.

4. TARTISMA

Calismalardan gorilmistir ki; prototip
olarak gelistiriimis olan bu iplik tipi
Ozellikle, askeri ve spor amacli yogun
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bedensel aktivite esnasinda kullanici-
lara konfor saglayabilecektir. Kumas
numunelerinin nem alma miktar gesitli
faktorlere bagli olmakla birlikte, lif
icerisine yerlestirilen SEP tozcuklarinin
miktari ve emme kapasitesine de bag-
hdir. Lif igerisindeki SEP tozcuklarinin
miktarinin  arttinlmasi  veya emme
kapasitesi ylksek olan SEP tozcukla-
rinin kullaniimasi ile, kumaslarin nem
alma miktarlari da artabilecektir. Ca-
lismalardan gortlmustur ki; lif igerisine
yerlestirilen SEP sayesinde lif emicilik
ozelligi kazanmakla birlikte, dis ylze-
yinin hidrofobik bir malzemeden olus-
turulmasi sebebi ile, cilt ile temas
aninda kuruluk hissini surdirebilmek-
tedir.

Geligtirilen prototip iplik yapisi tek
kullanim olarak kullanilabilecegi gibi
tekrarli kullanim seklinde de degerlen-
dirilebilir.  Tekrarli kullanim igin lifin
temizleme muamelesine karsi daya-
nikli olmasi gerekir. Bunun igin de, (g
degisik tip temizleme metodu denen-
mistir. Su buhari emme performansin-
da disme olmadan ter, koku, bakteri
vb. bakimindan temizlemeyi saglamak
amaci ile (leke gikartma dahil degil) bir
temizleme gergeklestirilecekse, bu

durumda Airwash susuz yikama kulla-
nilmahdir. Leke c¢ikartma da dahil
olacak sekilde bir temizleme dusunul-
mesi durumunda ise yaklasik %50 lik
bir su buhari emme performansinda
dislsin olacagi da goéz 6niinde bu-
lundurularak kuru temizleme metodu
secilmelidir. Bu durumda, olugsacak bu
performans diststni dikkate alacak
sekilde kumasin baslangigtaki su bu-
hari emme performansini yiksek tut-
mak gerekir.

ileriki calismalarda PP’nin disinda
diger bagka polimer tipleri igin de ¢a-
lismalar surddrilecektir.  Yine ileriki
calismalarda gerek Airwash susuz
yikama, gerek kuru temizle metotlari
icin tekrarli temizlemenin su buhar
emme performansina olan etkisi ince-
lenecektir.
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