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In this study, the effect of weft density, weft number and weave type on physical and mechanical properties of fabric have been
investigated. For this purpose, the fabrics were woven in seven different pattern constructions with four different weft densities using
two different weft in count. Hence, the relationship between the fabric characteristics and weaving parameters determined has been
given on the base of this study. Statistical analysis was made by using Design-Expert 6.0.1 package programme. The effect of the
factors, weave type, weft number and weft density has been investigated by using varyans and regression analysis. Findings and
evaluations of the study have been given in detail in the paper.
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OZET

Bu ¢aligmada atki sikligi, atki iplik numarast ve doku tipinin kumasin fiziksel ve mekanik 6zelliklerine olan etkisi deneysel ve
istatistiksel olarak arastirilmistir. Bu amagla, iki farkli atki, yedi farkli doku tipi ve dort farkl atki sikliinda kumaslar dokunmustur.
Dokunan kumagslara fiziksel ve mekanik kumas testleri uygulanmistir. Boylece, bu ¢aligmanin temelini olugturan kumas 6zellikleri ve
doku parametreleri arasindaki iliski belirlenmistir. Istatistiksel degerlendirmeler, Design-Expert 6.0.1 paket programi kullanilarak
yapilmistir. Doku tipi, atki iplik numarasi ve atki sikliginin kumas 6zelliklerine etkisini arastirabilmek i¢in varyans ve regrasyon analizi

yapilmistir. Calisma bulgulari ve degerlendirmeler makale igeriginde detaylari ile verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elastane fabric, Fabric performance characteristics, Weaving factors, Weft density, Yarn number, Weave type.
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1. GIRIS

Dokuma kumaglarin fiziksel ve me-
kanik 6zellikleri ile ilgili olan galismalar
incelendiginde (1) calismalarin énemli
bir kisminda atki-¢dzgi sikligi ve doku
tipi degisiminin kumasin performans
Ozellikleri  Uzerinde oldugu gordl-
mektedir. Ozmen (2), dokuma kumas
yapilari ve o6zellikleri ile ilgili ilk ¢alis-
malarin agirlikh olarak siklik teorilerinin
olusturdugunu belirtmistir. Raporunda,
kumas yapisi icinde ¢Ozgu ve atki
ipliklerin geometrik konumlarini ortaya
koyan ilk arastirmacinin ise Pierce
oldugunu, atki sikhgi ve doku tipinin
kumastaki iplik yerlesimini etkileyen
onemli faktdrler oldugunun ise Ha-
milton tarafindan belirtildigini ifade
etmistir. Sengdz (3), kumas o6zellik-
lerini etkileyen atki sikhdi degisiminin
kumas duzgunsuzligu seklinde ifade
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edilebilecegini belirtmis, kumas duz-
gunsizlugind dlgen ve degerlendiren
bir metot gelistirmistir. Tan (4), iyi
kumas kavraminin gramaja (m2) bagl
olarak ele alinmasi gerektigini, atki-
¢6zgl iplik numaralarinin, sikliklarinin
ve kivrimlarin gramajin  fonksiyonu
olmasi nedeniyle, gramajin kaliteyi
belirleyen faktdr olarak disinilimesi
gerektigini  belirtmistir. ~ Avcl  (5),
bezayagi ve dimi o6rguli kumaslar
Uzerinde bir inceleme yapmig, teorik
sikhk hesaplamalari ile uygulamadaki
siklik degerleri ve buna bagl olarak
o6rtme oranlarini bitmis kumas Gzerinde
karsilastirarak, farklilik ve benzerlikleri
saptamistir. Frydrych ve dig. (6), farkli
atki ve ¢ozgl sikliklarn kullanarak
bezayagi dokulu kumas uretmiglerdir.
Uretilen kumaslara kopma mukavemeti
ve uzamasi testleri uygulamislar, ham-

maddenin mukavemet Uzerinde ¢ok
fazla etkili oldugu sonucuna ulasmis-
lardir. Dziworska ve dig. (7), atki sikhigi
arttikca hava gegcirgenliginin azaldigini
tespit etmiglerdir. Nikolie ve dig. (8),
yun kumaslarda, iplik ve kumaslarin
mukavemetlerini test etmislerdir. iplik
mukavemeti, kumas sikligi ve kopma
mukavemetinin, iplik kopma mukave-
meti katsayisini belirlemeyi mumkin
kildigini, iplik mukavemet katsayisi ve
dokuma baglanti sayisinin, kumas mu-
kavemetini hesaplayan formilde kul-
lanildigini  belirtmislerdir. Akcan (9),
boyut degisiminin kumaslarin en basta
gelen kullanim  6zelligi  oldugunu
belirtmistir. Calismasinda, piyasada
Uretimi  ve kullanimi  yaygin olan
Lycra®’I| dokuma kumaslara kopma
mukavemeti ve uzamasi, yikama c¢ek-
mesi, surtinme direnci testleri uygula-
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mistir. Raporunda, atki ipligindeki
Lycra® orani ve atki sikhdindaki artigin,
kumasin kopma mukavemeti ve uza-
masini belirgin sekilde artirdigini, atki
sikh@inin artmasi ve iplik numarasinin
kalinlagmasi ile slrtinme direncinin
arttigini, atki sikhginin artmasi ile yika-
ma ¢ekmesinin ters orantili oldugunu,
(stiklik arttikca, ¢cekmenin azaldigini)
belirtmistir. Dilsiz (10), dokuma kumas-
larin yapisal parametreleri olan doku
tipi ve sikligin kumas performans 6zel-
likleri Uzerine etkisini incelemistir. Ca-
lisma sonucunda, doku tipi ve sikligin
tim performanslar Uzerinde etkili ol-
dugunu ve 6zellikle bezayagi 6rgudeki
kumaslarin baglanti sayisinin maksi-
mum olmasi nedeniyle bu etkinin daha
fazla oldugunu belirtmistir. Haiging ve
Xiang (11), farkli doku tiplerinde pa-
muklu kumaslar tretmisler, doku tipinin
burusma dayanimi ve mukavemet
Ozelliklerine etkisini  incelemiglerdir.
Doku tipinin  kumasin burusma ve
mukavemet 6zellikleri Gzerinde 6nemli
bir rol oynadigini ve doku faktérinin
burusma 0zelligi lzerinde olumlu,
mukavemet Uzerinde olumsuz etkiye
sahip oldugunu ifade etmislerdir. Erdil
(12), farkh oranlarda Lycra® iceren ve
giysi olarak kullanilan PES/Vis/Lycra®
ve PES/Lycra® karisimi  kumasglarin
belirli periyotlardaki asit ve baz ter
cozeltilerine dayanimlarini incelemistir.
Kaplan ve Goktepe (13), kumas sik-
lginin, dolayisiyla atki ve ¢bzgu ip-
liklerinin birbirlerine uyguladiklari baski
kuvvetlerinin ve kumas o6rgusinun
ipligin  kumas igerisindeki  defor-
masyonuna etkisi incelenmis, kumasin
son kullanim alanina uygun bir bicimde
Uretilebilmesi icin segilmesi gereken
kumas parametrelerini belirtmiglerdir.
Laycock (14), yaptidi dimi doku tip-
lerinde ¢6zgu yoninde elastik kumas
uretimini incelemis, ¢b6zgl yoninde
kumas elastikiyetinin %15-%50 ara-
sinda oldugunu tespit etmis, %50'nin
Uzerindeki  elastikiyet  degerlerinin,
gerginlik altinda ve yikama sonrasinda
istenmeyen miktarlarda kalici uzama-
lara neden olacagini ifade etmistir.
Can ve Kirtay (15), yirtima mukave-
metine etki eden faktoérleri incelemistir.

Yirtilma mukavemetinin, lif 6zellikleri,
iplik ozellikleri, kumas ozellikleri ve
kimyasal iglemler gibi birgok faktore
bagli oldugu igin kontrol edilebil-
mesinin oldukg¢a zor oldugunu belirt-
miglerdir. Liao (16), kumaslarin elas-
tikiyet ~ozelliklerini  incelemis, atki
elastikiyetinin %15,6 - % 63,6 arasinda
oldugunu ve %15'in Uzerindeki elas-
tikiyet degerinin kullanim alanina gére
kabul edilebilir oldugunu ifade etmistir.
Cetin (17), dokuma kumaslarin me-
kanik ve kimyasal 6zelliklerinin kopma
ve yirtilima mukavemeti lzerinde etki-
sini incelemistir. Calismasinda gramaj,
iplik numaralari, ¢dézgu ve atki sikligi,
orgu, kopma ve yirtilma mukavemeti
degerlerini analiz etmigtir. Raporunda,
disiik gramajda yodun zimpara ve
sardon islemine tabi tutulmus kumas-
larin risk tasidigini ifade etmis, meka-
nik apre, gramaj ve kimyasal boyama
isleminin kumasin kopma ve yirtiima
mukavemetini degistiren faktorler ola-
rak sayilabilecegini belirtmistir. Catal-
oglu (18), elastan igerikli D 3/1 Z doku
tipinde denim kumaglarda elastikiyet
ve kalici uzama ozelliklerine kumas
yapisinin, elastan numarasinin ve
elastan 6n ¢ekiminin etkisini incelemis,
atki  sikliginin, tarak numarasi ile
elastan numarasinin elastikiyet ve
kalici uzama degerlerine etkisini aras-
tirmistir. Yapilan denemelerin istatis-
tiksel olarak degerlendiriimesi sonu-
cunda elastan 6n gekiminin elastikiyet
ve kalici uzama Ozelliklerine etkisi
anlaml gikmamis, farkh tarak numara-
larinda yapilan denemelerin istatis-
tiksel olarak degerlendiriimesi sonu-
cunda ise tarak numarasinin artmasi
ile elastikiyetin ve kalici uzamanin
distigini tespit etmigtir. Farkh atki
sikliklarinda yapilan denemelerin ince-
lenmesi sonucunda ise atki sik-
hgindaki artisin elastikiyeti ve kalici
uzamayl duslrdigd sonucuna var-
mistir. Kumpikaite (19), doku fakto-
rinin kumasin kopma mukavemeti ve
uzamasi Uzerindeki etkilerini arastir-
mis, kopma mukavemetinin doku
tiplerine gére degisiklik gosterdigini
ifade etmis, doku faktori ylkseldikge,
kopma uzamasinin disme egiliminde

oldugunu belirtmistir. Kopma muka-
vemetinin dik ¢izgili kumaslarda daha
yuksek oldugunu belirtirken, doku
faktori ile olan iligkisini tespit ede-
mediklerini ifade etmigtir. Tokmak (20),
kumasta elastan kullaniminin  do6-
kimlalik ve uzama Uzerinde belirgin
bir fark ortaya koydugu belirtiimigtir.
Topalbekiroglu ve Kaynak (21), do-
kuma kumaslarda doku tiplerinin ku-
maslarin boyutsal dayanimina etkisini
arastirmiglar, atki ve ¢dzgl yoniinde
baglanti sayisi yiksek olan ku-
maslarda boyutsal dayanimin daha iyi
oldugunu ifade etmisler, elde ettikleri
sonuglar istatistiksel olarak deger-
lendirmisler, doku tipinin istatistiksel
olarak anlaml diizeyde (p<0.01) bo-
yutsal dayanimi etkiledigini ifade et-
miglerdir. Kaynak ve Topalbekiroglu
(22), dokuma kumaglarin aginma ve
boncuklanma dayanimlarini kumasin
doku tipinin bir fonksiyonu olarak ince-
lemig, ayni hammadde ve ayni iplik
numarasi ile 7 farkli doku tipinde ku-
mas dokunmus, kumaslara asinma ve
boncuklanma testi uygulanarak, deney
sonuglar istatistiksel olarak deger-
lendirilmistir. Sonug olarak, doku tipinin
asinma ve boncuklanma dayanimi
Uzerinde anlamli bir etkiye sahip ol-
dugu, asinma dayanimi testi sonu-
cunda meydana gelen agirlik kaybinin
atlama uzunlugu ile dogru orantil ola-
rak arttidi, boncuklanma testi sonu-
cunda da atlama uzunlugunun fazla
oldugu doku tiplerinde boncuk sayi-
sinin arttigini belirtmiglerdir. YUuksek-
kaya ve dig. (23), endustriyel kumaslar
icin egilme dayaniminin 6nemli ol-
dugunu ifade etmis, gesitli kumas 6zel-
likleri ile kumasin egilme dayanimi
arasindaki iliskiyi analiz etmiglerdir.
Calismanin sonucunda ¢ozgu-atki ip-
liklerinin caplari ve kumas sikhg! ara-
sinda yakin bir iligki oldugunu tespit
etmislerdir.

Bu calismada atki sikligi, atki iplik
numarasi ve doku tipinin kumas 6zel-
liklerine olan etkisi deneysel arasti-
riimis ve istatistiksel olarak degerlen-
dirilmistir. Atki elastan dokuma kumas-
lardaki atki sikligi artisi ile doku tip
degisimleri ile kumas performans
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Ozellikleri arasindaki iliskinin ortaya
konulmus, ayrica istatistiksel deger-
lendirmeler ile ortaya konulan fonk-
siyonel iligki guglendiriimeye cali-
siimistir. Istatistiksel analiz yapilarak
doku tipi, atki sikligi ve iplik numa-
rasinin kumasin fiziksel ve mekanik
Ozelliklerini hangi dizeyde etkiledigi ve
yapilan etkinin anlamhlik seviyesi
arastirilarak ortaya konmak istenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada Picanol GTX marka kancali
bir dokuma makinasinda 4 farkh
sikhkta 7 doku tipinde kumasglar Uretil-
migtir. Bu tipler igin, Bezayag! ve tur-
evleri ile temel dimi yapilari segilmistir.
Dokusu bakimindan hem dengeli hem
de dengeli olmayan vyapilar ele
alinmistir. Bu dokular B 1/1, P 2/2, Rg
1/3, R¢ 2/2, Ra 2/2, D 1/3 ve D 2/2
olarak belirlenmistir. Atki ipliginin nu-
marasina dolayisiyla kalinligina bagl
olarak 10-28 atki/cm araliginda siklik
uygulamasi yapilmistir. Calismada Ne
28/2 ve Ne 44/2 PES/Vis/Lycra®
66/32/2 karisim oranlarina sahip atki
ipligi kullanilmigtir. Cézglii Ne 28/2
PES/Vis 67/33 karisim oranlarindadir.
Tarakta ¢ozgu sikligr 22 tel/cm olarak
uygulanmistir.

Deneylerin yapildigi laboratuarlarda,
ortam sartlari, % 65 + 2 izafi rutubet ve
20 + 2°C sicaklik degerinde olmustur.
Deneyler yapilmadan 6nce bitin iplik
ve kumas numuneleri 24 saat kondis-
yonlanmistir.  Calismada kullanilan
ipliklerin Ozellikleri Tablo 1'de, yapilan
testler ve standartlar Tablo 2'de ve-
rilmigtir. Elastan atki ipligindeki gerilim
degisimlerinin dokunacak kumas 6zel-
likleri agisindan 6nemli olmasi nede-
niyle, atki bobininden agizliga kadar
olan kisimda, atki regulatéri Uzerine
atkinin surekli sarilarak atki besleme
regulatérinun devrinin dusurilmesi ve
sabit atki

gerceklesmesi saglanmistir. Dokuma

gerginliginde dokumanin

kumaslarda hem atki hem de ¢bzgi
iplik Ozellikleri kumasglarin fiziksel ve

Tablo 1. Atki ve ¢ozgl iplik 6zellikleri

K iplik
iplik | Numara | Hammadde ansim | (jretim
Orani iy
Teknigi
Atki Ne 28/2 . ® .
Ne 44/2 PES/Vis/Lycra™ | 66/32/2 Ring
Gozgii | Ne 28/2 PES/Vis 67/33 Ring

Tablo 2. Kumas numuneleri icin yapilan testler ve kullanilan standartlar

Test Adi

Standart

Yikama GCekmesi (Sanfor)

TS 5720 EN ISO 6330

Kumaslarda Atki ve Cézgi Sikhginin Tayini

TS 250 EN 1049-2

Kumaslardan Cikarilan ipliklerde Kisalma Orani Tayini

TSE 254

Tayini

Dokunmus Kumaslar - Birim Uzunluk ve Birim Alan Kiitlesinin

TSE 251

Dokunmus ve Oriilmiis Kumaslarda Kalinlik Tayini

TS 7128 EN ISO 5084

Tekstil- Kumaglar- Genislik ve Uzunlugu’nun Tayini

TS EN 1773

Metodu

Tekstil- Kumaslarin Gerilme Ozellikleri- En Biiyiik Kuvvetin ve
En Blyuk Kuvvet Altinda Boyca Uzamanin Tayini- Serit

TS EN I1SO-13934-1

Kumasin Yirtima Dayaniminin Tayini

TS EN ISO 13937-4

Elastikiyet ve Kalici Uzama

BS 4952

etkili
olmaktadir. Caligmada ¢ozgi sikligi ve

mekanik  ozelikleri  Uzerinde
¢bzgu tipinde degisiklik yapilmamistir.
Buna karsilik yalnizca atki sikligi ve
numarasinda degisiklik yapildigi igin
atki yonli testler ve sonuglar ele
alinmig ve incelenmigtir. Tablo 3’'de bu
calismada ele alinan doku tipi, atki
numarasina kumas formu olusumun-
dan Onceki uygulanan mekanik atki
sikhklari verilmektedir (1). Numune
boyu 3 m olmak Uzere toplam 282
metre kumas Uretilmis, esasen 47
olmak Uzere tekrarla birlikte toplam 94

adet numune Uretilmis ve incelenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1.Yikama Gekmesi (Sanfor)

Sekil 1'de doku tipleri ve atki sik-
liklarina goére kumaslarin atki boyunca

yilkama c¢ekmesi gosterilmistir. Genel
olarak atki sikhigindaki artis ile atki
yénindeki yikama g¢ekmesinin buitlin
doku tiplerinde azaldigi go6zlemlen-
mektedir. Akgan (9), atki sikhgi artigi
ile yikama c¢ekmesinin ters orantili
oldugunu, sikhk arttikga, ¢ekmenin
azaldigini, Topalbekiroglu ve Kaynak
(21), da dokuma kumaslarda doku
tiplerinin kumaslarin boyutsal daya-
nimina etkisini arastirmiglar, atki ve
¢6zgli yonlinde baglanti sayisi ylksek
olan kumaglarda boyutsal dayanimin
daha iyi oldugunu ifade etmiglerdir. Bu
calismada, atki yoniinde gergeklesen
yikama gekmesinin genel olarak bitiin
doku tipleri icin %15-45 araliginda
oldugu goérilmektedir. Kalin atki Ne
28/2 ile dokunmus kumaslardaki
yikama gekmesinin ince atki Ne 44/2
ile dokunan kumaslara gore daha fazla
oranda oldugu gorilmustuar.
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Tablo 3. Dokunan kumasglarin doku tipleri, atki numarasi ve uygulama sikliklari

Baglanma R Mekanik Atki Sikhgi
Desen Kodu . Desen Raporu Atk Ipligi
Sekli (atki/lcm)
Ne 28/2 10-16
B 1/1
Ne 44/2 10-16-22
Ne 28/2 10-16-22
P 2/2
Ne 44/2 10-16-22-28
Ne 28/2 10-16-22
Rg 1/3
Ne 44/2 10-16-22-28
Ne 28/2 10-16-22
Rg¢ 2/2
Ne 44/2 10-16-22-28
Ne 28/2 10-16-22
Ra 2/2
Ne 44/2 10-16-22-28
Ne 28/2 10-16-22
D1/3
Ne 44/2 10-16-22-28
Ne 28/2 10-16-22
D 2/2
Ne 44/2 10-16-22-28

Cizelge Notlan:

(1): Tarak ¢6zgl sikligi biitlin dokumalar icin 22 tel/cm’dir.
(2): Esasen 47 olmak Uzere tekrarla birlikte toplam 94 adet numune Uretilmis ve incelenmisgtir.
(3): Numune boyu 3m olmak tizere toplam 282 metre kumas test / inceleme amagli Uretilmigtir.

3.2. Atki Sikhigi Degigimi

Sekil 2’de sanfor oOncesi ve sanfor
sonrasindaki atki sikliklari degisimi
gorulmektedir. Sekil 2 incelendiginde,
beklentilere uygun olarak kumaglarda
Olgilen atki sikhgi bakimindan su
degerlendirmeler yapilabilmektedir:
Sanfor Oncesi ve/veya sanfor sonrasi
bitun doku tiplerinde uygulanmig tim
atki sikhklari ile kumasta olgilen atki
sikhgi arasinda dogru orantili lineer bir

ilgi vardir. Bu nedenle istatistiksel
degerlendirmede tezgéhtaki mekanik
atki sikligi dikkate alinmistir. Sanfor
isleminin ve iplik numarasinin atki
sikhgina uygulanan ve olgllen siklik
iliskisi bakimindan 6nemli bir etkisi
olmadigdi gézlemlenmigtir.

3.3. Atk kisalmasi

Sekil 3 atkidaki kisalma yizdelerini
gOstermektedir. Grafiklerden,
uygulanan yuksek orandaki mekanik

atki sikliklarina karsilik olarak, atki
kisalmasi ve kivrim yuzdelerinin belli
bir kararhliga dogru qittigi ve kumas
yapisinin daha kararli hale geldigi
gOrulmektedir. Yapilan galisma
kapsamina goére, atki sikhigi ve doku
tipinin 6nemli iki etken faktdr oldugu
acik bir sekilde anlasiimaktadir. iplik
numarasinin ise bu duruma diger iki
faktor kadar o6nemli katki vermedigi
gortlmuigtar.
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3.4. Gramaj

Sekil 4’de doku tipleri igin gramajin
iplik numaralari bakimindan degigsimi
karsilastiriimistir.  Beklendigi  Uizere,
atki sikligindaki artis ile gramaj da
artmaktadir. Karahan (24), atki ve
¢6zgl sikliklarindaki artigin  gramaj
artisina sebep oldugunu belirtmistir.
Ayrica, baglanma noktasi az olan ve
uzun atlamalar iceren doku tiplerinde
beklendigi Uzere gramajin daha yuk-
sek oldugu gérilmektedir.

3.5. Kumas kalinhgi

Sekil 5'de doku tipi ve uygulanan
mekanik atki sikhgi icin kumas kalin-
ginin iplik numaralarina gére degisimi
karsilastiriimaktadir. Grafikten, en faz-
la kumas kalinhidinin R¢ 1/3 dokusu ve
en duslk kumas kalinhidinin ise B 1/1
icin oldugu gorilmektedir. Baglanma
noktasi sayisi yuksek olan doku tip-
lerinde, atki iplikleri siki bir sekilde
doku iginde kalir. Atki iplikleri daha siki
bir yapi halinde oldugu icin kabarma
yapmamaktadir. Bu durumun ise, ¢6z-
gl ve atki iplikleri arasindaki baglanma
noktasi sayisi yuksek olan doku tip-
lerinde kalinhdin daha dusuk olmasi
seklinde gd6zlemlendigini dusundur-
mektedir. Kumas kalinhgi iplik numa-
rasina ve ipliklerin kivrimina baghdir.
Kumas kalinhgi Uzerine yapilan galis-
malarda balpetegi doku tipinde dokun-
mus kumaglarin kalinhdinin atki sikligi
artisi ile biylk oranda arttigi ifade
edilmistir [25]. Bu calismada literatir
ile farkh olarak atki sikhgi artisi ile
kumas kalinhginin azaldigi goriimus-
tir. Bu galisma kapsaminca, atki sik-
g1 yukseldikge atki iplikleri doku igin-
de kalip, kivrimi azaldidi icin kumas
kalinliginin distigd ve bunun sonu-
cunda atki sikhk artisi ile kumas kalin-
liginda azalma gorildigi seklinde yo-
rumlanmistir. Kalin atki Ne 28/2 igin
kumas kalinliginda artis goérulmustar.
Bu durumun kalin iplikte (Ne 28/2),
ince iplige (Ne 44/2) oranla c¢aptaki lif
sayisinin daha fazla olmasi, bu
durumun iplik kalinligini dolayisi ile
kumas kalinhdini dogrudan etkilemesi
olarak agiklanabilmektedir (1).
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Sekil 5. Iplik numarasina gére kumas kalinliginin karsilagtirimasi

3.6. Kopma kuvveti

Sekil 6’da doku tipi, uygulanan meka-
nik atki sikligi ve iplik numaralarina
goére atki yonunde olculmis kopma
kuvvetinin  karsilastiriimasi  gdsteril-
mistir. Beklenildigi gibi, atki ipligi nu-
marasinin ve uygulanan atki sikhginin
kuvvetle dogru orantili bir iligkiye sahip
oldugu acik bir sekilde gérilmektedir.
Buna karsilik doku tipinin ise diger iki
faktor kadar etkin olmadigi anlagiimak-
tadir. Akgan (9), da atki ipligindeki atki
sikhgindaki artisin, kumasin kopma
kuvveti ve uzamasini belirgin sekilde
artirdigini ifade etmistir.

3.6. Yirtiima mukavemeti

Dokunan kumaglara yirtilma mukave-
meti testi uygulanmis, atki sikhig
yuksek olan kumaglar yirtilirken, atki
sikligr dusik olan kumaslarin yirtil-
madigr  goérdimastar.  Yirtilma  testi
sonucunda yirtilan kumaglarin test
sonuglari Ne 28/2 ile dokunan ku-
maglar igin Tablo 4'de, Ne 44/2 atki
ipligi ile dokunan kumaslar igin Tablo
5'de verilmistir.
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Tablo 4. Ne 28/2 ile dokunan kumaslarin yirtima mukavemeti
. Sikhk Atki Yonli Ortalama Yirtilma
Doku Tipi .
(atki/cm) Mukavemeti (N)
10 141.04
B 1/1
16 107.99
R¢ 1/3 22 -
Rg¢ 2/2 22 -
16 17711
Ra 2/2
22 159.37
16 203.96
D 1/3
22 163.08
D 2/2 22 155.92
P 2/2 22 216.43
Tablo 5. Ne 44/2 ile dokunan kumaslarin yirtima mukavemeti
. Sikhk Atki Yonlii Ortalama Yirtilma
Doku Tipi .
(atki/cm) Mukavemeti (N)
P 2/2 28 161.76
R¢ 1/3 28 190.33
Re 2/2 22 122.41
Ra 2/2 28 121.82
D 1/3 28 119.01
D 2/2 28 122.75

Atk sikhgr yuksek olan kumaslarda
yirtima mukavemetleri, atki sikhgi
disik olan kumaglara gbére daha
disuk degerler almaktadir. Sikliklari
yiksek olan kumaslarda iplikler ara-
sindaki surtinme kuvvetleri yiksektir.

Bu sirtinme kuvvetinin yiksek olmasi
da, ipliklerin birbirleri izerinden kay-
mamasini ve bdylelikle yirtima esna-
sinda ug¢gen seklindeki agikhdin daha
kolay ve hizli meydana gelmesini
saglar. Doku turd, yirtima esnasinda

birlikte kopan ipliklerin sayisi Gzerinde
etkilidir. iplik kesisme sayisi diisik
olan dokular genellikle, ipliklerin hare-
ket etmesine ve dolayisiyla da ipliklerin
grup olusturmasina izin verirler. Iplik-
lerin grup olusturmasiyla da, yirtilma
sirasinda uygulanan kuvvete daha
fazla direng gosterirler. Ornegin dimi
2/2 ve panama 2/2 doku kumaslarin
yirtilma mukavemetleri, ayni
6zelliklerdeki b

zayagl dokulu kumaslara goére daha
yuksektir. Clnki bezayadlr dokulu
kumaslarda, iplikler gruplagsmaya, 2/2
dimi ve 2/2 panama dokulu kumaslar
kadar yatkin degildir (15). Tablo 4'de
gOruldigl gibi bezayadr dokulu ku-
masta, yirtilma mukavemeti degeri, D
2/2 ve P 2/2 dokulu kumaslara gore
daha dusudktdr.  Yirtlma mukave-
metinde veri sayisi az oldugu igin,
istatistiksel hesaplamalarin yapilmasi
uygun gorulmemistir. Buna karsin elde
edilen sonuglarin, literatlrle karsilas-
tinldiginda beklenen sonugclarin alin-
dig1 gérulmektedir (15).

3.7. Elastikiyet

Sekil 7’de kumaslarda atki ydnindeki
elastikiyet degisimi gosterilmigtir. B 1/1
gibi kararh ve dokudaki baglanma
noktasi sayisi yuksek olan kumaslarin
atki elastikiyetinin daha disik oldugu
gorilmektedir. P 2/2, Ra 2/2, D 1/3 ve
D 2/2 doku tiplerinde atki elastikiyetinin
daha yuksek, buna kargin B1/1, R¢ 1/3
ve R¢ 2/2 doku tiplerinde ise atki
elastikiyetinin daha dusuk oldugu
g6zlemlenmektedir. P 2/2, Ra 2/2, D
1/3 ve D 2/2 doku tiplerinde atki ipligi
uzun atlamalar yapmaktadir. Atki ipligi
kumas icerisinde serbest haldedir ve
¢bzgl iplikleri tarafindan siki  bir
sekilde tutulmamaktadir. Bu nedenle
de elastikiyetleri yani esnemeleri daha
yuksektir. Buna karsin, B1/1, R¢ 1/3 ve
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Sekil 7. Kumaslarda atki yoniindeki elastikiyet degisimi

Tablo 6. Atki yikama gekmesi, atki sikligi ve atki kisalmasi tizerine etki seviyesi ANOVA 6zeti

Atki Yikama Atki Sikhigi Uzerine
Kumas Ozellikleri ve Gekmesi Etki Atki Kisalmasi
Dokumada Etken Uzerine Seviyesi (%) Uzerine Etki
Faktorler Etki Seviyesi Sanfor Sanfor Seviyesi (%)
(%) Oncesi Sonrasi
Doku tipi 22.87 3.84 3.18 51.63
Atki sikligi 66.11 95.27 95.80 21.67
Atk iplik numarasi 3.41 - - 0.74
Doku tipi x atki sikligi 3.32 - - 19.79
Doku tipi x atki iplik 067 i i )
numarasi
Atk siklig x atki iplik ) ) ) 173
numarasi
Belirlenen toplam etki 96.38 99.11 98.98 95.56
(%)
Belirlenemeyen
.62 . 1.02 4.44

toplam etki (%) 3.6 0.89 0
Denklemin Katsayisi

94.81 99.03 98.90 92.30
(R%) (%)

R¢ 2/2 doku tiplerinde atki ipligi atki
yéninde uzun atlamalar yapmamakta,
¢ozgu iplikleri tarafindan sikica tutul-
maktadirlar. Bu durumda atki iplikleri
serbest halde esneyememekte ve
elastikiyet degerleri de disiik olmak-
tadir. Siklik artisi ile kumas daha
kararli hale gelmekte ve atki elasti-
kiyeti azalmaktadir. Bu durum, atki sik-
hgindaki artis ile birlikte atki ipliklerinin
kumas icerisinde daha siki bir sekilde
tutuldugu ve elastikiyetinin de bu ne-
denle azaldigi seklinde dusunebilir.

Her iki kalinliktaki atki iplikleri ile doku-
nan kumaglara atki yéninde yapilan
kalici uzama testleri sonucunda doku
tipi, atki sikhgr ve atki numarasina
bagh olarak belirgin bir kalici uzama
degisimi gézlenmemistir (1). Cataloglu
(18), elastan icerikli D 3/1 Z doku
tipinde yaptigi calismasinda, farkl atki
sikliklarinda yapilan denemelerin so-
nucunda, atki sikhgindaki artisin elas-
tikiyeti diiglirdiigu sonucuna varmistir.

4. ISTATISTIKSEL
DEGERLENDIRME

Atki sikhgi, atki iplik numarasi ve doku
tipi faktorlerinin kumasin fiziksel ve
mekanik  6zelliklerine olan etkisini
istatistiksel olarak degerlendirmek ve
etki duzeylerini saptamak igin yapilan
varyans  analizi olusan
(ANOVA) tablolari, gorulen
sonuglari bakimindan 6zetlenmis ve
Tablo 6 ve 7 olarak yeniden dizen-
lenerek verilmistir. Genel olarak bir

sonucu
onemli

degerlendirme yapilirsa, doku tipinin,
atki yoninde kumas yikama gekme-
sine, atki kisalmasina, kumas kalin-
Igina, atki yoéninde kumas kopma
uzamasina ve atki yoninde kumas
elastikiyetine etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Doku tipinin etki
ylizdesi % 22-69 arasinda oldugu
gorilmektedir (1). Atki sikhginin, atki
yoninde kumas yikama gekmesine,
sanfordan 6nce ve sonra atki sikligina,
atki  kisalmasina, gramaja ve atki
yoniinde kumas kopma kuvvetine etki
ylzdesinin % 21-95 arasinda oldugu
gorulmektedir. Atki iplik numarasinin,
kumas gramaji ve atki yoninde kumas
kopma kuvveti Uzerinde etki yuzde-
sinin % 45-46 arasinda oldugu goril-
mektedir. Doku tipi, atki sikligi ve nu-
marasi ile birlikte bu faktorlerin bir-
birleri ile etkilesimlerinin de kumas
Ozellikleri tzerinde etkin oldugu goril-
mektedir. Doku tipi x atki sikhgi etki-
atki ve kumas
kalinhgr Gzerine etki ylzdesi % 20-22
arasindadir.

lesimin, kisalmasi

Tablolarda goésterilen “Belirlenen Top-
lam Etki” du-
zeylerinin toplami olarak belirlenmigtir.
“Belirlenemeyen Toplam Etki” ise “100-

etken faktorlerin etki

Belirlenen Toplam Etki” olarak dizen-
lenmigtir. Tablodaki son satir ise Et-
ken faktorlere gore kurulabilen istatis-
tiksel denklemin dizeltiimis regrasyon
katsayisi (de) dir. Belirlenen toplam
etki ylzde degeri ile karsilastirmak
amaciyla verilmigtir.
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Tablo 7. Gramaj, kalinlk, atki yonli kopma mukavemeti ve elastikiyet Gzerine etki seviyesi

ma ¢ekmesi, sanfor 6ncesi ve son-

ANOVA 0zeti rasindaki atki sikhginin, gramajin
Atk Yonli ve . atki yc'mlu k?pma. kuY.vetlnln
« Srelliklort Gramaj Kalinhk Kopma Atki Yénlii belirlenmesinde o6nemli diuzeyde
umag Ozellikler | v erine Etki | Uzerine Etki Kuvveti Elastikiyet etkisi olan bir faktér oldugu,
ve Dokumada Etken Sevivesi Sevivesi Uzerine Etki Uzerine Etki
Faktorler eviyest eviyesl . ze_"ne_ ! 2. Doku tipinin, kumasta atki kisal-
(%) (%) Seviyesi Seviyesi (%) ~ o
(%) masl, kumasg kalinligi ve atki yonla
Doku tipi 10.33 45.76 0.94 58.32 elastlkly?t Uzerinde dnemli etkisinin
Atk sikligH 38.46 18.46 46.03 0.002 bulundugu,
Atki iplik numarasi 46.52 2.94 45.63 7.58 3. Atki iplik numarasinin, gramaj ve
Doku tipi x atki sikligi 1.16 22.34 0.08 10.30 atki yonlu kopma kuvvetinin belir-
Doku tipi x atki iplik 0.89 011 lenmesinde &énemli oldugu gorul-
numarasi ' ' mustar.
/:3;'1:':;';?' x atki iplik 1.45 1.66 6.84 8.52
Boi] o) Tesekkiir
elirlenen toplam
. 98.81 91.16 99.63 84.722
etki (%) Yazarlar; calismada kullanilan atki
Behrlenem.e{en 119 8.84 0.37 15.278 |PI|kIer|n|n temlrm_| |g|n" M.I.ENSA. (Adana)
toplam etki (%) firmasina, gerilim olgim cihazi ve
D;anleo/min Katsayisi 98.43 86.29 99 51 78.39 gerilim dlgme programi alimi igin
(R') (%) MMF2005D2 ve MMF2005BAP3 nolu
proje desteklerinden dolayl Cukurova
5. SONUG olan etkisi, deneysel arastinimis ve Universitesi Arastirma Fonu Birimine

Bu c¢alisma kapsaminda PES/Vis/
Lycra® icerikli atki elastan dokuma-
larda atki sikhgi, atki iplik numarasi ve
doku tipinin, kumasin ¢6zgl yonlu
degisimleri sabit tutuldugu icin yalnizca
atki yonli Olglilen karakteristiklerine
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