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OZET

Konfeksiyon iiriinlerinin maliyetinin yartya yakinimni kumas giderleri olustururken kumas giderlerinin de yaklasik dortte birini
kumas kayiplari olusturmaktadir. Konfeksiyon iiretiminde kumas kayiplarinin disiiriilmesine yonelik olan bu caligmada iiretim
planlamasinin ve pastal plan1 hazirlamanin kumas giderlerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla kumas kayiplarini etkileyen faktorler
analiz edilmis, iretim planlama ile bagli bazi faktorlerin kumas kayiplari agisindan oldukga etkili oldugu goriilmiistiir. Deneysel
calismalarla konfeksiyon iiretiminde kumas kayiplarinin diisiiriilmesi igin daha tiretimin planlamasi agamasinda zemin hazirlanmasinin
miimkiin olabilecegi ortaya konulmustur. Konfeksiyon iiretiminde kumas kayiplari agisindan elverisgli kumas eninin saptanmasinin
tiretimin planlanmasi, daha dogrusu tretim serisinin hesaplanmasi ile baglantili sekilde gergeklestirilmesinin kumas kayiplarini 6nemli
derecede diisiirmeye imkan sagladigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kumas giderleri, Kumas kayiplari, Uretim planlama, Kesim yerlesim (pastal) plani.

ABSTRACT

While approximately half of the cost of ready-made clothing industry products consists of textile fabric costs, approximately one
quarter of expensesconstitutes fabric losses. The study related to reducing losses of the fabric takes place in garment production
investigates how production planning factors affect fabric losses. For this purpose, the analysis of fabric loss factors have been realized,
some related production planning factors are deemed sufficiently effective in terms of fabric losses. With experimental studies it has
been proven that, in garment production, during production line calculation process the possibility of ground preparation for reducing
fabric losses is available and there is some advice about it.In garment production the realization of determining optimal fabric width in

terms of fabric losses with production planning rather production line calculation can reduce fabric losses significantly.
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1. GIRIS

Konfeksiyonurinlerinin maliyetinin yak-
lagik olarak yarisini kumasg maliyetleri
olusturmaktadir. Bu acgidan baktigi-
mizda kumaslarin tasarruflu kulani-
minin Urin maliyetlerinin dusurulmesi
acgisindan ne kadar yodun bir kaynak
olusturdugu aciktir. Kumas giderlerinin
az bir miktar diasUrdimesi bile UGrln
maliyetinin  dusUrtlmesi  agisindan
Onem tasimaktadir. Diger bir taraftan
malzemeden verimli bir sekilde ya-
rarlanilmasi hammadde, eneriji, is glicu
gibi diger ikame edilemeyen kaynak-
larin da verimli bir sekilde kullaniimasi
ve bununla da milli servetlerden daha
uygun vyararlaniimasi anlamina gel-
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mektedir. Bu c¢alismada konfeksiyon
Uretiminde kumas giderlerinin dusu-
rilmesi yollarinin arastiriimasi ve bu
dogrultudaefektif yollardan biri olarak
gorilen kumas kayiplarinin azaltiimasi
hususlariele alinmistir.

Konfeksiyon uretiminde kumas gider-
lerini disurebilmek icin 6nce bu gider-
lerin dagihminin incelenmesi gerekir.
Hazir giyim Uretiminde kumasgider-
lerinin asagidaki sekilde siniflandiril-
masi s6z konusudur.

Kumas ylizeyiningergekten giysiye sarf
olunan kismi, Uretim sirasinda farkli
nedenlerden dolay! olusan kumas ka-

yiplari.

Kumas giderlerinin disurilmesi igin
kumas kayiplarinin azaltiimasi gerek-
mektedir. Kumas kayiplari su sekilde
siniflandirilabilir:

Kumastaki tekstil hatalarindan dolayi
olusan kayiplar,

Top basi ve sonundaki kayiplar,

Desen tutturma ile ilgiliortaya ¢ikanka-
yiplar,

Kumas toplarinda parga boyu ile ilgili
kayiplar (ek bindirme sonucu kayiplar),

Serim sirasinda ortaya g¢ikan pastal
uclarindaki kayiplar,

Kumas eni duzgunsizlugine bagli
olarak ortaya cikan kayiplar,

262

TEKSTIL ve KONFEKSIYON 3/2010



Kesim yerlesim planina bagli olara-
kolusan kaliplar arasikayiplar.

Kumas kayiplarinin oran olarak belirti-
Imesi de merak dogurmaktadir. Lectra
sirketinin bilgilerine gére, konfeksiyon
Uretiminde kumas kayiplari, kullanilan
tim kumasin yaklasik olarak %27’sini
kapsamaktadir (1). Kumas kayip
oranlari soyledir:

%2,9 — Top basl ve sonundaki kayip-
lar,

%2 — Desen tutturma ile bagl kayip-

lar,

%2,4 — Kumastaki tekstil hatalarindan
dolayi kayiplar,

%1,5 — Serim sirasinda ortaya c¢ikan
pastal uglarindaki kayiplar,

%1,5 — Kumas eni diizglinsizliglu ne-
deninden ortaya c¢ikan kayip-
lar,

%17,4 — Kesim yerlesim planindan do-
layi olusan kaliplar arasi fireler

(1).

Bu verilerden gorildigu Uzere kumas
kayiplarinin gok énemli bir kismikesim
yerlesim planlarinin olusturulmasi sira-
sinda meydana ¢ikmaktadir. Bu o an-
lama geliyor ki, kesim yerlesim plan-
larinin uygun bir sekilde olusturulmasi
ile kumas kayiplarinin azaltilmasi mum-

kin olabilmektedir ki, bu da ¢ok sayida
arastirmanin konusu olmustur.

Uygun bir kesim yerlesim plani, kalip-
lar arasi kumas firelerinin minimum
oldugu bir plandir. Bdyle bir planin
olusturulabilmesi icin iki husus ele alin-
maktadir. Bunlar;

Kesim yerlesim planinda kaliplarin ka-
liplar arasi kayiplarin minimum olacagi
bir sekilde yerlestiriimesi,

Efektif kumas eninin segilmesi seklin-
dedir.

Efektif kumas eninin secilmesi ve ke-
sim yerlesim planinda kaliplarin verimli
bir sekilde yerlestiriimesi yoluyla ku-
mas giderlerinin disurilmesi konusun-
da cesitli arastirmalar yapilmis ve
6nemli sonuglar elde edilmigstir. M. Ce-
tin Erdogan kumas eni ile Grtin birimine
ortalama kumas giderini inceleyerek
onlar arasinda Onemli bir baglanti
oldugunu ortaya koymustur (2). Kumas
eninin dizgunsuzligunin kumas gi-
derlerini olumsuz yénde etkiledigi aras-
tirmacilar tarafindan belirtiimektedir
(2,3,4). Yapilan arastirmalara goére ku-
mas eninin diuzglnsuzligunin objektif
olarak degerlendirilerek dikkate alin-
mas! kumas kayiplarint %2-3 dusur-
meye olanak saglamaktadir (1,3).
Birgok arastirmaci kesim yerlesim pla-

ninin verimliligi agisindan uygun ku-
mas eni ve pastal boyunun segilmesi
ile ilgili caligmalar yapmistir (5). Kesim
yerlesim planlarinda kullanilan kalp
takimlarinin  sayisi da arastirma
konusu olmus ve c¢ok bedenli pastal
planlarinin  daha verimli  oldugu
kanitlanmigtir (6). Kumas toplarindaki
kumas miktarinin kumas kayiplarini
etkilemesi de arastirmacilarin dikkatini
cekmis ve kumas toplarinda uygun
kumas boylarinin  belirlenmesi ile
kumas kayiplarinin 6nemli derecede
dislrilmesinin - mimkin olabilecegi
belirtilmistir (7).

Konfeksiyonda kumas kayiplarinin dui-
surilmesi Uzerine ¢ok sayida arastir-
ma olmasina ragmen Uretim planlama-
nin kumas kayiplarina etkisi Uzerine
¢ok fazla arastirma bulunmamaktadir.
Bu calismada, kumas kayiplarinda ke-
sim yerlesim planinin etkisi ile birlikte
Uretim planlamasinin etkisi de ele alin-
migtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Kumas kayiplarini etkileyen
faktorlerin segilmesi

Uygun kesim yerlesim planinin olustu-
rulmasi i¢in, daha uretim serisinin he-
saplanmasi asamasinda zemin hazir-

Tablo 1. Konfeksiyon Uretiminde kumas giderlerini etkileyen faktérler

Konfeksiyon iiretiminde kumas giderlerini etkileyen faktérler

Uretimin hazirl
etkili olan faktérler

Uretim agamasinda etkili
olan faktérler

P

| Teknolaji ile bagh faktGrier ﬁ

e |

Teknoloji ile bagh faktérler ﬂ

Ll Organizasyonla bagh faktrler |

Pastal plarinin
hazirlanmasi yéntemi

¥

Siparigin beden olgi
yelpazesi

Kumag hatalannin
belirlenmesi yéntemi

dretim miktar!

_|

Model Gzere |

Secilmig kumag eni

Kullanifan serim yéntemi I

Kumag pargalarinin

kalinfisiz kesime

| Malzeme ile bagl faktorier I—

¥

Pastal planinda kalip

Kullarilan kesim yéntemi I

hesaplanmas!

takimlannin sayisi

Kumag deseni |

Farkll kumag gegitlerinin
— | kullanihp kullanimarmas:

Pastal planinda
modellerin sayisi

| Malzeme ile bagl faktorier I—

Kumaglarin depolanma

gartlar

bedenlere ait kalip takim-

Pastal plary igin farkl

—| Kumasgin teknik azellikleri I

Kumaglarin serim igin

lannin segilmesi yéntemi

_|

Kumagta hatalarin
tard ve sayisi

segilmesi usulil

=

Kumag eninin
dizginsziogl

_|

Kumag pargalarinin
dogrusal éigtleri
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lanmasi gerekmektedir. Bunun olabilir-
ligini ortaya ¢ikarmak icin kumas mas-
raflarini ve kesim yerlesim planlarinin
verimliligini etkileyen faktorler incelen-
meli ve bu faktorlerin Uretim planlama
ile baglantisi olup olmadigi arastiriima-
hdir.

Konfeksiyonda kumas kayiplarina ne-
den olan birgok faktér s6z konusudur.
Kaynaklarda kumas kayiplarinin ne-
denleri analiz edilmis ve siniflandiril-
maya c¢alisiimistir. Bu siniflandirmalar-
dan birine gore konfeksiyon Uretiminde
kumas giderlerini etkileyen faktorler;
isletme ici ve isletme disi faktorler
olarak iki gruba ayrilmaktadir (8). Diger
bir siniflandirma ise kumas giderlerini
etkileyen faktorleri; modellerin retime
hazirlanmasi ve Uretimi asamasinda
etkili olan faktorler gibi ikiye ayir-
maktadir (5). Bu galismada s6z konusu
siniflandirmalarin énemli kisimlari bir-
lestiriimis ve kumas giderlerini etki-
leyen faktorler Tablo 1'deki sekilde
gruplandiniimistir.

Kumas giderlerini etkileyen faktorler bu
calismada; Uretimin hazirlanmasi ve
Uretim asamasinda etkili olan faktorler
olmak Uzere gibi iki gruba ayriimistir.
Her gruba ait faktorler ise; teknolojiye,
malzemeye ve organizasyona bagl
faktorler olmak Uzere ug¢ alt grupta
toplanmistir. Bu c¢alismanin amacina
uygun olarak bizi Uretimin hazirlan-
mas! asamasinda etkili olan ve orga-
nizasyonla bagh faktorler ilgilendire-
cektir.

Bu faktorlerden beden Olgl yelpazesi
harig, digerleri yonetilebilen faktorlerdir
ki, onlarin iyi bir sekilde yonetiimesi
daha Uretim serisinin hesaplanmasi
asamasinda kumas giderleri agisindan
uygun kesim vyerlesim planlari olus-
turulmasina zemin hazirlanmasini ola-
nak saglamalidir.

Birim kumas giderlerini etkileyen fak-
térlerin 6nemli bir kismi Gretim plan-
lamasi ile bagli faktorlerdir. Buna gore
de kumas giderlerinin dusuridlmesi igin
yollar aranirken arastirmalarin daha
¢ok bu ybnde yogunlastirimasinin
gerektigini duslnerek diger faktorler

belli sartlar iginde sabit kabul edilmis
ve Uurun birimine kumas giderlerinin
dusurilmesi meselesini uretim planlan-
masi gergevesinde arastirilmistir. Boy-
lece asagidaki faktorler temel faktorler
olarak incelemeye alinmigtir.

Siparis tablosu (siparis edilen beden
Olgli yelpazesi),

Kullanilan kumasin eni,

Pastal plani igin farkli bedenlerin

segilmesi yontemi.

Pastal planindaki kalip takimlarinin sa-
yisinin da kumas giderlerini etkile-
mesine ragmen bu husus temel faktor
olarak incelemeye alinmamistir. Cunku
bu faktdr adi gegcen her Ug faktorin
etkisi altinda olugsmaktadir ve serim
masasinin boyu ile kisithidir. Pastal
planinda model sayisi ise minimum
kabul edilerek sabitlenmistir.

Adi gecen faktérlerden siparis tablosu,
s6z konusu giysi modelinden hangi
beden olgllerinde ve her odlgliden ne
kadar Uretilecegini ifade etmektedir.
Ayni giysi modelinin farkli bedenleri
farkh kumas gideri gerektirdigi igin be-
den olgllerinin kumas giderlerini etki-
ledigi aciktir. Bu agidan baktigimizda
beden dlglleri kumas giderlerinin yal-
niz yararlanilan kismini degil, kaliplar
arasi fireler seklindeki kayip kismini da
etkilemektedir. Demek ki, hangi beden
Olgiisiinden ne kadar uretilecegi, urin
partisinde ortalama birim kumas gide-
rini etkilemelidir. Goruldigu gibi siparig
edilen beden 0&lglu yelpazesinin bir
faktor gibi 6nemli belirleyici roll vardir.
Buna gore de kumas giderleri ile bagl
arastirmalarda dikkate alinmasi gerek-
mektedir.

Siparis edilen beden 0lglu yelpazesi
yonetilebilen bir faktér olmasa da, Ure-
timin planlanmasi bu faktére daya-
narak gerceklestiriimektedir. Beden 6I-
¢cUu yelpazesi genelde satis merkez-
lerinin istegine bagli olarak olusturulur
ve ayni Uriin modeli igin farkli siparig-
lerde istege gore farkli beden o6lgl yel-
pazesi uygulanmasi da muimkundur.
Bazen isletme ayni zamanda ayni mo-
delden birkag siparis alir ve bu

sipariglerin her biri icin farkli beden
6lci yelpazesi olabilir. Bu durumda
siparigler birlegtirilerek bir siparis tab-
losu olusturulmasi ve uretim planlama-
sinin bu tabloya gore gergeklestiriimesi
daha dogrudur.

ifade edilenleri géz éniinde bulundu-
rarak arastirmalarimizda; Uretimi sipa-
risin beden 6l¢l yelpazesine dayana-
rak en uygun sekilde planlamak, pastal
plani igin farkh bedenlerin segilmesinin
uygun ydntemini belirlemek, kaliplari
verimli bir sekilde pastal planinda yer-
lestirmek ve bunlara dayanarak Uretim
partisi icin uygun kumas eni segmek
yoluyla Urin birimine disen kumas
kayiplarinin azaltiimasina nail olmak
gibi metodolojik bir yaklagim uygu-
lanmigtir.

2.2. Uretim serisinin hesaplanmasi

Bir drin modelinin veya teknolojik
acidan ayni tipli olan modeller dizisinin
periyodik tekrarlanan partilerle Uretimi
serili Uretimdir. Teknolojik ve ekonomik
karakteristiklerine goére serili Uretim,
ferdi Uretimle kitlesel Uretimin arasinda
yer almaktadir. Hazir giyim Gretimi
siparise dayanan Uretim oldugu igin
serili Uretimdir ve gogu zaman bir Ure-
tim serisi bir Uretim partisinden olusur.
Uretim serisindeki (riin sayisi Uretim
serisinin, Uretim partisindeki Urin sa-
yisi ise Uretim partisinin kapasitesini
belirlemektedir.

Konfeksiyon isletmeleri belli para-
metrelere sahip sipariglere dayali uUre-
tim yapmaktadir. Siparis parametrele-
rine Uretim serisinin kapasitesi (toplam
siparis adedi), teslim siiresi, model ge-
sitleri, bu cesitler lizere siparis adedi,
malzemeler vs aittir. Bunlarin yani sira
sipariglerde beden O4lgl yelpazesi
(farkli beden ve boylar lzere siparig
adedi veya ylizdeleri) de ifadesini bul-
maktadir. Kapasitesine baglh olarak
siparigler, farkli zamanlarda Uretilir.
Kiguk hacimli siparigler kisa slre
icinde yerine getirilir ve bu durumda
toplam siparis adedi Uretim partisinin
kapasitesine esit olur. Blyuk siparigler
bir kag Uretim partisine boliinebilir.
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Uretim serisinin planlanmasi bazi he-
saplamalarin yerine getirilmesini iste-
mektedir. Bu hesaplamalarda beden
Olgllerine gobre siparis adetleri tab-
losuna dayanarak pastal planlarinin ve
pastallarin sayisi ve parametreleri
belirlenir.  Uretim  serisinin  hesap-
lanmasi asagidaki basamaklarda ger-
ceklesir.

e Uretim serisinin kapasitesi, beden
Olgllerine gore siparis adedi ve tes-
lim siresi siparislere gore belirlenir.

o Uretim serisi igin uygun serim yon-
temi, pastalda kalip takimlarinin
maksimum sayisi ve pastal sayisi
belirlenir.

o Uretim serisinin kapasitesi ve beden
Olgllerinin siparis adetlerine gore
pastal plani igin farkli bedenlerin
secilmesi yontemi belirlenir.

Uretim serisinin hesaplamalarina da-
yanarak bir sonraki asamada;

¢ Beden dlgllerine ait kaliplar, kalip-
lar arasindaki firelerin  minimum
olacagi sekilde yerlestirilir.

e Pastal sayisi ve pastal ylksekligi
hesaplanir.

¢ Kesim programi hazirlanir.

isletmede kullanilan teknolojiye gére
bu siralamada degisiklikler olabilir.

Uretim serisinin  hesaplanmasi ve
gerceklesmesi sirasinda asagidaki
talepler dikkate alinmaldir.
e Siparis tablosunun tam olarak yerine
getiriimesi,
o Pastal minimum
olmasi,

plani  sayisinin

e Kaliplar arasi fire oraninin minimuma
disurilmesi,

e Top basi ve sonundaki kayiplarin
disurilmesi amaciyla kumas parga-
larinin  kesime hesaplanmasi igin
zemin hazirlanmasi, diger bir de-
gisle, farkl uzunlukta pastal planlari
olusturulmasi,

¢ Pastal yiksekliginin maksimuma yak-
lastinimasi ve bununla da pastal
sayisinin disuridlmesi.

Kumasglarin kesime hesaplanmasini
temin etmek igin pastal planlarinin

uzunluklarinin farkli olmasina cahsilr.
ifade etmek gerekmektedir ki bu,
entegre olmayan igletmeler icin daha
onemlidir. CUnki entegre igletme-
lerden farkl olarak entegre olmayan
isletmeler gereken uzunluklarda ku-
mas pargalari Uretmek imkanina sahip
degillerdir.

Arastirmalarda Uretim serisinin hesap-
lanmasi igin bilinen yéntemden yarar-
lanilmistir (5,8). Hesaplamanin amaci,
verilmis parametrelere dayanarak mini-
mum sayida pastal plani tasarlamak
ve her pastal plani i¢cin minimum sa-
yida pastal olusturmak sartiyla sipa-
risin tam olarak yerine getiriimesini
saglamaktir. Bunun icin her bir pastal
planindaki beden dlglleri ve ve bu be-
denlerin segilmesi yontemi de bilin-
melidir. Bu amagla G¢ yontem yaygin
olarak kullaniimaktadir:

Farkh bedenler, farkh boylar
Farkl bedenler, ayni boylar
Ayni bedenler, farkli boylar

Baska yoOntemlerin de uygulanmasi
miimkiindir. Ornegin kalip alanlarinin
artma sirasi, Olgllerin veya boylarin
komsulugu vs. gibi prensiplere daya-
nan yéntemler de uygulanabilir.

Hesaplamalar tablo seklinde gercek-
lestirilir. Tabloda, beden dlgu yelpazesi
dahil, pastal planlari ve pastallar hak-
kinda bilgiler ve hesaplamalar yer alir.
Hesaplamalar asagidaki sekilde ger-
ceklestirilir:

Once farkli bedenlerin pastal planlari
icin secilmesi prensibi belirlenir. Sonra
bu prensip lizere her pastal plani igin
bedenler segilir ve tabloda s6z konusu
pastal planinin yer aldigi satirda se-
¢ilmis beden dlgusi “X” ile isaretlenir.
Ayri ayri beden 6lguleri igin Uretim yuz-
deleri farkl olsa da pastal planlarinda
farkli beden ve boylardan alinacak
yuzdeler esit olmakla birlikte serbest
olarak belirlenir. Eger pastal planina
herhangi beden veya boy 6élglisinden
belirlenmis olan yizdenin iki kati kadar
dahil edilecekse o zaman “XX”, lg kati
kadar dahil edilecekse “XXX” ile
gOsterilir. Pastal planina dahil edilecek

bedenlerin maksimum sayisi serim

masasinin boyuna gore belirlenir.

Beden o6l¢i tablosunun verilmis yilz-
delerinden (bu ylzdeler siparise gore
belirlenir) 1. pastal planina dahil edil-
mis yuzdeler ¢ikarilir ve kalan hesap-
lanir. Bundan sonra ayni prensip
Uzerine 2. pastal plani i¢in bedenler
segmek icin ylizde miktari belirlenir ve
secim yapilr. Yine kalan hesaplanir ve
3. pastal plani igin bedenler segilir vs.
(bak: Tablo 3, 4 ve 5).

Her pastal plani icin secilmis beden-
lerin ylzdeleri toplanarak s6z konusu
pastal plani lzere kesim yapildiginda
Uretim serisinin ne kadarinin kapati-
lacagdi, yani yuzde olarak bu pastal
plani (izere ne kadar Uretim yapilacagi
hesaplanarak tablonun uygun yuva-
cigina yazilir. Bu rakam pastal planinin
Uretim serisindeki agirhigini  belirle-
mektedir. Uretim serisinin kapasitesi
bilindiginde bu yilizdeye dayanarak
Uretilecek Urin sayisi da adet olarak
hesaplanabilir.

Pastal palanindaki kalip takimlarinin
sayisl uygun yuvacikta serim yontemi
(ylz ylze veya ylizli asag) ile birlikte
kaydedilir. Uretim serisinin kapasitesi
verildiginde pastal planina bagh olarak
Uretilecek urin sayisinin kalip takim-
larinin sayisina bélinmesi ile bu pastal
planina gore serilecek kumas katman-
larinin sayisi, serimin maksimum yuk-
sekligine dayanarak kumas katman-
larinin sayisina gore s6z konusu pas-
tal plani UGzerine atillacak pastal sayisi
ve pastal ylkseklikleri hesaplanabilir.

2.3. Pastal plani verimliliginin
degerlendirilmesi

Pastal planlarinin verimliligini deger-
lendirmek icin kalip alaninin pastal
alanina oraninin ytzdelerle ifadesin-
den yararlanilir.

Burada PV — pastal planinin verimliligi
(%), Spastal — pastal alani olarak pas-
talin boyunun kullanilan kumasin enine
carplimasiyla hesaplanir (mz), Skalip —
pastal planinda kullanilan kaliplarin
toplam alanidir (m2).
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Pastal planinin verimliligine gére her
bir pastal plani igin ortalama birim
kumas kaybini Efar yiizde cinsinden
hesaplamak mimkdindir:

o, KR, = 100 - BV

Uretim serisini tam olarak yerine
getirmek icin nadiren bir pastal plani
yeterli olur. Genelde bir Uretim serisi
icin birkac kesim yerlesim plani tasar-
lamak gerekir. Ayri ayr pastal plan-
larinin ekonomikligi farkh oldugu igin
Uretim serisinin kumas kayiplari agisin-
dan ne kadar ekonomik oldugunun
degerlendiriimesimeselesi ortaya ¢ik-
maktadir. Bu mesele simdiye kadar bu
sekilde g6zden geciriimedidi igin
Uretim planlanmasinin kumas giderleri
acisindan degerlendiriimesi yontemi
de islenmemis durumdadir.

Bu c¢alismada Uretim serisi icin ger-
ceklestiriimis planlamanin kumas gi-
derleri acisindan ekonomikligini deger-
lendirmek i¢cin hesaplamalarda belir-
lenmis pastal planlarinin  agirhikli
ortalama ekonomikliginden yararlan-
maya karar verilmigtir. Pastal planinin
agirhigi, dretim serisinin yiizde olarak
hangi kisminin s6z konusu pastal plani
Uzere yerine getirilecegini Dbelirle-
mektedir ve Uretim serisi hesapla-
malarinda (Tablo 3, 4 ve 5) yer al-
mistir.

Calismalarimizda Uretim serisi hesap-
lamalarinin  kumas kaybi agisindan
ekonomikligini degerlendirmek igin he-
saplanmis pastal planlarinin ortalama
birim kumas kaybi ylzdelerine daya-
narak Uretim serisi icin agirhkh orta-
lama birim kumas kaybi yuzdeleri
Eﬁrﬁ hesaplanmistir:

Rmr ZE kay "

Burada y - pastal planinin Uretim
serisinde urln ciktisi agisindan agirhgi

olarak her pastal planinda secilmis
bedenlerin yuzdelerinin toplamidir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI

3.1. Uriin gesidinin segimi ve iiretim
siparisinin olusturulmasi

Arastirmalar igin Urin c¢esidi olarak
denim kumastan erkek pantolonu
segilmistir. Urlinin sematik gériinimii
Sekil 1'de verilmistir. Uretim serisi
hesaplamalarini gergeklestirmek icin
denim pantolon Uretimi yapan birkag
isletmenin gerceklestirdigi siparislere
dayanarak ortalama siparis tablosu
olusturulmus ve Tablo 2'de verilmistir.

50

modelinin  dis

ardn
gorinimiu ve TETRA CAD ile
tasarlanmis kaliplari

Sekil 1. Segilmis

Tablo 2. Denim pantolonun siparis tablosu

Olguler 29 30 31 32

Boylar 30 (32 (34 (30 |32 |34 |30 |32 |34 |30 |32 |34
Siparig, % 1 2 1 1 4 3 1 7 6 2 8 7
Olgiler 33 34 36 38

Boylar 30 (32 (34 (30 |32 |34 |30 |32 |34 |30 |32 |34
Siparig, % 1 6 5 1 6 5 1 4 2 1 3 2

3.2. Uretim serisinin hesaplanmasi
sonuglari

Arastirmanin amacina uygun olarak
Uretim serisi (¢ segenekte hesap-
lanmistir. Birinci segenekte Uretim se-
risinin pastal planlarina farkli bedenler
ve farkli boylara (FBFB) ait kaliplarin
secilmesi prensibinden yararlaniimigtir.
Bu prensiple pastal planlarinin olus-
turulmasina dayanan Uretim serisi he-
sabi Tablo 3’te verilmistir. Tablodan
g6ruldugl gibi verilmis beden dlgu yel-
pazesi Uzere bir siparisi gerceklestire-
bilmek i¢in ¢ tane ¢ok bedenli veya
¢ok takimh kesim yerlesim plani olus-
turulmustur ki, birinci ve ikinci plan-
larda 12 kahp takimi, Gg¢incli planda
ise 8 kalip takimi kullaniimistir. Tablo
2'den gorildigu Uzere birinci pastal
plani Gzere Uretim serisinin yaklagik
olarak yarisi, yani %48'i kesilecektir.
Bu, pastal planinin tim Gretim seri-
sindeki agirhgidir. ikinci pastal planinin
agirhgr %36 ve Uguncu pastal planinin
agirhgi ise %16’dir.

Tablo 4’de ayni Uretim serisinin hesap-
lanmasinin diger segenegdi verilmistir.
Ayni siparis tablosu Uzere hesaplan-
mis Uretim serisinin pastal planlarina
kaliplar farkli bedenler ve ayni boylar
prensibi (FBAB) ile secilmistir. Tablo-
dan gorildiga gibi bu prensiple be-
denlerin ve boylarin pastal planlarinda
gruplastiriimasi ile 6 pastal plani olus-
turulmustur ki, bunlardan ikisi tim
bedenlerin 30 boya ait kaliplarini, ikisi
32 boy ve ikisi de 34 boya ait kaliplari
icermigtir. Pastal planlarinin  (rretim
serisinde agirhgi da Tablo 4'de veril-
mistir.

Tablo 5’de ayni Uretim serisi hesabinin
Uglincl bir varyanti gortlmektedir ki,
bu varyant pastal planlarina kalip
takimlarinin ayni bedenler ve farkh
boylar (ABFB) prensibine esasen
secilmesiyle reallestiriimistir. Burada
adi gecen prensip modifiye edilmistir;
bedenler, kiclik ve blyldk bedenler
olarak iki gruba ayrilmis ve hesaplama
sonucunda dort kesim yerlesim plani
olusturulmustur;  iki plan  klgUk
bedenler icin ve iki plan da blyik
bedenler igin tasarlanmistir. Buna gore
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Tablo 3. Uretim serisinin Farkli Bedenler ve Farkli Boylar prensibine dayanarak hesaplanmasi

Bedenler E _
g 29 | 30 ‘ 31 | 2 ‘ 33 | 34 ‘ 36 | 38 <% §
£ Boylar ERd =
= £ 5 =
z w[n[u[o[n[xw]o[n[u]o][n][x]w[n[u]o[n][u]n[n][u]n][n]x]|52 1z
2 - T2 2%
ki Olcii Skalasi E E] £ -
23] 3|2 33| s | a4 s |7 |al7]|6|3|6]s]|3|s5]4]:2 3|5 =
1. Pastal X ¢ | x x| x| x| x| x X X X 3 1
Kalan | 2 [ 3] 3|2 R 3 3 23253 ]s 2 3
2. Pastal x [ x x [ x| x X X X x| x| x x [ 36 12
Kalan | 2 2 2 2 I 2 2
3. Pastal X X X X | x X X 16 5
Tablo 4. Uretim serisinin Farkli Bedenler ve Ayni Boylar prensibine dayanarak hesaplanmasi
- Bedenler g . ::"
i y il ¢ Eg
g 2 | 30 \ 31 \ 32 | 33 | 34 | 36 \ 38 3x 355
E Boylar R 2
z £ .5 [
3 0 [s2]s]so[n2]]o][n]m]n][n]m]n][n]m]n][n2]m]0][n2]m]n][n]n]| 5= SEE
K Olcii Skalast é g ERci
2 a3 243 s s|alals]a|a|lals6|3|e|[s|s]|s]alz2]a]s|s ~
1Pasal | X N X XX XX X X 18 9
Kalan 3| 3 4 3] 1| 5] 4 s | 7 76| 1|65 |3]s |4 4| 3
2. Pastal X = XXX 5 5
Kalan 3| 3 N 5 | 4 g8 | 7 7| s 6 | s 5| 4 R
3. Pastal X X XX X X X X 32 8
Kalan 3 | 3 3 1| s 7 3]s 2| s 1| 4 3
4. Pastal XXX X XXX XX X 10 10
Kalan 3 3 4 7 6 5 4 3
5_Pastal X X XX XX X X 27 5
Kalan 1 1 2 1 3
6. Pastal X X XX X XXX| s 5
Tablo 5. Uretim serisinin Ayni Bedenler ve Farkli Boylar prensibine dayanarak hesaplanmasi
Bedenler &
& 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 36 | 38 ¥ 2
z 23
g Boylar ERR
z el
5 30 [32 3430323302340 32 [s4]30][32[3]30][]3][s0]3n]34]0]3n]n £z
g . R
£ Olgii Skalasi 52
23 {3 2]alals]|s|alals|7|a|z2|6]|3[6]s]3|s|[a]2]a]3:
1. Pastal x | x x | x| x| x| x| x[xx|xx 36 12
Kalan | 2 2 |1 21|12
2. Pastal | XX Xx | X x| x| x [xx]| x 12 12
3. Pastal x |xm (x| x x| x| x| x| x X 39 13
Kalan 1| 1 2 2l 1l o 1] 3
4. Pastal X | X XX XX | X | xx | x |xxx| 13 13

de prensibin “ayni bedenler ve farkli
boylar” olarak adlandiriimasi bir kadar
sartl karakter tasimaktadir. Pastal
planlarinin Uretim serisindeki agirhigi
ayni tablodan gorulebilir.

3.3. Bulgular

Farkh prensipler Uzere yerine getirilmis
uretim planlamasi hesaplamalarina ait
pastal planlari tasarlanmigtir. Bu
amacgla TETRA CAD sisteminin sun-
dugu imkanlardan yararlanilarak denim
kumastan Sekil 1°de verilmis pantolon
kaliplari tasarlanmis ve verilmis beden
Olgli yelpazesi Uzere serilendiriimesi
yapilmigtir. Her dretim serisi hesabi
Uzere dort farkh kumas enine gore
pastal planlari tasarlanmigtir. Pastal

planlari igin kumas enleri; 1,40 m, 1,60
m, 1,80 m ve 2,00 m kabul edilmistir.
Tum segenekler Uzere serimlerde
kumaslarin yiz yize ve tek yon olarak
serilmesi planlanmistir.

Her bir kumas eni i¢cin 5 segenekte
pastal plani yapilmistir. Bu zaman ayni
pastal planlarinin tekrarlarinda
verimlilikler ayni olmus, sadece pastal
boylarinda kuguk farklar gézlemlenmis
ve ortalama degerleri alinmistir. Pastal
boyu, kalip alani ve pastal plani ve-
rimliligini TETRA CAD otomatik olarak
hesaplamaktadir. Sekil 2'de 6Ornek
olarak tasarlanmig pastal planlarindan
biri verilmigtir.

Tasarlanmig pastal planlarinin kumas
giderleri agisindan ortalama verimli-

ligine ve pastal boyunun ortalama
degerine dayanarak Uretim serisi
hesaplamalarinin  kumas  giderleri
acisindan ekonomikligi hesaplanmis,
sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6’da farkli prensiplere dayanarak
gerceklestiriimis Uretim serisi hesap-
lamalarindaki pastal planlarinin farkl
kumas enleri icin tasarlanmis sece-
neklerinin  parametreleri  gdrilebilir.
Tablonun son sutununda uretim serisi
hesaplamalarinin  kumas  kayiplari
acisindan ekonomikligini degerlendire-
bilmek i¢in Uretim serisinde agirhikh
ortalama birim kumas kaybi yuzdeleri
Eigy hesaplanmis ve bu hesaplamalar
her bir kumas eni igin yerine getiril-
mistir.
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4 Pastal Hazirlama - [ARMBOYP3\BOYP3-200]
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Sekil 2. TETRA CAD programinda

tasarlanmig pastal plani Pastalin boyu: B=8310mm, Pastalin eni: E=2000mm, PV=%87

e 155
3
2 15 !\\
g
g \\\
3
-
£ 145
= \
=}
T N
E 14
=
=
=]

13,5 \‘

13

1,4 1,6 1,8 2 .
Kumas eni, m
=== BFB ==l=FBAB ABFB

Sekil 3. Birim kumas kaybinin kumas enine gére degisimi

Sekil 3'de, Tablo 6’'daki hesaplamalara
dayanarak kurulmus grafik verilmigtir.
Grafikte s6z konusu Uretim serisi
hesaplamalari icin agirhkh ortalama
birim kumas kaybinin kumas enine
gore degisimi ifadesini bulmaktadir.

Grafikteki her bir egri, uretim serisi
hesaplamalarinda farkli beden 6lgi-
lerine ait kaliplarin ¢cok bedenli pastal
planlari igin segilmesinin bir yontemine

aittir. Grafikten goraldigu gibi bu yon-
temler Uretim serisi hesabinin kumas
kayiplari  agisindan  ekonomikligini
farkli sekilde de olsa etkilemektedir.
Uretim serisinin hesaplanmasi asa-
masinda pastal planina dahil edilecek
beden olgllerinin segilmesi prensibinin
dogru belirlenmesi kumas kayiplarini
disurmeye olanak saglamaktadir. Bu
faktér kumas eninin secilmesi ile bir-

likte ele alindiginda daha etkin olmak-
tadir. Grafikten goérildigu Gizere pastal
planina kaliplarin secilmesi prensibi ile
kumas eninin dogru belirlenmesi Ure-
tim serisinde kumas giderlerini yakla-
sik olarak %2 civarinda dustrmeye
imkan saglayabilmektedir. Bu ise her
100 adet pantolon Uretiminde ilaveten
2 pantolon demektir.
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Tablo 6. Farkli prensiplere dayanarak gergeklestiriimis Uretim serisi hesaplamalarindaki pastal planlarinin farkh kumas enleri igin
tasarlanmis segenekleri

£
3 c X [23) E °
c _§ T o g e X g £ © O\_'
o o I s £ = S | N 2 e 2 2 | Uretim serisi tizere Grin
= T 2 E 2T w2 | 3% [z E EE £ > | biriminde agirlikli ortalama
8 | 2| 2z | % | f5| 2|85 ¥ |wme
© ) S m © o = o T= | Zw <2 s g
o @ £ € o G wE |EE T 2S¢ HEE
© © ® O o o = B s 2 ol kaybr “%&xr |, %
R g2 |5 | %2 |8t 8%
o (e} 3 I} o @
g
1,4 18,076 25,3064 12 85 15
s 1. Pastal 1,6 15,706 25,1296 12 86 14 48
% plani 1,8 13,902 25,0236 12 86 14
”_3 2,0 12,535 25,0700 12 86 14
% 1,4 17,968 25,1552 12 85 15 1,4m 15,00
'-; 2. Pastal 1,6 15,626 25,0016 12 86 14 36 1,6m 14,16
> plani 1,8 13,893 25,0074 12 86 14 1,8m 14,16
g 2,0 12,318 24,6360 12 87 13 2,0m 13,80
3 1,4 12,054 16,8756 8 85 15
@ 3.Pastal | 1,6 10,571 16,9136 8 85 15 6
;—E plani 1,8 9,374 16,8732 8 85 15
S 2,0 8,437 16,8740 8 85 15
1,4 13,075 18,3050 9 84 16
1. Pastal 1,6 11,431 18,2896 9 85 15 18
plani 1,8 9,893 17,8074 9 87 13
2,0 8,930 17,8600 9 87 13
1,4 7,794 10,9116 5 84 16
2. Pastal 1,6 6,829 10,9264 5 84 16 5
plani 1,8 5,985 10,7730 5 85 15
2,0 5,442 10,8840 5 85 15
1,4 12,057 16,8798 8 85 15
3. Pastal 1,6 10,425 16,6800 8 86 14 32 1’22 :]]i’;g
plani 1,8 9,325 16,7850 8 86 14 1’8m 14'04
2,0 8,310 16,6200 8 87 13 2'0m 13’45
1,4 14,456 20,2384 10 86 14 : .
o 4. Pastal 1,6 12,628 20,2048 10 86 14 10
g‘ plani 1,8 11,159 20,0862 10 87 13
8 2,0 10,024 20,0480 10 87 13
; 1,4 13,484 18,8776 9 85 15
i 5. Pastal 1,6 11,908 19,0528 9 84 16 27
> plani 1,8 10,524 18,9432 9 85 15
g 2,0 9,355 18,7100 9 86 14
3 1,4 13,124 18,3736 8 85 15
@ 6.Pastal | 1,6 11,462 | 18,3392 8 85 15 8
g plani 1,8 10,235 18,4230 8 86 14
3 2,0 10,092 20,1840 8 86 14
1,4 16,386 22,9400 12 85 15
1. Pastal 1,6 14,584 23,3344 12 86 14 36
plani 1,8 12,974 23,3532 12 86 14
2,0 11,716 23,4320 12 86 14
1,4 16,449 23,0286 12 86 14
. 2. Pastal 1,6 14,306 22,8896 12 87 13 12 1,4m 15,01
g plani 1,8 12,761 22,9698 12 86 14 1,6m 14,53
8 2,0 11,524 23,0480 12 86 14 1,8m 14,13
= 1,4 20,487 28,6818 13 85 15 2,0m 14,52
,f 3. Pastal 1,6 17,958 28,7328 13 85 15 39
e plani 1,8 15,751 28,3518 13 86 14
5 2,0 14,263 28,5260 13 85 15
E 1,4 21,777 30,4878 13 84 16
E 4. Pastal 1,6 18,988 30,3808 13 84 16 13
z plani 1,8 16,817 30,2706 13 85 15
2 2,0 15,039 30,0780 13 85 15
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Yine grafiklerden gorilmektedir ki,
denim kumastan erkek pantolonlari
Uretimine hazirlik agamasindaki Uretim
planlama ile bagl hesaplamalarda
pastal planlari igin kaliplarin farkli
bedenler ve farkh boylar prensibi ile
secilmesi kumas kayiplari agisindan
daha elverisli olmaktadir.

Ornek olarak alinmis Uriin cesidi igin
kumas eninin kumas kaybi acisindan
ne derecede 6nemli olduju da gra-
fikten gorilmektedir. Kumas eninin art-
maslyla genel olarak pastal planlarinin
verimliligi ylkselmektedir. Ancak pas-
tal plani igin kaliplarin secilmesi pren-
sibini dikkate aldigimizda bunun hi¢ de
her zaman bdyle olmadigi da ortaya
ctkmaktadir.

Batiun bunlar kesim yerlesim planlari
ile bagli kumas kayiplarinin dugurdl-
mesi meselesinin daha Uretimin plan-
lanmasi asamasinda, daha dogrusu
Uretim serisinin hesaplanmasi asama-
sinda dikkate alinmasi ve uygun kesim
yerlesim planlarinin  olusturulmasina
zemin hazirlanmasi gerektigi anlamina
gelmektedir.

4. SONUCLAR

Literatiire gore konfeksiyon Uretiminde
kumas kayiplarinin énemli bir kismi
(yaklasik %60’1) kesim yerlesim plan-
larindan dolay! ortaya ¢ikan firelerden
olugsmaktadir. Bu, kesim yerlesim plan-
larinin tasarlanmasinda kumas kayip-
larinin dugslrilmesi agisindan 6nemli
bir kaynak oldugunun isaretini vermek-
tedir.

Arastirmalarimiz géstermistir ki, kon-
feksiyon Uretiminde kesim yerlesim
planlarinin tasarimi ile bagh olan ku-
mas kayiplarinin azaltiimasi i¢in sa-

KAYNAKLAR / REFERENCES
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dece kesim yerlesim planinin verim-
liligine dayanarak saptanmis kumas
enleri Uzere pastal planlari tasarlan-
masi yeterli degildir. Kumas kayiplari
acgisindan optimal kumas eninin sap-
tanmasi icin dretim sartlarinin, yani
siparis miktarinin, siparisteki beden
Olcl yelpazesinin, kumas 6zelliklerinin,
kesim makinelerinin kesim kapasite-
sinin vs yani sira Uretim serisinin
hesaplanmasi ile bagh faktorlerin de
dikkate alinmasi gerekmektedir.

Bu faktorler gézden gegciriimis ve ku-
mas kayiplarini Gretimin hangi asama-
sinda etkiledigi dikkate alinarak sinif-
landiriimasi yapilmistir. Analizler so-
nucu kumas giderlerini etkileyen bir
grup faktérin Uretimin planlanmasi
asamasinda organizasyon agisindan
etkili oldugu sonucuna variimistir. Bu
faktérlerden birgogunun kumas gider-
lerini nasil etkiledigi arastirmacilar ta-
rafindan daha 6nce gbézden gegirilmis
olsa da, uretim serisinin hesaplanmasi
ile bagh faktorlerin kumas giderleri
agisindan incelenmemis  durumda
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Arastirmalarda uretim serisinin hesap-
lanmasi ile bagli olan faktérlerden han-
gilerinin  kumas giderlerini etkileyip
etkilemedigi analiz edilmistir. Bu fak-
torler iginden yonetilebilen faktor ola-
rak kumasin eni ve pastal planlarina
dahil edilecek beden olgulerinin segil-
mesi yontemi daha etkin bulunmus ve
bu ydntemlerin pastal planinin kumasg
kayiplari  agisindan  ekonomikligini
nasil etkiledigi incelenmistir.

Uretim serisinin kumas kayiplari agi-

sindan ekonomikligini degerlendirmek
icin pastal planlarinin ekonomikligine

dayanan gosterge ve bu godstergenin
hesaplanmasi yontemi dnerilmistir.

Uretim serisi hesaplamalarinda farkli
beden olgllerinin ¢ok bedenli pastal
planlari icin segilmesi ydntemlerinin
uretim serisi lzere kumas kayiplarini
etkiledigi gorulmustiur. Denim kumas-
tan erkek pantolonu &6rnedinde ureti-
min planlanmasi asamasinda pastal
planina dahil edilecek farkli beden
Olgulerinin secilmesi yonteminin ve ku-
mas eninin dogru belirlenmesinin ure-
tim serisinde kumas giderlerini %2'ye
kadar dugurebilecegdi ortaya cikariimis-
tir.

S0z konusu drin gesidi igcin Uretim
serisinin planlanmasi asamasinda pas-
tal planina dahil edilecek bedenlerin
secilmesi farkli bedenler ve farkli boy-
lar prensibi ile gerceklestirildiginde ku-
mas giderleri agisindan daha iyi so-
nuglar verdigi gorUlmustir. Kesim
yerlesim planlarinin olusturulmasi igin
beden olgulerinin segilmesi sirasinda
bu prensibin uygulanmasi durumunda
kumas eninin artmasiyla pastal plan-
larinin  ekonomikliginin de ylkseldigi
tespit edilmigtir.

Aragtirmalar kesim yerlesim planlari ile
bagh kumas kayiplarinin duguriimesi
meselesinin daha Uretimin planlanmasi
asamasinda, daha dogrusu dUretim
serisinin hesaplanmasi agsamasinda
dikkate alinarak kumas kayiplan agisin-
dan uygun kesim yerlesim planlarinin
olusturulmasina zemin hazirlanmasi
gerektigini gostermistir.
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Bu arastirma, Bilim Kurulumuz tarafindan incelendikten sonra, oylama ile saptanan iki hakemin gériisiine sunulmustur. Her iki hakem
yaptiklar: incelemeler sonucunda arastirmanin bilimselligi ve sunumu olarak “Hakem Onayli Arastirma” vasfiyla yayimlanabilecegine

karar vermigslerdir.
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