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OZET

Pamuklu kumasglari burusmazlik bitim islemleri 6zellikle son 20 yilda biiyiik ilgi ¢ekmektedir. Bu bitim islemlerinde kullanilan N-
metilol esasli bilesiklerin, zehirli, alerji yapan ve karserojen bir kimyasal olan formaldehitin salinmasina neden oldugu bilinmektedir. Bu
durum tekstil amagh kullanimlarda, arastirmacilari yeni arayislara itmistir. Bunlardan birisi de g¢evreye daha az formaldehit salinimi
yapan bilesikler kullanmaktir. Bu ¢alismada, burusmazlik bitim isleminde ¢evreye diisiik formaldehit yayan kimyasallar kullanilmistir.
Calisma kapsaminda; yarim agartilmis, agartilmis & optik beyazlatilmis ve agartilmis & merserize edilmis & optik beyazlatilmis
pamuklu kumaslara piyasada yaygin olarak kullanilan bir burusmazlik apresi uygulanmis ve apreli kumaslarin burusmazlik agisi, kopma
mukavemeti ve CIE beyazlik indeksi degerleri Olgiilmiistiir. Ayrica, burusmazlik apresinin yaygin olarak uygulandigi gomleklik
kumaglara oOncelikle agartma yapilmig, farkli flotte orani ile kurutma ve kondenzasyon sicakliklarmim burusmazlik agisi, kopma
mukavemeti ve CIE beyazlik indeksi degerlerine etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuklu kumas, Burusmazlik, Formaldehit, Kopma mukavemeti, CIE Beyazlik indeksi.

ABSTRACT

Wrinkle recovery of cotton fabrics has attracted much attention, especially for the last 20 years. It is known that N-methylol based
chemicals used in these applications cause release of formaldehyde which is a toxic, allergenic and carcinogenic chemical. This has
caused researchers to focus on alternative approaches. One of them is using compounds that release lower amount of formaldehyde to
the environment. In this study, chemicals with low formaldehyde-release potential are applied on half-bleached, bleached, and bleached
& mercerized & optical brightening cotton fabrics, and their wrinkle recovery angles, breaking strengths, and CIE whiteness index
values are measured. Moreover, shirting fabrics which are the most popular subjects of durable press finishes, are bleached and then
treated with durable press finish in varying liquor ratios, and drying and curing temperatures, and their resulting wrinkle recovery angle,
breaking strength and CIE whiteness index values are measured.
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1. GIRIS
Ginidmizde c¢evre duyarliiginin art-
mas! ve gelismis Ulkelerin yasal du-

zenlemeler yaparak c¢evreye zarar
veren kimyasal iglemleri ve kimya-
sallarin  kullanimini sinirlandirmasi

yeni ekolojik Urtnlerin arastiriimasini
hizlandirmigtir. Bundan en ¢ok etki-
lenen sektorlerin basinda da tekstil
gelmektedir. Ozellikle giinimiizde pa-
muklu kumaslarin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin iyilestiriimesi ve gelis-

tirlmesi icin bitim iglemleri uygulan-
maktadir. Uygulanan bitim iglemlerinin
en o6nemlilerinden biri olan pamukiu
kumaslarin burusmazlik apresinde N-
metilol esasl kimyasal maddelerin kul-
lanimi sirasinda ve sonrasinda serbest
formaldehit agiga ¢iktigi bulunmustur.
Acida cikan bu serbest formaldehitin
belli sinirlari asarak insan sagligina ve
cevreye zarar verdigi anlagildiktan son-ra
bu maddelere alternatif kimyasallar
arastirimaya baglanmis ve formaldehit

aciga cikarmayan kimyasallar kulani-
larak birgcok calisma yapilmistir (1-7).
Diger bir yaklasim da acida ¢ikan
zararl bilesiklerin insan saghidina ve
cevreye zarar vermeyecek miktarda
oldugu kimyasallar kullanmaktir. Yapi-
lan calismalarda amac gelistirilen kim-
yasallarin tekstil mamullerine iyi burus-
mazhk kazandirirken, materyalin diger
beklenen performans 6zelliklerini de
koruyarak insan sagligina ve cevreye
zarar vermemesidir.
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Pamuklu kumaslarin mekanik o6zellik-
lerinin gelistiriimesi icin yapilan c¢alis-
malar 20. yuzyihn baslarina kadar git-
mektedir. Yapilan bu ilk ¢alismalarda
burugsmazhidi artirmak degil seliloz
esasli liflerden yapilmig kumaslarin
yikama sonrasi ¢ekmesini ve buzilme-
sini 6nlemek amaglanmistir. Son 20
yilda ise sentetik lifler lehine gittikge
artan rekabet karsisinda pamukiu ku-
maslarin burusmaz hale getiriimesi
onem kazanmistir. Ancak burusmazlik
bitim islemlerinin kumasta mukavemet
kaybina sebep oldugu anlasiimistir.
Bircok arastirmaci da bu hususla ilgili
olarak kumasin mukavemet dayani-
mini artirmak i¢in galismalar yapmistir
(2, 8- 11). Yapilan diger arastirmalarda
formaldehit ve tlrevleriyle islem goren
selliloz liflerinin ylkama esnasinda ¢ek-
melerinin azalmakla kalmadigdi, ayni
zamanda daha az burusur hale geldigi
bulunmustur. Bu bilesikler sellloz
molekdillerindeki hidroksil gruplariyla
bag yapabilen ¢ok fonksiyonlu gruplar
icermektedirler. Suda ¢oztinmediklerin-
den kumaglarin tusesi de yumusak
olmaktadir. Bu bilesiklere érnek olarak
DMPU (DiMethylol-Propylene-Urea) ve
DMDHEU (DiMethylol-DiHydroxy-Ethylene-
Urea) verilebilir. Bunlar metilol gruplari
ihtiva ederler ve Kkarsinojen etkiye
sahip olan formaldehit agiga ¢ikarirlar.
Ayrica, sellloz zincirlerini bozarak
kumasin mukavemetini dusurdrler (8).

Formaldehitli ve formaldehitsiz yon-
temlerde kullanilan kimyasal ajanlar
seluloz molekulleriyle kovalent baglar
yaparak kumasa burusmazlik kazan-
dirir. Yeni yapilan galismalarda ise bu
kovalent bagli yontemlerin yerine iyo-
nik bagh yontemlerin (izerinde durul-
maktadir. Henliz yeni olan bu g¢alisma-
larda kismi olarak basari saglanabil-
migtir ama sellloz liflerine etkileri aras-
tinlmaya devam edilmektedir. Gele-
cekte ise bu ydntemin kovalent bagli
yontemlere karsi ciddi bir rakip haline
gelebilecegi dustiniimektedir (12-14).

Bu c¢alismada, burusmazlik bitim igle-
minde; geleneksel burugsmazlik bilesik-
lerinden farkh olarak ortama daha az
serbest formaldehit salinimi yapan
(max 75 mg/kg) modifiye kimyasallar
kullaniimigtir. Oncelikle yarim agartil-
mis, agartiimis & optik beyazlatiimis,
agartilmis & merserize edilmis & optik
beyazlatiimig kumaslar, piyasada yay-

gin olarak kullanilan burugsmazlik apre-
siyle muamele edilmistir. Burusmazlik
apresi Oncesinde uygulanan farkli 6n
terbiye islemlerinin  kumasin nihai
burugsmazlik agisi, kopma mukavemeti
ve CIE beyazlik indeksi degerlerine
etkileri incelenmistir. Ayrica agartilmig
kumasa farkli flotte orani, kurutma ve
kondenzasyon sicakhgi seviyelerinde
burusmazlhk apresi uygulanarak bu
islem parametrelerinin yine burugmaz-
ik agisi, kopma mukavemeti ve CIE
beyazlik indeksi degerlerine etkileri
incelenmisgtir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Bu calismada bukimu 850 tur/m ve
numarasi Ne 50 olan ipliklerden, ¢6zgl
sikligr 50 tel/lcm atki sikhidi 40 tel/cm
olan 110 g/m2 agirlikh %100 pamuklu,
bezayagi dokuma kumas kullaniimistir.
Bu kumasa asagidaki 3 farkli 6n
terbiye islemi uygulanmistir.

1. tip 6n terbiye: Yarim agdartma (se-
ker kasari).

2. tip 6n terbiye: Agartma ve
beyazlatma.

optik

3. tip 6n terbiye: Agartma, merserizas-
yon ve optik beyaz-
latma.

ifade kolayligi saglamasi bakimindan
1. tip 6n terbiye ile hazirlanmis ku-
masa “Yarim Agartiimig”, 2. tip ile
hazirlanmis kumasa “Agartilmis” ve 3.
tip ile hazirlanmis kumasa “Merserize”
kumas denilmistir.

Uygulamalarda kullanilan kimyasallar
ve Ozellikleri agagida verilmistir:

Hidrojen Peroksit : %35 lik perhidrol

Setabicol A-3 : Agartma igin stabilizator
Setawet BNT : Islatici

Setawash DL : Yag sokiicu

Setalub 209 : Kirik Onleyici
Setacrystal VB : Iyon tutucu

NaOH (38° Bé) : 38° Bé kostik

Asetik asit : % 80 lik asetik asit
Setafor BA : Optik beyazlatici
RUCOWET MCW  :Islatici

Arkofix NDF Lig. Conc. : Modifiye gapraz
baglayici kimyasal

Catalyst NKS TR Lig. : Katalizor

Velustrol P-30 Lig. : Yumusgatici

Sandoperm RPU Lig. : Poliiretan esasli
yumusatici

Ceraperm MCT Lig. : Amino fonksiyonel
polisiloksan
Solusoft UPN TR Lig. : Silikon emilsiyonu

Fluowet UD Liq : Islatici

Burusmazlik ¢dzeltisinin homojen hale
getiriimesi i¢in “IKA Yellowline MSH
Basic marka isiticili manyetik
karistirict  kullanilmigtir.  Burusmazlik
apresi ile emdirilen kumaslar “Mathis
Padder tip HF” markali laboratuvar tipi
fular makinesinde siktirilmistir,
kurutma ve kondenzasyon islemleri ise
“Mathis Labdryer tip LTE” markali
kurutucuda yapilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Yarim Agartma ve Agartma

Yarim agartma ve agartma islemi
sanayi tipi HT Jet makinasinda 1:8
flotte oraninda pH 10,5da 98 °C’da
gerceklestirilir. Yarim agartma yapi-
lacaksa sure 30 dakika, tam agdartma
icin ise 45 dakikadir. Egder kumas
baska bir islem gdrmeyecekse, bu
sure sonunda agartma banyosu bo-
saltilir ve 1 g/lt asetik asit ilavesi ile
nétralizasyon islemi yapilir, bu islem
10 dakika surer. Yarim agartma ve
agartma icin kullanilan kimyasal mik-
tarlari Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1. Yarim agartma ve agartma igin
kullanilan kimyasallar ve kullanim

oranlari
Kimyasal A;:::'rnna Agartma
%35 lik Hidrojen 2 8
peroksit (g/l)
Stabilizator (g/l) 0,6 2,2
Islatici (g/l) 1 1
Yag sokucu (g/l) 1 1
Kirik énleyici (g/l) 0,3 0,3
iyon tutucu (g/1) 1 1
38° Bé kostik 3 4

2.2.2. Optik Beyazlatma

Bu calisma igin 2. tip 6n terbiye islemi
adi altinda agartilmis kumaslara nétra-
lizasyon igslemi yapilmadan optik be-
yazlatma islemi uygulanmaktadir. Op-
tik beyazlatma islemine HT Jet maki-
nasinda 70 °C’ de 20 dakika sureyle
uygulanir. Bu islem icin % 0,3 optik
beyazlatici kullanilir.
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2.2.3. Merserizasyon

Merserizasyon islemi agartma sonra-
sinda ve optik beyazlatma 6éncesinde
pamuklu kumaslara uygulanir. Merse-
rizasyon islemi % 26 lik (30° Bé) sud
kostik ¢ozeltisi ile 20 °C sicakhkta 50
saniyede zincirli merserizasyon maki-
nesinda yapilir. Bu islem esnasinda
yardimci kimyasal olarak 5 g/l islatici
kullanilir.

2.2.4. Burugsmazlik Apresi

Burusmazlik apresinin kumasa uygu-
lanmasi laboratuar ortaminda gercek-
lestirilmistir. 1 litrelik bir burusmazlik
flottesi icin sirasiyla; énce bir miktar
saf su, 75 g/L “Arkofix NDF Liqg.
Conc.”, 20 g/L “Catalyst NKS TR Liqg.”,
30 g/L “Velustrol P-30 Lig.”, 45 g/L
“‘Sandoperm RPU Lig.", 45 g/L
“Ceraperm MCT Liqg.”, 25 g/L “Solusoft
UPN TR Lig.”, 0.5 g/L “Fluowet UD
Lig.” ve 0.2 g/L “Asetik Asit” kullaniimis
ve son olarak flotte oranina bagli ola-
rak kalan miktarda su ilave edilmistir.
Burusmazlik apresi uygulamasi pH 5 +
0,5 araliginda yapilmistir. Kumas dal-
dirlmadan o6nce ¢odzelti oda sicak-
hdinda manyetik karistiricida bir sire
karistirilarak homojen hale getirilmigtir.

Kumasin, istenilen miktarda flotte al-
mas! fulardaki sikma silindir basing-
larinin ayarlanmasiyla saglanmistir.
30x40 cm boyutlarinda kesilmis ve
flotte emdirilmis olan kumas numune-
leri fulardan gegirildikten hemen sonra
kurutma firninda 2 dakika sire ile

istenilen sicaklikta kurutulup, daha
sonra diger kurutma firininda 45 sa-
niye sulreyle istenilen sicaklikta kon-
dense edilmistir.

Farkh 6n terbiye uygulamalarinin etki-
lerinin incelenmesi icin standart uygu-
lama olarak kimyasal Ureticisi firma
tarafindan Onerilen % 65 flotte em-
dirme, 120°C de kurutma ve 180°C’de
kondenzasyon igslemi uygulanmistir.

Proses sartlarinin (% flotte alimi, ku-
rutma sicakhdlr ve kondenzasyon
sicaklidi); burusmazlik agisi degerleri
(WRA), kopma mukavemeti ve be-
yazlik Uzerine etkilerini inceleyebilmek
icin ise agartilmis kumaslara bahsedi-
len standart uygulamanin varyasyon-
lari olan 5 tip farkh burugmazlik apre
islemi yapiimigtir. Bu farkli uygulama
kosullari asagida 6zetlenmistir:

1. apre islemi:%65 flotte emdirme, 110
°C de 2 dk kurutma, 180 °C’de 45
saniye kondenzasyon.

2. apre islemi:%65 flotte emdirme, 120
°C de 2 dk kurutma, 170 °C’de 45
saniye kondenzasyon.

3. apre islemi:%65 flotte emdirme, 120
°C de 2 dk kurutma, 180 °C’de 45
saniye kondenzasyon.

4. apre islemi:%65 flotte emdirme, 120
°C de 2 dk kurutma, 190 °C’de 45
saniye kondenzasyon.

5. apre islemi:%75 flotte emdirme, 120
°C de 2 dk kurutma, 180 °C’de 45
saniye kondenzasyon.

1 ve 3 numarali apre sartlarinda kurut-
ma sicakliginin; 3 ve 5 numarali apre
sartlarinda flotte aliminin; 2, 3 ve 4
numarall apre sartlarinda kondenzas-
yon sicakhginin etkileri incelenmistir.
Proses sartlarinin her birinin sonuglar
Uzerine ayri ayri etkileri incelenirken
diger tim proses parametreleri sabit
tutulmustur.

Burusmazlik acisi AATCC 66—1998
standardi (15), kopma mukavemeti
ASTM D-5034 standardi (16) esas
alinarak deneyler gerceklestirilmistir.
CIE beyazlik indeksi ise AATCC 110-
2000 standardi (17) esas alinarak Data-
color 3890 spektrofotometre ile yapilmistir.

3. SONUGLAR

3.1. Burugsmazlik Agisi (WRA)
Degerleri

Yarim agartiimig, agartiimis ve merse-
rize edilmis kumaslara ticari olarak
onerilen standart burusmazlk apresi
uygulanmigtir. Apre éncesi ve sonrasi
Olcilen ortalama burusmazlik agisi
degerleri (WRA) Sekil 1°de verilmigtir.
Sekil 1 incelendiginde, 3 tip kumas
icinde apre sonrasi Olgilen burus-
mazlik agi degerlerinin atki ve ¢bzgl
yonunde yaklasik %100’Un (zerinde
arttigi gorulmektedir. Her iki yondeki
burugsmazlik ac¢i degerlerindeki en
fazla artis merserize edilmis kumas
tipinde goérilmustir. Sirasiyla onu ya-
rm agartiimig ve agartilmis kumaslar
takip etmistir.

= 140 W CozgliYont  w AtkiVani 126,2

= 119,8 117,4
= 120 122 1122 d
- 105,2

2 100 —
D

tlaTs)
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= 40 - |
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wn

c 20 —
=}
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Sekil 1. Kumaslarin ortalama burusmazlik agisi degerleri (WRA)(°)
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Sekil 2. Agartilmis kumaslarin ortalama burusmazlik agisi degerleri (WRA)(°)
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Sekil 3. Kumaslarin ortalama mukavemet degerleri (kPa)

Tablo 2. Kumaglarin ortalama % mukavemet degisimleri (apre éncesinden apre sonrasina)

Yarim Agartiimis Agartiimis Merserize Edilmis
Cozgu Yonu -28 -14 -18
Atki Yonu -42 -36 -30

Agartiimis kumasglarin burugsmazlik bi-
tim iglemi dncesi ve 5 farkli tip burug-
mazlk apresi uygulandiktan sonra 6l-
gulen ortalama burusmazlk agisi
degerleri (WRA) Sekil 2’ de verilmigtir.
Kurutma sicakligr degisiminin burus-
mazlik acisi degerleri (WRA) Ulzerinde
etkisini gérmek icin 1. ve 3. islem so-
nuglarina, flotte alimi degisiminin bu-
rusmazlik acisi degerleri (WRA) (lze-
rinde etkisini gérmek icin 3. ve 5. islem
sonuglarina, kondenzasyon sicakligi

degisiminin burugsmazlik agisi degerleri
(WRA) Uzerinde etkisini gérmek igin 2.,
3. ve 4. iglem sonuglarina sirasiyla
baktigimizda: kurutma sicakhgi, emdi-
rilen flotte miktari ve kondenzasyon
sicakligindaki artiglarin atki ve ¢dzgu
yoninde burusmazlik acilarini artirdigi
g6zlemlenmistir.  Bunun  sebebinin
sellloz liflerini ¢apraz baglayan eter
baglari sayisinin artmasi oldugu disi-
nilmektedir. Kumasa burusmazlik 6zel-
ligi kazandiran bu baglarin sayisindaki

artisin burusmazhdi gelistirmesi bek-
lenmektedir.

3.2. Kopma Mukavemet Degerleri

Yarim agartiimig, agartilmis ve merse-
rize edilmis kumaglara ticari olarak
Onerilen standart burugsmazlik apresi
uygulanmigtir. Apre éncesi ve sonrasi
Olcllen ortalama kopma mukavemet
degerleri Sekil 3'te ve % Mukavemet
degisimleri Tablo 2’'de verilmigtir.
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Merserize edilen kumaslardan bek-

lenen, liflerin sismesinden otard lif
kesitinin yuvarlak hale gelmesi ve
parlakhginin artmasidir. Buna ek

olarak gerilimli bir sekilde merserize
edilen kumaslarin ¢6zgl yodnindeki
mukavemetlerinin de artmasi nor-
maldir. Burusmazhk apresi uygulanan
kumaslarda goérilen en biyuk problem
mukavemet kayiplaridir. Apre sonrasi
mukavemet degerlerine baktigimizda
en ylksek deder merserize edilmis
kumasta elde edilmistir ve bunu
siraslyla agartiimis ve yarim agartiimis
kumas takip etmektedir. Ancak Tablo
2'de goérulen yizde mukavemet degi-
siminde siralama; agdartiimig, mer-
serize edilmis ve yarim agartiimis ku-

mas seklinde ortaya cikmistir. Mer-
serizasyon; mukavemet kaybini opti-
mize etmek igin iyi alternatiflerden
biridir ancak ek maliyet getirmektedir.

Atk yonindeki kopma mukavemeti
degerleri ise genel olarak dusuktur.
Bunun, secilen uygulama ydnuniun
¢6zgl yonu olmasindan kaynaklandigi,
uygulama sirasinda gerilime maruz
kalmayan atki yéninde dayanimin bu
nedenle dusuk oldugu dugsuniimek-
tedir.

Agartilmis kumasglarin burusmazhk bi-
tim islemi 6ncesi ve 5 farkli tip burug-
mazlik apresi uygulandiktan sonra 6l-
culen ortalama burusmazlik agisi
degerleri (WRA) Sekil 4’te ve apre

Oncesinden apre sonrasina % muka-
vemet degisimleri Tablo 3’te verilmistir.

Kurutma sicakhgi degisiminin kopma
mukavemeti Uzerinde etkisini gormek
icin 1. ve 3. islem sonuglarina, flotte
alimi degisiminin kopma mukavemeti
Uzerinde etkisini gérmek igin 3. ve 5.
islem sonuglarina, kondenzasyon si-
cakligi degisiminin kopma mukavemeti
Uzerinde etkisini gérmek icin 2., 3. ve
4. islem sonuglarina sirasiyla baktigi-
mizda; kurutma sicakhgi, kondenzas-
yon sicakhdl ve emdirilen flotte mik-
tarindaki artislarin atki ve c¢coézgl yo-
ninde kopma mukavemeti degerlerinin
diismesine neden oldugu gdzlemlen-
mistir.
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Sekil 4. Agartilmis kumaslarin ortalama mukavemet degerleri (Kpa)

Tablo 3. Agartilmis kumaslarin % mukavemet degisimleri (apre dncesinden apre sonrasina)

Cozgu Yonu Atk YonU
1. Apre Islemi Sonrasi -12 -38
2. Apre Islemi Sonrasi -9 -28
3. Apre islemi Sonrasi -14 -36
4. Apre Islemi Sonrasi -16 -42
5. Apre Islemi Sonrasi -23 -41
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Tablo 4. Kumaslarin CIE beyazlik indeksleri

CIE Beyazlik indeksi
(D65, 10°)
Standart Apre Oncesi 69.47
Yarim Agartiimig
Standart Apre Sonrasi 66.13
5 Standart Apre Oncesi 100.88
Agartilmig
Standart Apre Sonrasi 84.82
. Standart Apre Oncesi 100.47
Merserize
Standart Apre Sonrasi 91.65
Tablo 5. Agartiimis kumaslarin CIE beyazlik indeksleri
CIE Beyazlik indeksi (D65, 10°)
. . Apre Oncesi 100.88
1. Apre Islemi
Apre Sonrasi 87.92
. . Apre Oncesi 100.88
2. Apre Iglemi
Apre Sonrasi 89.25
. Apre Oncesi 100.88
3. Apre Iglemi
Apre Sonrasi 84.82
. Apre Oncesi 100.88
4. Apre Iglemi
Apre Sonrasi 83.81
. . Apre Oncesi 100.88
5. Apre Islemi
Apre Sonrasi 91.46
Artan sicakliklar ve flotte oraninin  Onerilen standart burusmazlik apresi  sonuglarina sirasiyla baktigimizda;

burusmazlik acisi degerlerini (WRA)
artirdigi gorilmektedir (Sekil 2). Artan
sicakliklar ve flotte oraninin, capraz
bag sayisini artirdigi agiktir. Capraz
baglayici ajan vasitasiyla pamuktaki
seluloz molekulleri ester baglari kura-
rak rijit bir sekilde birbirine baglan-
dijindan, kuvvet etkisi altinda ha-
reketleri kisittanan pamuk lifleri birbiri
Uzerinden kayamazlar. Bunun sonucu
olarak capraz baglayici ajan ile islem
gbérmus tekstil materyallerinin kopma
mukavemet degerleri islem gérmemige
kiyasla daha dusuktir. Apre sonrasi
atki yoniindeki mukavemet degerleri
¢bzgl yonindekilere kiyasla daha gok
azalmigtir. Bunun, sellloz liflerinin ¢6z-
gl iplikleri igerisinde daha iyi oryante
olmalarindan kaynaklandigi distnal-
mektedir. Ayrica ¢ozgl iplikleri do-
kuma esnasinda ¢ok fazla gerilime
maruz kalirlar ve atki ipliklerine gore
daha mukavemetli segilirler.

3.3. CIE Beyazlik indeksi

Yarim agartiimis, agartilmig ve mer-
serize edilmis kumaslara ticari olarak

uygulanmistir. Apre éncesi ve sonrasi
Olgilen CIE beyazlik indeksi degerleri
Tablo 4’ te verilmistir.

Agartiimis ve merserize edilmis ku-
maslar optik beyazlatiimis oldukla-
rindan apre éncesi CIE beyazlik indeks-
leri 100 c¢ikmistir. Merserize edilmis
kumasin apre sonrasi CIE beyazlik
indeksi degeri digerlerininkinden daha
yuksek ¢ikmigtir.

Agartiimis  kumaslarin  burugsmazhk
bitim islemi 6ncesi ve 5 farkli tip bu-
rusmazlik apresi uygulandiktan sonra
Olgtlen CIE beyazlik indeksi degerleri
Tablo 5te verilmistir.

Burusmazlik apresi uygulanan kumas
numunelerinin sararmasi, burusmazlk
apresinde kaginilmaz bir durumdur,
amag¢ kumasta olusan bu sararmanin
en aza indirilmesidir.

Kurutma sicakhgi degisiminin beyazhk
Uzerinde etkisini gérmek igin 1. ve 3.
islem  sonuglarina, kondenzasyon
sicakligi degisiminin beyazlik Gzerinde
etkisini gérmek igin 2., 3. ve 4. islem

kurutma sicakligi ve kondenzasyon
sicakligindaki 6ngorilen artiglarin CIE
beyazlik indeksi degerlerini disirdiugu
g6zlemlenmisgtir.

Sonug¢ olarak kumaglardaki sararma-
nin sebebi olarak kurutma ve kon-

denzasyon sicakliklarindaki artislar
gOsterilebilir.

4. DEGERLENDIRME

Sellloz molekdllerinin  kalici capraz

baglanmasi iglemi son zamanlarin
tekstil kimyasinda bir dénim noktasi
olmustur. Burusmazlik 6zelligine sahip
Urtnlerin  tekstil pazarinda oldukga
fazla bulunmaya baslamasi bu islemin
éneminin bir kanitidir. Buna ragmen
uygulamanin sakincalari da mevcuttur.
Kopma ve yirtima mukavemetindeki
azalma ile asinma mukavemetinin
dismesi ve formaldehit agiga ¢ikmasi
burusmazlik apresini sinirlayan sorun-
lardir. Uzun zamandir formaldehitin
sagliga zararh oldugu bilinmektedir.
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Ozellikle karsinojen olmasi bu kimya-
salin kullanim miktarlarini sinirlamak-
tadir. Bu nedenle tekstil endustrisinde
formaldehitli burugsmazlik apresi mad-
delerine alternatif olarak, disuk for-
maldehitli ya da formaldehitsiz yon-
temler geligtiriimistir ve calismalar
devam etmektedir.

Duslik formaldehit salinimi saglayan
gelismis bir apre kullanarak yaptigimiz
bu galismada elde ettigimiz sonuglara
bakildiginda burugsmazlik agisi deger-
lerinin apre uygulanan numunelerde

6nemli sekilde arttigi  gérulmastur.
Farkh 6n terbiye uygulanan kumasglar
kiyaslandiginda; merserize edilmis
kumasin apre sonrasi burusmazlik
acisi ve CIE beyazlik indeksi degerleri
daha iyi c¢ikarken, mukavemet kay-
binda digerlerine nazaran asiri bir fark
gériilmemistir. islem parametrelerinin
etkilerine bakildiginda ise apre uygu-
lamasinda flotte oraninin, kurutma ve
kondenzasyon sicakliginin artmasiyla
pamuklu kumasin burusmazlik agisi
degerleri (WRA) artmasina karsin kop-
ma mukavemetinde kayip meydana

gelmistir. Kurutma ve kondenzasyon
sicakliklarinin artmasiyla CIE beyazlik
indeksi degerlerinde disme meydana
gelmigtir. Flotte oranin artmasi be-
yazhqi iyilestirmistir
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yaptiklart incelemeler sonucunda aragtirmanin bilimselligi ve sunumu olarak “Hakem Onayl Arastirma” vasfiyla yayimlanabilecegine

karar vermigslerdir.
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