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Calismada ayni harmandan alinmis %100 pamuk kullanilarak, farkli iplik numaralarinda ring, kompakt, open end rotor ve vorteks
(MVS) iplikleri iiretilmistir. Iplikler sabit yogunlukta sarilarak, boya bobinler olusturulmus, ipliklerin fiziksel 6zellikleri test edilmistir.
Daha sonra iiretilen ipliklerle sabit bobin yogunlugunda yumusak boya bobinleri olusturulmus, tiniversal bobin boyama makinesinde,
reaktif boyarmadde kullanilarak ve ii¢ farkli konsantrasyonda boyama islemleri yapilmis ve yiiksek frekansli kurutucuda kurutularak
terbiye islemleri tamamlanmistir. Numune yuvarlak 6rme makinesinde, sabit parametrelerde siiprem kumaslar iiretilmis ve kumaglarin
egilme dayanimi (yumusaklik-sertlik) dereceleri dijital pnomatik yumusaklik test cihazi kullanilarak belirlenmistir. Test sonuglar
istatistiksel metotlar kullamilarak analiz edilmistir. Varyans analizi sonucunda, egirme sistemlerinin ve iplik numarasinin kumas
sertligine olan etkilerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0.01) ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: iplik egirme sistemi, Iplik 6zellikleri, Egilme dayanimi, Varyans analizi.

ABSTRACT

In this study, %100 combed ring, compact, open end rotor and vortex (MVS) yarns with different yarn counts, which were used
from the same raw material blend were produced and wound to same package density according to the principle of loose winding and
the physical properties of the yarns were tested. The bobbins were dyed with reactive dye for different three dyebath concentration in the
universal package dyeing machine and were dried with a high frequency drier. Single jersey knitted fabrics was produced using same
machine parameters on the sample circular knitting machine and bending resistances were measured by the digital pneumatic stiffness
tester. The test results were analyzed by using statistical methods. In the results of analysis of variance, spinning system and yarn
number were found as significant at significance level (Sig. p<0.01) on the bending resistance values.
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1. GIRIS

Kumaslarin kullanim sirasinda perfor-
mansini belirleyen ve sayisal olarak
ifade edilebilen mukavemet, uzama vb.
mekanik Ozelliklerinin yaninda, ézellik-
le kumaslarin alim ve satiminda 6n
plana ¢ikan, insanlarin dokunma duyu-
suna bagl olan ve sayisal olarak ifade
edilmesi gug¢ olan tutum o&zellikleri de
blylk 6nem arz etmektedir. Kumas
tutumu ¢ogu zaman sertlik-yumusaklik
olarak ifade edilmekte, 6zellikle giysilik
ve ev tekstili Urtnlerinin segiminde
belirleyici bir faktor olabilmektedir.

Kumaslarin egilmeye karsi goésterdigi
direng, tekstil mamullnin sertliginin bir
gostergesidir.  Giysi  gérindmunidn
objektif olarak degerlendiriimesi, ku-
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masin sekil verilebilir olup olmadigi ve
dikilebilirligine karar verebilmek igin
egilme dayanimi (sertlik) degerlerinin
tespit edilmesi gerekmektedir. Lif cinsi
ve yapisl, iplik 6zellikleri, kumas 6zel-
likleri ve bitim islemleri kumaslarin
egilme dayanimini etkileyen faktorlerin
basinda gelmektedir (1). Ancak gelisen
egirme teknolojileriyle, konvansiyonel
egirme sistemlerinin diginda Vorteks
(MVS) gibi farkl geometrik 6zelliklere
ve karakteristiklere sahip yeni iplik
tarleri ortaya ¢ikariimigtir.

Orme kumasglar bilindigi gibi iplige
ilmek formu verilerek olusturulmakta
ve fiziksel olarak; yuksek elastikiyet,
konfor, yumusaklik, rahat dokunma
hissi vb. 0zellikler sunabilmektedir. Glin-

delik, rahat giysilerin tiiketiciler tarafin-
dan daha fazla tercih edilir olmasi ve
bu rahatligin daha ziyade 6rme ku-
maslarla saglanabilmesi 6rme kumas-
lara olan talebi artirmakta ve 6zellikle
vorteks ipliklerin kullanildid Grinler bu
talebe hizli ve etkili bir bicimde cevap
verebilmektedir (2). Vorteks (MVS)
ipliklerinin yUksek egirme hizlarina rag-
men, Uretilen ipligin karakteristik 6zel-
likleri, yiksek sargi lif oranindan dolayi
ring ipliklerine benzemektedir. Ring
ipligine kiyasla, MVS ile uretilen iplikler
daha disik tiyla ve havli olmakta, bu
Ozelligi sayesinde olusturulan giysiler,
yilkamaya, boncuklanmaya ve asin-
maya karsi daha yuksek direng goster-
mektedir. Ayni zamanda bu ipliklerin
yiksek hacimli olmasi, daha fazla
suyun hizli bir bicimde emilmesini ve
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kurumasini saglamaktadir. Bu 6zel-
liklere ilave olarak, vorteks iplikler ile
olusturulan 6rme kumasglarin, ringe
gore yikamadan sonraki boyut degi-
simleri ve sertlik degerleri daha az
olmakta, yilkamaya karsi yuksek renk
haslik degerleri gostermektedir (3-5).

Konvansiyonel ring iplikgilik sisteminde
bazi iyilestirmelerle, hammaddeden
faydalanma yiizdesinin artiriimasina
(egirme Uggeninin azaltilmasi) yénelik
calismalarin sonunda kompakt egirme
sistemi ortaya gikariimistir. Son vyillar-
da ozellikle farkli egirme sistemlerinin
orgu kumaslar Uzerindeki etkilerinin
kargilastirildigi calismalarda 6zet ola-
rak, kumaglarda kullanilan ipligin kalin-
lastikga ve iplikteki bukim miktari art-
tikca, kumaslarin egilme dayaniminin
arttig1 ve o6zellikle karde ipliklerle 6ri-
len kumaslarda, rotor ipliklerin ring ip-
liklere gore daha disik sertlik goster-
digi belirtilmigstir (1,6,7). Ayrica iplik nu-
marasl, egirme sistemi ve bu para-
metrelere goére degiskenlik gdsteren
tayldlik gibi iplik kalite 6zelliklerinin,
6rme kumas vyapisinda hacimliligi
etkiledigi, ring ve kompakt ipliklerden
o6rulmis kumaslarin  karsilastiriima-
sinda, ring ipliklerin dizgunsuzlik ve
tyltlik degerlerinin daha fazla olma-
sindan dolay! kumasin daha hacimli ve
ortuculik 6zelliginin daha iyi oldugu
vurgulanmigtir (8).

Calismada, farkli egirme sistemleriyle
(ring, kompakt, open end rotor ve

vorteks) uretilmis ipliklerin, iplik 6zel-
likleri ve geometrik yapilar dikkate
alinarak, egilme dayanimini etkileyen lif
ozellikleri, kumas Ozellikleri ve ter-biye
islemleri  gibi  parametreler  sabit
tutularak, ayni o6rgi tipinde ve ayni
siklik (ilmek sikligi veya atki ¢bzgl
sikligi) degerlerinde 6rme kumaslar
olusturulmugs ve kumaslara egilme
dayaniminin  belirlenmesi  amaciyla
yumusaklik testleri uygulanmigtir. Bu
sebeple farkli iplik egirme sistem-lerinin,
dolayisiyla farkl iplik yapila-rinin egilme
dayanimi Uzerindeki etkisi belirlenmeye
cahsiimistir.  Calisma  kap-saminda
yapilacak istatistiksel analiz-lerde SPSS
11.5 paket programi kullaniimistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Deneysel calisma dort farkh egirme
sistemi (ring, kompakt, rotor ve vorteks) ve
g farkh iplik numarasi (Ne; 26/1, 30/1
ve 36/1) Uzerinde tasarlanmistir.
Calismada, ayni partiden alinmis
Hindistan pamugu kullanilarak, penye
ring, kompakt, rotor ve vorteks pamuk
iplikleri Uretilmistir. Pamuk balyalari
Uster HVI (high volume instrument)
cihaziyla test edilmis ve pamuk Iif
ozellikleri Tablo 1'de gosterilmistir.

HVI test sonuglari degerlendirildiginde,
calismada kullanilan pamuk lifleri
4.1’lik mikroner degeri ile “orta (vasat)
incelikte lif" sinifina girmektedir. Lif
uzunlugu bakimindan UHML (Ust yari
ortalama uzunluguna) goére “orta uzun”

sinifinda yer almakta ve uniformite
indeksine bagli olarak yapilan deger-
lendirmede ise “ylksek (cok iyi)’ sini-
finda oldugu belirlenmig olup, bu duru-
mundan yola g¢ikarak, uzunluk dagi-
hminin iplik egirmeye engel tegkil et-
meyecek bir bigcimde oldugu soéyle-
nebilmektedir (9). Ring, kompakt, open-
end rotor ve vorteks egirme sistemle-
rinde Uretilmis iplikler igin kullanilan
teknik parametreler Tablo 2’de belirtil-
mistir.

Tablo 1. Pamuk liflerinin HVI test sonuglari

Lif Ozellikleri Ortalama
incelik (Mikroner) 4.1
Ust yari ortalama uzunluk 30,1
(UHML, mm)

Uniformite (%) 82,9
Mukavemet (g/tex) 32,7
Uzama (%) 5,64
Kisa lif orani (SF1,%) 6,4
Parlaklik derecesi (Rg) 80,1
Sarilik derecesi (+b) 7,6
Renk skalasi (C-G) 31-1

Farkli numaralarda uretilen iplikler, is-
letme sartlarinda yumusak sarim pren-
sibine gére 370 gr/dm3 yogunlugunda
sarilarak boya bobinleri haline getiril-
mis, Uster Tester ve Zweigle G 566
test cihazlari kullanilarak Tablo 3'de
gOsterilen dizgunsuzlik, iplik hatalari
(ince yer, kalin yer ve neps) ve tuylulik
ozellikleri belirlenmistir.

Tablo 2. Iiplik iiretimde kullanilan teknik parametreler

Teknik Parametreler Ring Kompakt

Ne 26/1 | Ne 30/1 | Ne 36/1 | Ne 26/1 | Ne 30/1 | Ne 36/1
Uretim hizi (m/dk) 19,28 18,36 16,81 25,8 23,3 21,6
Toplam gekim 33,6 38,9 46,9 31,5 36,3 43,5
Fitil no (Ne) 0,80 0,85
ig devri (d/dk) 15000 15000 15500 17500 17500 17500
Bukum katsayisi (ae) 3,9 3,8 3,9 3,37 3,47 3,42
Bilezik ¢capi (mm) 40 40

Teknik Parametreler O.E. Rotor Vorteks (MVS)

Ne 26/1 | Ne 30/1 | Ne 36/1 | Ne 26/1 | Ne 30/1 | Ne 36/1
Uretim hizi (m/min) 128,3 125,8 116,8 340 340 320
Toplam gekim 210 238,7 280 140 163 168
Cer serit no (ktex) 4,54 3,5
Rotor hizi (rpm) 95000 100000 | 102000 | - | == | -
Rotor tipi T231 T533 T231 | - | e | -
Duize tipi KN4 | e | e e
Agici silindir hizi (rpm) 9600 9200 9600 | - | e | e
Agici silindir tipi B174N | B174DN | B174N | - | —— | -
Diazetipi | e | e | e 70d/4j
igne tutucu tipi | e | e | e 2p130dL7 (9,3)
i§ delik gapi (mm) | eeem | e | e 1,2
Hava basinci (par) | - | e | - 4,5
Cekim silindirleri arasi mesafe | ---—- | - | - 36-36-49/36-36-44,5
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Tablo 3. Uretilen (penye) ipliklerin kalite 6zellikleri

. Ring Kompakt
Iplik Karakteristikleri
Ne 26/1 | Ne 30/1 | Ne 36/1 | Ne 26/1 | Ne 30/1 | Ne 36/1

iplik numarasi (Ne) 25.511 29.921 35.15 25,8 29,633 35,583
Diizgiinstizlik (Un%) 8,63 9,12 9,45 8,62 9,14 9,68
ince yer(-50%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
Kalin yer (+50%) 8,0 15,5 18,3 10,5 10,0 11,5
Neps* 24,8 52,5 71,8 33,5 65,0 72,5
Tuylulik H (UT3 hairiness index) 6,26 6,4 6,38 5,30 4,82 4,44
Tayltltk Sz (hairs=3mm/100m) 3124 2584 4526 2157 1993 2096

iplik Karakteristikleri O-E. Rotor Vorteks

Ne 26/1 | Ne 30/1 | Ne 36/1 | Ne 26/1 | Ne 30/1 | Ne 36/1
iplik numarasi (Ne) 27,650 30,966 37,05 24,963 29,500 35,766
Diizgiinstizlik (Un%) 11,8 11,9 13,1 9,67 10,7 11,2
ince yer(-50%) 27,5 50,5 121,5 0,0 6,0 19,8
Kalin yer (+50%) 75,0 66,0 135,0 9,3 33,0 33,5
Neps* 17,0 9,5 24,0 20,0 69,0 105,0
Tuylulik H (UT3 hairiness index) 5,41 5,08 4,71 5,97 4,23 4,19
Tayltltk Sz (hairs=3mm/100m) 1776 1542 1321 464 57 73
*Neps Rotor; +280 %, MVS;+200%
3. DENEYSEL CALISMA ve Tablo 4. Laboratuvar tipi dar 6rgli makine- ||k derecesi “Dairesel Egilme Olgeri,

BULGULAR

Dort farkli iplik Gretim sistemine gére
Uc¢ farkh numarada retiimis penye
iplikler yumusak sarim prensibine goére
ayni yogunlukta (370 gr/dm3) sarildik-
tan sonra, bobin boyama makinesinde,
hem hidrofillestirme hem de agdartma
yapilarak kombine bir kasar islemiyle
on terbiye ve Reactive Blau CA boyar-
maddesi ile acik, orta ve koyu tonlara
ulasabilmek i¢in bu boyarmaddenin 3
farkl ylzdesi kullanilarak boyama ig-
lemleri tamamlanmig, santrifij ©n
kurutmanin ardindan yiksek frekans
kurutma ile terbiye iglemleri sonlan-
dinlmigtir.

Calisma kapsaminda eg@ilme dayanimi
testlerinin  yapilabilmesi i¢in boyali
ipliklerden, Tablo 4’te teknik &zellikleri
verilen, laboratuvar tipi dar 6rgi ma-
kinesi kullanilarak, Sekil 1'de g0ste-
rilen numune stprem érme kumaslar
olusturulmustur.

Calisma kapsaminda yumusaklik test-
lerine baslamadan &nce, farkli iplik
numaras!i ve renk konsantrasyonuna
gore 6rme kumaslarin gramaj degerleri
TS 251 esas alinarak belirlenmigstir
(10).

sinin teknik ozellikleri

Dar Orgii Makinesi

Orme Silindiri | 3 Y ing, tek kafall

Hiz (devir) 0-400 rpm

Gauge (

ing’teki igne 18

sayisl)

Orgii Tipi Siiprem (RL diiz 6rgii)

Sekil 1. Ug farkh renk yiizdesindeki nu-
mune 6rme kumaslar

Kumaglarin egilme davraniglarini ob-
jektif olarak 6lgmek amaciyla gelistiril-
mis degdisik cihazlar bulunmaktadir.
Calismada 6rme kumaslarin yumusak-

Digital Pneumatic Stiffness Tester”
cihazi kullanilarak ve ASTM (American
Society for Testing and Materials) D
4032-94 Dairesel Egme Test Metodu
esas alinarak belirlenmistir (11). Ku-
maglarin iplik numarasi, egirme sistemi
ve boyarmadde konsantrasyonuna
bagl olarak ortalama gramaj ve sertlik
degerleri Tablo 5 ve 6’da gosterilmistir.

Tablo 5’ten, iplik numarasi arttikca
(inceldikge) 6rme kumas gramaj deger-
lerinin orantili  bir bigcimde dustigu,
uygulanan boyarmadde %’sinin art-
masilyla birlikte ise egirme sistemine
bagli olarak bir miktar artis oldugu
gOrulmektedir.

Tablo 6 ve Sekil 2 incelendidinde ise,
iplik numarasinin artmasi yani ipligin
incelmesi ile gramaj degerlerinin dis-
tigu ve boylelikle sertlik degerlerinin
azalip, yumusaklik degerlerinin arttigi
tespit edilmistir. Buna ilave olarak,
rotor ve vorteks ipliklerin sertlik deger-
lerinin U¢ farkli boyarmadde konsan-
trasyonunda da ring ve kompakt iplik-
lere nazaran daha disik, yani yumu-
saklik degerlerinin daha yiksek oldugu
gOrulmektedir.
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Tablo 5. Orme kumaslarin ortalama gramaj degerleri

Boyarmadde Gramaj (gr/m?)
(%) Rep.| Ring Ne 26 Ring Ne 30 Ring Ne 36
0,2 1 173,61 141,10 117,40
2 172,48 142,93 117,57
15 1 173,66 140,95 115,58
2 174,91 144,00 111,68
4 1 175,65 145,93 123,70
2 178,57 146,31 130,43
Kompakt Ne 26 | Kompakt Ne 30 | Kompakt Ne 36
0.2 1 178,77 139,58 99,86
2 179,59 139,70 100,77
15 1 169,31 139,70 106,20
2 171,90 121,10 115,07
4 1 178,60 118,99 107,48
2 196,24 126,94 103,92
Rotor Ne 26 Rotor Ne 30 Rotor Ne 36
0,2 1 159,19 140,64 110,99
2 157,10 139,77 108,82
15 1 157,19 138,91 118,65
’ 2 158,56 140,73 114,37
4 1 159,89 145,32 119,47
2 155,54 142,01 116,47
Vorteks Ne 26 | Vorteks Ne 30 | Vorteks Ne 36
0,2 1 175,29 157,84 117,28
2 174,90 154,79 133,55
15 1 176,15 153,25 118,72
2 172,81 162,96 132,76
4 1 181,63 174,50 136,91
2 188,31 157,07 123,94
Tablo 6. Orme kumaslarin ortalama sertlik degerleri
Boyarmadde Yumusaklik Derecesi Degerleri (kgf)
(%) Rep.| Ring Ne 26 Ring Ne 30 Ring Ne 36
0,2 1 0,068 0,063 0,059
2 0,080 0,063 0,055
15 1 0,075 0,061 0,055
2 0,075 0,062 0,049
4 1 0,077 0,075 0,069
2 0,078 0,070 0,060
Kompakt Ne 26 | Kompakt Ne 30 | Kompakt Ne 36
0.2 1 0,070 0,064 0,071
’ 2 0,074 0,074 0,052
15 1 0,070 0,067 0,060
2 0,068 0,055 0,060
4 1 0,076 0,061 0,061
2 0,077 0,062 0,063
Rotor Ne 26 Rotor Ne 30 Rotor Ne 36
0,2 1 0,052 0,056 0,048
2 0,066 0,057 0,047
15 1 0,067 0,069 0,051
2 0,058 0,049 0,055
4 1 0,065 0,059 0,051
2 0,064 0,061 0,042
Vorteks Ne 26 | Vorteks Ne 30 | Vorteks Ne 36
0.2 1 0,046 0,064 0,056
2 0,063 0,050 0,041
15 1 0,064 0,061 0,048
2 0,063 0,059 0,051
4 1 0,066 0,057 0,051
2 0,066 0,055 0,055
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Kumasg Serlik (Kgf)

Boyarmadde
Konsantrasyon (%)

Kumas Sertlik (Kgf)

Boyarmadde
Konsantrasyon (%)

Kumas Sertlik (Kgf)

Boyarmadde
Konsantrasyon (%)

Sekil 2. Iplik egirme sistemi ve boyarmadde konsantrasyonunun, farkli incelikteki ipliklerle (iretimis érme kumasglarin sertlik degerlerine

etkisi
Tablo 7. Varyans analizi (de@iskenler arasi etkilesim)
Bagimh
Kaynak Degisken Kareler Toplami | df | Kareler Ortalamasi F Anlamhlik | Etki Degeri

G 44422,836(a) | 35 1269,224 44,156 ,000 977
Model

KSY ,005(b) | 35 ,000 3,842 ,000 ,789

G 3481,029 | 3 1160,343 40,368 ,000 771
S

KSY ,002 ] 3 ,001 16,016 ,000 572

G 37318,058 | 2 18659,029 | 649,136 ,000 973
N2

KSY ,002 ] 2 ,001 30,283 ,000 ,627

G 292,151 2 146,076 5,082 ,011 ,220
K

KSY ,000 2 8,107E-05 2,359 ,109 ,116

G 2362,797 | 6 393,800 13,700 ,000 ,695
S * N2

KSY ,000| 6 2,706E-05 ,788 ,585 ,116
s G 175,392 | 6 29,232 1,017 ,430 ,145

*K

KSY ,000| 6 4,589E-05 1,335 ,267 ,182

G 163,332 | 4 40,833 1,421 247 ,136
N2 * K

KSY 6,396E-05 | 4 1,599E-05 ,465 ,761 ,049

G 630,076 | 12 52,506 1,827 ,081 ,378
S*N2*K

KSY ,000 | 12 1,873E-05 ,545 ,870 ,154

a. R? = ,977 (R%=,955)
b. R? =,789 (R%=,584)

4. ISTATISTIKSEL CALISMA ve
DEGERLENDIRME

Calismada degerlendirilen egirme sis-
temleri ve uygulanan iplik numara-
larinin, érme islemi sonrasinda kumas
gramajl ve egilme dayanimi (sertligi)
Uzerinde etkili olup olmadiginin ista-
tistiksel olarak tespit edilebilmesi igin,
bir ya da daha fazla bagimsiz degis-
kene ait gruplarin, iki ya da daha fazla
bagimli degiskene iligskin ortalamala-
rinin karsilastiriimasinda ve ortalama-
lar arasindaki farkin belirli bir given
dizeyinde anlamliiginin tespit edil-
mesinde tercih edilen “iki Yénli

Manova” olarak adlandirilan varyans
analizi yapilmistir (12).

SPSS programinda egirme sistemi (S)
nominal bir degisken olarak ve iplik
numarasi da (N2) varyans analizinde
belirli bir grup olusturmasi ac¢isindan
beklenen iplik numarasi degerleri ve
boyarmadde konsantrasyonu (K) ise
%’de degerleri ile veri girisi yapilmistir.
Orme iglemi sonrasinda tespit edilen
kumas gramaji (G) ve kumas sertligi
(KSY) Ulzerindeki egirme sisteminin,
iplik numarasinin ve boyarmadde %/si-
nin etkisinin aragtirmak igin yapilan
varyans analizi sonucunda Tablo 7-

10’da belirtilen ¢ikti gorintileri elde
edilmistir.

Tablo 7°deki degiskenler arasi etkile-
sim sonuglari incelendiginde, iplik nu-
marasi ve egirme sistemi bagimsiz
degiskenlerinin gramaj ve kumas sert-
ligi bagimh degiskenleri Uzerinde an-
laml bir etkiye sahip olduklari, boyar-
madde konsantrasyonunun ise gramaj
Uzerinde 6nemli oldugu, ancak kumas
sertligi Uzerinde 6nemli olmadigi
gorulmektedir. Buna ilaveten egirme
sistemi ve iplik numarasi etkilesiminin
sadece gramaj Uzerinde etkili oldugu,
diger butin etkilesimlerin gramaj ve
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kumas sertligi Uzerinde &6nemli bir
degisiklige yol acmadigi tespit edil-
migtir. “Etki Degeri” sUtunu incelen-
diginde ise, iplik numarasi ve egirme
sistemi degiskenlerin gramaj ve sertlik
Uzerindeki etkilerinin diger sonuclara
g6re daha kuvvetli olugu gorilmek-
tedir.

Tablo 8'deki egirme sistemine gore
hazirlanmis ¢oklu karsilastirma test

anlaml farkhhklarin olmadidi, ancak
kumas sertlik degerleri acgisindan,
open end ve vorteks ipliklerinden
orulmus kumaslar ile ring ve kompakt
ipliklerinden oriimus kumasglar
arasinda 0,05 (%95) énem diizeyinde
farklilhklarin oldugu ve ortalamalar farki
sttununa goére, bu ortalama fark
degerlerinin  diger karsilagtirmalara
nazaran ¢ok daha ylksek diizeyde
oldugu goérilmektedir.

sundaki incelenen ug farkli iplik numa-
rasindaki gramaj ve sertlik degerleri
incelendiginde, iplik numaralar ara-
sinda %95 6nem seviyesinde anlamli
farkliliklarin oldugu, iplik numarasi art-
tikca gramaj ve sertlik degerlerinin
distigu ve ortalamalar farki sttununa
gore, en yuksek degerlerin Ne 26/1 ile
Ne 36/1 degerleri arasinda oldugu
belirlenmistir.

sonuglari incelendiginde, gramaj
degigkeni agisindan, degerlendiriien  Tablo 9'daki iplik numarasina gdre
dort farkli egirme sistemi arasinda  hazirlanmis goklu karsilastirma tablo-
Tablo 8. Egirme sistemine goére ¢oklu karsilagtirma
Ortalamalar Farki Std. Hata Anlamhlik
Sistem Sistem KSY G KSY G KSY G
kompakt | open end | ,009306(*) ,562017 | ,0019540 | 8,7829381 | ,000 | 1,000
ring -,000556 | -7,371631 | ,0019540 | 9,4524433 | ,992 | ,970
vorteks ,009278(*) | -16,608196 | ,0019540 | 9,3305412 | ,000 [ ,413
open end kompakt | -,009306(*) -,562017 | ,0019540 | 8,7829381 | ,000 | 1,000
ring -,009861(*) | -7,933647 | ,0019540 | 7,0795091 | ,000 | ,850
vorteks -,000028 | -17,170212 | ,0019540 | 6,9159066 | 1,000 | ,105
ring kompakt ,000556 7,371631 | ,0019540 | 9,4524433 | ,992 | ,970
open end | ,009861(*) 7,933647 | ,0019540 | 7,0795091 | ,000 | ,850
vorteks ,009833(*) | -9,236565 | ,0019540 | 7,7484480 ( ,000 [ ,810
vorteks kompakt | -,009278(*) | 16,608196 | ,0019540 | 9,3305412  ,000 [ ,413
open end ,000028 | 17,170212 | ,0019540 | 6,9159066 | 1,000 [ ,105
ring -,009833(*) 9,236565 | ,0019540 | 7,7484480 | ,000 | ,810
*. Ortalamalar arasindaki fark 0,05 (%95) seviyesinde énemlidir.
Tablo 9. iplik numarasina gére coklu karsilastirma
Ne Ne Ortalamalar farki Std. hata Anlamhlik
KSY G KSY G KSY G
26,00 30,00 | ,006333 | 28,534698(*) | ,0016923 | 3,2574982 | ,002 | ,000
36,00 | ,013167 | 55,760805(*) | ,0016923 | 2,9144381 | ,000 | ,000
30,00 26,00 | -,006333 | -28,534698(*) | ,0016923 | 3,2574982 | ,002 | ,000
36,00 | ,006833 | 27,226107(*) | ,0016923 | 3,2227277 | ,001 | ,000
36,00 26,00 | -,013167 | -55,760805(*) | ,0016923 | 2,9144381 | ,000 | ,000
30,00 | -,006833 | -27,226107(*) | ,0016923 | 3,2227277 | ,001 | ,000
*. Ortalamalar arasindaki fark 0,05 (%95) seviyesinde énemlidir.
Tablo 10. Boyarmadde konsantrasyonuna gore ¢oklu kargilastirma
%BM. | % B.M. Ortalamalar farki Std. hata Anlamhlik
KSY G KSY G KSY G
0.20 1,50 | -,000479 ,182222 | ,0016923 | 7,1407868 | ,957 | 1,000
4,00 | -,003396 | -4,179082 | ,0016923 | 7,6441457 | ,125 | ,930
1,50 0,20 ,000479 | -,182222 | ,0016923 | 7,1407868 | ,957 | 1,000
4,00 | -,002917 | -4,361303 | ,0016923 | 7,3633726 | ,210 | ,913
4,00 0,20 ,003396 | 4,179082 | ,0016923 | 7,6441457 | ,125 | ,930
1,50 ,002917 | 4,361303 | ,0016923 | 7,3633726 | ,210 | ,913
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Tablo 10’daki boyarmadde konsantras-
yonuna goére hazirlanmis coklu kar-
silastirma test sonuglarina gére, gra-
maj ve sertlik degiskenleri acisindan,
degerlendirilen ¢ farkh boyarmadde
%’si arasinda % 95 6nem seviyesinde

anlamli farkliliklarin - olmadigi  goérul-
mektedir. Ancak “Ortalamalar Farki”
sutunundaki degerlere goére, boyar-

madde ylzdesinin ylkselmesi ile
kumas sertlik degerlerinin arttigi ve
% 4 boyarmadde konsantrasyonunda
en ylksek gramaj degerlerine ulasil-
digi belirlenmisgtir.

5. SONUGLAR

Calismada gunumiz tekstil iplik sekto-
rinde kullanilan ring, kompakt, open-
end rotor ve vorteks egirme sistem-
leriyle Uretilmis ipliklerle olusturulan
orme kumaslarin, tutum Ozelliklerini
kargilastirmak acgisindan egilme daya-
nimi (sertlik) degerleri belirlenmistir.
Yapilan istatistiksel analizler sonu-
cunda;

1.Iplik numarasi ve egirme sistemi
bagimsiz degiskenlerinin gramaj ve
kumas sertligi bagimli degiskenleri
Uzerinde 0,01 anlamlihk dizeyinde
ayri ayri anlamh bir etkiye sahip
olduklari, boyarmadde konsantras-
yonunun da sadece gramaj lizerinde
etkili oldugu belirlenmigtir. Egirme
sistemi, iplik numarasi ve boyar-
madde konsantrasyonu etkilesiminin
kumas gramaji ve sertligi Uzerinde
onemli bir degisiklige yol acmadigi,
etki degerleri incelendiginde iplik
numarasinin gramaji etkileyen en
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