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Kor iplikler, 6zellikle klasik diiz ipliklerin katma degerlerinin distiigii giniimiizde gerek iiretici gerekse tiiketiciler tarafindan

adindan sikca bahsedilen iplik yapilar1 olmuslardir. Iki farkli bilesenden olusarak her iki bilesenin olumlu yénlerini yeni yapidaki iplige
yansitmalarindan dolay1, oniimiizdeki yillarda 6zellikle teknik anlamda daha da aranir yapilar olma yolunda olduklari sdylenebilir. Bu
calismada elastan icerikli kor (6zlii) iplikler tiretmek {izere modifiye edilmis konvansiyonel bir ring iplik egirme makinasi tanitilmis ve
sistemin bir bilgisayar yardimu ile otomatik kontrol edilebilmesi adina tamamen Tiirk¢e bir yazilim gelistirilerek tiretimde kullanilmstir.
Sistem tizerinde bazi iiretim parametreleri degistirilerek pamuk ve pamuk/viskon (%50/50) kapli elastan 6zlii kor iplikler {iretilmis ve
degistirilen bu iretim parametrelerinin kor ipligin kopma mukavemeti (Rkm) ve kopma uzamas: (%) Ozelliklerine olan etkileri
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Esnek iiretim, Sistem gelistirme, Yeni iiriin tasarimi, Ring iplik egirme, Iplik mukavemeti ve uzamasi

ABSTRACT

Nowadays, added value of conventional ring yarns has been decreased therefore importance of core-yarns has been increasing
whether producers or consumers. Because of reflecting the positive side of the both component to the new yarn structure by composing
two different component, in the future it is reported that these yarns can be used especially in technical field. In this study, modified
conventional ring spinning machine is presented in order to produce core-spun yarns with elastane and developed a software on behalf
of controlling automatically this system. By changing different production parameters of machine, core-spun yarns with different
elastane ratio has been produced by 100% cotton and 50/50% cotton/viscose roving. The effect of changed production parameters have

been investigated by applying tensile strength (Rkm) and elongation (%) tests.
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1. GIRIS

Son yillarda insanlarin giyim ihtiyacla-
rinda meydana gelen degisimler, kendi
konfor ve zevklerine uygun, kaliteli ve
ayni zamanda da saglikli Urinler talep
etme egilimleri, hem g6ze hitap eden
hem de kullanim rahathdi saglayan
urlinlere yonelimi arttirmistir. Bu talep
kumas Uretiminde ve buna bagl olarak
da iplik Uretiminde degisik Ozellikteki
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intiyaclar ortaya c¢ikarmigtir. Bu ihtiyac,
tekstil endustrisinde yeni Urtnlerin elde
edilebilmesi amaciyla, degisik yapi ve
Ozelliklerde lifler kullanilarak degisik
tekniklerle farkli yapilarda ipliklerin
Uretiimesine yonelik gesitli calismalari
tetiklemistir. Bunun sonucu olarak da
yeni lif tdrleri olusturulmaya baglan-
mistir. Tekstil lifleri igerisinde “elastan
ya da spandex” olarak bilinen materyal

de bu yeni nesil lif turlerinin bir gru-
bunu olusturmaktadir. Elastan lifi, sik
g6rinum, esneklik ve kullanim kolay-
g1 gibi o©zelliklere sahip bir liftir.
Elastan liflere olan ilgi ve talep miktar
yildan yila artmaktadir. 2003 yilinda
dinya genelinde 250.000 ton olan
elastan dretimi, 2007 yili sonunda
385.000 tonlara gikmigtir, 2008 yilinda
bu Uretim kuguk bir miktar dusis gos-
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tererek 350.000 ton (1, 2) civarina
gerilemis olsa da, 2003-2008 arasin-
daki 5 yilda elastana olan talep yak-
lasik %40 artis gOstermistir. Elastan;
modaya uygun giysiler kadar, mayo,
stre¢ giysiler, spor giysiler gibi esneklik
gerektiren giysilerde de kullaniimakta-
dir (3). Ozellikle bayan coraplari, mayo,
spor giyimde énemli bir kullanim alani-
na sahiptir. i¢ camasiri, tibbi malze-
meler, bazi teknik aksesuarlar elasta-
nin diger kullanim alanlandir. Kumas
yapisi olarak da hem dokuma hem de
0rme kumas uretiminde kullanilabil-
mektedir.

Bu pozitif yonleriyle karsimiza ¢ikan
elastanin tekstil endustrisinde yalin
(¢iplak) halde kullanimi oldukga sinir-
lidir. Genel olarak bagka hammadde-
lerle birlestirilerek iplik formuna getiri-
lerek kullaniimaktadir. Elastan igerikli
iplik Gretimi, bilinen iplik UGretim maki-
nalarinin gesitli modifikasyonlari sonucu
yapilabilmektedir. Bu makinalardan
ring iplik edirme makinasi, duz iplik
Uretiminde oldugu gibi elastan igerikli
iplik Uretiminde de dunyada ve Uulke-
mizde oldukg¢a fazla kullaniimaktadir.
Literatirde daha énce bu alanda yapil-
mis pek ¢ok calismaya rastlanmak-
tadir. Babaarslan (2001), yapmis oldu-
dgu calismada modifiye edilmis bir ring
iplik makinasinde, polyester/viskon
karisimi iplik ve polyester/viskon/elas-
tan iplik elde etmis ve iplik ozellikleri
bakimindan karsilastirma yapmigtir.
Sonugta, ince yer, kalin yer ve uzama
degerlerinde elastanli kombine iplikler
daha iyi sonug¢ verirken, taylulik de-
gerlerinde polyester/viskon karisimli
iplik daha iyi sonug vermistir. Calisma
sonucunda 6z ipligin pozisyonunun
iplik ©zellikleri Uzerine etkili oldugu
ortaya cikmistir (4). Ortlek ve
Babaarslan (2003), elastiki kor iplik
yapisindaki elastan varliginin ve bu
ipliklere uygulanan bobinleme islemi-
nin tuylulik 6zelligine etkilerini arastir-
miglardir. Galisma sonucunda Ne 20/1
iplik numarasindaki ipliklerde yapilan
testler sonucunda, ipligin butiin olarak
taylalaguni temsil eden iplik tylllik
indeksinde, elastanl ve elastansiz du-
rumlar arasinda genel olarak istatistiki
acidan anlamli herhangi bir degisim
g6zlenmemistir. Ancak S3 degerinde,
elastanli durumda anlamli bir azalma
s6z konusudur. Ne 18/1 ve Ne 22/1
numaralarindaki ipliklere yapilan test-
ler sonucunda, kopstan bobine sarim
esnasinda tuylullkte istatistiksel agidan
anlamli bir artis gézlenmektedir (5). Su

ve Yang (2004), farkh incelikte elastan
ve farkh elastan gekimleri kullanarak,
farkli numarada iplikler Gretmis ve bu
ipliklerdeki kesit goriinislerini ve elas-
tan migrasyonunu incelemislerdir. Ca-
lisma sonucunda, Uniform yapida ve iyi
kaplama efektine sahip ince elastome-
rik iplik yapilabilirligi kanisina varilmis-
tir. Kullanilacak bir elastan rehberinin
elastani merkezlemede etkili oldugu ve
boylece kaliteyi arttirdigi  vurgulan-
mistir. Sonuglar incelendiginde, elasta-
nin 4 c¢ekim oraniyla ve 40 bukim
faktériyle Uretilen 10 tex kor ipligin en
iyi elastik geri donlsu verdigi ortaya
ctkmistir  (6). Viswarajasekaran ve
Raghunathan (2006), kor ipliklerin bazi
fiziksel ozelliklerini arastirmiglardir.
Calismada, modifiye edilmis bir ring
iplik makinasi kullaniimis ve kor iplik
yapilarinin g¢esitli proses parametrele-
rinden etkilenmeleri incelenmistir. S-
onugta, kaplanmis iplik &zelliklerinin,
kaplamadaki elyaf tipi, bukim dizeyi,
farkli kaplama vyapilari gibi proses
parametrelerinden ¢ok fazla etkilendigi
g6zlemlenmistir. Ayrica ¢alisma sonu-
cunda, kaplanmig ipliklerin, fiziksel
6zellikler bakimindan diz pamuk iplik-
lerden daha iyi sonuglar verdigi ortaya
cikmigtir (7). Kakvan ve ark. (2007),
yiun/polyester kaplamali elastan 6zIU
kor ipliklerde, elastan ¢ekim oraninin
ve Kor iplik igindeki elastan pozisyo-
nunun, ipligin fiziksel ozelliklerine etki-
lerini arastirmislardir. Calisma sonu-
cunda, elastan g¢ekim oraninin artma-
sinin, iplik dizgunsuzlGgunu arttirdidi
gOrilmis ve bu sebepten 4.41 gekim
oraninda en blylk duzgunsizlik so-
nuclar elde edilmistir. Kor iplik igerisin-
deki elastan pozisyonlarina bakildigin-
da ise, elastan pozisyonunun elyaf
kaplama &zelliklerine ve mukavemet
degderine 6nemli bir etkisi olmadigi
gOrulmustir. Ancak, elastanin fitil ice-
risine soldan beslendidi iplik yapisinda
iplik dizgunsuzluglnde artig, elastanin
merkezden beslendidi durumda ise,
iplik tayliliginde dizelme egilimleri
g6zlenmistir (8). Pramanik ve Patil
(2009), ring iplik egirme makinasi ve
hava jetli e§irme makinasinda Urettik-
leri polyester 6zli, pamuk kapli kor
ipliklerin bazi fiziksel ézelliklerini karsi-
lastirmiglardir. Calisma sonucunda,
diz iplige goére kor ipligin mukavemet,
uzama, iplik hatalar gibi bazi fiziksel
Ozelliklerinde iyilesmeler gorulmustir.
Sadece, hava jetli ipliklerin mukave-
metleri, duz ipliklere gére daha dugik
Olgulmustur. Fakat diger 6zellikleri, diz
iplikten daha iyidir (9).

Bu alanda yukarida Ozetlenen bazi
onemli calismalara ilave olarak bu
calismada, yine bir ring iplik egirme
makinasi modifiye edildikten sonra
gelistiriimis olan bir yazilim yardimi ile
bazi Uretim parametreleri (iplik numa-
rasli, iplik bukimu, kullanilan elastan
numarasi, elastan c¢ekimi) kontrol
edilerek yapilan Uretimler sonucu elde
edilen ipliklerin mukavemet ve uzama
Ozelliklerine bakilmistir. Sonugta ince-
lenen parametrelerin elastan igerikli
kor ipliklerin mukavemet ve uzama
Ozellikleri  Uzerinde etkili oldugu
g6zlenmistir.

2. URETIM YONTEMI

Elastan icerikli kor ipliklerin Uretimi,
laboratuar tipi 56 iglik bir ring iplik egir-
me makinasinin modifiye edilmesinin
ardindan, bu makina Uzerinde yapilmig-
tir. Makina Uzerinde yapilan modifikas-
yonun genel tasarim semasinin Ustten
gorinusu Sekil.1’de verilmistir.

Modifikasyon cercevesinde makinaya,
elastan besleme silindirleri, bu silindir-
leri tam otomatik olarak kontrol edecek
servo motorlar (makinanin her iki tara-
fina birer adet), servo motorlari sire-
cek olan servo motor surucdleri, sis-
tem Uzerine yerlestirilen servo motorla-
rin hangi devirde doneceginin hesapla-
malarini anlik olarak yaparak servo
motor surlculerini  yéneten PLC'ler
(programlanabilir lojik kontrol elemant),
makina Uzerindeki ¢ekim millerinin
hizlarini anhk olarak olgerek sisteme
geri besleme yapan enkoderler ve v-
yivli elastan kilavuzlar eklenmigtir.
Ayrica, istenilen iplik numarasinda da-
ha esnek dretim yapabilmek adina,
orta ve arka c¢ekim silindirleri tahriki
makina ana motorundan ayriimis ve
makinanin her iki tarafina birer adet
servo motor eklenerek, ¢ekim silindir-
lerinin tahriki bu motorlarla yapilmistir.
Son olarak da, yapilan bu sistemi kont-
rol edecek bir kullanici araytz yazilimi
tasarlanmis ve sistemin kontroli tam
otomatik olarak bir kullanici bilgisaya-
rinda calisan ve anlasiimasi gayet
basit bir yazihm aracilidi ile yapilmigtir.

Sistemin elektrik ve elektronik tasari-
mini gosteren bir blok sema Sekil.2'de
verilmistir. Bu semada goruldugu gibi,
makinanin her iki tarafinda bulunan
servo motorlari kontrol eden sirtculer
birer PLC cihazi tarafindan kontrol
edilmektedir. Kullanilan iki PLC cihazi
dogrudan bilgisayara baghdir. Kulla-
nilan enkoderler de dogrudan PLC
cihazlariyla haberlesmektedir.
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Sekil 2. Sistemin elektrik ve elektronik blok semasi (10)
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada sargi lifi olarak pamuk ve
pamuk/viskon karisimi fitiller, 6z olarak
ise Dupont Uretimi olan elastan (Lycra®)
kullaniimistir. Klasik karde harman-
hallag ve iplik hazirlik proseslerinden
gegirilerek hazirlanmig olan fitilleri olug-
turan lif Ozellikleri Tablo-1'de veril-
mistir. Kullanilan elastan incelikleri 44
ve 78 dtex olarak segilmistir.

Yukarida onemli 6zellikleri verilen lifler
kullanilarak olusturulan sanayi tipi
karde fitillerden Ne16, 24 ve 32 olmak
Uzere 3 farkli numarada iplik Gretimleri
modifiye edilen sistem Uzerinde ger-
ceklestirilmistir. Her iplik numarasi igin
3 farkh bikim katsayisinda (0. = 3,5-
4-4,5), her bukum katsayisi igin 2 farklh
elastan numarasinda (44 dtex ve 78
dtex), her elastan numarasi igin ise 3
farkh elastan g¢ekiminde (3-3,5-4) kor

ipliklerin Gretimi yapilmigtir. Boylece her
hammadde icin toplam 54 farkl yapida
elastan 6zlIU kor iplikler Gretilmistir.

Uretimi yapilan tiim ipliklerin mukave-
met, uzama, duzgunsizlik, iplik hata-
lari ve tuylilik Ozellikleri standart
atmosfer sartlarinda (20+2°C, %652
Rh) ve ilgili standartlara (11, 12, 13)
uygun test cihazlari kullanilarak dlgul-
mistir. Olgimi yapilan iplik dzellikle-
rinden sadece mukavemet ve uzama
test sonuclari bu makalede degerlen-
dirilmigtir.

4. TEST SONUCLARI VE

DEGERLENDIRME

Uretimi yapilan ipliklerin mukavemet
ve uzama testleri Uster Tensorapid-3
iplik Mukavemeti Test Cihazinda, TS
245 EN ISO 2062 “Tekstil-Paketlerden
Alinan iplikler-Tek ipligin Kopma Mu-
kavemeti ve Kopma Uzamasi Tayini”

Tablo 1. Kullanilan hammadde 6zellikleri

standardina gore yapilmigtir. Test igin,
her iplik grubundan 5’er kops alinmisg,
her kopsa 10’ar adet test uygulan-
mistir. Testler, ¢eneler arasi mesafe
500 mm, test hizi ise 500 mm/dakika
olacak sekilde uygulanmistir. Test
sirasinda ipliklere 0,5 cN/tex dngerilim
verilmistir. Sonuglarin istatistiksel anlam-
larini ortaya koyabilmek igin Design
Expert 6.0 paket programi kullanil-
mistir.  TUm istatistiksel analizlerde
anlamlilik seviyesi P=0,05 olarak segil-
mistir. Test sonuglarinin ortalamalari
toplu olarak asagida tablo halinde
verilmigtir (Tablo-2, 3 ve 4). Tablo-2’de
Ne 16 numarada, Tablo-3'de Ne 24
numarada ve Tablo-4'de de Ne 32
numarada Uretimi yapilmis ipliklerin
referans alinan parametrelere karsilk
gelen mukavemet ve uzama test so-
nuglarinin ortalamalar yer almaktadir.

Harman

Pamuk ve Pamuk/Viskon (%50/50)

Hammadde Ozellikleri

Pamuk (CO)
Mensei: Diyarbakir
Lif uzunlugu: 29.88 mm
Lif inceligi: 4.52 mic
Lif mukavemeti: 30cN/tex

Viskon (CV)
Lenzing

38 mm

1.3 dtex

24 cN/tex

Harman (Karigim) Sekli

Cerde Karisim

Fitil Numarasi (Ne)

0.87

Fitil Biikiimii (T/m)

43

Tablo 2. Ne 16 numara ipliklerin ortalama kopma mukavemeti ve kopma uzamasi sonuglari

. T . Kopma Mukavemeti Kopma
Iplik Num. | Biikiim Kat. | Elastan Num. | iplik Numune Elas.tap Rkm (kgf*Nm) Uzamasi
(Ne) (ate) (dtex) No Cekimi (%)
co coi/cv co coi/cv
1 3 14,13 13,98 7,44 9,08
44 2 3,5 14,52 15,05 7,77 9,34
35 3 4 15,09 15,12 8,03 9,73
4 3 12,39 13,17 7,42 9,28
78 5 3,5 13,60 14,06 7,76 9,68
6 4 14,37 14,83 8,19 10,24
7 3 15,73 14,81 8,00 8,94
44 8 3,5 16,14 15,61 8,38 9,50
16 4 9 4 16,72 15,52 8,85 9,83
10 3 14,49 14,19 8,53 9,79
78 11 3,5 14,78 14,66 9,00 10,50
12 4 15,85 15,39 9,83 11,12
13 3 16,09 15,27 8,26 9,52
44 14 3,5 16,15 15,67 9,10 10,58
45 15 4 17,09 16,10 9,04 10,03
16 3 15,00 14,14 9,55 10,63
78 17 3,5 15,05 14,59 9,51 11,00
18 4 15,87 15,34 10,50 12,06
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Tablo 3. Ne 24 numara ipliklerin ortalama kopma mukavemeti ve kopma uzamasi sonugclari

. s . Kopma Mukavemeti Kopma
Iplik Num. | Biikiim Kat. | Elastan Num. | jplik Numune Elas_tap Rkm (kgf*Nm) Uzamasi
(Ne) (0e) (dtex) No Gekimi (%)
co coi/cv co coicv
19 3 12,76 13,47 5,93 7,41
44 20 3,5 13,00 14,07 6,28 7,84
35 21 4 13,83 14,44 6,51 8,42
22 3 11,42 12,74 6,77 8,45
78 23 3,5 12,86 13,08 7,46 9,34
24 4 13,01 14,04 8,38 10,15
25 3 13,12 14,27 6,36 7,71
44 26 3,5 14,30 14,51 6,75 8,37
o4 4 27 4 14,95 15,21 7,32 9,16
28 3 12,21 12,74 7,11 8,64
78 29 3,5 13,31 13,43 7,97 9,76
30 4 14,32 14,63 9,63 11,07
31 3 14,08 14,37 6,99 8,26
44 32 3,5 15,16 14,66 7,54 8,85
33 4 16,56 15,63 8,23 9,58
o 34 3 12,62 13,26 7,54 9,02
78 35 3,5 13,63 13,46 7,79 9,70
36 4 14,09 14,57 8,39 9,97
Tablo 4. Ne 32 numara ipliklerin ortalama kopma mukavemeti ve kopma uzamasi sonuglari
. s . Kopma Mukavemeti Kopma
Iplik Num. | Biikiim Kat. | Elastan Num. | jplik Numune Elas_tap Rkm (kgf*Nm) Uzamasi
(Ne) (0e) (dtex) No Gekimi (%)
co coicv co coicv
37 3 11,64 12,58 5,84 7,63
44 38 3,5 12,08 13,93 3,32 8,06
35 39 4 13,01 13,86 6,47 8,40
40 3 9,59 12,11 5,69 7,67
78 41 3,5 10,54 12,38 6,59 8,62
42 4 11,86 13,59 7,97 9,49
43 3 12,20 13,49 3,33 7,61
44 44 3,5 13,28 14,05 6,24 7,92
32 4 45 4 14,86 14,72 7,56 8,70
46 3 10,64 12,07 6,64 8,09
78 47 3,5 11,55 13,23 6,94 8,94
48 4 12,09 14,04 8,09 10,16
49 3 12,08 12,99 6,17 7,94
44 50 3,5 14,54 15,19 4,39 5,95
45 51 4 15,49 15,58 4,67 6,31
52 3 11,27 12,46 3,39 5,34
78 53 3,5 11,89 12,94 3,34 5,26
54 4 13,82 13,86 9,13 10,06

Tum iplik kopma mukavemeti sonug- lecegi gibi, pamuk/viskon/elastan ve  degerleri birbirlerine ¢ok yakin olarak
larinin toplu olarak verildigi Sekil.3'te  pamuk/elastan iplikleri mukavemet elde edilmistir.
gosterilen sagihm grafiginden de goéri-
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Mukavemet (kgfxNm)
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Sekil 3. Iplik kopma mukavemeti toplu sonuglar sagilim grafigi

Tum ipliklerin kopma uzamasi sonuglari toplu olarak Sekil.4’de verilmistir. Verilen bu sacilim grafiginden de gérilecegi gibi,
pamuk/viskon/elastan ipligi uzama degerleri, pamuk/elastan ipliginden daha yiksek seviyede Olgtlmustur.
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Sekil 4. Iplik kopma uzamasi toplu sonuglar sacilim grafigi

Calismada kullanilan Gretim degiskenlerinin iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerine etkilerini ve istatistiksel
olarak anlamlilik seviyelerini goésteren varyans analizi sonuglari Tablo.5'de verilmigtir. Tablo incelendiginde, her iki iplik
tipinde de 5 ana faktériin mukavemet ve uzama degerlerine istatistiksel olarak anlaml etkileri oldugu gortlmektedir.

Tablo 5. Istatistiksel anlamlilik tablosu

Varyans Kaynagi Mukavemet P Degeri Uzama P Degeri
Model <0.0001 <0.0001
Karigim Tipi <0.0001 <0.0001
iplik Numarasi <0.0001 <0.0001
Bukium Katsayisi <0.0001 <0.0001
Elastan Numarasi <0.0001 <0.0001
Elastan Cekim Orani <0.0001 <0.0001
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Karigim tipinin mukavemet ve uzama
degerlerine etkisi incelendiginde, pamuk/
viskon/elastan ipliginin, pamuk/elastan
ipliginden genel olarak daha iyi muka-
vemet ve uzama sonuclari verdigi
gorulmektedir. Yapay bir lif olan ve Iif
uzunlugu pamuktan yaklasik 8 mm da-
ha uzun olan viskonun iplik i¢erisindeki
varligi, lif yerlesiminin daha dizgin
olmasini saglamig ve liflerin daha diz-
guin yerleserek temas yuzeylerini arti-
rici etki yapmigtir.

iplik numarasinin artmasi, yani ipligin
incelmesi her iki iplik tipinde de, muka-
vemet ve uzamayi azaltici etki yap-
mistir. Bu beklenen bir sonugtur. iplik-
lerin incelmesiyle birlikte iplik kesitinde
bulunan lif sayisi azalmis ve kopma
mukavemeti ve kopma uzamasini dog-
rudan etkileyen lif/lif surtinmeleri yani
iplik icerisindeki kohezyon azalmistir.

Bikium katsayisinin artmasi yine her
iki iplik tipinde de kopma mukavemeti
ve kopma uzamasini artirici ydonde etki

iplik kopma mukavemeti igin;

%100 Pamuk;

yapmigtir. Bikimin artmasiyla birlikte
lifler birbirleri Gzerine daha iyi saril-
makta ve bu olay, mukavemet ve uza-
ma degderlerini arttirmaktadir. Bir nok-
taya kadar artan bikimin, mukave-
met ve uzama degerlerini arttirmasi
beklenen ve olagan bir durumdur.

Elastan numarasinin 44 dtex’ten 78
dtex’e ¢ikmasi, yani elastanin kalinlas-
masi yine her iki iplik tipinde de muka-
vemet degerini dusurirken, uzama
degerini arttirmistir. Burada dikkat
¢eken nokta, iplik icerisinde ki elastan
miktari arttiginda diger bir degisle pa-
muk ve/veya viskon orani azaldiginda
mukavemet degerinin dismesi, uzama
degerinin artmasidir. iplik mukaveme-
tini, iplik icerisinde ki elastandan ¢ok
diger lifler etkilemektedir. Elastanin
varliginin  artmasiyla, mukavemetin
disme nedeni bu sekilde aciklanabil-
mektedir. Bunun yaninda uzama de-
geri ise, diger liflerle birlikte iplik igeri-
sindeki elastan varligindan da etkilen-
mektedir. Elastan oraninin artmasi bu

Rkm = +10,73021 — 0,31427 x iplik no + 1,71x bikim katsayisi
- 9,30828.10° x elastan no + 0,26722 x elastan ¢cekim orani
- 1,2643.10’3 x iplik no x elastan no
+ 0,061597 x iplik no x elastan ¢ekim orani

%50-50 Pamuk/Viskon;

Rkm

=+13,40548 — 0,22329 x iplik no + 0,75556 x bukim katsayisi

+2,97930.10° x elastan no — 0,12611 x elastan cekim orani
- 1,2643.10'3 X iplik no x elastan no
+0,061597 x iplik no x elastan gekim orani

iplik kopma uzamasi igin;

%100 Pamuk;

% Uzama = + 2,68677 + 0,039202 x iplik no + 2,66577 x bukim katsayisi

—0,050846 x elastan no — 1,178 x elastan gekim orani
—0,084763 x iplik no x bukim katsayisi

+ 0,044917 x iplik no x elastan ¢ekim orani

+ 0,02223 x elastan no x elastan ¢ekim orani

%50-50 Pamuk/Viskon;

% Uzama = +3,65381 + 0,06689 x iplik no + 2,66577 x biikiim katsayisi
- 0,050846 x elastan no — 1,178 x elastan ¢ekim orani
- 0,084763 x iplik no x bukim katsayisi
+ 0,044917 x iplik no x elastan gekim orani
+ 0,02223 x elastan no x elastan ¢ekim orani

nedenle iplik kopma uzamasini arttir-
mistir.

Elastan ¢ekiminin 3'ten 4’e cikmasi
durumunda ise, her iki iplik tirinde de
kopma mukavemeti ve kopma uza-
mas| degerleri artmistir. Bir noktaya
kadar elastana uygulanan ¢ekim, elas-
tanin biraz daha gergin vaziyette iplik
icerisine yerlesmesini sagladigindan,
elastan Uzerindeki gerginlik ortadan
kalktiginda lifleri kendi etrafina daha
diizgiin bigimde toplama egiliminde
oldugu disuniimektedir. Boylece, lifle-
rin uzama ve mukavemete yaptigi
katki biraz daha fazla olabilmektedir.
Ancak bu durumun belirli bir noktadaki
cekimlere kadar gecgerli olacagdi
disutnulmektedir.

Yapilan faktoriyel analizler sonucunda
iplik mukavemeti ve uzamasi degis-
kenleri ile secilmis olan bagimsiz de-
giskenler arasindaki iliski icin asagi-
daki matematiksel esitlikler elde edil-
mistir.

(2)

®)

4)
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Yukarida verilen 4 matematik model
icin model uygunluk testleri yapiimig
ve herhangi bir uygunsuzluk goérilme-
migstir. Bu faktoriyel analizde kullanilan
Karigim Tipi degiskeni kategorik degis-
ken olarak tanimlanmigtir. Bu yiizden
mukavemet icin kategorik degiskene
bagll olarak 1 ve 2 nolu esitlikler elde
edilmistir. Tim kategorileri kapsayan
modelin belirleyicilik katsayisi, R*=0,9817
ve p degeri <0,0001 olarak elde edilmistir.
Bu durumda model istatistiksel olarak
anlamh  gbzikmekte ve verilerin
%98,17’sini  aciklamaktadir. Uzama
icin ise 3 ve 4 nolu esitlikler elde edil-
migtir.  Tum  kategorileri kapsayan
modelin belirleyicilik katsayisi, R?=
0,9407 ve p degeri <0,0001 olarak
elde edilmistir. Bu durumda model
istatistiksel olarak anlaml gézikmekte
ve verilerin %94,07’sini agiklamaktadir.
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