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SAYMA VERILERININ MODELLENMESi VE BIREYLERIN i$SiZ KALMA SURESI UZERINE
BiR UYGULAMA*
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Bagimli degiskenin sayima dayali veri olmasi durumunda guvenilir tahminler yapabilmek igin Sayma Verisi Regresyon
Modellerinin kullanilmasi daha uygundur. Sayima dayal veriler kesikli bir yapida oldugundan bu regresyon modelleri kesikli
dagilimlardan yararlanilarak gelistirilmistir. Bu calismada, Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) 2019 yili Gelir ve Yasam Kosullar
Aragtirmasi (GKYA) verilerinden yararlanarak bir sayma verisi olan bireylerin issiz kaldigi stirenin (ay cinsinden) modellenmesi
amaglanmistir. Analizde kullanilacak bagimsiz degiskenler, tim olasi alt kiime yontemi ile medeni durum, egitim durumu,
genel saghk ve kronik hastalik olarak belirlenmistir. Sayma veri regresyon modellerinden Poisson Regresyon (PR), Negatif
Binom Regresyon (NBR), Sifir Deger Agirlikl Negatif Binom Regresyon (ZINB) ve Genellestirilmis Poisson Regresyon (GPR)
modelleri ele alinarak, bu doért model tahmin edilmis ve veri setine en iyi uyum saglayan model bilgi kriterleri ile belirlenmistir.
Tahmin edilen modeller igerisinde veri setine en iyi uyum saglayan modelin ZINB modeli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Sayma veri modelleme, Negatif binom regresyon, Sifir deder adirlikli negatif binom regresyon,
Genellestirilmis poisson regresyon, Gelir ve yasam kosullari anketi.

COUNT DATA MODELING AND AN APPLICATION ON UNEMPLOYMENT DURATION OF
INDIVIDUALS

Abstract

In cases where the dependent variable is count data, it is more appropriate to use Count Data Regression Models in order
to produce reliable estimates. These regression models have been developed using discrete distributions since the count
data has a discrete structure. In this study, it is aimed to model the unemployment duration (in months) of individuals with
a counting data by using the data of the Survey of Income and Living Conditions (SILC) of the Turkish Statistical Institute
(TURKSTAT) in 2019. The independent variables to be used in the analysis are marital status, educational status, general
health, and chronic disease have been determined by all possible subset method. The Poisson Regression (PR), Negative
Binomial Regression (NBR), Zero Inflated Negative Binomial Regression (ZINB), and Generalized Poisson Regression (GPR)
models from count data regression models have been estimated and it has been determined the model best fits data by the
information criteria. It has been determined that the model that best fits the data set among the predicted models is the
ZINB model.

Keywords: Count data modeling, Negative binomial regression, Zero-inflated negative binomial regression, Generalized
Poisson regression, Survey of income and living conditions.
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1. GiRIS

Regresyon analizi, ekonometrik arastirmalarda en ¢ok kullanilan yontemler arasinda yer almaktadir.
Regresyon analizi, bagiml degisken ile bagimsiz degisken ya da degiskenler arasindaki iliskiyi tanimlama ve bu
iliskinin derecesini 6lcme ile ilgilidir. Literatlirde bagimh degisken; agiklanan, etkilenen, 6ngoriilen degisken veya
tepki, yanit degiskeni olarak da ifade edilmektedir. Bagimsiz degisken ise; aciklayici, etkilenen, kontrol veya
ongoren degisken olarak ifade edilmektedir. Regresyon analizinin amaci; bagimsiz degiskenlerin degerleri ile
bagimli degiskenin ortalama degerini tahmin ederek bagimsiz degisken ya da degiskenlerin bagimli degisken
lizerinde bir etkisi olup olmadigini incelemek ve bagimh degiskenin gelecekte alacagi degerle ilgili 6ngoride
bulunmaktir (Tari, 2018: 15).

Regresyon analizi, parametrik regresyon analizi, parametrik olmayan regresyon analizi ve yari parametrik
regresyon analizi olarak lige ayrilabilir. Parametrik regresyon analizinde bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskinin matematiksel formunun 6nceden bilindigi varsayilir. Genellikle, klasik dogrusal regresyon
analizinde En Kliguk Kareler (EKK) yontemi ile parametre tahminleri yapiimaktadir. EKK yonteminin uygulanmasi
asamasinda hata teriminin ve bagimli degiskenin yapisina iliskin pek cok varsayimin saglanmasi gerekmektedir. Bu
varsayimlarin saglanamamasi durumunda da regresyon modeli hakkinda yapilan ¢ikarimlar gercegi yansitmayacak
ve hatall yorumlara neden olacaktir. Ayrica, klasik dogrusal regresyon modelleri, bagimh degiskenin dagiliminin
normal oldugu varsayimiyla, bagiml degiskenin ortalamasi ile bir dizi bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi
tanimlamak igin dogrusal olma varsayimini kullanmaktadir (Gujarati ve Porter, 2012). Bu varsayimlarin gegerli
olmadigl durumda veri donlisimi teknikleri kullanilmaktadir. Veri dontisimi tekniklerine alternatif olarak
Nelder ve Wedderburn (1972) tarafindan ortaya atilan, McCullagh ve Nelder (1989) tarafindan gelistirilen
Genellestirilmis Dogrusal Modeller (GDM) kullanilmaktadir (Cameron ve Trivedi, 1998: 2). GDM; normal dagilim
gostermeyen bagimli degiskenin dagilimini ve genelde ortalamanin dogrusal olmayan fonksiyonlarini kapsayacak
bicimde klasik dogrusal modelin varsayimlarini genisleten bir ydontemdir (Agresti, 2015: 2).

GDM’nin literatlirde yer almasiyla, bagimh degiskenin turiine ve dagilimina gore kullaniimasi gereken
regresyon modelleri de farklilik gostermeye baslamistir. Bagimli degiskenin sayima dayali olarak elde edilen
verilerden olusmasi durumunda Sayma Verisi Regresyon Modelleri kullaniimaktadir. Sayma verileri birim
zamanda gergeklesen olayin kag kez gergeklestigi ile ilgili olan ve kesikli yapida nicel tirde verilerdir. Bir yilda
meydana gelen grev sayisi, bir haftada olan trafik kazasi sayisi, bir glinde taburcu edilen hasta sayisi gibi veriler
sayma verilere 6rnek teskil eder. Bu 6rneklerden de gorilebilecegi gibi sayima dayali veriler negatif olmayan tam
sayl degerlerden olusmaktadir ve verinin en kiclk degeri sifirdir. Bu tir veriler teorik olarak sifirdan sonsuza
kadar tamsayi degeri alabilirken gercek hayat uygulamalarinda genellikle maksimum bir degere sahip olurlar
(Hilbe, 2014).

Sayma verilerin modellenmesinde en yaygin kullanilan Poisson Regresyon (PR) modelinin dnemli bir 6zelligi
ortalama ve varyans fonksiyonunun esit olmasidir. Bir diger ifade ile Poisson modeli esit yayilima sahip olmasi
ozelligi ile bilinir. Poisson modelinin varyansinin ortalamasini asmasi durumunda, modelin asiri yayilima sahip
oldugu ifade edilir ve asiri yayillim sz konusu ise, bu durumda, Negatif Binom Regresyon (NBR) modeli tercih
edilir. Bagimh degiskende sifir degerlerinin yogunlukta olmasi halinde de Sifir Deger Agirlikli Poisson (ZIP) veya
Sifir Deger Agirlikli Negatif Binom Regresyon (ZINB) modellerinin kullanilmasi uygun olmaktadir (Mert, 2016).

Bu calismada da, bagimli degiskenin negatif olmayan tam sayili degerler aldigi durumda kullanilmasi gereken
sayma veri regresyon modellerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla, sayma verisi modellerinden PR,
NBR, ZINB ve GPR modelleri 6zetlenerek, gercek bir veri seti ile uygulama yapiimistir. Uygulama asamasinda,
Tirkiye’de bireylerin ay cinsinden issiz kalma siiresi verileri, Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) 2019 yili Gelir ve
Yasam Kosullari Arastirmasi (GKYA)’ dan elde edilerek analize dahil edilmistir.

Calismanin giris bélimiinden sonraki béliimde literatiir 6zetine yer verilmistir. Ugiinci bélimde ¢alismanin
yontemine deginilmis ve ¢alismada kullanilan sayma veri regresyon modellerine iliskin matematiksel modeller
hakkinda bilgi verilmistir. Dérdiinci bolimde ampirik analize yer verilmistir. Bu bélimde veri seti tanitilarak, tim
olasi alt kiimeler yontemi ile uygulamada kullaniimasi uygun olan bagimsiz degiskenler belirlenmis ve tanimlayici
istatistikler ile model tahminine iliskin bulgulara yer verilmistir. Son boliimde ¢alismanin bulgulari 6zetlenerek,
genel bir degerlendirilmesi yapiimistir.
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2. LITERATUR OZETi
Bu bélimde sayma veri regresyon modellerinin incelendigi ¢alismalardan bazilari 6zetlenmistir.

Wang ve Famoye (1997), calismasinda veri setine en iyi uyum saglayan modeli belirlemeyi amaglamistir. 1989
yilinda yapilan Michigan Panel Gelir Dinamigi Calismasi (PSID) dogurganlik veri setini PR ve GPR modelleri ile
tahmin etmiglerdir. Analiz igin bagimli degisken ailedeki ¢ocuk sayisi olarak belirlenmis, bagimsiz degiskenler
ise; istihdam durumu, egitim durumu, yas, irk, aile geliri ve ailenin sehirde oturma durumu olarak belirlenmistir.
Analiz sonuglarina gore; veri seti icin en uygun modelin GPR modeli oldugunu tespit etmislerdir. Kadinin egitim
durumunun dogurganlik Gizerinde dnemli bir etkisinin oldugu sonucuna ulagsmislardir. Kadinin irki, calisma durumu
ve gelirinin hanehalkinin dogurganlik kararini etkileyen 6nemli faktorler arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Famoye ve Singh (2006), ¢alismalarinda Portland’da 1996-1997 yillari arasinda aile i¢i siddet sayisini Sifir
Deger Agirlkli Genellestirilmis Poisson (ZIGP) regresyon ile modellemislerdir. Bagimh degiskeni, aile ici siddet
sayisi olarak belirlemislerdir. Bagimsiz degiskenleriise magdur ve saldirgan icin egitim diizeyi, tam zamanli is, gelir
diizeyi, aile etkilesimi, bir kullibe ait olma ve uyusturucu sorunu olarak ayri ayri belirlemislerdir. 1996-1997 yillari
arasinda Portland Polis Biirosu’ndan alinan saldirganlara yonelik resmi kayitlar ve magdurlara yonelik uygulanan
anketlerden elde edilen verileri ZIGP regresyon modeli ile analiz etmislerdir. Analiz sonuglarina gére; magdurun
gelir dlizeyi arttikca daha az siddet gorduglnii tespit etmislerdir. Magdurun egitim diizeyi arttikca siddet sayisinin
daha az oldugu sonucuna ulasmislardir. Uyusturucu sorunu olan saldirganin daha fazla siddet uyguladigini analiz
sonuglarindan elde etmislerdir. Magdurun bir kullibe ait olmasinin siddet sayisi ile pozitif iliskili oldugunu tespit
etmislerdir.

Ozmen ve Famoye (2007), ¢alismalarinda Dalyan Plaj’nda 1991-1993 yillari arasinda giinese maruz kalarak
olen Caretta caretta yavrularinin sayisi i¢in bazi model karsilastirmalari yapmislardir. Uygun modelin saptanmasi
icin yapilan analizlerde bagimli degiskeni glinese maruz kalarak 6len Caretta caretta yavrularinin sayisi olarak
belirlemislerdir. Bagimsiz degiskenleri ise; alan, denizden uzaklik ve yil olarak belirlemislerdir. Analiz sonuglarina
gore GPR modelinin veriye diger sayma verisi regresyon modellerine gore daha iyi uyum sagladigini tespit
etmiglerdir.

Kaya ve Yesilova (2012), Yiiziincii Yil Universitesi personelinin e-posta trafigini incelemek amaciyla yirittiikleri
calismalarinda bagimh degiskeni gonderilen e-posta sayisi olarak belirlemislerdir. Bagimsiz degiskenleri ise;
personel tipi, birim kodu, unvan kodu, cinsiyet, medeni hal, yas, sahip olunan e-posta adresi sayisi, e-posta
YYU uzantili kullanimi, sohbet programi kullanimi, bilimsel toplanti (YYU adresi ile), ortalama glnliik internet
kullanim saati, website sahipligi, internet baglantisi durumu ve diziisti bilgisayar sahipligi olarak belirlemislerdir.
Yiiziinc Yil Universitesi 2009 bahar egitim 6gretim déneminde e-posta sunucusundan ve anket yoluyla elde
ettikleri verileri ZIP, ZINB, Poisson Hurdle (PH) ve Negatif Binom Hurdle (NBH) modelleri ile analiz etmislerdir.
Analiz sonuglarina goére en uygun model ZINB oldugu tespit edilmistir. ZINB tahmin sonugclarina gére; génderilen
e-posta sayisi lUzerinde e-posta YYU, sohbet programi, bilimsel toplanti, ortalama internet kullanim saati, web
site degiskenleri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. E-Posta gonderme olasiligi i¢in yapilan analiz sonucuna
gore ise; birim kodu, unvan kodu, personel tipi, e-posta adet, e-posta YYU ve bilimsel toplanti degiskenlerinin
onemli bir etkiye sahip olduklari gérilmustir.

Ismail ve Zamani (2013), calismalarinda Malezya Ozel Ara¢ Kasko Hasar (OD) verilerine ve Alman
Sosyoekonomik Panel (GSOEP) 2003 verilerine uyum saglayan en iyi modeli belirlemeyi amaglamislardir.
Calismalarinda kullandiklari veri setini 2001-2003 yillari arasi 3 yillik donem igin OD talep sayilarini NBR ve GPR
modelleri kullanarak tahmin etmislerdir. 2003 yili icin GSOEP verilerini NBR, ZINB ve ZIGP regresyon modelleri
ile tahmin etmislerdir. Malezya OD verileri icin bagimli degiskeni OD talep sayisi ve GSOEP verileri icin bagimli
degiskeni son 3 aydaki doktor vizite sayisi olarak belirlemiglerdir. Malezya OD verisi i¢in bagimsiz degiskenleri
aracin yasl, aracin motor glici, aracin yapim tiiri ve lokasyon olarak belirlemislerdir. GSOEP veri seti igin bagimsiz
degiskenleri cinsiyet, yas, sagliktan memnuniyet, medeni hal, calisma durumu ve egitim alinan siire (yil) olarak
belirlemislerdir. Malezya OD verileri icin elde edilen analiz sonucuna gore; AIC ve BIC degerlerine dayanarak her
iki kriter icin de veri setine en iyi uyum saglayan modelin GPR modeli oldugu tespit edilmistir. GSOEP verileri
icin elde edilen analiz sonucuna gore; AIC ve BIC degerlerine dayanarak ZIGP regresyon modelinin en dislik AIC
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degerine sahip oldugunu, fakat en diistiik BIC degerine sahip olan modelin ZINB regresyon modeli oldugunu tespit
etmislerdir. Bu iki model arasindaki Vuong testine bakildiginda ise hicbir modelin digerine tercih edilemeyecegini
tespit etmislerdir.

Dinarcan (2018), calismasinda bireylerin haftalik calisma saatlerine etki eden faktorleri belirlemeyi
amaclamistir. Calismada kullanilan veri setini 2016 yili TUIK tarafindan yapilan Hanehalki isgiicii Arastirmasi’ndan
elde etmistir. Veri setine en uygun regresyon modelini belirlemek icin PR, NBR ve GPR ile model tahmini yapmistir.
Analizde bagimlh degisken olarak, bireylerin bir haftadaki calisma saati alinmis; bagimsiz degisken olarak ise
sektor, yas, cinsiyet, egitim dlzeyi, meslek, SGK kayitlilik ve siireklilik degiskenleri ele alinmistir. Analizden elde
ettigi sonuglara gore; veri setine en uygun modelin NBR modeli oldugunu tespit etmistir. NBR modeli sonuglarina
gore; cinsiyet degiskeni ve sektor degiskeni gruplarindan insaat sektoriiniin ¢alisma saati Gzerinde bir etkisinin
olmadigini belirlemistir. Egitim dlzeyinin artmasinin haftalik ortalama calisma saatini kisalttigini tespit etmistir.
Tarim ve sanayi sektoériinde calisanlarin hizmet sektoriinde calisanlara gére haftalik ortalama calisma saatine daha
fazla etki ettiklerini tespit etmistir. Yas arttikca haftalik ortalama calisma saatinin de arttigi sonucuna ulasmistir.

Avcl (2018), calismasinda 2011-2014 yillari arasinda Giresun’daki Prof. Dr. A. ilhan Ozdemir Devlet Hastanesi
Toplum ve Ruh Saghgi Merkezi’'nde bulunan sizofren hastalarina ait elde ettigi verilere sayma verisi regresyon
modellerini uygulamistir. Analizde bagimh degiskeni, sizofren hastalarinin hastaneye yatis sayisi olarak
belirlemistir. Bagimsiz degiskenleri ise; yas, cinsiyet, egitim durumu, medeni durum, gelir durumu, kentsel
statii, yalniz yasama durumu, aile hastaligl, madde bagimliligi, aile ve gevre ile iliski ve etkinlik durumu olarak
belirlemistir. PR, NBR ve Conway-Maxwell-Poisson (COM-Poisson) Regresyon ile model tahmini yapilmistir.
Analiz sonuglarina gore; AIC ve Log olasilik degerlerine bakildiginda veri setine en iyi uyum saglayan modelin NBR
modeli oldugunu tespit etmistir.

Kiran (2019), ¢alismasinda hanehalkinin sahip oldugu konut sayisi i¢in en uygun modeli ve konut sayisi
lizerinde etkisi olan faktérleri belirlemeyi amaclamistir. Analizde kullandigi veri setini TUIK 2016 yili Hanehalki
Bltce Anketi’nden elde etmistir. Analizde bagimli degiskeni konut sayisi olarak belirlemistir. Bagimsiz degiskenleri
ise; yas, cinsiyet, medeni durum, hanehalki geliri, tasarruf, sans oyunu, isteki durum ve calisma saati olarak
belirlemistir. Veri setine en uygun modeli belirlemek icin PR, NBR ve ZIP modellerini kullanmistir. Analizden elde
ettigi sonuglara gore; veride asiri yayillim durumu olmadigi igin NBR modelinin veri setine uygun olmadigini tespit
etmigtir. AIC degerine ve maksimum log-olabilirlik sonuglarini dikkate aldiginda veri icin en uygun modelin ZIP
modeli oldugu sonucuna ulasmistir. Secilen modele gore; ¢alisma saati ile konut sahipligi sayisi arasinda negatif
yonli bir iliski oldugunu saptamistir. Hanehalki sorumlusunun yasinin artmasinin, evli olmasinin, erkek olmasinin
veya isveren-kendi hesabina calisiyor olmasinin konut sayisini arttirdigl sonucuna ulagsmistir. Hanede sans oyunu
oynayan bir bireyin olmasinin konut sayisini azaltici faktérlerden biri oldugunu tespit etmistir.

Kilig ve Bayrak (2020), calismalarinda 2019 TUIK Hanehalki Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi’nda yer
alan e-ticarette sorun sayisina etki eden faktérleri belirlemeyi amaglamislardir. Bu amagla sayma verisi regresyon
modellerinden PR, NBR, ZIP, ZINB, PH ve NBH modelleri ile sorun sayisi bagimli degiskeni tahmin edilmistir. En
uygun modelin belirlenmesi icin AIC, log olabilirlik, Vuong testleri kullanilarak ZINB modelinin uygun model
oldugunu tespit etmislerdir.

Briz-Reddn vd. (2021), calismalarinda Valensiya Toplulugu’nun birden fazla sehrinde 2010-2019 villari
arasindaki her bir yol segmentinde gozlemlenen kaza sayisini modellemeyi amacglamislardir. Veri seti icin en
uygun modeli ZINB olarak belirlemislerdir. Analliz sonucunda kavsaklarin ve anayollarin kaza sayisi tzerinde
etkili oldugunu tespit etmislerdir. Sosyodemografik 6zelliklerin kaza sayisi Gizerindeki etkilerinin 6nemli olmadigi
sonucuna ulagsmislardir.

Bekalo ve Kebede (2021), calismalarinda Etiyopya’daki hamile kadinlarin dogum 6ncesi kontrol ve bakim
hizmeti ziyaretlerinin sayisina etki eden faktorlerin neler oldugunu belirlemek igin 2016 Etiyopya Niifus ve Saghk
Arastirmasi’na ait verileri kullanmislardir. Veri setine en uygun modeli segmek icin AIC degerine gore karsilastirma
yapmislardir. PR, NBR, ZIP, ZINB ve Hurdle modeller ile hastane ziyaret sayilarini tahmin etmisler ve en uygun
modelin Hurdle model oldugu sonucuna ulagsmislardir.
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Selim ve Kiling (2021), calismalarinda Hacettepe Universitesi Niifus Etiitleri Enstitlisi’niin uyguladigi
2018 Nifus ve Saglik Arastirmasi’ndan elde edilen Suriyeli gogcmen ve Tirkiye'ye ait verileri kullanmislardir.
Arastirmaya katilan 15-49 yas arasi evli kadinlarin 6len bebek sayilarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi igin
sayma verisi regresyon modellerini kullanmislardir. Olen bebek sayisi degiskeni PR, NBR, ZIP ve ZINB modelleri
ile tahmin edilmis ve en uygun modelin NBR modeli oldugu sonucuna ulasmislardir. Bebek 6liimlerini etkileyen
degiskenlerin; hanehalki blyuklGgl, evlilik stresi, daha fazla ¢ocuk istegi, tekli risk faktorleri, dogum kontrol
yontemi kullanimi, coklu dogumlar ve go¢ sayisi oldugunu tespit etmislerdir.

Ercan (2021), ¢alismasinda hanehalkinin sahip oldugu bilisim teknolojileri sayisina etki eden faktorleri PR
modeli ile belirlemeyi amaclamistir. Calismada TUIK Hanehalki Biitce Anketi’ne ait 2009-2012 yillari arasindaki
verileri kullanmistir. Analiz sonucunda hanehalki reisinin yasi, egitim dilzeyi, sigorta durumu, hanehalki
geliri, hanenin yasadigl yer, hanenin biylklugl, hanedeki 6grenci sayisi ile hanede 0-5 yas arasi birey varlig
degiskenlerinin hanehalkinin sahip oldugu bilisim teknolojileri sayisina etki ettigini tespit etmistir.

3. YONTEM
3.1. Poisson Regresyon Modeli

PR Modeli, sayma verisi modellerinin temelini olusturan bir modeldir. Bu model dogrusal olmayan bir
regresyon modelidir. PR modelinde bagimli degiskene ait verilerin dagihmi Poisson dagihm gostermektedir.
Poisson dagilimi sik karsilasilan olaylarin belirli bir zaman araliginda olus sayisini belirlemek icin kullaniimaktadir.
Kesikli Y rassal degiskeni igin, u parametresi . > 0 ile Poisson dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonu Esitlik 1’de
gosterilmistir (Cameron ve Trivedi, 1998: 3):

ek
,

f(Y=y)= J

y=0123,.. (1)

Poisson dagilimi, ortalamasinin ve varyansinin esit oldugu bir 6zellige sahiptir:
E(Y)=Var(Y)=p (2)

Kosullu ortalama ve varyansin birbirine esit oldugu PR modelinde bu durum esit yayillim (equidispersion)
olarak ifade edilmektedir. Uygulamalarda genellikle bu esitlik saglanamamaktadir. Bu durumda asiri yayihm
(overdispersion) veya az yayihm (underdispersion) durumlari ortaya ¢ikmaktadir.

3. 2. Negatif Binom Regresyon Modeli

Sayima dayal elde edilen veri seti icerisinde sifir degerlerinin fazla olmasi ya da ortalamadan daha yliksek
degerlerin fazla olmasi esit yayihm varsayimini ihlal etmektedir. Bagimli degiskenin varyansinin kosullu
ortalamadan biylk oldugu durumlarda asirirm yayilim ortaya c¢ikmaktadir. Asiri yayihmin gecerli oldugu
durumlarda PR modeli tutarhdir fakat yeterli degildir. Bu durum standart hatalarin yanh olmasina ve arastirmaci
tarafindan katsayilarin yanhs yorumlanmasina sebep olabilmektedir. Bagimli degiskenin asiri yayihm gosterdigi
durum icin alternatif yontem olarak NBR Modeli kullanilmaktadir (Beaujean ve Morgan, 2016: 4). NBR modelinin
olasilik yogunluk fonksiyonu Esitlik 3’te gosterilmistir (Lawless, 1987: 210):

f(y;) = I(yi+a™1) ( o )Yi( 1 )0(‘1 =042 a>0 3)

yill(a™1) \1+ay; 1+op;

Esitlik 3’te (.), Gamma fonksiyonunu gostermektedir. Yayiim parametresi ise a ile gosterilmektedir. a>0
durumunda asiri yayillim vardir. NBR modeli, PR modelinin 6zel bir durumudur. NBR modeli igin parametre
tahminleri iteratif (tekrarli) yéntemler yardimiyla En Cok Olabilirlik yontemi ile elde edilmektedir.

3. 3. Sifir Deger Agirlikh Negatif Binom Regresyon Modeli

Sifir degerlerinin ¢ok fazla oldugu ve asiri yayihm 6zelligi gosteren bagimh degiskenin modellenmesinde
kullanilan regresyon yontemi ZINB regresyon modelidir. ZINB regresyon modelinin bircok tirl vardir. ZINB
regresyon modelinin genellestirilmis hali, ortalamasi (1-w,) p, ve varyansi (1 — w)u;(1 + apf~" + w;;) olarak
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tanimlanmaktadir. Burada t sabit bir degerdir. t=1 durumu Sifir Deger Agirlikl Negatif Binom 1 (ZINB-1) modelini
ve t=2 durumu Sifir Deger Agirlikh Negatif Binom 2 (ZINB-2) modelini gostermektedir (Ismail ve Zamani, 2013:
10). ZINB-1 modeline ait olasilik yogunluk fonksiyonu Esitlik 4’te verilmistir (Zulkifli vd., 2012: 4):

f(Y = 0) = o; + (1 )AL+ )™M, y;=0 (4)

I(yj+pioc~t — —1\—y;
% = y) = (1= 0) "M (1 4 e (14 ) ¥y > 0

0<w < 1vep>0olmak lzere ZINB-1 modelinin ortalama ve varyansi Esitlik 5 ve Esitlik 6’da verilmigtir (Zulkifli
vd., 2012: 4).

E(Y)=(1-w,) 1, (5)
Var(Y)=(1-0)p (1+a+w ) (6)

w, sifira esit oldugunda ZINB-1 modeli, NBR modeline déniigmektedir. ile birlikte a sifira esit oldugunda ise
ZINB-1, Sifir Deger Agirlikh Poisson (ZIP) regresyon modeline déntismektedir (Ismail ve Zamani, 2013: 10). ZINB-1
modeline ait log-olabilirlik fonksiyonu Esitlik 7’de verilmistir (Zulkifli vd., 2012: 5):

InL(Y|a, 0) = Z log(w; + (1 — w)(1 + @) ™)
¥i=0

+ Z (log(1 = wp) +10g(I'(y; + 1 + a™)) = log(yyy) — log(IM (™)) — po log(1 + )
yi>0

~ yilog(1 +
yilog(1 +a)) @)

Esitlik 7’de verilen log-olabilirlik fonksiyonundaki tistel terimlerin maksimize edilmesi oldukg¢a karmasiktir. Bu
yuzden En Cok Olabilirlik fonksiyonu ile parametre tahmini igin, EM algoritmasi veya Newton-Raphson algoritmasi
kullanilmaktadir (Agresti, 2015: 252).

ZINB-2 modeline ait olasilik yogunluk fonksiyonu Esitlik 8 de verilmistir (Peng vd., 2014: 2299):

f(Yi=0) =w; + (1 — wy) (a—_l)a_l; yi=0

a4y

-1
—u) = (1 _ Mlyita™) (ot \® wi )V
S e oS (a—1+ui) (Hi*‘a—l) >0 (8)
Esitlik 8’de w, yapisal sifirlarin olma olasiligini, o yayihm parametresini ve . ise negatif binom dagiliminin
ortalamasini gostermektedir. 0 < w <1 ve u > 0 olmak lzere ZINB regresyon modelinin ortalamasi ve varyansi

Esitlik 9 ve Esitlik 10’da gosterilmistir (Tlizel ve Sucu, 2012: 26):
E(Y)=(1-w) 1, (9)

V(Y)=>1-0) p, Ataptw, ) (10)

w, sifira esit oldugunda ZINB-2 modeli, NBR modeline dénismektedir. w, ile birlikte a sifira esit oldugunda
ise ZINB-2 modeli, ZIP regresyon modeline donismektedir (Ismail ve Zamani 2013, 10). ZINB-2 modeline ait log-
olabilirlik fonksiyonu Esitlik 11’de verilmistir (Zulkifli vd., 2012: 6):

InL(Y|w,a) = z log(w; + (1 — w))(1 + aui)‘“_l)
yi=0

+ Z (log(l — ;) +log(T(y; + a ) — log(y;!) — log(T'(a™)) — a~tlog(1 + ay)
yi>0
~ yilog(1 +a”1)) )
ZINB-2 modelinin En Cok Olabilirlik fonksiyonu ile parametre tahmini i¢in, EM algoritmasi veya Newton-
Raphson algoritmasi kullaniimaktadir.
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3. 4. Genellestirilmis Poisson Regresyon Modeli

Genellestirilmis Poisson dagilimi hem asiri hem de az yayilim durumlarina izin veren bir dagilim tiradir. GPR
modeli, PR modelini i¢ ice gegiren 6zel bir durumdur. Rasgele bir Y degiskeni Genellestirilmis Poisson dagilimina
sahip oldugunda olasilik dagilhimi Esitlik 12’deki gibi gosterilmistir (Wang ve Famoye, 1997: 277):

fOsu,a) = ( - )yi Aray)’ o (— ”i(lmy")) . ¥, =012,...

1+ay; vi! 1+au; (12)
GPR modelinin ortalamasi ve varyansi Esitlik 13 ve Esitlik 14’te gosterilmistir:
E(Y,) =y, (13)
V(Y =w (T+ap)? (14)

GPR modelinin parametre tahmini igin log-olabilirlik fonksiyonu Esitlik 15’te verilmistir (Wang ve Famoye,
1997: 277):

i) — Y ) Hi o N _ MiGtay) )
InL(@, B; ) = Tiea (il (FE) + O = Din(L + ay) = #5220 — ()] s
GPR modelinin parametre tahmini Esitlik 15’teki log-olabilirlik fonksiyonunun kismi tirevi alinarak sifira

esitlenmesiyle Esitlik 16 ve Esitlik 17 elde edilmistir (Singh ve Famoye, 1993: 919):

il _ s {—Yi#i yiyi-1) ui(yr#i)} -0

da  “=11tay; 1+ap; (1+ap)? (16)
alnL n Yi—Hi  Op :
ap =1 {ui(1+a#i)2 aﬁj} 0. J 2k (17)
Esitlik 17 p,= exp (x,8) icin yeniden diizenlendiginde Esitlik 18 ve Esitlik 19 elde edilmistir:
dlnL _ dnL _ «pn _ YVi=Hi __ -
B B 1 gz = 0 0 =1
(18)
dinL n i—udx; :
— =y =L tl_0  j=273..,k
aB; =1 (1+ap)? J (19)

Esitlik 18 ve Esitlik 19, tekrarli (iteratif) yontemlerden Newton-Raphson iterasyon yontemi kullanilarak ayni
anda ¢ozllebilmektedir (Singh ve Famoye, 1993: 919).

4. AMPIRIK ANALIz
4. 1. Veri Seti ve Model Belirleme

2019 yili GYKA’da yer alan ‘Ferdin 2018 yilinda issiz olarak gegcirdigi ay sayisi kagtir?’ sorusu 15 yas ve lzeri
62713 kisi tarafindan cevaplanmistir. Bu ¢alismada da bu soruya verilen yanitlardan derlenen issiz kalinan ay
sayisi degiskenine etki eden sosyo-demografik faktorlerin neler oldugunu belirlemek amaglanmistir. Calismada
TUIK’ten alinan 2019 yili GYKA’ya ait anket verileri Stata 15.0 istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmistir.
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Tablo 1: Analizde kullanilan bagimsiz degiskenler ve diizeyleri

Bagimsiz Degiskenler Agiklamalar

X,: Cinsiyet 1: Erkek 2: Kadin

X,: Medeni Durum 1: Evli 2: Hig Evlenmedi 3: Esi Oldii 4: Bosandi

X,: Egitim Durumu 0: Okur yazar olmayan 1: Bir okul bitirmedi 2: ilkokul 3: ilkdgretim 4: Ortaokul ve dengi 5:
Genel lise 6: Mesleki veya teknik lise 7: Yiiksek okul 8: Fakulte 9: Yiksek Lisans 10: Doktora

X,: Genel Saglik 1: Gok lyi 2: lyi 3: Orta 4: Kotl 5: Cok Kot

X,: Kronik Hastalik 1: Evet 2: Hayir

X,: Yag Ferdin yasi

Bireylerin issiz kaldiklari ay sayilari icin uygulamada kullanilacak bagimsiz degiskenler tiim olasi alt kime
yontemi ile belirlenmistir. Analiz igin 6 adet bagimsiz degisken belirlenmis ve 2" -1 formali kullanilarak tim
olasi alt kiime yontemine gore 63 adet model kurulmustur. Olusturulan 63 adet model dncelikle PR ile tahmin
edilmis ve tahmin edilen tim modellerde yayilim parametresinin 1’den biiylik oldugu sonucuna ulasilimistir.
Yayilim parametresi 1’den biiyik oldugu icin bagimli degiskenin asiri yayihm 6zelligine sahip oldugu sonucuna
ulasiimistir. Bu durumda PR modelinin veri setine uyum saglamadigi tespit edilmistir.

Asiri yayihm nedeniyle analizde kullanilabilecek regresyon modellerinden biri NBR modelidir. Tim olasi alt
kiime yontemi ile NBR modeli icin tahmin sonuglari EK-1’de verilmistir. EK-1 incelendiginde AIC degeri en kiguk
olan modelin, X,,X,,X,, X, bagimsiz degiskenlerinden olugan model oldugu tespit edilmistir. Yayilim parametresi
ise tim modeller icin 1’e yakin olarak hesaplanmistir. NBR, kurulan model igin uygun modeller arasindadir.
Ancak, bagimli degiskene ait frekans tablosu incelendiginde sifir degerlerinin gogunlukta oldugu goriilmektedir.
Bagimli degiskenin sifir degerler aldigi durumda kullanilan ZINB ve GPR modelleri de tahmin edilip her ti¢ model
icin uyum iyiligi gostergelerine gore karar vermek gerekmektedir. Bu asamada analize ZINB regresyon modeli
tahmin edilerek devam edilmistir. EK-2’de tiim olasi alt kiime yontemi ile ZINB tahmini icin uyum iyiligi sonuclari
verilmistir. EK-2 incelendiginde tiim olasi alt kiime yontemine dayali olarak belirlenen modellerden AIC degeri
en dusuk olan X_,X, X, X, bagimsiz degiskenlerini iceren modeldir. Bagimli degiskendeki sifir degerini dikkate alan
bir diger model olan GPR modeli ile tahmin edilmis modellere ait uyum iyiligi gdstergeleri EK-3’te verilmistir.
EK-3 incelendiginde tiim olasi alt kiime yontemine dayali olarak belirlenen modellerden AIC degeri en diisiik olan
X, XX, X, bagimsiz degigkenleriniiceren modeldir. Analiz boyunca tahmin edilen NBR, ZINB ve GPR modellerinden
en iyi uyum saglayan modele karar verebilmek i¢in ¢alismada bilgi kriterleri ve olabilirlik degeri kullanilmistir.
Tahmin edilen (¢ modele ait bilgi kriterleri ve olabilirlik degeri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Model se¢im kriterlerine ait sonuglar

Model Olabilirlik Degeri AIC BIC

NBR -37282,9 74605,79 74786,72
ZINB -33483,46 67044,93 67397,73
GPR -39025,58 78091,16 78272,09

Tablo 2 incelendiginde veri setine en iyi uyum saglayan modelin ZINB regresyon modeli oldugu gorilmektedir.
Belirlenen model ZINB ile tahmin edilerek yorumlanmistir.

4. 2. Tanimlayici istatistikler

Analizde kullanilan bagimh degisken “issiz kalinan ay sayisi” degiskeni sayma veridir. “Cinsiyet”, “Medeni
Durum”, “Egitim Durum”, “Genel Saghk” ve “Kronik hastalik” bagimsiz degiskenleri ise kategorik degiskenlerdir.
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Sekil 1: issiz kalinan ay sayisi degiskenine ait histogram grafigi

Sekil 1’de verilen issiz kalinan ay sayisi degiskenine ait histogram grafigi incelendiginde dagilimin saga carpik
oldugu gorulmektedir. Bagimh degiskenin sayima dayal olarak elde edildigi ve bu degiskenin saga carpik bir
dagihm gosterdigi durumda sayma verisi regresyon modellerinden uygun olan model kullanilmaktadir. Analizde
kullanilan bagimsiz degiskenlerden yas degiskeni disindaki degiskenler kategorik yapidadir. Tablo 3’te bu
degiskenlere ait frekans ve ylizde degerleri verilmistir.

Tablo 3: Bagimsiz degiskenlere ait frekans tablosu

Bagimsiz Degigken Frekans Yiizde (%)
Cinsiyet

1: Erkek 30215 48,18

2: Kadin 32498 51,82

Medeni Durum

1: Evli 41943 66,88
2: Hig Evlenmedi 14942 23,83
3: Esi Oldi 4035 6,43
4: Bosandi 1793 2,86

Egitim Durumu

0: Okuryazar olmayan 6472 10,32
1: Bir okul bitirmedi 4131 6,59
2: ilkokul 18880 30,11
3: ilkdgretim 3760 6,00
4: Ortaokul ve dengi 8908 14,20
5: Genel lise 6239 9,95
6: Mesleki veya teknik lise 4921 7,85
7: Yiksekokul 3082 4,91
8: Fakiilte 5684 9,06
9: Yiiksek Lisans 495 0,79
10: Doktora 141 0,22
Genel Saghk

1: Cok iyi 4737 7,55
2: lyi 35988 57,39
3: Orta 14653 23,37
4: Kota 6415 10,23
5: Cok Kotu 920 1,47

Kronik Hastalik

1: Evet 23329 37,20
2: Hayir 39384 62,80

Tablo 3 incelendiginde, erkeklerin %48,18'i, kadinlarin %51,82’sinin Gelir ve Yasam Kosullari Arastirmasi’na
katildigi tespit edilmistir. Arastirmaya katilan bireylerin %66,88’i evli, %23,83’l hi¢ evlenmemis, %6,43’lUnln esi
6lmus ve %2,86’sI bosanmis olduklari gorilmektedir. Analizde kullanilan egitim durumu degiskeni incelendiginde
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arastirmaya katilan bireylerin %10,32’sinin okuryazar olmadigl, %30,11’inin ilkokul mezunu, %14,2’sinin
ortaokul ve dengi bir okul mezunu, %9,95’inin genel lise mezunu, %7,85’inin mesleki veya teknik lise mezunu,
%4,91’inin yiksekokul mezunu, %9,06’sinin fakilte mezunu, %0,79’unun yiiksek lisans mezunu ve %0,22’sinin
ise doktora mezunu olduklari tespit edilmistir. Arastirmaya katilan bireylere genel saglik durumlarina yonelik
soru soruldugunda bireylerin %7,55 ¢ok iyi oldugunu, %57,392'u iyi oldugunu, %23,37’si orta diizeyde oldugunu,
%10,23'(i kot oldugunu ve %1,47’si ise ¢ok koti oldugunu belirmistir. Kronik hastalik degiskeni incelendiginde
“Kronik bir hastaliginiz var mi?” sorusuna arastirmaya katilan bireylerin %37,2’si evet, %62,8’i hayir yanitini
verdigi tespit edilmistir. Bagimli degisken olan “issiz kalinan ay sayisi” degiskenine ait frekans tablosu Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4: issiz kalinan ay sayisi frekans tablosu

issiz Kalinan Ay Sayisi Frekans Yiizde
0 56824 90,61
1 365 0,58
2 455 0,73
3 460 0,73
4 515 0,82
5 438 0,70
6 1004 1,60
7 397 0,63
8 365 0,58
9 308 0,49
10 206 0,33
11 105 0,17
12 1,271 2,03

Tablo 4 incelendiginde, issiz kalinan ay sayisi sifir olan yani 2018 yilinda issiz kalmayan bireyler %90,61
oranindadir. Veri setinde sifir degerini alan gozlemler oldukga fazladir.

4. 3. Model Tahmin Bulgulan

Calismada tim olasi alt kiime yontemine gore belirlenen model igin en uygun tahmin yénteminin ZINB
regresyon modeli oldugu belirlenmis ve model tahmin sonuclari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: ZINB regresyon modeli tahmin sonuglan

Log likelihood =-33483,46 Gozlem Sayisi = 62,713
LR x(18) = 253,69
Prob > x? = 0,0000
Bagimsiz Degiskenler Katsayi (B) Standart Hata IRR Prob Degeri
Sabit 1,80139 0,0617103 6,058064 0,000***
Medenihal_2 0,2115631 0,0174319 1,235608 0,000%**
Medenihal_3 -0,1012576 0,139773 0,9037002 0,000%***
Medenihal_4 0,1832079 0,0386586 1,201064 0,000***
Egitim_1 -0,0456602 0,0600643 0,9553665 0,000%**
Egitim_2 -0,0960596 0,0538543 0,9084099 0,000%***
Egitim_3 -0,1317381 0,0565943 0,8765705 0,000%***
Egitim_4 -0,0734755 0,0556908 0,9291589 0,000%**
Egitim_5 -0,0311467 0,0566235 0,9693334 0,000%**
Egitim_6 -0,139555 0,0575976 0,8697452 0,000%***
Egitim_7 -0,0929263 0,0585946 0,9112607 0,000%***
Egitim_8 0,0248711 0,0559315 1,025183 0,000%**
Egitim_9 0,050757 0,1034335 1,052067 0,000%**
Egitim_10 0,2919409 0,1945425 1,339024 0,096*
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Genelsaglik_2 0,0392496 0,0249321 1,04003 0,102
Genelsaglik_3 0,0911595 0,0376423 1,095444 0,008***
Genelsaglik_4 0,1981903 0,0599089 1,219194 0,000%**
Genelsaglik_5 0,0683765 0,1114381 1,070768 0,185
Kronikhastalik_2 0,0034677 0,0254876 1,003474 0,000%***
a (Yayilim parametresi) 1,068496

a=0igin LR test: chibar2(01) = 1562,78 Vuong test z=42,90 Prob >z = 0,000

Prob > chibar2 = 0,000

*** %1 hata paylyla istatistiksel olarak anlamlidir.

* %10 hata payiyla istatistiksel olarak anlamhdir.

ZINB regresyon modeline ait katsayi, standart hata, vaka hiz oranlari (IRR)? ve olasilik degerleri Tablo 5’'te
verilmistir. Tahmin edilen modele ait ki-kare testi olasilik degeri p<0,01 oldugu icin model genel olarak anlamlidir.
Tahmin edilen modeldeki bagimsiz degiskenlere ait olasilik degerlerine bakildiginda Medenihal_2, Medenihal_3,
Medenihal_4, Egitim_1, Egitim_2, Egitim_3, Egitim_4, Egitim_5, Egitim_6, Egitim_7, Egitim_8, Egitim_9,
Egitim_10, Genelsaglik_3 ve Genelsaglik_4, Kronikhastalik_2 adl degiskenlerin istatistiksel olarak anlamh oldugu
gorilmektedir. Medeni hal degiskeni icin referans kategori “Evli”, egitim durumu degiskeni icin referans kategori
“ Okuryazar olmayan”, genel saglik durumu degiskeni icin referans kategori “Cok iyi” ve kronik hastalik durumu
degiskeni icin referans kategori “Evet” kategorisidir. Tablo 5’teki ZINB regresyon modeline ait tahmin edilen vaka
hiz oranlarinin (IRR) yorumu asagida verilmistir.

° Medenihal_2: Hi¢ evlenmemis bir bireyin issiz kaldig1 ay sayisi evli bir bireyin issiz kaldig1 ay sayisindan
yaklasik olarak 1,24 kat daha fazla olmaktadir.

° Medenihal_3: Esi 6lmis bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi evli bir bireyin issiz kaldig ay sayisindan 0,9 kat
daha az olmaktadir.

° Medenihal_4: Bosanmis bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi evli bir bireyin igsiz kaldigi ay sayisindan 1,2 kat
daha fazla olmaktadir.

° Egitim_1: Bir okul bitirmeyen bireyin igsiz kaldigi ay sayisi okuryazar olamayan bir bireyin issiz kaldigi ay
sayisindan 0,96 kat daha az olmaktadir.

° Egitim_2: ilkokul mezunu bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi okuryazar olmayan bir bireyin issiz kaldigi ay
sayisindan 0,91 kat daha az olmaktadir.

° Egitim_3: ilkdgretim mezunu bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi okuryazar olmayan bir bireyin issiz kaldig
ay sayisindan 0,88 kat daha az olmaktadir.

° Egitim_4: Ortaokul mezunu bir bireyin issiz kaldig1 ay sayisi okuryazar olmayan bir bireyin igsiz kaldigi ay
sayisindan yaklasik olarak 0,93 kat daha az olmaktadir.

° Egitim_5: Genel lise mezunu bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi okuryazar olmayan bir bireyin igsiz kaldig
ay sayisindan yaklasik olarak 0,97 kat daha az olmaktadir.

° Egitim_6: Mesleki veya teknik lise mezunu bir bireyin issiz kaldig1 ay sayisi okuryazar olmayan bir bireyin
issiz kaldig1 ay sayisindan 0,87 kat daha az olmaktadir.

° Egitim_7: Yiksekokul mezunu bir bireyin issiz kaldig1 ay sayisi okuryazar olmayan bir bireyin issiz kaldigi
ay sayisindan yaklasik olarak 0,91 kat daha az olmaktadir.

° Egitim_8: Fakulte mezunu bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi okuryazar olmayan bir bireyin igsiz kaldig ay
sayisindan yaklasik olarak 1,03 kat daha fazla olmaktadir.

° Egitim_9: Yiksek lisans mezunu bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi okuryazar olmayan bir bireyin igsiz
kaldigi ay sayisindan yaklasik olarak 1,05 kat daha fazla olmaktadir.

1 Vaka hiz oranlari (IRR-Incident Rate Ratios): Regresyon katsayilarinin eksponansiyelidir.
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° Egitim_10: Doktora mezunu bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi okuryazar olmayan bir bireyin issiz kaldig1 ay
sayisindan yaklasik olarak 1,34 kat daha fazla olmaktadir.

° Genelsaglik_3: Genel saglk durumu orta dizeyde olan bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi genel saghk
durumu ¢ok iyi olan bir bireyin issiz kaldigi ay sayisindan 1,1 kat daha fazla olmaktadir.

° Genelsaglik_4: Genel saglik durumu kotl olan bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi genel saghk durumu ¢ok
iyi olan bir bireyin issiz kaldig1 ay sayisindan 1,22 kat daha fazla olmaktadir.

° Kronikhastalik_2: Kronik hastaligi olmayan bir bireyin issiz kaldigi ay sayisi kronik hastaligi olan bir
bireyin issiz kaldigi ay sayisindan yaklasik olarak 1,003 kat daha fazla olmaktadir.

5. SONUG VE DEGERLENDIRME

Calismada kullanilan veri seti TUIK tarafindan uygulanan 2019 yili Gelir ve Yasam Kosullari Arastirmasi’ndan
elde edilmistir. Analizde Stata 15.0 istatistik paket programi kullanilmistir. Bu ¢alismanin uygulama kisminda
bagimli degisken “issiz kalinan ay sayisi” olarak belirlenmistir. “issiz kalinan ay sayisi” degiskeni sayima dayali
olarak elde edilen bir veri oldugu icin analiz yontemi olarak sayma verisi regresyon modellerinden en uygun olan
modelin belirlenmesi amacglanmistir.

Analizde bagimh degisken Uzerinde etkili olabilecegi disiinilen cinsiyet, medeni durum, egitim durumu,
genel saghk durumu, kronik hastalik durumu ve yas degiskenleri bagimsiz degisken olarak belirlenmistir.
Bagimsiz degiskenler ile bagimli degiskeni en iyi agiklayan modeli secebilmek icin tim olasi alt kime yontemi ile
modeller arasinda se¢im yapilmistir. Tim olasi alt kiime yontemi ile belirlenen modeller sayma verisi regresyon
modellerinden PR, NBR, ZINB ve GPR modelleri ile tahmin edilmistir. Analizde kullanilan tim sayma verisi
regresyon modelleri i¢in uygun modelin “Medeni durum”, “Egitim durumu”, “Genel saghk durumu” ve “Kronik
hastalik durumu” bagimsiz degiskenlerinden olustugu tespit edilmistir. Belirlenen model igin PR modelinin asiri
yayllim gosterdigi bu nedenle modele uygun olmadigl sonucuna ulasiimistir. Modelin asiri yayilm gosterdigi
durumda kullanilan modeller olan NBR, ZINB ve GPR modelleri ile belirlenen model tahmin edilmistir. Tahmin
edilen modellere ait model secim kriterleri incelendiginde belirlenen model i¢in en uygun tahmin yonteminin
ZINB regresyon modelinin oldugu sonucuna ulasiimistir. Analiz sonucuna gore; hi¢ evlenmemis ve bosanmig
bireylerin igsiz kaldigi ay sayisinin evli bireylerin issiz kaldigl ay sayisindan daha fazla oldugu gorilmustur. Esi
8lmis bireylerin evli bireylere gore issiz kaldiklari ay sayisinin daha az oldugu tespit edilmistir. ilkokul mezunu,
ilkogretim mezunu, ortaokul mezunu, genel lise mezunu, mesleki veya teknik lise mezunu ve yiksekokul mezunu
bireylerin okuryazar olmayan bireylere gore issiz kaldiklari ay sayisinin daha az oldugu tespit edilmistir. Fakulte
mezunu, ylksek lisans mezunu ve doktora mezunu bireylerin okuryazar olmayan bireylere gore issiz kaldiklari
ay sayisinin daha fazla oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu durum egitim diizeyi ile igsiz kalinan ay sayisi arasinda
belirli bir egitim seviyesine kadar negatif yonli bir iliskiyi ortaya koyarken, belirli bir egitim seviyesinden sonra bu
iliskinin pozitif yonli oldugunu ortaya koymaktadir. Egitim durumu belirli bir diizeye kadar issiz kalinan ay sayisini
azalmakta fakat belirli bir diizeyden sonra issiz kalinan ay sayisini arttirmaktadir. Bu durum fakdlte, yiksek lisans
ve doktora mezunlarinin egitim diizeylerine uygun olarak is tercihlerinde daha secici davranmalari sonucunda
issiz kaldiklari ay sayisinin artmasina neden olabildigi seklinde yorumlanabilir. Genel saghk durumu orta diizeyde
ve kotl olan bireylerin igsiz kaldiklari ay sayisinin saglik durumu gok iyi olan bireylerin igsiz kaldiklari ay sayisindan
daha fazla oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu durum bireyin saglik durumunun kétiiye gitmesinin issiz kalinan ay
sayisini arttirdigini ortaya koymaktadir. Bireylerin kronik hastaliginin olmasi ya da olmamasinin issiz kaldiklari ay
sayisi Uzerindeki etkisinin oldukca diisik oldugu ulasilan sonuglar arasindadir.

Literatlirde, bildigimiz kadariyla, issiz kalinan ay sayisini bagimli degisken olarak alan ve sayma veri modelleme
ile analiz eden bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu galismanin bireylerin issiz kaldiklari ay sayisini
etkileyen faktorlerin belirlenmesine yonelik gelecekte yapilacak olan galismalar icin yol gosterici nitelikte oldugu
disinulmektedir. Bu calismada yapilan analizlerin giincel verilerle tekrarlanmasi ve gelecekte yapilacak olan
cahismalarla zenginlestirilmesi mimkinddr.
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EKLER

EK-1: Tiim olasi alt kiime yontemine gore NBR sonuglari

Model AIC LLModel Sapma Sapma SD Yayihm Parametresi
. 76098,31 -38046,16 76092,312 62710 1,2134
X, 74862,75 -37426,38 74852,750 62708 1,193671
X, 75536,53 -37756,26 75512,528 62701 1,204327
X, 75869,78 -37928,89 75857,781 62707 1,209718
X 75858,19 -37926,09 75852,189 62710 1,209571
X, 76098,68 -38046,34 76092,683 62710 1,213406
XX, 74863,2 -37425,6 74851,200 62707 1,193666
XX, 75538,31 -37756,16 75512,311 62700 1,204343
XX, 75871,49 -37928,74 75857,488 62706 1,209732
XX, 75859,83 -37925,92 75851,834 62709 1,209584
XX, 76100,31 -38046,16 76092,311 62709 1,213419
X, X, 74656,94 -37313,47 74626,940 62698 1,19026
X, X, 74808,4 -37395,2 74790,405 62704 1,192753
X, X, 74791,56 -37389,78 74779,557 62707 1,192523
X, X, 74864,41 -37426,21 74852,414 62707 1,193685
X, X, 75453,19 -37710,59 75421,187 62697 1,202947
XX, 75418,95 -37696,48 75392,950 62700 1,202439
XX, 75538,25 -37756,13 75512,252 62700 1,204342
XX, 75823,5 -37904,75 75809,502 62706 1,208967
X, X, 75871,74 -37928,87 75857,736 62706 1,209736
XX, 75860,18 -37926,09 75852,183 62709 1,20959
X, X, X, 74836,44 -37403,22 74806,441 62698 1,193123
X XX, 74809,2 -37394,6 74789,199 62703 1,192753
X, X, X, 74792,36 -37389,18 74778,356 62706 1,192523
XX, X, 74864,81 -37425,4 74850,805 62706 1,193678
X, X, X, 75455,03 -37710,51 75421,026 62696 1,202964
XX, X, 75420,74 -37696,37 75392,740 62699 1,202455
XX, X, 75540,06 -37756,03 75512,058 62699 1,204358
XX, X, 75825,19 -37904,59 75809,189 62705 1,208982
X, XX, 75873,43 -37928,72 75857,431 62705 1,209751
X, X, X, 75861,83 -37925,92 75851,832 62708 1,209604
X, X, X, 74631,32 -37296,66 74593,316 62694 1,1898
X, X, X, 74608,6 -37288,3 74576,603 62697 1,189476
X, X, X, 74658,91 -37313,46 74626,912 62697 1,190279
X, X, X, 74781,87 -37380,94 74761,875 62703 1,192317
X, XX, 74809,96 -37394,98 74789,959 62703 1,192765
X, X, X, 74793,21 -37389,61 74779,213 62706 1,192537
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X, XX, 75411,98 -37688,99 75377,983 62696 1,202277
X, XX, 75455,15 -37710,58 75421,150 62696 1,202966
X, XX, 75420,83 -37696,41 75392,826 62699 1,202457
XX, X, 75825,49 -37904,75 75809,491 62705 1,208986

XX, X, X, 74632,51 -37296,25 74592,508 62693 1,189806
XX, X, X, 74609,79 -37287,9 74575,792 62696 1,189482
XX, X, X, 74659,91 -37312,96 74625,910 62696 1,190282
XX, X, X, 74782,73 -37380,37 74760,733 62702 1,192318
XXX, X, 74810,69 -37394,35 74788,691 62702 1,192764
XX, XX, 74793,96 -37388,98 74777,956 62705 1,192536
XX, X, X, 75413,78 -37688,89 75377,784 62695 1,202293
XX, X, X, 75457 -37710,5 75420,996 62695 1,202983
XX, XX, 75422,63 -37696,32 75392,632 62698 1,202473
XX, XX, 75827,17 -37904,59 75809,171 62704 1,209001
X, X, X, X, 74605,79 -37282,9 74565,790 62693 1,18938
X, X, X, X, 74633,23 -37296,62 74593,234 62693 1,189818
X, X, X, X, 74610,55 -37288,27 74576,548 62696 1,189494
X, X, XX, 7478351 -37380,75 74761,508 62702 1,19233
X, X, XX, 75413,91 -37688,95 75377,908 62695 1,202295
XX, X, X, X, 74606,99 -37282,5 74564,995 62692 1,189386
X, X, X, X, X, 74634,4 -37296,2 74592,401 62692 1,189823
XX, X, X, X, 74611,72 -37287,86 74575,716 62695 1,1895
XX, X, X, X, 74784,31 -37380,15 74760,309 62701 1,19233
X, X, X, X, X, 75415,72 -37688,86 75377,722 62694 1,202312
X, X, X, X, X, 74607,74 -37282,87 74565,739 62692 1,189398
X, X, X, X, XX, | 74608,92 -37282,46 74564,923 62691 1,189404

EK-2: Tiim olasi alt kiime yontemine gore ZINB sonuglari

Model AIC LLModel Sapma Sapma SD Yayilim Parametresi
. 70530,987 -35260,493 70520,987 62708 1,124593
X, 67932,322 -33957,161 67914,322 62704 1,083094
X, 69131,340 -34542,670 69085,340 62690 1,102015
X, 69854,124 -34916,062 69832,124 62702 1,113714
X 69842,356 -34916,178 69832,356 62708 1,113612
X6 - - - - -
XX, 67935,715 -33956,857 67913,715 62702 1,083119
XX, 69134,587 -34542,294 69084,587 62688 1,102039
XX, 69857,595 -34915,798 69831,595 62700 1,113742
XX, 69845,738 -34915,869 69831,738 62706 1,113637
XX, 70532,909 -35260,455 70520,909 62707 1,12461
X, X, 67142,951 -33542,475 67084,951 62684 1,070209
X, X, 67772,229 -33869,115 67738,229 62696 1,080423
X, X, 67786,494 -33882,247 67764,494 62702 1,080739
X, X, 67934,265 -33957,132 67914,265 62703 1,08311
X, X, 68947,650 -34442,825 68885,650 62682 1,09897
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X, X, 68898,751 -34424,375 68848,751 62688 1,098276
X, X, 69133,337 -34542,668 69085,337 62689 1,102033

X, X, 69733,852 -34853,926 69707,852 62700 1,111768

X, X, 69856,054 -34916,027 69832,054 62701 1,113731

X, X, 69844,284 -34916,142 69832,284 62707 1,113628

X, XX, 67569,707 -33755,854 67511,707 62684 1,077016

X X, X, 67775,625 -33868,812 67737,625 62694 1,080448
X, X, X, 67789,864 -33881,932 67763,864 62700 1,080763
XXX, 67937,644 -33956,822 67913,644 62701 1,083135
X, X, X, 68951,002 -34442,501 68885,002 62680 1,098995
XXX, 68902,077 -34424,039 68848,077 62686 1,098301
XX, X, 69136,586 -34542,293 69084,586 62687 1,102056
XX, X, 69737,317 -34853,659 69707,317 62698 1,111795
XX, X, 69859,518 -34915,759 69831,518 62699 1,113758
X, X, X, 69847,659 -34915,829 69831,659 62705 1,113654
X, X, X, 67076,819 -33501,410 67002,819 62676 1,069035
X, X, X, 67071,340 -33504,670 67009,340 62682 1,069036
X, X, X, 67144,943 -33542,472 67084,943 62683 1,070225
X, X, X, 67734,642 -33848,321 67696,642 62694 1,079795
X, X, X, 67774,194 -33869,097 67738,194 62695 1,08044
X, XX, 67788,427 -33882,214 67764,427 62701 1,080755
X, X, X, 68869,133 -34401,566 68803,133 62680 1,097689
X, X, X, 68949,636 -34442,818 68885,636 62681 1,098987
X, X, X, 68900,747 -34424,374 68848,747 62687 1,098294
X, X X, 69735,791 -34853,895 69707,791 62699 1,111785
XX, X, X, 67079,956 -33500,978 67001,956 62674 1,069055
XX, X, X, 67074,499 -33504,250 67008,499 62680 1,069057
XX, X, X, 67148,121 -33542,061 67084,121 62681 1,070246
XX, X, X, 67737,996 -33847,998 67695,996 62692 1,079819
XXX, X, 67777,578 -33868,789 67737,578 62693 1,080465
X, X, X, X, 67791,784 -33881,892 67763,784 62699 1,080779
XX, X, X, 68872,467 -34401,234 68802,467 62678 1,097713
XX, X, X, 68952,994 -34442,497 68884,994 62679 1,099012
XX, XX, 68904,076 -34424,038 68848,076 62685 1,098318
XX, X X, 69739,248 -34853,624 69707,248 62697 1,111812
X, X, X, X, 67044,926 -33483,463 66966,926 62674 1,068496
X, X, X, X, 67078,819 -33501,410 67002,819 62675 1,069052
X, X, X, X, 67073,332 -33504,666 67009,332 62681 1,069053
X, X, XX, 67736,607 -33848,304 67696,607 62693 1,079811
XX, X, X, X, 67048,039 -33483,019 66966,039 62672 1,068516
XX, X, X, X, 67081,955 -33500,978 67001,955 62673 1,069072
XX, X, X, X, 67076,484 -33504,242 67008,484 62679 1,069074
XX, X, X, X, 67739,950 -33847,975 67695,950 62691 1,079835
X, X, X, X X, 68874,457 -34401,228 68802,457 62677 1,097731
X, X, X, X, X, 67046,926 -33483,463 66966,926 62673 1,068513
X, X, X, X, XX, |  67050,038 -33483,019 66966,038 62671 1,068533
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EK-3: Tim olasi alt kiime yéntemine gore GPR sonuglari

Model AIC LLModel Sapma Sapma SD Yayilim Parametresi
X, 79146,54 -39570,27 131842,6 62710 2,102418
X, 78292,57 -39141,28 124147,8 62708 1,979776
X, 78788,73 -39382,36 128076,2 62701 2,04265
X, 79015,03 -39501,51 130395,1 62707 2,079435
X, 79010,83 -39502,42 130399 62710 2,079398
X, 79146,73 -39570,36 131844,7 62710 2,102451
XX, 78292,54 -39140,27 124133,8 62707 1,979584
XX, 78790,69 -39382,35 128073 62700 2,042632
XX, 79016,83 -39501,42 130391,1 62706 2,079404
XX, 79012,58 -39502,29 130394,5 62709 2,079359
XX, 79148,54 -39570,27 131840,5 62709 2,102418
X, X, 78152,9 -39061,45 122808,7 62698 1,958734
X, X, 78244,15 -39113,08 123822,5 62704 1,974714
X, X, 78227,02 -39107,51 123697,5 62707 1,972627
X, X, 78293,67 -39140,84 124153,5 62707 1,979899
X, X, 78706,93 -39337,47 127419 62697 2,032298
XX, 78683,74 -39328,87 127208,5 62700 2,028844
X, X, 78790,34 -39382,17 128070,5 62700 2,042591
X, X, 78988,8 -39487,4 130093,9 62706 2,074664
XX, 79016,95 -39501,48 130392,5 62706 2,079427
X, X, 79012,81 -39502,41 130396,8 62709 2,079396
X, X, X, 78293,87 -39131,94 123992,2 62698 1,97761
X, XX, 78244,7 -39112,35 123804,2 62700 1,974548
X, X, X, 78227,68 -39106,84 123686,2 62706 1,972478
X, X, X, 78293,55 -39139,78 124139,6 62706 1,979709
X, X, X, 78708,93 -39337,46 127416,3 62696 2,032288
X, X, X, 78685,7 -39328,85 127205,2 62699 2,028824
X, X, X, 78792,32 -39382,16 128067,5 62699 2,042577
X, X, X, 78990,59 -39487,3 130089,7 62705 2,07463
XX, X, 79018,74 -39501,37 130388,4 62705 2,079394
X, X, X, 79014,57 -39502,29 130392,4 62708 2,079358
X, X, X, 78116,1 -39039,05 122607,4 62694 1,955648
X, X, X, 78093,46 -39030,73 122487,7 62697 1,953645
X, X, X, 78154,7 -39061,35 122811,3 62697 1,958807
X, X, X, 78221,04 -39100,52 123598 62703 1,971165
X, X, X, 78244,99 -39112,49 123827,8 62703 1,97483
X, X, X, 78228,09 -39107,05 123702,6 62706 1,97274
X, X, X, 78675,13 -39320,57 127100,6 62696 2,027253
X, X, X, 78708,93 -39337,47 127416,8 62696 2,032295
X, X, X, 78685,66 -39328,83 127205 62699 2,028821
X XX, 78990,78 -39487,39 130091,7 62705 2,074662
XX, X, X, 78117,69 -39038,84 122599,7 62693 1,955556
X, X, X, X, 78095,05 -39030,52 122480,6 62696 1,953563
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X, X, X, X, 78155,93 -39060,96 122802,1 62696 1,958691
X, X, X, X, 78221,79 -39099,89 123587,1 62702 1,971024
X, X, X, X, 78245,42 -39111,71 123815,4 62702 1,974664
X, X, XX, 78228,66 -39106,33 1236914 62705 1,972593
X, X, X, X, 78677,11 -39320,55 127097,5 62695 2,027235
X, X, X, X, 78710,93 -39337,46 127414,2 62695 2,032286
X, X, X, X, 78687,63 -39328,82 127202 62698 2,028804
X, X, X, X, 78992,56 -39487,28 130087,4 62704 2,074627
X, X, X, X, 78091,16 -39025,58 1224016 62693 1,952396
X, X, X, X, 78117,59 -39038,79 122612,1 62693 1,955754
X, X, XX, 78095, 11 -39030,56 122490,9 62696 1,953728
X, X, X, X, 78222,02 -39100,01 123603,3 62702 1,971281
X, X, XX, 78677,11 -39320,56 127097,9 62695 2,027241

XX, X, X, X, 78092,81 -39025,4 122394,9 62692 1,952321
XX, XX, X, 78119,13 -39038,56 122604,4 62692 1,955663
X, X, X, XX, 78096,67 -39030,33 122484 62695 1,953648
XX, X, XX, 78222,68 -39099,34 123592,6 62701 1,971142
XX, X, XX, 78679,09 -39320,54 127094,8 62694 2,027225
X, X, X, XX, 78092,77 -39025,38 1224053 62692 1,952486
XX, X, X, XX, 78094,38 -39025,19 122398,7 62691 1,952413
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