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Karbon Saliniminin Belirleyicileri: Cevresel Performans Endeksi’ndeki Ulkelerde
Bir Arastirma
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OZET

Amag: Calismanin amaci, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin, ekonomik buylimenin, finansal
gelismenin ve yenilenebilir enerji tiketiminin karbon salinimi tizerinde etkisinin olup olmadigini test etmek
ve eger bir etki varsa bu etkinin yoninu belirlemektir.

Yéntem: Calismada Cevresel Performans Endeksi'nde yer alan 14 Ulkenin 1990-2018 yillari arasindaki
verileri Uzerinde panel veri analizi gergeklestirilmigtir.

Bulgular: Ekonomik buyime, dodrudan yabanci sermaye yatirimlari ve yenilenebilir enerji tiketiminin
karbon salinimlari Gzerinde olumsuz ve 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir. Dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin ¢cevresel bozulmayi azalttigi bulgusu, kirlilik halesi hipotezinin gecerliligine isaret etmektedir.
Finansal gelismenin ise karbon salinimlari Gzerinde anlamli bir iligkisinin olmadig1 saptanmistir.
Ozgiinliik: Bu calisma teoride yer alan hipotezlerle bagdastiriimasi konusunda diger calismalardan farkhlik
go6stermektedir. Bununla birlikte, literatiirde genellikle gelismekte olan Ulkeler tGzerine galismalar yer alirken,
gelismis Ulkeler tzerinde yapilan g¢alismalar oldukga sinirhdir. Calismanin kapsamindaki tlkeler Cevresel
Performans Endeksi’nde yer alan Ulkeler olmasi baglaminda diger calismalardan ayrismaktadir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Salinimi, Ekonomik Bliyiime, Finansal Gelisme, Dogrudan Yabanci Sermaye
Yatirimlari, Yenilenebilir Enerji Tuketimi.
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ABSTRACT

Purpose: The aim of the study is to test whether foreign direct investment, economic growth, financial
development and renewable energy consumption have an effect on carbon emissions, and if there is an
effect, to determine the direction of this effect.

Methodology: In this study, panel data analysis was conducted on the data of 14 countries included in the
Environmental Performance Index between 1990-2018.

Findings: It has been determined that economic growth, foreign direct investment and renewable energy
consumption have negative and significant effects on carbon emissions. The finding that foreign direct
investment reduces environmental degradation indicates the validity of the pollution halo hypothesis. It was
determined that financial development did not have a significant relationship on carbon emissions.
Originality: Unlike other studies, this study differs from other studies in terms of associating it with the
hypotheses in the theory. However, while there are studies on developing countries in the literature, studies
on developed countries are quite limited. The countries within the scope of the study are different from other
studies as they are the countries included in the Environmental Performance Index.
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1. GIRIS

Atmosferin var olmasindan glinimize kadar gegcen zamanda dinya ikliminde buyik degisiklikler
yagsanmistir. Caglar boyunca yasanan bu degisikliklerin kaynagdinin atmosferin i¢ dinamikleri oldugu
bilinmektedir. Volkanik patlamalar ya da diunyanin radyasyon dengesi gibi faktorler atmosferin i¢
dinamiklerinde farkhliklara yol agmistir. S6z konusu faktorlerin 6tesinde diinya iklimi tek bir dis faktor
nedeniyle degisim gdstermistir. Bu faktdr, sanayi devrimi baslangiciyla artan insan faaliyetlerinden
kaynaklanan sera gazi bilesiminde goérilen degisimlerdir (Eker, 2020). Sanayi devriminden bu yana
karbonla ilgili yakitlarin tiketilmesi, atmosferdeki karbondioksitin emilimini artirmistir. Bu durum kuresel
isinmayi hizlandirmis ve iklim degisikligine neden olmustur (Sati, 2019). Glinimizde dinyanin karsi
karsiya kaldigi en ciddi cevresel risklerden biri kiiresel iklim degisikligidir. iklim degisikligi, toplumlari ve
surdurdlebilir kalkinmayi tehdit eden zorlu ¢gevre problemlerinden biri olarak arastirmacilarin, uluslararasi
kuruluslarin ve politikacilarin dikkatini cekmektedir (Acheampong, 2018). iklim degisikliginin ana kaynagi
olan kiresel isinma ve gevresel bozulmada sera gazi emisyonlarinin roli oldukga blylktir. Sera gazi
salinimlari igcinde gevre Uzerindeki etkileri en biyulk paya sahip olan emisyon, karbon salinimidir (Haug ve
Ucal, 2019). Toplam sera gazi salinimlarinin yaklasik %75,15'inin karbon salinimlarindan olustugu
bildiriimektedir (Climatewatchdata, 2018). S6z konusu salinimlarin sahip oldugu agirlik ve olumsuz etkisi
g6z 6nunde bulunduruldugunda karbon salinimini etkileyen faktorlerin tespitinin énem arz ettigi ifade
edilebilmektedir.

Cevre Uzerinde etkisi en belirgin faktérlerden biri buylimedir. Ekonomik blyime bir llkede mal ve
hizmet Uretiminin blylmesi ve Uretim artisina bagh olarak milli gelirin artmasi anlamina gelmektedir.
Ulkelerde ekonomik biiyiimenin él¢iim yollarindan biri, séz konusu tilkede kisi bagina gelirde gergeklesen
artis oranidir (Dinler, 1997). Ulkelerin biyime ve kalkinma igin aldiklari ekonomik 6énlemler ve
faaliyetlerden kaynaklanan gevresel riskler glinimizde onemli sorunlar dogurmaktadir. Bu durum cevre
ekonomisi ve sdrdurllebilir gelisim konusunda kesin yargiya varilmamis bir arastirma alani ortaya
cikarmistir. Ekonomik kalkinma ve gevresel koruma iligskisi hem gelismekte olan hem de gelismis Ulkelerde
gorulen bir problem haline gelmistir (Shoaib ve digerleri, 2020). Faaliyet gosteren isletmeler tarafindan
uretimde kullanilan sinirli kaynaklarin verimlilik kapsaminda 6zensiz kullanimi, ekonomik blyimenin
Onundeki engellerden biri olarak kabul gérmektedir. Tukenebilir kaynaklarin dikkatli kullaniimasi verimliligi
artirarak ekonomik buylumeyi olumlu yénde etkileyebilecektir. Bu durum ekonomik buiyime ile iklim
degisikligi arasindaki iligkinin iyilestirimesinde de 6nem arz etmektedir (Barsbay, 2019). Ekonomik
blylUmenin yani sira, insan yapimi sera gazlarinin birikmesi sonucu gevresel zararlarin artmasinda bir diger
faktdr dogrudan yabanci sermaye yatinmlari olarak kabul edilmektedir (Hassaballa, 2013). Cok uluslu
isletmelerin faaliyet gosterdikleri Glkede yapilan Uretimi, yabanci Ulkelere genigleterek yeni igletmeler
kurmasi ya da yabanci Ulkelerdeki igletmeleri satin alarak sermaye artirmasi dogrudan yabanci sermaye
yatinmlari olarak tanimlanmaktadir. Bu yatirmlar genel baglamda ekonomik surduralebilirligin ve gelisimin
saglanmasi icin énemli faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir (Kurtaran, 2007). Dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari, yatirnmlar yapan Ulkeler ve yatirrmin yapildigi tlkeler i¢in farkli yonlerden éneme
sahiptir. Yatinmi yapan (Ulkeler, vergi tesviklerinden yaralanmakta ve isglcu maliyetlerini
dusurebilmektedirler. Yatinnmlarin gerceklestigi ulkelerde ise sermaye birikiminin yani sira teknoloji ve
istihdamin gelisimi saglanmaktadir (Aytekin, 2019). 1950’li yillarin basinda ekonomik &ncelikler
dogrultusunda yon verilen sanayilesme faaliyetleriyle birlikte dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
dizeylerinde de bir artis gérilmustur. Ancak s6z konusu artisin strdurilebilir gelismeyi bitlin olarak dikkate
almamasi, sonraki yillarda gevresel bozulmalarla etkisini géstermeye baslamigstir. Kiresellesmeyle birlikte
is dunyasinda sinirlar kalkmis ve yatirrmlar hizla baska ulkelere tasinmaya baglamistir. Yatirimlarin
ekonomik buyumeye olan katkisi, cevre tUzerindeki olumsuz etkilerinin ikinci planda kalmasina yol agmistir.
Bununla birlikte giinimuUzde artan cevresel bilingle birlikte ¢evre kirliligini dnlemek ve c¢evre sorunlarini
¢6zmek icin yasal yaptinmlarin arttigi ifade edilmektedir (Yilmaz, 2015).

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlariyla birlikte finansal gelisme, ¢cevresel performansta belirleyici bir
rol oynayabilmektedir. Finansal gelisme; finansal kurumlarin, araglarin ve piyasalarin buyimesi ve
gelismesi olarak acgiklanabilmektedir. Finansal gelismenin finansal aracilik Uzerinde olumlu etki yaratarak
tasarruf miktarinin artmasina katki sagladigi ifade edilmektedir. Bunun yani sira finansal gelisme kavrami,
Ulkelerde yapi ve buyuklik baglaminda yasanan déntusumu de ifade etmektedir (Afsar, 2007). Finansal
gelisme dogrultusunda (lkelerdeki yatirimlar, borsa faaliyetleri ve bankacilik islemleri gibi finansal
faaliyetlerin tesvikinin artmasinin c¢evre Uzerinde farkli olumlu ve olumsuz etkilerinin oldugu ileri
surdlmektedir (Gungoér ve digerleri, 2017). Cevreyi etkileyen bir baska faktér ise yenilenebilir ener;ji
kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji, dogal surecglerden elde edilen ve sirekli bir bicimde kendini yenileyen
enerji seklinde tanimlanmaktadir. Dogrudan veya dolayli olarak glnesteki 1sidan ya da diger hava
olaylarindan elde edilen farkli yenilenebilir enerji tirleri bulunmaktadir. Bunlar gines, rizgéar, okyanus
kaynaklari, biyokUtle, jeotermal, hidroelektrik, biyogaz ve sivi biyoyakitlardan dretilen enerjiyi
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kapsamaktadir (International Energy Agency, 2004). Yenilenebilir enerji kaynaklari, dinya enerji talebini
fazlasiyla karsilayabilmesi agisindan buyuk bir potansiyele sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklari eneriji
tedarik piyasalarindaki cgesitliligi artirarak, uzun vadeli surdurUlebilir enerji tedariklerini glivence altina
alabilmektedir. Ayrica, enerji hizmetlerine yonelik 6zel ihtiyaglari karsilamak, yeni istihdam firsatlari
yaratmak ve vyerel ekipman Uretimine olanaklar sunmak icin ticari olarak c¢ekici segenekler
saglayabilmektedir (Turkenburg ve Faaij, 2000). Tium bunlarin yani sira yenilenemeyen kaynaklara kiyasla
yenilenebilir enerji kaynaklarinin benimsenmesi, verimliligi artirmakta ve karbon salinimlarini yerel ile
kiresel baglamda biyik oOlglide azaltabilmektedir (Zafar ve digerleri, 2019).

Teoride yer alan hipotezlerle bagdastirimasi konusunda diger ¢alismalardan farklihk gdsteren bu
¢alismanin amaci, finansal gelisme, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, ekonomik blylime ve
yenilenebilir enerji tiketiminin karbon salinimi tGzerinde etkisi olup olmadiginin saptanmasi ve bir etki s6z
konusu ise bu etkinin ne yénde oldugunun tespit edilmesidir. Ama¢ dogrultusunda Cevresel Performans
Endeksi’nde yer alan ilk 30 Ulke icinde 1990-2018 yillari arasindaki verilerine kesintisiz erigilebilen 14
tanesine bir dizi ekonometrik test uygulanmistir.

Calisma, belirlenen hedefler dogrultusunda alti bélimden olugsmaktadir. Girig bélimuinden sonra ikinci
bolimde karbon salinimi belirleyicileri hakkinda literatlirde yer alan teorilere yer verilmistir. Ardindan konu
ile ilgili literatirde yer alan dnemli ¢alismalar sunulmustur. Dérdinci bélimde analizde kullanilan veriler,
veri kaynaklari ve analiz ydontemi agiklanmistir. Besinci bolimde analiz sonucunda elde edilen bulgular yer
almaktadir. Calismanin sonug bolimiinde ise genel bir dederlendirme yapilmis ve dneriler ortaya konmaya
cahsilmistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Karbon salinimi ile yakindan iligkili olan kavramlardan biri ekonomik biyimedir. Ozellikle milli gelirdeki
artisin gevreye daha fazla zarar verip vermedigi, ekonomide kalkinma stratejilerinin belirlenmesi igin kritik
Oneme sahip olan konulardan biri olarak kabul gérmektedir (Ang, 2007). 1990-2016 yillarini kapsayan
dénemde kuresel olarak kisi basina disen gayri safi yurtici hasilanin neredeyse Ug¢ katina ¢iktigi ancak
diinya hava kalitesinin hizla distugu ifade edilmektedir (Dang ve Serajuddin, 2020). Bu nedenle gevre
kirliligi ve gelir arasindaki iliskiyi incelemek maksadiyla fazla sayida ¢alisma gerceklestirilmistir. Literatiirde
sikca ele alinan galismalardan biri Grossman ve Krueger (1991) calismasidir. Cevre ve gelir diizeyi iligkisini
inceleyen calisma, gelir dizeyindeki artisin dncelikle karbon salinimini artirirken uzun vadede emisyon
Uzerinde iyilesme gosterecedini savunmaktadir. Gelir diizeyi ile gevre kirliligi arasindaki ters U seklindeki
iliski teorik baglamda; 6lgek, kompozisyon ve teknik etkileri ile agiklanmaktadir. Olgek etkisine gére,
ekonomik aktivitenin genislemesine neden olan ticaret ve yatirmlar arttikca, Uretilen toplam Kkirlilik
miktarinin da artaca@i éngoérilmektedir. Ornegin sinir 6tesi tagimacilik hizmetlerine yonelik talebin artmasi,
hava kalitesinin bozulmasina katkida bulunacaktir. Bu baglamda ekonomik biyime, ¢evre Uzerinde
olumsuz etkisi olan bir Olgek etkisi sergilemektedir (Grossman ve Krueger, 1995). Bununla birlikte,
ekonomik buylimenin kompozisyon etkisi yoluyla gevre lzerinde olumlu bir etkisi bulunmaktadir. Gelir
arttikca, ekonominin yapisi da degisme egilimi gosterebilmektedir. Cevresel bozulma, ekonominin yapisi
kirsaldan kente ya da tarimdan sanayiye dénustikge artma egilimi gostermektedir ancak enerji yogun
sanayiden hizmet ve bilgi tabanl teknoloji yodun sanayiye dogru bagka bir yapisal degisiklikle dismeye
baslamaktadir (Dinda, 2004). Ayni drinin, refah seviyesi yiksek Ulkelerde ekonomi ile teknolojik
ilerlemenin gelisimi sayesinde gelismis teknolojiler kullanilarak digerlerinden daha cevre dostu sekilde
uretilmesi ve kirliligin bu baglamda azaltiimasi ise teknik etki olarak tanimlanmaktadir (Zugravu ve digerleri,
2008)

Ekonomik bldyimenin yani sira, gevresel bozulmaya neden olabilen bir diger degisken de finansal
gelismedir. Literatir, finansal gelismenin gevre kalitesi Uzerinde iki farkli etkiye yol actigini géstermektedir.
Giglu finansal kurumlar musterilerine daha dusuk finansman maliyetleriyle daha yuksek kredi kullanimini
tesvik ettiginde finansal gelisme hizlanmaktadir. Kredilere saglanan kolay erisim, isletmelerin Urin veya
hizmetlerine talep yaratmalarina ve dolayisiyla sanayilesmeyi tesvik etmelerine yardimci olmaktadir. Ancak
sanayilesme, ticari enerji tiketimini beraberinde getirmektedir. Bu durum hava Kkirliligi yoluyla ¢evre
kalitesini bozmaktadir. Dolayisiyla finansal gelismedeki artis, emisyon dizeyinde artisa neden
olabilmektedir (Zafar ve digerleri, 2019). Bu durumun aksine daha fazla finansal gelisim, ¢cevresel projelere
yatirimi artirabilmektedir. Cevrenin korunmasi i¢in gerceklestirilen projeler 6zel sektériin yani sira genellikle
kamu sektdrl faaliyetleri olacagi icin, bu tir projelere finansman saglama konusu hikimetler i¢in yerel ve
ulusal duzeylerde 6zellikle 6nemli olabilmektedir. Bununla birlikte, finansal gelismedeki daha fazla artis,
alternatif ve daha temiz kaynaklardan enerji uretimi ile sonuglanabilecek enerji yeniliklerindeki artisi
tetikleyebilmektedir. Bu dogrultuda finansal gelisimin artmasi salinim seviyesini azaltmada etkili
olabilmektedir (Tamazian ve digerleri, 2009).
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Ulkelerde buyiimeyi tegvik etmede ve gevreyi korumanin énemi konusunda farkindaligi artirmada
onemli bir diger faktér dogrudan yabanci sermaye yatirimlardir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
cevresel bozulmaya ve kaynak tiikenmesine sebep olan ana faktorlerden biri olarak dikkat cekmektedir
(Hassaballa, 2013). Literatiirde yabanci sermaye yatirimlarinin gevre izerindeki etkisinin teorik baglamda
farkli sekilde ele alindigi ifade edilebilmektedir. Gelismis Ulkelerdeki kati ¢cevre diizenlemeleri, yarattigi
maliyet sebebiyle kirlilige sebep olan sektoérlerin, gelismis Ulkelerden gelismekte olan Ulkelere tasinmasina
ve gelismekte olan Ulkelerde Kirliligin artmasina neden olmaktadir. Bu durum literattrde kirlilik cenneti
hipotezi olarak ifade edilmektedir (Gill, 2018). Isletmeler daha diisiik tiretim maliyetinden yararlanmak igin
faaliyetlerini bu gelismekte olan Ulkelere kaydirmayi tercih etmektedirler. Endistriyel ugus hipotezi olarak
tanimlanan bu durum kirlilik cenneti hipotezi ile birlikte ev sahibi Glkelerin ¢evre standartlarinda bozulmaya
yol agmaktadir (Shahbaz ve digerleri, 2015). Konuyla ilgili literatirde yer alan bir diger hipotez ise Kkirlilik
halesi hipotezidir. S6z konusu hipotez, kendi Ulkelerinde daha kati dizenlemelere tabi olan yabanci
isletmelerin, kiyasla daha esnek Ulkelerde gerceklestirdikleri dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
sayesinde s6z konusu Ulkelerde daha yeni, daha temiz teknolojiler ve gevre yonetim sistemleri kullanimini
artirdigini savunmaktadir. Isletmelerin yaptiklari dogrudan yabanci sermaye yatirmlar sayesinde
verimliligi artirmak, bilgi aktarmak ve mevcut kirliligi ele almak icin getirdikleri yeni kaynaklar géz énline
alindiginda, bu yatinmlar sektér standartlarini yikseltmektedir (Mabey ve McNally, 1999). Kirlilik halesi
hipotezi, kirlilik cenneti hipotezinin aksine kullanilan temiz teknoloji sayesinde Kirliligin azalacagini
ongormektedir.

Karbon salinimi tzerinde etkisi olan bagka bir kavram enerji tiketimidir. Toplumda tuketilen enerjinin
yaklasik %85'i fosil yakitlardan olusmaktadir. Petrol rafinerileri, benzin istasyonlari, dodal gaz sahalari, boru
hatlari ve gug¢ saglayan elektrik sebekeleri basta olmak lizere mevcut enerji sektoriine buyutk yatirimlar
gerceklestiriimistir. Ginumuzde, enerji santralleri tim karbon saliniminin yaklasik %30'unu Gretmektedir
(Climatecommunication, 2021). Bununla birlikte son yirmi yil i¢cinde, dinyanin enerji talebi ve tuketimi
istikrarli bir sekilde artis gostermistir. Hizli nifus artisi ve kentlesme, diinya enerji tiketimindeki artisin ana
nedenleri arasinda yer almaktadir. Ancak artan enerji tiketimi, 6zellikle yenilenemeyen enerjinin blyuk
Olcekte tiiketiimesi, cevre lzerinde ciddi etkileri beraberinde getirmektedir (Sati, 2019). Toplumun karsi
karsiya oldugu en dnemli problemlerden biri, bluylk oranda karbon salinimindan kaynaklanan kiresel iklim
degisiklikleridir. Karbon saliniminin ana kaynaklarindan biri ktiresel enerji arzinin baylk kismini olusturan
fosil yakitlarin kullanimidir. Fosil yakitlara olan badmlii§i azaltmak igin yerine guvenilir enerji
kaynaklarindan biri olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin 6n plana ¢iktigi ifade edilmektedir
(Jaforullah ve King, 2015). Bununla birlikte bazi ¢alismalarda ekonomilerdeki alternatif Gretim bigimlerinin
ekolojik olarak tehlikeli mallarin tuketimini artirdigi goérulebilmektedir. Hidro ve riizgar enerjisi gibi fosil
olmayan enerji kaynaklarinin artan varliginin, kiiresel diizeyde fosil yakit kullanimini yalnizca ¢ok kigik bir
oranda degistirdigi gézlemlenmektedir (York, 2012).

3. LITERATUR ARASTIRMASI

Cevre konusunda toplumsal duyarliigin artmasiyla birlikte, ¢cevre kirliligi konusu guncel arastirma
konularindan biri haline gelmigtir. Kuresel iklim degisikliginde birincil rol oynayan karbondioksit
salinimlarina ¢evre Kirliligi kapsaminda gerceklestirilen calismalarda sik¢a yer verildigi tespit edilmistir.
Gecmisten beri yapilan calismalarda karbondioksit salinimi ile belirleyicilerinin iliskisinin ayri ayri
incelendigi calismalarin literatlrde yer aldidi gézlemlenmektedir. Karbondioksit salinimi ile belirleyicilerinin
iliskisinin butlinsel incelenmedigi ¢alismalara dérnek olarak Ramanathan (2005), Ang (2007), Chuzhi ve
Xianin (2008), Sullivan ve digerleri (2010), Zhang (2011), Akin (2014), Mesagan (2015) calismalari
gosterilebilir. Daha yakin dénemlerde ise karbondioksit salinimi ile ekonomik buyume, yenilenebilir ener;ji
kaynaklari, dogrudan yabanci yatirimlar ve finansal gelismislik arasindaki iligkiyi bltinsel baglamda
inceleyen calismalar siklikla literatiirde yer almaya baslamistir. Bu g¢ergevede Arouri ve digerleri (2012),
Cetintas ve Sarikaya (2015), Hakimi ve Hamdi (2016), Acheampong (2018), Goérius ve Aydin (2019),
Hashmi ve Alam (2019), Gévdeli (2020), Jun ve digerleri (2021), Koondhar (2021) ¢alismalari dikkat
cekmektedir.

Literatirde konuyu detayh bir bakis agisiyla inceleyen Ang (2007) ¢alismasinda, 1960-2007 vyillari
arasinda Fransa’da GSYIiH ve ticari enerji kullaniminin karbon salinimi (zerindeki etkisini incelemeyi
amaclamistir. Panel esbutiinlesme ydnteminin kullanildigi ¢alismanin sonucunda ekonomik buylimenin
karbon saliniminin artmasina yol a¢tigi sonucuna ulasiimistir. Bu durumun aksine Akin (2014), 1970-2012
yillari arasinda farkh gelir seviyelerine sahip Ulke gruplari verilerine uyguladigi GMM analizi sonucunda
ekonomik blylmenin karbon salinimini azalttigini saptamistir. Bunun yani sira g¢alismada, yabanci
sermaye yatirimi ile karbon salinimi diizeyleri arasinda negatif yonlu bir iliskinin, enerji tiketimi ile karbon
salinimi duzeyi arasinda pozitif yonlu bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Yabanci sermaye yatirmi ile
karbon salinimi arasinda negatif yonlu iliskiye dair bulgulari olan bir baska g¢alisma da Asghari (2013)
tarafindan gergeklestirilmistir. Asghari (2013), 1971-2013 vyillari arasinda MENA (lke verilerine yapilan
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rassal ve sabit etkiler testi sonucunda yabanci yatinm girigleri ile karbon salinimi arasinda istatistiksel
olarak anlamli negatif bir iliski oldugunu saptamistir. Bununla birlikte Perkins ve Neumayer (2009),
gelismekte olan 92 uUlke Uzerinde gergeklestirdikleri analiz sonucunda yabanci sermaye yatirimlarinin
karbon salinimi Gzerinde etkili olmadigini saptamislardir. Naseem ve Ji (2020) calismasinda ise SAARC
(Afganistan, Banglades, Bhutan, Hindistan, Maldivler, Nepal, Pakistan, Sri Lanka) Ulkeleri verileri lizerinde
yapilan GMM analizi sonucunda yenilenebilir eneriji tiiketimi ve tarimin, karbon salinimi (izerinde olumsuz
etkiye sahipken, ekonomik blylimenin olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Farkl bir ydntem kullanarak
konuyu inceleyen Arouri ve digerleri (2012) galismasinda 1981-2005 yillari arasinda MENA (lkelerinde
GSYIH ve eneriji tiiketiminin karbon salinimi ile iligkisi ele alinmistir. Esbiitinlesme yénteminin kullanildig
¢alismada uzun vadede eneriji tiketiminin karbon salinimlar Gzerinde olumlu ve anlaml bir etkiye sahip
oldugu goérulmustir. Benzer sekilde Omri ve digerleri (2014), calismasinda iki farkli tlke grubu tzerinde
yapilan GMM analizi sonucunda, enerji tiketiminin karbondioksit salinimlari Uzerinde pozitif bir etkiye
neden oldugu tespit edilmistir. Cetintas ve Sarikaya (2015) ¢alismasinin bulgulari da pozitif etkiyi destekler
niteliktedir. Cetintas ve Sarikaya (2015) calismasinda, 1960-2004 yillari arasinda ingiltere ve ABD iilke
verilerine yapilan Toda-Yamamoto nedensellik testi sonucunda enerji tiketimi ve karbon salinimi arasinda
pozitif bir iliski, niikleer enerji tiretimi ve karbon salinimi arasinda negatif iliski saptanmistir. iki (ilkede de
enerji tiketimi ve ekonomik bliyime arasinda nedensellik iligkisi tespit edilmemistir. Konuyu farkli bir
nedensellik testi ile analiz eden Pao ve Tsai (2011), calismasinda 1992-2007 yillari arasinda
BRIC(Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin) Ulkelerinde enerji tiketimi, yabanci sermaye vyatirimlari ve
GSYiH’nin karbon salinimi (izerindeki etkilerini digmeyi amaglamistir. Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri
ile Panel Granger nedensellik testi sonucunda karbon salinimlari ile dogrudan yabanci yatirimlar arasinda
Gift yonli nedensellik ve ekonomik blylimeden yabanci yatirnm girisine dogru tek yonli nedensellik tespit
edilmistir. Benzer bulgular elde eden Shahbaz ve digerleri (2015) ¢calismasinda 1975-2012 yillari arasinda
gelir duzeylerine gore farkhhk gOsteren ulke gruplar Uzerinde gerceklestirilen analizde Pedroni
esbutunlesme, FMOLS ve Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik testleri uygulanmistir. Karbon salinimi ile
dogrudan yabanci yatirnmlar arasinda cift yonli nedensellik tespit edilmistir. Konuyu farkli ilke grubunda
arastiran Hakimi ve Hamdi (2016), calismasinda Fas ve Tunus’da 1971-2013 yillari arasinda esbitinlesme
ve nedensellik testleri sonucunda dogrudan yabanci yatirim girisi ve karbon salinimi arasinda cift yonlu
nedensellik tespit edilmistir. Benzer yontem araciligi ile konuya yaklasan Tirkéz (2015) calismasinda ise
Tarkiye ile sinir komsularinin verileri Uzerinde ARDL sinir testi ve Toda-Yamamato Nedensellik testi
gerceklestiriimistir. Calismadan elde edilen sonuglar Turkiye’de ekonomik blylimenin karbon salinimi
Uzerinde bir etkisinin olmadidini ortaya koymustur. Ayrica enerji tiiketimi ile karbon salinimi arasinda
nedensellik iligkisi tespit edilememistir. Bu durumun aksine Goévdeli (2020) ¢alismasinda Asya Pasifik
ulkelerinde 1971-2017 yillar araliginda karbon salinimi ile ekonomik biyume arasinda ve enerji tuketimi
ile ekonomik blyime arasinda ¢ift yonli nedensellik oldugu tespit edilmistir. Calismanin sonuglariyla
benzer bulgular Wasti ve Zaidi (2020) ¢alismasinda da yer almaktadir. Wasti ve Zaidi (2020) ¢calismasinda
Kuveyt'te 1971-2017 yillari arasinda Granger nedensellik testi yapilmis ve enerji tiketimi ve karbon salinimi
arasinda c¢ift yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Albayrak (2018), calismasinda ise érneklem Turkiye
olarak belirlenerek Johansen Egbutinlesme Testi uygulanmig ve karbon salinimi, GSYH, eneriji tiketimi ve
digsa aciklik orani arasinda uzun dénem denge iligkisi bulunmustur.

Bir Ulke grubu Uzerinde arastirma yapan Lee ve digerleri, (2015), calismasinda karbon salinimi,
GSYiH, enerji kullanimi ve finansal gelisme arasindaki iliski FMOLS ve kesitsel bagimlilik regresyonu ile
analiz edilmistir. Calismanin sonucunda GSYIiH'nin karbon salinimi tizerinde etkili olmadidi tespit edilmistir.
Sekiz llkede finansal gelisimin karbon salinimini negatif etkiledigi sonucuna ulagiimistir. Benzer sekilde
Paramati ve digerleri (2017), ¢alismasinda G20 ulkelerinde dogrudan yabanci yatirim girigleri, yenilenebilir
enerji tiketimi ve hisse senedi piyasasindaki biylimenin karbon salinimi Gzerindeki etkisini 6lgmek
amaglanmistir. Gergeklestiren esbitiinlesme ve nedensellik testi sonucunda dogrudan yabanci yatirimlarin
ve yenilenebilir enerji tiketiminin karbon salinimini azalttigi sonucuna varilmigtir. Ayrica gelismis Ulkelerde
hisse senedi piyasasindaki buyimenin karbon salinimini olumsuz etkiledigi saptanmistir. Paramati ve
digerleri (2017) ¢alismasinin aksine Shoaib ve digerleri (2020), calismasinda gelismis ve gelismekte olan
Ulkelerde finansal gelismenin ve enerji tiketiminin karbon salinimi Gzerindeki etkisi dlgilmustir. Panel
ARDL ve nedensellik testi sonucunda gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde finansal gelisme, enerji
kullanimi ve karbon salinimi ile pozitif bir iliskisi oldugu sonucuna ulasiimigtir. Ticari agikligin ise gelismekte
olan ulkelerde karbon salinimi Gzerinde pozitif etki yaratirken, gelismis Ulkelerde ayni sonucu vermedigi
tespit edilmistir. Karbon salinimi belirleyicileri zerinde gergeklestirilen giincel bir diger ¢calisma Zhao ve
Yang (2020) calismasidir. Cin'de finansal gelismislik dizeyi ile karbon salinimi iligkisinin incelendigi
¢alismada uygulanan nedensellik testinin bulgulari, uzun vadede bdlgesel finansal gelisme ile karbon
salinimlari arasinda iki yonli bir nedenselligin oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde tek bir Ulke
tizerinden gergeklestirilen Oztiirk ve Acaravci (2013), calismasinda Tirkiye'de 1960-2007 yillari arasinda
finansal gelisim, ekonomik buyime, dis ticaret, enerji tiketimi ile karbon salinimi arasindaki iliski ARDL
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sinir testi ve nedensellik testi ile incelenmistir. Dig ticaret ve enerji tiketiminin karbon salinimini artirdigu,
ekonomik buylimenin salinimi azalttigi tespit edilmistir. Bununla birlikte finansal gelisme ile karbon salinimi
arasinda anlaml bir iligkinin olmadigi bulunmustur. Genel baglamda literatir incelendiginde arastirmalar
icin belirlenen doénemin, tercih edilen degiskenlerin, arastirmaya konu edilen Ulkelerin ve analiz
yontemlerinin farkliliklari nedeniyle elde edilen sonuglarin da farkli oldugu goérilmektedir. Literatirde
genellikle gelismekte olan Ulkeler Uzerine calismalar yer alirken, gelismis Ulkeler Uzerinde yapilan
calismalarin sinirli oldugu goézlemlenmistir. Bu c¢alisma kapsamindaki Ulkelerin Cevresel Performans
Endeksi'nde yer alan Ulkeler olmasi baglaminda literatirdeki diger calismalardan ayristigi ifade
edilebilmektedir.

4. VERI ve YONTEM

Bu calismanin amaci, finansal gelisme, dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik blylime ve
yenilenebilir enerji tiketiminin karbon salinimi Gzerinde etkisi olup olmadiginin tespit edilmesi ve bir etki
s6z konusu ise bu etkinin ne yénde oldugunun tespit ediimesidir. Ulkelerin belirlenmesinde Cevresel
Performans Endeksi temel alinmistir. Cevresel Performans Endeksi, 11 kategoride 32 performans
goOstergesi kullanarak c¢evre saglgr ve ekosistem canlihdl baglaminda 180 Ulkenin siralamasini
sunmaktadir (EPI, 2021). Bu c¢alismada oOncelikle Cevresel Performans Endeksi'nde yer alan karbon
salinimi en disuk ilk 30 Ulke belirlenmistir. S6z konusu lkeler icinden verisine kesintisiz olarak ulasilabilmis
olan 14 tanesi (Avustralya, Avusturya, Danimarka, Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik, Fransa,
Liksemburg, isvigre, Bahreyn, Norveg, isveg, irlanda, Almanya, Finlandiya) galismanin érneklemini
olusturmustur. Calismada yer alan ulkelerin verilerine Dinya Bankasi Uzerinden erisim saglanmistir.
Karbon salinimi en dusuk ilk 30 Glke iginden 14 tanesinin 1990-2018 yillari arasindaki verilerine panel veri
analizi uygulanmistir.

Panel veri analizi, ekonomik iligkilerin tahmininde kesitsel zaman serisi verilerini kullaniimasi
yontemidir. Panel veri analizi kesit ve zaman serisi analizi ile karsilastirildiginda, tahmin tekniklerinin ve
teorik sonuclarin gelistiriimesi icin zengin bir bilgi kaynagi saglamasiyla 6n plana ¢ikmaktadir (Greene,
2002). Finansal gelisme, dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik blyiime ve yenilenebilir eneriji tiiketiminin
karbon salinimi Uzerindeki etkisinin incelenebilmesi amaciyla olusturulan model asagida Esitlik 1’de
verilmektedir.

CO2i,t = a + B1DYYi,t + B2GSYiHi,t + B3PKi,t + BAYETi,t + it 1)

Esitlik 1°de €02i,t = i Ulkesinin t donemindeki karbon salinimini, DYYi,t = i Ulkesinin t donemindeki
dogrudan yabanci sermaye yatirimini, GSYiHi,t = i tlkesinin t dénemindeki gayri safi yurt i¢i hasilasini,
PKi,t = i Ulkesinin t ddnemindeki piyasa kapitalizasyonu, YETi, t = i Ulkesinin t ddnemindeki yenilenebilir
enerji tiketimi, a = sabit terimi, £ = hata terimini temsil etmektedir.

Panel veriler dengeli panel veri ve dengesiz panel veri olmak Uzere ikiye ayriimaktadir. Tim kesit
birimleri icin ayni zaman periyotlarinin mevcut olmasi dengeli panel olarak adlandiriimaktadir. Bazi
birimlerde zaman periyotlarinin kayip olmasi ise dengesiz panel olarak kabul gérmektedir (Wooldridge,
2010). Bu ¢alismada tim kesit birimleri icin ayni zaman periyotlarinin varhdi dengeli panel verisi olduguna
isaret etmektedir. Panel veri analizi dncesinde, ilgili veri seti icin tanimlayici istatistikler ve korelasyon
matrisi raporlanmigtir. Ardindan serinin duragan olup olmadiginin tespiti baglaminda birim kok testleri
gerceklestiriimistir. Bu calismada Panel Sabit Etkiler Ydntemi, Panel Rassal Etkiler Yontemi ve
Havuzlanmig Regresyon Analizi ydontemleri kullaniimistir. Sabit etkiler yontemi, tim yatay kesit birimlerde
farkli sabit katsayilarin elde edilmesini saglamaktadir. Bu dogrultuda Ulkelerdeki farkhliklarin sabit
terimlerdeki farkhliklar aracihdi ile ortaya gikabilecegini varsaymaktadir. Rassal etki modeli, bireysel etkinin
herhangi bir degiskenle iliskili olmadigini varsaymakta ve farkliliklar hata terimi ardindan gruplara (veya
zamanlara) 6zgu hata varyansini tahmin etmektedir. Havuzlanmis regresyon analizi ise sabit ya da rassal
etkiye bakilmaksizin, zaman ve birim etkilerini yok sayarak tahmin sunmaktadir (Greene, 2002).
Olusturulan modelde yontem secimini belilemek icin Hausman (1978) ile Hausman ve Taylor (1981)
tarafindan gelistirilen Hausman testi gerceklestirilmistir.

5. BULGULAR

Calismanin bu bdliminde gercgeklestirilen analizler sonucu elde edilen bulgular tablolar halinde
sunulmaktadir. Karbon salinimi Uzerinde etkisi olan faktdrlerin incelendigi bu calismada gayrisafi yurtici
hasila, yenilenebilir eneriji tiketimi, finansal gelisim, dogrudan yabanci yatirimlar, karbon salinimi ve piyasa
kapitalizasyonuna iliskin dogal logaritmik veriler igin tanimlayici istatistikler Tablo 1°de sunulmaktadir.
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Tablo 1. Degiskenlere iligkin tanimlayici istatistikler

Degiskenler Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum Gdézlem
Karbondioksit Salinimi 0,2324 0,1024 0,0530 0,4941 290
Dogrudan Yabanci Yatirim 0,4338 0,5286 -1,6351 1,9102

Gayri Safi Yurtici Haslla 4,6694 0,1416 4,4443 5,0160

Piyasa Kapitalizasyonu 1,7930 0,3396 0,0760 2,4519
Yenilenebilir Enerji Tuketimi  1,0041 0,4651 -0,2159 1,7861

Tanimlayici istatistikler incelendiginde, 6rneklemde yer alan Uulkelerin karbondioksit salinimi
ortalamasinin 0,2324 oldudu goérulmektedir. Gayri safi yurtigi hasilanin ortalamasinin ise 4,6694 oldugu
saptanmistir. Analiz kapsamindaki degiskenler icinde en yilksek standart sapmanin dogrudan yabanci
yatirnmlarda, en disuk standart sapmanin ise karbondioksit saliniminda oldugu goérilmektedir. Tablo 2'de
bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon matrisi sunulmaktadir.

Tablo 2. Bagimsiz degiskenlere iligkin korelasyon matrisi

Dogrudan Yabanci Gayri Safi Piyasa
Degiskenler Yatirm Yurtici Hasila  Kapitalizasyonu
Gayri Safi Yurtici Hasila 0,4451
Piyasa Kapitalizasyonu 0,3349 0,4791
Yenilenebilir Enerji Tuketimi -0,1488 0,1934 -0,3091

Tablo 2 incelendiginde en yiksek korelasyonun gayri safi yurtici hasila ile piyasa kapitalizasyonu
arasinda oldugu ve korelasyonun pozitif olduju goérilmektedir. Bununla birlikte dogrudan yabanci
yatirimlarla yenilenebilir ener;ji tiketimi arasinda negatif korelasyon oldugu gézlemlenmektedir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin artmasina neden olan dinamikler yenilenebilir enerji tiiketiminde azalmaya neden
olabilmektedir. Tablo 2 ekonometrik anlamda incelendiginde, korelasyon sonuglarinin potansiyel bir goklu
baglanti sorununa isaret etmedigi sOylenebilmektedir.

Panel veri analizi yonteminde degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesinden dnce, serilerin duragan
olup olmadiklari ydontemin sonrasi agisindan énem arz etmektedir. Buna gore ilk olarak serilerde birim
koékun varligi incelenebilir. Birim kok analizlerinde seri iginde birim kdkin yoklugu halinde serilerin
ortalamalar etrafinda salindigi, aksi durumda ise radikal saplamalarin yasandigi ifade edilmektedir
(iskenderoglu, 2012). Bu galigmada panel veri analizinde birim koklerin varligini sinayan testlerden Levin,
Lin ve Cu (2002) ile Im, Pesaran ve Shin (2003) kullaniimaktadir. Tablo 3’'te LLC ve IPS birim kok testi
sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 3. LLC ve IPS birim kok testi sonuglar

Levin, Lin ve Cu Im, Pesaran ve Shin
Seri a b a b
Karbondioksit Salinimi -25,1002 -21,4688 -22,8055 -20,1509

(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
Dogrudan Yabanci Yatinm  -13,6573 -11,7461 -13,9011 -12,0470
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)

Gayri Safi Yurtici Hasila -14,8622 -12,1635 -20,4602 -18,7490
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
Piyasa Kapitalizasyonu -6,6478  -5,7732  -6,2525  -4,1263

(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
Yenilenebilir Enerji Tuketimi -14,7681 -12,4473 -14,9015 -12,6006

(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
a: Sabitli model, b: Sabitli ve trendli model

Tablo 3 incelendiginde karbondioksit salinimi, dogrudan yabanci yatinmlar, gayri safi yurti¢i hasila,
piyasa kapitalizasyonu ve yenilenebilir enerji tiketiminin %1 anlam seviyesinde duragan olduklari ve birim
kok icermedikleri goriulmektedir. Degiskenlerin birim kok icermemesi, potansiyel regresyon iligkisinin
incelenebilmesine olanak saglamaktadir. Tablo 4’'te panel sabit ve rassal etkiler ile havuzlanmis regresyon
analizinin sonuglari sunulmaktadir.
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Tablo 4. Panel sabit etkiler, rassal etkiler ve havuzlanmig regresyon analizlerine iligkin sonuglar

Degiskenler Sabit Etkiler Rassal Etkiler Havuzlanmis Regresyon
Dogrudan Yabanci Yatirim -0,0313 -0,0369 -0,0379
(0,0101) (0,0009) (0,0028)
Gayri Safi Yurtici Hasila -0,1274 -0,1655 -0,1288
(0,0121) (0,0007) (0,0429)
Piyasa Kapitalizasyonu -0,0200 -0,0260 -0,0353
(0,3494) (0,1920) (0,1467)
Yenilenebilir Enerji Tuketimi -0,0983 -0,1022 -0,1100
(0,0000) (0,0000) (0,0000)
R2 0,3950 0,3702 0,3742
Dizeltilmis R? 0,3572 0,3614 0,3654
F istatistigi 10,4486 41,8884 42,6158
(0,0000) (0,0000) (0,0000)
Durbin-Watson Istatistigi 2,2464 2,3162 2,2314
Hausman Istatistigi 9,653148
(0,0467)

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir. Calismada kullanilan dort degisken igin %5 anlamlilik seviyesinde Durbin-
Watson Du degeri 1,743 ve DI degeri ise 1,124’tir.

Tablo 4’te yer alan Hausman istatistigi sonucu incelendiginde modelin panel sabit etkiler yontemiyle
aciklanmasinin mimkiin olabilecegi sdylenebilmektedir. Tablodaki R? dederi modelin agiklama glcUni
gosterirken, F istatistik degeri modelin anlamliligini belirtmektedir. Tabloda yer alan R? degerlerinin disik
cikmasi olasi bir sonug olarak yorumlanabilmektedir. Ayni konuyu ele alan Shahbaz ve digerleri (2015) ve
Zhaou ve digerleri (2018) galismalarinda da R? degerlerinin dlsik oldugu goézlemlenmektedir. Ayrica
Muhammad ve digerleri (2021) calismasinda, farkli Ulke gruplari Gzerinde gerceklestirilen analizler
sonucunda farkh R2 degerlerine ulasildi§i gortlmektedir. Bu baglamda R2 degerlerinin disik ya da yliksek
¢lkmasinin, analiz kapsamindaki 6rneklemle ilgili olabilece@i distintlmektedir. Panel sabit etkiler bulgulari
incelendiginde, dogrudan yabanci yatirnmlarin karbon salinimi Uzerinde istatistiksel olarak anlamli ve
negatif etkiye sahip oldugu goérilmektedir. Bu bulgu analiz kapsamindaki tlkelerde kirlilik halesi hipotezini
gecerli kilmaktadir. Tablo 4 incelendiginde, gayri safi yurti¢i hasilanin karbon salinimi izerindeki etkisinin
anlamli ve negatif oldugu goérilmektedir. Gayri safi yurtici hasilayi artiran parametrelerin, karbon salinimini
disurdigu sdylenebilmektedir. Bu durum 14 Ulkede teknik etkinin gegerliligine isaret etmektedir. Bununla
birlikte yenilenebilir enerji tiketiminin karbon salinimi Uzerinde istatistiksel olarak anlaml ve katsayi
degerlerinin negatif oldugu bulgusuna ulasiimistir. Bu baglamda yenilenebilir enerji tiketimi arttikga karbon
saliniminin azaldigi ifade edilebilmektedir. Degiskenlerin katsayilari incelendiginde karbon salinimini en
fazla etkileyen degiskenin gayri safi yurtici hasila oldugu sdylenebilir. Karbon salinimini en az etkileyen
degdiskenin ise dogrudan yabanci yatinmlar oldugu ifade edilebilmektedir. Ancak piyasa kapitalizasyonu
istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ géstermemektedir.

5. SONUG ve DEGERLENDIRME

iklim degisikliginin ana unsurlarindan biri kiiresel Isinmadir. Kiiresel i1sinma, diinya atmosferindeki isi
tutucu sera gazi seviyelerini artiran, insan faaliyetleri nedeniyle sanayi 6ncesi ddnemden beri gdzlemlenen
dlnya iklim sisteminin uzun vadeli iIsinmasi olarak tanimlanmaktadir (ClimateNasa, 2022). Son zamanlarda
toplumlarin en buylk endiselerinden biri kiresel isinma ve 6zellikle bu olgunun yasam kalitesi tzerinde
yarattigi olumsuz etkiler olmustur. Sanayi Devrimi'nin baslamasiyla birlikte kiresel diizeyde hem sosyal
hem ekonomik olarak g¢evreye yansiyan 6nemli degisimler yasanmistir. Sonug olarak, ¢evre koruma
bilincinin 6nemi ve bunun makro ve mikro dizeyde belirli gdstergelerle karsilikli iligkisi literatirde sik¢a yer
alan bir konu haline gelmistir (Purcel, 2020). Gelismis ve gelismekte olan ekonomiler arasindaki mevcut
tartisma, hizli ekonomik kalkinmadan 6dun vermeden karbon salinimlarini en aza indirmektir. Bu baglamda
karbon salinimlarina etki eden faktérler 5nem arz etmektedir (Paramati, 2017).

Bu calismanin amaci ekonomik biyime, dogrudan yabanci yatirimlar, finansal gelisme ve yenilenebilir
enerji tuketiminin karbon salinimi Gzerindeki etkisinin incelenmesidir. Amag¢ dogrultusunda Cevresel
Performans Endeksi'nde yer alan ilk 30 Ulke iginden verisine kesintisiz erisilebilen 14 tlkenin 1990-2018
yillari arasinda yillik frekanstaki verileri, karbon salinimi Gizerinde gayri safi yurtici hasila, dogrudan yabanci
yatirimlar, finansal gelisme ve yenilenebilir eneriji tiketiminin etkisi olup olmadigi baglaminda panel veri
analizi ydntemiyle incelenmeye ¢alisiimistir.

Calismadan elde edilen sonuglar gayri safi yurtici hasilanin karbon salinimini negatif etkiledigini
gOstermektedir. Buna gore analiz kapsamindaki Ulkelerde ekonomik buylime arttikga karbon saliniminin
azaldigi tespit edilmistir. Bu Ulkelerin karbon salinimi az ulkeler olmasi, ¢evre dostu teknolojileri daha sik
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kullandiklarina isaret etmektedir. Bu durum, s6z konusu 14 Ulke igin, refah seviyesi ylksek Ulkelerde
uretimin teknolojik gelisimler sayesinde digerlerinden daha ¢evre dostu sekilde gergeklesmesi ve kirliligin
bu baglamda azalmasi olarak tanimlanan teknik etkinin gegerliliinden s6z etmeyi mimkun kilmistir. Teknik
etki sayesinde ylksek Uretim seviyelerinde diger Ulkelere kiyasla disuk karbon salinimlarinin gerceklestigi
ve ekonomik blyiimenin salinimi etkilemedigi ifade edilebilmektedir. Bu sonug gelismis llke érneklemleri
Uzerinde analiz gerceklestiren Akin (2014) ile Karakas ve Deniz (2017) calismalariyla benzer 6zellikler
icermektedir. Akin (2014) calismasinda ekonomisi blylk Ulkelerde gayri safi yurt ici hasilanin karbon
salinimini negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Ancak s6z konusu sonug, Osadume (2021)
calismasiyla farklilik gdstermektedir. Osadume (2021), Bati Afrika Ulkelerinde ekonomik buyumedeki artigin
karbon salinimlarinda artisa yol agtigini saptamistir. Oztiirk ve Kiismez (2019) ise 1995-2014 yillari
arasinda 44 ulkede ekonomik blylmenin karbon emisyonu uzerinde anlamsiz bir etkiye sahip oldugunu
tespit etmiglerdir. Bu baglamda sonugclardaki farkliliga, farkh Glke gruplari ve farkli veri araliklarinin neden
oldugu yorumu yapilabilmektedir.

Analiz sonucunda elde edilen bir bagka sonug, dogrudan yabanci sermaye yatirim artiginin karbon
salinimini azaltti§i yoninde olmustur. Sonuglar, dodrudan yabanci sermaye yatirimlarinin gevresel
bozulmayi azalttigina ve galisma kapsamindaki 14 llkede kullanilan temiz teknoloji sayesinde kirliligin
azalacagini savunan kirlilik halesi hipotezinin gecerliligine isaret etmektedir. Ulkelere yapilan dogrudan
yabanci yatirimlar teknolojik gelismeye katki saglamakta ve bu Ulkelerde kullanilan verimli teknolojiler ile
cevre yonetim sistemleri sayesinde karbon salinimi azalmaktadir.

Yapilan analizler sonucu ulagilan sonuglardan biri de yenilenebilir enerji tiketimindeki artisin karbon
salinimini azaltmasidir. Yenilenebilir eneriji, iklim degisikliginin neden oldugu sonuglar azaltmada dnemli
bir adim olarak kabul gérmektedir. Analiz kapsamindaki Ulkelerin enerji politikalarinda temiz ener;ji
kaynaklarina agirlik vermelerinin, diinya Gzerinde karbon saliniminin azaltiimasinda ve kiresel isinma ile
mucadelede etkili oldugu goézlemlenmektedir. Yenilenebilir enerji tiketimindeki artisin karbon salinimini
azalttigi sonucu Naseem ve Guang (2020) ve Adebayo ve digerleri (2021) sonuglarini destekler nitelik
tasimaktadir.

Piyasa kapitalizasyonu karbon salinimi Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli bir sonug
gostermemistir. Bu sonug Bayar ve digerleri (2020) calismasinin kisa vadeli sonuglarini desteklerken, uzun
vadede farklilik arz etmektedir. Bayar ve digerleri (2020) ¢alismasinin uzun vadeli test tahminleri, finansal
gelismenin karbon salinimlari tzerinde olumlu bir etki olusturdugunu goéstermektedir. Farkl bir yontem
kullanarak sadece Cin 6zelinde yapilan Zhao ve Yang (2020) ¢calismasinda uzun vadede finansal gelisme
ile karbon salinimlari arasinda iki yonli nedensel iliski oldugu tespit edilmistir. Piyasa kapitalizasyonunun
karbon salinimi tUzerindeki etkisi baglaminda farkli veri araliklari ve kullanilan analiz ydntemlerinin sonuglar
Uzerinde etkili oldugu ifade edilebilmektedir.

Calismanin sonuglari, bu galismanin analize dahil edilen tGlke grubunda ekonomik biyiimedeki artisin,
cevre Uzerinde baski yaratarak daha fazla karbon salinimina yol agmadigini ve teknik etkinin gecerliligini
gOstermektedir. Bununla birlikte analiz kapsamindaki 14 Ulkede yenilenebilir enerji tiketiminin olumlu
ekolojik sonuglar oldugu gdézlemlenmektedir. Sonuglar, isletmeler tarafindan kullanilan enerji kaynagi
tercihinin karbon salinimini azaltabilecegine isaret etmektedir. isletme yéneticilerinin bu durumu
Onemseyerek uzun vadeli surdlrulebilirlik icin dusik karbonlu buyime stratejileri  olusturmasi
gerekmektedir. HikUmetler tarafindan uygulanan politikalarin, isletmelerde enerji verimliligini esas alan
tesislerin kullanimini tesvik edecek sekilde dizenlenmesi Onerilmektedir. Bununla birlikte hikimetler
ekonomik tesvikler sunarak kirliligi yasal seviyelerin altina dusuren isletmeleri finansal baglamda
ddullendirebilir. Hukumetlerin yani sira ¢evrenin korunmasina iliskin kamuoyu baskisi énemli bir diger
etkendir. Karbon saliniminin sinirlandiriimasi i¢in kamuoyu olusturmayi hedefleyen sivil toplum 6rgutleri
kitle iletisim araclarini daha sik kullanarak toplumu konuyla ilgili bilgilendirerek yonlendirebilir. Ayrica kirlilik
halesi hipotezi dogrultusunda 6rneklemde yer alan ve kendi llkelerinde daha kati diizenlemelere tabi olan
yabanci isletmelerin, kiyasla daha esnek ulkelerde dogrudan yabanci yatirnmlar gergeklestirmelerinin
karbon salinimi Uzerinde olumlu etki saglayacagi dusiniimektedir. Arastirmanin 14 dlke ile 1990-2018
yillari araliginda gerceklestiriimis olmasi ¢alismanin kisitlari arasinda yer almaktadir. Ayrica galismada
kullanilan degiskenlerden dogrudan yabanci sermaye yatirnmi ve finansal gelisme, Ulkelerin ekonomik
bayimeleri ile dogrudan iliskili kavramlardir. Bu durum, s6z konusu degiskenlerin karbon emisyonu
Uzerindeki etkisinin, ekonomik blylime ile olan iliskilerinden kaynaklanmasini mimkuan kilabilmektedir.
Calisma sonuglari degerlendirilirken degiskenler arasindaki s6z konusu iliskinin g6z ©6nlinde
bulundurulmasinin énem arz edebilecegi dusunulmektedir. Bu durum, degiskenlerin ayri ayri etkilerinin
belirlenmesi izerinde kisitlayici bir etkiye neden olabilmektedir. Calismanin sundugu avantajlara ragmen
sosyal faktorlerin karbon salinimi tizerindeki etkisinin incelenmemesi, galismanin énemli bir eksikligi olarak
degerlendirilebilir. Literatirde sosyal faktorlerin karbon salinimi Uzerinde etkili olabildigine iligkin
¢alismalara rastlanmakla birlikte, sinirli oldugu gézlemlenmektedir. Sosyal faktorlerin analize dahil edilmesi
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konu baglaminda daha genis bir perspektif saglayabilecektir. Gelecekte gerceklestirilecek arastirmalarda
diger ekonomik ve sosyal faktorlerin karbon salinimi Gzerindeki etkisinin benzer ve farkl Ulke gruplari
Uzerinde analiz edilmesinin literatlre katki sunacagi disunulmektedir.
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