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Symmetric and Asymmetric Causality Analysis of the
Relationship between Inflation and Tax Revenues in
Turkey

Oz

Bu calismada, Tanzi etkisinin Tirkiye'deki gegerliligini
test etmek amaciyla 2010M1-2021M6 ddnemini
kapsayan aylik zaman serisi verileri kullanilmistir.
Calismada yontem olarak, Hacker ve Hatemi-J
(2006)’'nin gelistirdigi simetrik ve Hatemi-J (2012)’nin
gelistirdigi  asimetrik  nedensellik analizi tercih
edilmektedir. Hacker ve Hatemi-J (2006) simetrik
nedensellik analizi sonucuna goére, enflasyondan vergi
gelirlerine dogru tek yonll simetrik nedensellik tespit
edilmistir. Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik analizi
sonucuna gore ise, enflasyon negatif sokundan vergi
gelirleri pozitif sokuna dogru bir asimetrik nedensellik
tespit  edilmistir.  Ayrica  asimetrik  etki-tepki
fonksiyonlarindan elde edilen bulgular, enflasyon
negatif sokunda meydana artiglarin zamanla vergi
gelirleri pozitif sokunu arttirdigini  gostermektedir.
Calismadan elde edilen ampirik bulgular, Turkiye’de
Tanzi etkisinin gegerliligini  gliclendirmektedir. Bu
nedenle Turkiye’de enflasyonla micadelede etkin
politikalarin izlenmesi, vergi gelirleri agisindan buyuk
onem tasimaktadir.

Abstract

In this study, monthly time series data covering the
period 2010M1-2021M6 were used so as to test the
validity of the Tanzi effect in Turkey. As methods, in this
study, are preferred symmetric causality analysis
developed by Hacker and Hatemi-J (2006) and
asymmetric causality analysis developed by Hatemi-J
(2012). According to the results of Hacker and Hatemi-J
(2006) symmetric causality analysis, one-way symmetric
causality was determined from inflation to tax revenues.
According to the result of Hatemi-J (2012) asymmetric
causality analysis, an asymmetric causality was
determined from negative inflation shock to tax
revenue positive shock. In addition, the findings
obtained from the asymmetric impulse-response
functions show that increases in the negative shock of
inflation increase the positive shock of tax revenues
over time. The empirical findings obtained from the
study strengthen the validity of the Tanzi effect in
Turkey. Consequently, following effective policies in the
fight against inflation is great importance in terms of tax
revenues in Turkey.
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1. Giris

Enflasyon kavrami, fiyatlar genel dlzeyindeki artislarin sirekli gerceklesmesi olarak
tanimlanmaktadir. Etkisi daha ¢ok 19. yiizyilin ortalarinda hissedilmeye baslanan enflasyon,
agirhkli olarak az gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde etkili olmasina ragmen gelismis tlkeleri
de etkileyen bir olgu olmustur. Sireklilik gosteren yiksek enflasyon, yapisi geregi ekonomik
yapilara zarar vermekte ve ilkelerin sosyal yapisini olumsuz etkilemektedir. Bu noktada
enflasyon sabit ve dar gelirli bireylerin aleyhine gergeklesirken, toplumsal refah kaybini da
beraberinde getirmektedir (Koyuncu, 2014: 225). Bu nedenlerden dolayi enflasyon, gelismis ve
gelismekte olan Ulkeler igcin 6nde gelen makroekonomik sorunlar arasinda yer almaktadir.

Enflasyon, iktisadi diigsiince ekolleri tarafindan farkh teoriler ile agiklanmaktadir. Klasik
ekole gore enflasyon, parasal genislemenin bir sonucudur ve bu dislince paranin miktar teorisi
ile desteklenmistir. Keynesyen ekol, fiyatlar genel diizeyindeki degisimlerin talepten
kaynaklandigini vurgulamaktadir. Monetarist ekollin énciilerinden olan Friedman, enflasyonun
temel nedeninin para arzi oldugunu ileri sirmektedir. Maliyeci diisiince ekoli ise; biitce agiginin
surekli artis gosterdigi donemlerde hikimetler tarafindan bu agigin parasallastirilmasinin,
enflasyonda artiglara neden olacagi ileri siirilmektedir. Bu goriise gore, enflasyonu azaltmadan
once bitge agiginin 6nlenmesi gerekmektedir (Ishag ve Mohsin, 2015: 180; Sahin, 2019: 298).
Butcge aciginin enflasyona neden oldugu ileri stirilen bu gorisiin aksine literatlirde enflasyonun
biitce acigina neden olduguna dair gorisler de yer almaktadir.

Tanzi, 1977 ve 1978 yillarinda biitge agigi ile enflasyon iliskisini Arjantin Gzerinde inceledigi
iki galismasiyla dikkatleri lizerine g¢ekmistir. S6z konusu calismalarda enflasyon, reel vergi
gelirleri Gizerinde olumsuz bir etki dogurarak bitge agigina neden olmaktadir (Tanzi, 1978: 418).
Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan (lke gruplarinda reel vergi gelirlerinin yiiksek enflasyon
karsisinda yasayacagl yipranmanin daha siddetli olacagi dngoérilmektedir.

Tanzi (1978) tarafindan enflasyonun vergi gelirlerini yipratmasi iki faktore baglanmaktadir.
Bunlardan ilki vergilerin tahsil edilme siiresi, digeri ise vergilerin esneklik durumudur. Ozellikle
az gelismis ve gelismekte olan (lkelerin yiksek enflasyonla olan sorunlari, bu iki faktori oldukca
onemli kilmaktadir. Clinkl vergilerin tahsil sliresi uzunsa ve vergi sistemi esnek olmayan bir
yaplya sahipse, yiksek enflasyonun etkisiyle vergilerden elde edilecek gelirde ciddi kayiplar s6z
konusu olacaktir (Tanzi, 1978: 444).

Nitekim gelismekte olan bir Glke konumundaki Tirkiye’de, enflasyonun 6zellikle 1970°li
yillarda Gg haneli seviyelere ¢ikmis oldugu ve 2001 krizine kadar da yiksek seyirde devam ettigi
gorulmektedir. 2001 krizi sonrasinda enflasyonu disirme hedefleri ve bu hedeflere uygun
yapisal reformlarin izlenmesi sonucunda, 1970’li yillardan itibaren enflasyon ilk kez 2004 yilinda
tek haneli seviyelere inmistir. Ancak 2008 kiiresel krizinin etkisiyle enflasyonun yeniden
hedeflerin Gizerinde gergeklestigi ve psikolojik esik olan ¢ift hanelere ¢iktig kaydedilmistir. Her
ne kadar 2011-2016 yillari arasinda enflasyon tek haneli seviyelerde seyretse de 6zellikle son
bes yilda yeniden ¢ift haneli seviyelerde devam ettigi gorilmektedir (Akdugan, 2020: 2249).
Diger taraftan vergi gelirlerinin 2009-2020 yillari arasinda surekli olarak artis egilimi gosterdigi
ve bu dénem icerisinde toplamda 5 kat arttigi gériilmektedir (TUIK, 2020: 10).

Dolayisiyla bu cgalisma, vergi gelirleri ve enflasyon degiskenleri kullanilarak 2010:M1-
2021:M6 donemi icin Turkiye’de Tanzi etkisi gecerli mi? sorusuna yanit aramak amaciyla
hazirlanmistir. Literatlr incelendiginde Tanzi etkisinin daha c¢ok bltce acigi ve enflasyon
degiskenleri kullanilarak, simetrik nedensellik analizleri ile incelendigi goérilmektedir. Bu
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calismada ise yontem olarak, simetrik nedensellik analizinin yani sira asimetrik nedensellik
analizi ve asimetrik etki-tepki fonksiyonlari tercih edilmistir. Asimetrik nedensellik yontemi,
degiskenlerin pozitif ve negatif soklara ayristirlmasi ile olasi sakli nedenselliklerin ortaya
¢ikarilmasi agisindan literatirde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayrica asimetrik etki-tepki
fonksiyonlari da elde edilen nedenselliklerin yoninin belirlenmesi igin kullanilan 6nemli bir
yontemdir. Dolayisiyla bu ¢alismada, vergi gelirleri ve enflasyon arasindaki iliskinin pozitif ve
negatif soklari gbz 6niinde bulundurarak incelenmesinin, literatiire dnemli bir katki saglayacagi
dngdrilmektedir. Calisma ti¢c bélimden olusmaktadir. ilk béliimde, Tanzi etkisinin teorik
cercevesi detayll bir bicimde ele alinmaktadir. ikinci béliimde, Tanzi etkisini inceleyen ulusal ve
uluslararasi diizeyde ampirik calismalarin bulgularina yer verilmektedir. Uglincii bélimde ise,
Turkiye’ de Tanzi etkisinin gegerliligini test etmek amaciyla olusturulan simetrik ve asimetrik
nedensellik analizi ve bulgulari agiklanmaktadir. Son olarak, analizlerden elde edilen bulgular
cercevesinde politika onerileri sunulmaktadir.

2. Teorik Cergeve

Yiksek enflasyonun meydana getirdigi olumsuz etkiler, 1970'li yillarda yasanan petrol
krizinin neden oldugu enflasyonist baski sonucunda yogunluk kazanmistir. Glinimize gelene
kadar da bu olumsuz etkiler, tilke ekonomileri agisindan giincelligini korumaktadir. Enflasyon ile
vergi gelirleri arasindaki iliski ise, iktisat-maliye literatliriinde 6nemini korumaya devam eden
bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bazi az gelismis ve gelismekte olan lkeler lzerine
uygulanan ampirik ¢alismalar, enflasyonda yasanacak bir artisin vergi tahsilatlarinda meydana
gelen gecikmelere bagh olarak vergi gelirlerinin reel degerini azaltacagini ileri sirmektedir.
Ayrica s6z konusu g¢alismalar, vergi gelirlerindeki reel azalmanin dolayli sekilde bitge aciklarina
sebep olacagi hipotezini de desteklemektedir (Choudhry, 1990: 1).

Gelismis ulkelerde ise, enflasyonun vergilerin reel getirileri tGzerinde olumsuz bir etki
yaratmayacag fikri Mansfield (1980) tarafindan ileri surilmektedir. Mansfield (1980)’e gore
belirli kosullar altinda enflasyon, vergilerin reel getirilerini arttirmaktadir. Enflasyonun
vergilerin reel getirilerini artirmasi igin su t¢ kosulun gergeklesmesi gerekmektedir (Mansfield,
1980: 31):

—Vergiye bagh olan kazanglar, enflasyonda yasanacak artislara paralel bir sekilde
artmall,

—Vergi yapisi kazang artislarina bagl olarak artan oranli olmali,

—Vergilerin tahsilat stiresi hizli olmalidir.

Gelismis tlkelerin vergi sistemleri belirtilen bu tg kosula bagh sekilde surdiiriilmektedir. Bu
tlkelerin vergi yapisi artan oranh oldugu gibi, vergilerin tahsilat siresi de kisa olmaktadir.
Tahsilat sliresinin kisa oldugu ve artan vergi yapisina sahip bir ortamda mukellefler, enflasyonun
siddetine ve vergi yapisina bagli olarak daha yiliksek vergi dilimlerinden vergilendirilmis
olmaktadir. Boylelikle vergi gelirleri, enflasyonda yasanacak bir artisa gére daha fazla artacaktir.
Bu sebeplerden dolayi gelismis (ilkelerdeki enflasyon artislari, vergilerin reel getirisi (izerinde
bir azaltma etkisi yaratmamaktadir. Ancak bu durum az gelismis ya da gelismekte olan (lkeler
icin gecerli degildir. Bu Ulkelerde vergilerin tahsilat siresi kisa olmamakla birlikte vergi
sistemleri de esnek olmayan bir yapiya sahiptir. Ayrica gelismis tlkeler ile kiyaslandiginda, bazi
istisnalar haricinde, tarih boyunca az gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin enflasyon oranlarinin
gelismis Ulkelere gore daha yiksek oldugu bilinmektedir. Bu kosullar dikkate alindiginda az
gelismis ve gelismekte olan Ulkelerdeki enflasyonda yasanacak bir artisin vergilerin reel
getirisini azaltabilecegi varsayilabilir (Sen, 2003: 2-3).
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Enflasyonist ortamda vergi gelirlerinin reel degerinin azaldigi, ayrica bu durumun vergi
tahsilat stiresindeki gecikmelerden kaynaklandigi fikri ilk olarak Olivera (1967) tarafindan ortaya
atilmistir. Olivera (1967)'nin Latin Amerika Ulkeleri Gzerinde hazirladigi ¢alismaya gore; kisa
dénemde nominal vergi gelirlerinin sabitlenmesi, enflasyon karsisinda vergilerin reel degerini
azaltarak bitge agig1 sorununa yol agmaktadir. Bu durum ise, gesitli kosullara gére su sekilde
gozlemlenmektedir:

—Herhangi bir donemde toplanan vergiler, daha 6nceki bir dénemdeki gelir diizeyine
baghdir.

— Bazi gelir kaynaklari, i¢ fiyat degisikliklerinin gegici olarak gerisinde kalan déviz kuruna
baghdir.

—Hukiimet tarafindan yapilan édemeler, kamu hizmetleri fiyatlarina gore enflasyona
daha duyarl olma egilimindedir.

Bu sebeple genel bir fiyat artisi, belirli miktarda pasif bir biitce agigl yaratma egilimindedir
(Olivera, 1967: 259).

Literatilirde gerekli degeri goremeyen bu iddia, Tanzi’nin 1977 ve 1978 yillarinda hazirladigi
iki onemli calismayla dikkat cekmistir. Tanzi, Arjantin Gzerine hazirladigi g¢alismalarinda
enflasyonun vergi gelirlerinin reel degerini azalttigi sonucuna ulasarak, Olivera (1967)nin
iddialarini desteklemistir. Bu iki Snemli galismayla enflasyon-vergi gelirleri iliskisi iktisat-maliye
literatlriine “Tanzi Etkisi” olarak girmistir. Bu iliski bazi yazarlarca “Olivera-Tanzi Etkisi” olarak
da aniimaktadir (Anusi¢ ve Svaljek, 1996: 74). Bu etkiye gore gelismekte olan iilkeler, vergilerin
tahsil siresinin uzunlugu ile vergi esnekliginin esnek olmayan yapisindan dolayi gelismis
Ulkelerden ayrilmaktir. Ayrica gelismekte olan dlkelerin enflasyon oranlari gelismis Ulkelere
gore daha yiksek oldugundan bu etkinin 6nemi daha da artmaktadir. Dolayisiyla vergi
gelirlerindeki azalma su li¢ unsura baglh olarak gerceklesmektedir (Tanzi, 1989: 647). Bunlar;

—Vergi tahsilat suresinin uzunlugu,
—Vergi esnekliginin esnek olmayan yapisi,
—Enflasyon orani olarak siralanabilir.

Ulkeler vergi esnekligi ve vergi tahsilat siireleri agisindan incelendiginde énemli farkhlklar
gorulmektedir. Tim dlkelerde, vergilenebilir olaylarin basladigi anda vergi makamlarina
o6demelerin gerceklesmesi zor oldugu igin vergilerin tahsilat stirelerinde bir gecikme meydana
gelmektedir. Gelismis Ulkelerde bu gecikmeler stopaj 6demelerinin gelir vergileri igin yaygin
olmasi ve dolayli vergiler tizerindeki ylikiimliluklerin azaltilabilmesinden dolayi, bir ay gibi kisa
bir siireyi temsil etmektedir. Gelismekte olan llkelerde bu durum, muhasebe proseddriiniin
gelismis Ulkelere goére daha yavas islemesi sebebiyle tahsilat siresini alti ay gibi bir slireye
uzatabilmektedir. Benzer sekilde gelismekte olan (ilkelerin vergi esnekliginin diisiik oldugu
gelismis Ulkelerin ise vergi esnekliginin daha yilksek oldugu bir vergi sistemine sahip olma
olasiligi s6z konusudur (Tanzi, 1978: 423-424).

Tablo 1'de, vergi tahsilat slresinin uzun ve kisa olarak siniflandirildigr durumda olusan alti
kombinasyon yer almaktadir.
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Tablo 1: Vergi Esnekligi ve Tahsilat Streleri

Vergi Tahsilat Gecikmeleri

Esneklik Uzun Kisa
<1 A B
=1 C D
>1 E F

Kaynak: Tanzi, 1978: 424.

Bu alti kombinasyondan D ve F olani tipik bir gelismis llkeye ait vergi sistemini temsil
etmektedir. D kombinasyonunda vergi esnekligi bire esit ve vergi tahsilat siresi kisadir. F
kombinasyonunda da D kombinasyonunda oldugu gibi vergi tahsilat siiresi kisadir, ancak vergi
esnekligi birden buyuktir. F kombinasyonunda olan bir tlkenin vergi tahsilat siiresinin kisa ve
vergi esnekliginin birden biyik olmasi durumunda enflasyonun vergilerin reel degerini
azaltmayacagl, aksine vergi gelirlerinin artacagi anlamina gelmektedir. A ve C kombinasyonlari
ise tipik bir gelismekte olan llkeye ait vergi sistemini temsil etmektedir. Bu iki kombinasyonda
da vergi tahsilat sliresi uzun olmasina ragmen farklari vergi esnekligidir. Her iki kombinasyonda
da enflasyonun artmasi durumunda vergilerin reel degerindeki azalma kaginilmazdir. Ancak A
kombinasyonunda vergi esnekligi birden kiicik oldugu icin vergi kaybi C kombinasyonuna gore
daha fazla olacaktir (Tanzi, 1978: 424).

Tanzi (1978) B ve E kombinasyonlarini goz ardi etmekte, A kombinasyonunu ise C
kombinasyonunun asiri bir versiyonu olmasindan dolayl tartismaya dahil etmemektedir.
Dolayisiyla tartismayi C, D ve F kombinasyonlari ile sinirlandirmaktadir. Buna gore bu (g
kombinasyon, asagidaki yer alan Sekil 1’de gosterilmektedir.

Sekil 1: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelerdeki Enflasyon ile Vergi Geliri iliskisi

Enflasyon Orami(rt)
4

C D F

v Vergi Gelirleri

Kaynak: Tanzi, 1978: 425.

Sekilde diisey eksende enflasyon orani, yatay eksende ise vergi gelirleri yer almaktadir. Buna
gore enflasyon orani sifirken reel vergi gelirleri OV kadar olacaktir. Enflasyonist bir dénemin
gerceklestigi varsayildiginda, D kombinasyonunda reel vergi geliri bu enflasyondan pek
etkilenmeyecektir. F kombinasyonunda ise reel vergi geliri artacak, ayrica enflasyon arttig
sirece reel vergi geliri artmaya devam edecektir. O halde gelismis Ulkelerdeki vergi geliri ile
enflasyon iliskisi D kombinasyonu gecerliyse VD seklini, F kombinasyonu gecerliyse VF seklini
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alacaktir. C kombinasyonunun gegerli oldugu durumda ise, enflasyon ile vergi geliri iliskisi VC
seklini alacaktir (Tanzi, 1978: 424-425).

Vergi esnekliginin bire esit oldugu varsayimi altinda vergi gelirindeki bu azalma sadece
enflasyon oranina degil, ayrica vergilerin tahsil edildigi sireye de baglidir. Bir Ulkenin vergi
sistemini inceleyebilmek igin o lilkedeki vergi tahsil siiresinin belirlenmesi énemlidir. Bu siire
llkeden ulkeye farkhlik gostermekle beraber, 6zel vergi yapisindan da etkilenecektir. Eger her
vergi turtiniin tahsil siresindeki gecikmeler ayri ayri biliniyorsa, bitln bir sistemin tahsil siiresi;
butiin gecikmelerin agirlikli ortalamasi alinarak hesaplanabilmektedir. Bu agirlikli ortalama, her
bir vergi tlrinidn toplam vergi geliri icindeki agirhgina gore degismektedir. Dolayisiyla bir
lkenin vergi kaynaklari ne kadar az olursa, vergi sisteminin genel tahsil siresinin hesaplanmasi
da o kadar kolay olmaktadir (Tanzi, 1977: 161- 162).

Tanzi (1977) tarafindan hesaplanan vergi tahsilatinin ortalama gecikme siresi, (1) numaral
denklemde yer almaktadir.

L= i T,L; W

Denklemde Lf; vergi sisteminin ortalama gecikme siiresini, T;; belirli bir vergi tiiriiniin
toplam vergi geliri icindeki payini, L; ise; vergi yukimlaliginin basladigl an ile ddemenin
gerceklestigi zaman arasindaki gecikmeyi ay cinsinden ifade etmektedir (Tanzi, 1977: 162).

Vergi sistemine ait ortalama gecikme siresinin elde edilmesiyle, farkli gecikme uzunlugu ve
enflasyon oraninin vergilerin reel degeri tzerindeki etkisi hesaplanabilir (Tanzi, 1977: 157). Bu
hesaplama (2) numarali denklemde yer almaktadir.

1
R=—— (2)
(1 +p)"
Denklemde R; gecmiste olusan 1 liralik vergilendirmenin 6deme zamanindaki gergek

degerini, n; vergi tahsilatinda yasanacak aylik gecikmeyi, p ise; aylik gergeklesen enflasyon
oranini temsil etmektedir.

(2) numarali denklemde yer alan ve farkl tahsilat siresi ile enflasyon orani kullanilarak
hesaplanan vergi gelirindeki reel azalmanin genisletilmis gosterimi, Tablo 2’de ifade
edilmektedir.
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Tablo 2: Vergi Tahsil Sireleri ile Enflasyon Oraninin Reel Vergi Gelirlerine Etkisi

Enflasyon Vergi Tahsilatinda Yaganacak Gecikmeler (Ay)
Orani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1 1,00 099 098 097 09 095 094 093 092 091 09 0,90 0,89
1,5 1,00 099 097 09 094 093 091 09 08 087 08 0,8 0,84
2 1,00 098 09 094 092 091 08 087 08 084 082 080 0,79
3 1,00 097 094 091 08 08 08 081 079 0,77 074 0,72 0,70
4 1,00 09 092 089 08 082 079 076 073 0,70 068 0,65 0,63
5 1,00 095 091 08 08 078 075 071 068 065 061 0,58 0,56
6 1,00 094 08 08 079 075 070 067 063 059 056 0,53 0,50
7 1,00 093 087 082 076 0,71 067 062 058 054 051 048 0,44
8 1,00 093 08 079 074 068 063 058 054 050 046 043 0,40
9 1,00 092 084 077 071 065 060 055 050 046 042 0,39 0,36
10 1,00 091 083 075 068 062 056 051 047 042 039 035 0,32
20 1,00 08 069 058 048 040 033 028 023 019 016 0,13 0,11
30 1,00 o077 059 046 035 027 021 0,16 012 0,09 0,07 0,06 0,04
40 1,00 o071 051 036 026 019 0,13 0,09 007 0,05 003 0,02 0,02

50 1,00 067 044 030 020 0,13 0,09 0,06 004 003 0,02 001 0,01
Kaynak: Tanzi, 1977: 158

Tablonun disey ekseninde sifir enflasyon oranindan baslayip %50 enflasyon oranina kadar
secili enflasyon oranlari yer almaktadir. Tablonun yatay ekseninde ise sifir gecikmeden baslayip
on iki gecikmeye kadar olan tahsilattaki aylik gecikmeler yer almaktadir. Tabloda segili enflasyon
diizeyinde yasanacak on iki aya kadar gecikmelerin, vergi gelirlerinde reel anlamda ne kadar
azalma yaratacagl gosterilmektedir. Ornegin, %10 enflasyon oranina sahip bir ilkenin sifir
gecikmede herhangi bir reel vergi kaybi olmazken, on iki gecikmede %68’lik bir reel vergi kaybi
olacaktir.

3. Literatiir Taramasi

Ulusal ve uluslararasi literatlirde, Tanzi etkisinin gegerliligini arastiran birgok ampirik calisma
bulunmaktadir. S6z konusu ampirik ¢alismalarda Tanzi etkisini agiklamak igin enflasyon ile vergi
gelirleri ya da enflasyon ile bitce acigi iliskisi analiz edilmektedir. Ayrica li¢ degiskenin de
incelendigi bir ¢calisma mevcuttur. Bu nedenle literatiir kismi {i¢ grupta incelenebilir. ilk grupta
ver alan ampirik calismalar, enflasyon ile biitce a¢ig1 arasindaki iliski (izerinedir. Bu ¢alismalarda
enflasyon ile biitce acigl degiskenlerine ek olarak para arzi, kamu harcamalari ve ekonomik
bliyime gibi gostergeler kullanilmistir. Birinci gruptaki calismalar su sekildedir: Catao ve
Terrones (2005)’'in 1960-2001 dénemini kapsayan ve 107 Ulke Gzerine hazirladiklari ¢galismada,
(Mean Group) MG ve (Pooled Mean Group) PMG ydntemi kullaniimistir. Ulkeleri gelismis ve
gelismekte olan lkeler olarak iki grupta inceleyen yazarlar analizleri sonucunda; yiksek
enflasyona sahip gelismekte olan Ulkeler icin enflasyon ile biitce agigi arasinda gli¢ll ve pozitif
bir iliski oldugu, diisiik enflasyona sahip gelismis llkelerde ise enflasyon ile biitce agigI arasinda
bir iliski olmadigi ifade edilmektedir. Bayrak ve Kanca (2013) calismasinda bitce acig1 ve
enflasyon arasindaki uzun dénemli iliskiyi belirlemek ve yonini tespit etmek amaciyla
Johansen es-bitiinlesme testi ve Granger nedensellik analizleri kullanilmistir. Analizler
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sonucunda, Turkiye’de, biitce agigindan enflasyona dogru bir nedensellik oldugu ve uzun
doénemde butge agigindaki artislarin enflasyonu arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Benzer bir
¢alisma Koyuncu (2014) tarafindan bitce acgigl, para arzi ve enflasyon iliskisi Johansen es-
butiinlesme ve VAR modeline dayali Granger nedensellik analizleri ile test edilmistir. Es-
bitinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski tespit edilmemistir.
Ancak nedensellik analizine gore biltce acigl ve enflasyon arasinda cift yonli, para arzi ile
enflasyon arasinda tek yonli nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir. Jalil, Tarig ve Bibi (2014)
calismasinda biitce acgigi ile enflasyon arasindaki iliski, (Autoregressive Distributed Lag Model)
ARDL sinir testi ile incelenmistir. 1972-2012 dénemini kapsayan ¢alismada, uzun dénemde
enflasyondaki artisin bitce agigini artiracagl sonucuna ulasilmistir. Ishag ve Mohsin (2015)
tarafindan butge agigl, enflasyon ve finansal piyasalarin gelismisligi arasindaki iligkiyi incelemek
amaciyla 11 Asya Ulkesi Uzerine hazirlanan galismada, (Generalized Methods of Moments)
GMM modeli kullanilmaktadir. 1981-2010 yillik verileri ile olusturulan modelden elde edilen
tahminlerden, agiklarin enflasyonist oldugu ve biitce aciklarinin enflasyonist baskisinin 6zellikle
finansal piyasalarin tam olarak gelismedigi tlkelerde gecerli oldugu sonucuna ulasiimaktadir.
Asya (Ulkeleri Uzerine hazirlanan bir baska c¢alisma Nguyen (2015)’tir. Enflasyonun
belirleyicilerinin arastirildig calismada enflasyon, biitce agigi, kamu harcamalari ve faiz orani
degiskenleri kullaniimaktadir. GMM modeli ve PMG ydntemi ile elde edilen sonuglara gore;
biitce acigl, kamu harcamalari ve faiz oraninin her iki tahmin yénteminde de enflasyonun
dnemli bir belirleyicisi oldugu sonucuna ulasiimaktadir. ipek ve Akar (2016)'nin 2004M1-
2015M2 doénemini kapsayan calismasinda bitge agigi-enflasyon iliskisi ARDL sinir testi, Toda-
Yamamoto nedensellik analizi ve etki-tepki analizi yontemleri kullanilarak incelenmistir. Es-
bitinlesme testine gore hem kisa hem de uzun donemde biitce agiginda yasanacak artislar
enflasyonu artirmaktadir. Ayrica nedensellik analizi bulgularina gére biitce agigi ve enflasyon
arasinda c¢ift yonli nedensellik oldugu tespit edilmistir. Bu tespit etki-tepki analizi ile
desteklenmis ve biitce agiginda yasanacak bir soka karsi enflasyonun pozitif tepki verdigi
sonucuna ulasiimistir. Sahin (2019) tarafindan 1980-2017 doénemi icin ARDL sinir testi
kullanilarak Turkiye'de enflasyon, biitce acigi ve para arzi arasindaki iliski analiz edilmektedir.
Ampirik sonuclara gére hem uzun hem de kisa donemde bitce agiginin enflasyonu pozitif
etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Bir baska ¢alisma, 1996Q1-2017Q1 dénemini kapsayan Kaur
(2019) ¢ahsmasidir. ARDL sinir testi kullanilarak hazirlanan ¢alismada, uzun ve kisa donemde
biitce agigl ve para arzinin Hindistan'daki enflasyon Gzerinde olumsuz etki yarattigi sonucuna
ulasiimaktadir. Ssbulime ve Edward (2019) tarafindan Uganda Uzerine hazirlanan ¢alismada,
bitce acigl ve enflasyon arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla (Error Correction Model) ECM ve
Johansen es bitlinlesme testleri ile Granger nedensellik analizi uygulanmistir. 1980-2016
donemi kapsayan sonuclara goére; bitce agigindan enflasyona dogru bir nedensellik tespit
edilmis, ayrica kisa donemde biitce aciginin enflasyonu artirdigl sonucuna ulasiimistir. Ahmad
ve Aworinde (2019)’un bitge agigl ve enflasyon iliskisini Afrika Glkeleri Gizerinde (Threshold
Autorgressive) TAR ve (Momentum-Threshold Autorgressive) M-TAR asimetrik es-bitlinlesme
analizi kullanarak incelemislerdir. Elde edilen bulgulardan, enflasyonda yasanacak artislarin
uzun donemde bitge acgigini artiracagi, dolayisiyla biitge agiginin enflasyonist oldugu sonucuna
ulasiimaktadir. Tilimce vd. (2021) calismasinda 1995-2020 dénemini kapsayan bitce dengesi
ve enflasyon iliskisi, 16 Euro Bolgesi Ulkesi agisindan incelenmektedir. Westerlund panel es-
bitinlesme yontemi ile (Common Correlated Effects Mean Group) CCEMG katsayi tahmincisi
kullanilarak yapilan analizler sonucunda, enflasyonun biitce dengesi lizerinden negatif etkiye
neden oldugu ve bu durumun bitge agiginin artmasina neden olacagl sonucuna ulasilmaktadir.
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Atglir (2021), Tarkiye’de Tanzi etkisinin gegerliligini ARDL sinir testi ile incelemistir. 2006Q1-
2019Q1 donemini kapsayan analizler sonucunda, butge agiginda yasanacak artislarin uzun
dénemde enflasyonu arttiracag tespit edilmistir. Biitce agigi ile enflasyon degiskenleri arasinda
anlamli bir iliski tespit edenler oldugu gibi, séz konusu degiskenler arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir iliski tespit edilemeyen c¢alisma da mevcuttur. Chukwuani ve Egiyi (2020)
calismasinda enflasyon ve bitce acgigl iliskisi Granger nedensellik analizi ile incelenmistir.
Nijerya lzerine uygulanan analiz sonucunda, biitce agigl ve enflasyon arasinda herhangi bir
nedensellik gozlemlenmemistir.

ikinci grupta yer alan calismalar ise, enflasyon ile vergi gelirlerini incelemektedir. Bu
calismalardaki vergi gelirleri degiskeni, daha c¢ok vergi gelirlerinin alt tlrlerine goére
incelenmektedir. Ayrica bu ¢alismalarda enflasyon ile vergi geliri degiskenlerine ek olarak daha
gok kamu harcamalari ve ekonomik biiyiime gostergeleri dahil edilmektedir. ikinci grupta yer
alan galismalar su sekildedir: Beser (2007), enflasyonun vergi gelirlerinin reel degeri lizerindeki
etkisini inceledigi ¢alismasinda, Turkiye'nin vergi tahsil siresi belirlenmis ve Bootstrap VAR
modeli ile Tanzi etkisinin gegerliligi incelenmistir. Elde edilen ampirik bulgular sonucunda, hem
vergilerin tahsil stiresinin uzun olmasindan hem de yiiksek enflasyondan dolayi Tirkiye’de Tanzi
etkisinin gegerli oldugu kanitlanmistir. Arisoy ve Unliikaplan (2011) ¢alismasinda, 1994-2010
doénemi icin Tarkiye’de enflasyon ile KDV orani, KDV geliri ve kamu harcamalari arasindaki iliski
incelenmistir. VAR modeli cercevesinde elde edilen sonuglardan bir tanesi KDV gelirlerinin
enflasyonist oldugudur. Ayenew (2013), Etiyopya’nin 1974-2013 dénemindeki vergi gelirleri
belirleyicilerini incelemistir. Calismada yontem olarak Johansen es-bltiinlesme ve (Error
Correction Model) ECM uygulanmistir. Elde edilen uzun dénem sonuglarinda; kisi bagina GSYH,
dis yardimlar ve sanayi katma degeri payinin vergi gelirlerini pozitif, enflasyonun ise negatif
etkiledigi sonucuna ulasiimaktadir. Ayrica kisa donemde kisi basina GSYH ve enflasyonun vergi
gelirleri Uzerindeki etkisi negatifken, sanayi katma deger payinin etkisi pozitiftir. Dolayisiyla
hem kisa donemde hem de uzun dénemde enflasyonun vergi gelirlerini negatif etkiledigi
sonucuna ulasiimaktadir. Cakmakl vd. (2018) c¢alismasinda, 2006-2017 doneminde tiitin
Urunlerine uygulanan vergilendirmelerin enflasyona etkisi incelenmektedir. Uygulanan VAR
modelinden elde edilen sonuglar, titun Grinlerine uygulanan yuksek vergilendirmenin uzun
vadede enflasyonist olacagini gostermektedir. Altunéz (2018) galismasinda kamu harcamalari,
kamu gelirleri ve enflasyon arasindaki iliski Toda-Yamamoto nedensellik analizi, Hsiao
nedensellik analizi ve ARDL sinir testi yontemleri kullanilarak incelenmistir. Nedensellik
analizlerine gore enflasyon ile kamu gelirleri arasinda tek yonliu nedensellik oldugu sonucuna
ulasilirken, ARDL sinir testine gére uzun donemde enflasyonda yasanacak artislarin kamu
gelirlerini azaltacagi sonucuna ulasiimaktadir. Erdogan ve Erdogan (2018) tarafindan 2006-2017
donemini kapsayan vergi gelirleri, kamu harcamalari ve enflasyon arasindaki iliski (Vector
Autoregressive Model) VAR modeline dayali Granger nedensellik analizi ile test edilmis ve
degiskenler arasinda cift yonll bir nedensellik oldugu sonucuna ulasiimistir. Calcali ve Altiner
(2019) tarafindan 1991-2015 yillari kapsaminda 16 OECD (ilkesine ait secilmis makroekonomik
degiskenlerin vergi gelirlerine etkileri incelenmektedir. Calismada uzun doénemli iliskiyi
belirlemek amaciyla Durbin-Hausman es-biitinlesme testi ve katsayi tahmini icin (Augmented
Mean Group) AMG yoéntemi kullanilmaktadir. Ele alinan dlkelerin ¢ogunlugunda issizlik ve
ekonomik biyimenin vergi gelirleri Gzerinde bir etkisi olmadigl sonucuna ulasiimistir. Ayrica
cogu Ulkede ekonomik kiresellesmenin vergi gelirlerini pozitif, enflasyonun ise negatif
etkiledigi belirlenmistir. Akdugan (2020) calismasinda dolayli vergi gelirleri, UFE ve TUFE
degiskenleri arasindaki iliskiyi 2004-2019 doénemi aylik veriler ile incelemek amaciyla VAR
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Granger ve Toda Yamamoto nedensellik analizleri ile ARDL sinir testi yontemi kullanilmaktadir.
Elde edilen bulgularda UFE ile vergi gelirleri arasinda bir nedensellik bulunmazken, TUFE’den
vergi gelirlerine dogru tek yonli nedensellik tespit edilmistir. Ayrica ARDL sinir testi sonucuna
gore de TUFE’nin vergi gelirlerinde bir azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. Diler (2020)
tarafindan ekonomik 6zgurlikler endeksi, kurumlar vergisi gelirleri ve enflasyon iliskisi Toda
Yamamoto nedensellik analizi ile incelenmektedir. Elde edilen bulgularda kurumlar vergisinden
ekonomik 6zgirlikler endeksine dogru tek yonli, enflasyon ile kurumlar vergisi arasinda ise gift
yonli nedensellik tespit edilmistir.

Uglincli grupta ise biitge acigl, vergi gelirleri ve enflasyon degiskenleri birlikte
incelenmektedir. Bu grupta yer alan tek calisma, Cam ve Temur (2021) tarafindan
hazirlanmistir. 2000-2018 aylik zaman serisi kullanilarak VAR modeli ile elde edilen bulgular
sonucunda, Turkiye’'de, enflasyon hem vergi gelirlerini hem de biitce acigini etkilemektedir.

Ampirik literatir incelendiginde, ¢alismalarda agirlikli olarak es-bitiinlesme testlerine yer
verildigi goriilmektedir. Buna karsin, nedensellik analizleri ile yapilan ¢alismalarin sinirl sayida
oldugu ve bu calismalarda da simetrik nedensellik analizleri kullanildigi gorilmektedir.
Dolayisiyla, asimetrik nedensellik analizi ile yapilan herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
calismada ise, degiskenlerin etkilesimleri hakkinda daha fazla bilgi saglayan asimetrik
nedensellik analizi kullanilmasiyla literattre farkh bir bakis agisi kazandiracagi distiniilmektedir.

4. Veri Seti, Yontem ve Bulgular
4.1. Veri Seti

Bu calismada; Tirkiye’deki 2010M1-2021M6 donemi igin vergi gelirleri ile enflasyon
arasindaki iligkiye yonelik simetrik ve asimetrik nedenselligin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu
amag dogrultusunda simetrik ve asimetrik nedensellik analizleri i¢cin Hacker ve Hatemi-J (2006)
simetrik nedensellik analizi ile Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik analizi tercih edilmektedir.
Calismada kullanilan serilerden vergi gelirleri degiskeni mevsimsellikten arindirilarak ve her iki
degiskenin dogal logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir. S6z konusu serilerden vergi
gelirleri “Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi” (TCMB) veri tabanindan, tlketici fiyat endeksi
ise ”Federal Reserve Economic Data” (FRED) veri tabanindan elde edilmistir. Gecikme
uzunlugunun belirlenmesi ve birim kok testleri icin EViews 10.0 programindan, nedensellik
analizleri igin Gauss 19.1 programindan, veri gorselleri ve vergi gelirleri degiskenini mevsimsel
etkilerden arindirmak i¢in R Project Programi’'ndan yararlaniimistir. Degiskenlere ait 6zet
actklamalar asagida yer alan Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3: Degiskenlere Ait Bilgiler

Degisken Kisaltma Kaynak Birim
Vergi Gelirleri LVG TCMB Toplam (TL)
Tuketici Fiyat Endeksi LTUFE FRED Endeks, 2015=100

Asagida yer alan Sekil 2 ve Sekil 3'te degiskenlerin 2010M1-2021M6 dénemi arasindaki
degerleri gosterilmektedir.
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Sekil 2: Tuketici Fiyat Endeksi
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Vergi gelirlerinin yer aldigi Sekil 3’te mevsimsel etkilerin varligi agik¢a goriilmektedir.
Mevsimsel etkilerin varligi her ne kadar gozlemleniyor olsa da bilimsel olarak tespitinin
yapilmasi analizin devami i¢in biyik 6nem arz etmektedir.

Sekil 3: Vergi Gelirleri

1e+08 -

9e+07

8e+07

Te+07 -

6e+07

S5e+07 -

Vergi Gelirleri

4e+07 -

3e+07

2e+07

2010-06-01
2010-12-01
2011-06-01
20111201 1
2012-06-01
201241201 1

2009-12-01

Mevsimsel etkilerin tespiti

2013-06-01
2013-12-01 1

icin,

2014-06-01

R

2014-12-01 4
2015-06-01
2015-12-01
2016-06-01
2016-12-01
2017-06-01
2017-12-01
2018-06-01
2018-12-01

Dénem

Project Programi’'nda vyer

2019-06-01
2019-12-01 1

alan

2020-06-01
2020-12-01
2021-06-01
2021-12-01

“SEASTESTS”

katiphanesindeki “Webel-Ollech” (WO) testi kullanilmistir. Test sonuglarina gore vergi gelirleri
degiskeninde mevsimsel etkiler tespit edilirken, tiiketici fiyat endeksi degiskeninde mevsimsel

etkiler tespit edilmemistir.
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Sekil 4. Vergi Gelirleri igin Mevsimsel Alt Seri
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Not: Grafikte yer alan aylar R Project Programi tarafindan otomatik olarak atanmasi nedeniyle Tirkge isimleriyle
degistirilememektedir.

Sekil 4’te yer alan mavi cizgiler, vergi gelirleri degiskeninin her aya ait ortalamalarini
gostermektedir. Mavi cizgilerin belirli bir deger etrafinda hareket etmemesi, serinin frekans
gozlemlerinden farkli oldugunu temsil etmektedir. Buradan hareketle vergi gelirleri
degiskeninde yer alan mevsimsel etkiler, TRAMO-SEATS fonksiyonu ile mevsimsel etkilerinden
arindirilmistir. Mevsimsel etkilerinden arindirilan mevsimsel alt seri, Sekil 5’te yer almaktadir.

Sekil 5. Mevsimsellikten Arindirilmis Vergi Gelirleri icin Mevsimsel Alt Seri

1.0e+08 —
7.50+07 -
=
=
@
(O]
=)
g
2 s5.0e+07 -
2.5e+07 - / / / /
. . ! . . . . . . . . .
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug sep oct Nov Dec
Aylar

466



Agustos 2022, 17 (2)

4.2. Yontem

iktisadi teorilerdeki en nemli ve temel konulardan birisi, degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisidir. Nedensellik iliskisi ile ne amaglandigi ve bu nedensellik iliskisinin nasil 6lgllecegi
sorulari, tartismalarin odak noktasini olusturmaktadir. Literatiirde nedenselligin test edilmesi
ilk kez Granger (1969) tarafindan gelistirilen geleneksel nedensellik analizi ile ortaya ¢ikmistir.
Granger (1969) nedensellik analizinde bir degiskenin gegmis degerleri ile potansiyel iliskisi
bulunan baska bir degiskenin ge¢mis degerleri arasinda bir regresyon olusturulmaktadir.
Olusturulan bu regresyon sonucunda degiskenler arasindaki nedensellige iliskin katsayi
tahminlemesi elde edilmektedir (Hacker ve Hatemi-J, 2006: 1489-1490). Granger (1969)
nedensellik analizindeki diger bir yaklasim serilerin duragan olma kosuludur. Ancak, bu kosulun
saglanmasi icin uygulanan fark alma islemi, seriler UGzerinde bilgi kaybina neden olmaktadir
(Granger, 1969: 428). Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik analizi, Granger (1969) nedensellik
analizinde olusan bilgi kaybini 6nlemek amaciyla gelistirilmistir. Artirllmig VAR modellemesine
dayanan Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik analizinde ne serilerin duraganhk mertebeleri
ne de es-bltinlesme 6zellikleri dikkate alinmaktadir. Testte gecikme uzunlugu (p), maksimum
es-bitiinlesme derecesine (dmax) eklenir ve asimptotik bicimde ki-kare (x?) dagilimina sahip bir
Wald test istatistigi elde edilmektedir. Elde edilen Wald test istatistigi degeri ile kritik degerler
karsilastirilarak seriler arasindaki nedensellik iliskisi saptanmaktadir (Toda ve Yamamoto, 1995:
246).

4.2.1. Hacker ve Hatemi-J (2006) Simetrik Nedensellik Analizi

Hacker ve Hatemi-J (2006) simetrik nedensellik analizi, Toda ve Yamamoto (1995)
nedensellik analizi temellidir ve devami niteligindedir. Her iki analizin benzer 6zelligi serilerin
es-bitinlesme durumlari ile duraganhk mertebelerinin 5Gnemsenmemesi iken farki, Hacker ve
Hatemi-J (2006) analizinde kaldiragh bootstrap ydntemi kullanilmasidir (Ozer ve Kirca, 2018:
193-194). Hacker ve Hatemi-J (2006) tarafindan Toda ve Yamamoto (1995) analizinin boyut
dzellikleri incelenmis ve kiiciik 6rneklem boyutlarinda asimptotik dagilima sahip ¥?
kullanilmasinin  kotli performans sergiledigi tespit edilmistir. Monte Carlo similasyonu
bulgularina gore, bootstrap yontemine dayali Toda ve Yamamoto (1995) analizinin asimptotik
dagilim kullanilmasi nedeniyle karsilagilan boyut bozulmalarina karsi daha kiigiik boyut
bozulmalari olustugu gorilmustir. Bu sebepten dolayl boyut bozulmalarinin azaltiimasi igin
kaldirach bootstrap yonteminin kullanilmasi énerilmektedir (Hacker ve Hatemi-J, 2006: 1489).
Toda ve Yamamoto (1995) temelli Hacker ve Hatemi-J (2006) nedensellik analizinde olusturulan
VAR (p+dmax) modeli su sekilde tahmin edilmektedir (Hacker ve Hatemi-J, 2006: 1490-1491):

Ve=V+A; Vg + Ap Yp-1 -t Ap+d Yi-(p+d) T & (3)

(3) numarali denklemde yer alan y;; k tane bagimsiz degisken vektdrini, v; sabit vektori,
A; parametre matrisini ve &;; hata terimi vektoriini gostermektedir. (p) maksimum gecikme
uzunlugunu ve (dmax) maksimum bitinlesme derecesini ifade etmektedir. Toda ve Yamamoto
(1995) tarafindan nedensellik analizi icin ©6nerilen arttinlmis VAR modeli, (4) numaral
denklemde ifade edilmektedir:

Ve =D+ A yeor +Ap Ypor + o+ Apid Veeray T E (4)
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Olusturulan VAR (p+dmax) modelinin T buyuklGgindeki bir orneklemi (5) numarali
denklemde su sekilde ifade edilmektedir:

Y = (yy, ..,y (n X T) matrisi, (5)
D= (0,4, .. A, ..., Apq) bir (0 x (14 n(p + d)) matrisi, (6)
1
Yt
Zy=| Y- t=1,..., T olmak tzere ((1 +n(p + d)) X 1) matrisi,
YVe-p-d+1
Z=(Zo) o Ze_1), ((1 +n(p +d) X T) (7)

8§=(8,...8)(n xT)

Z ve § matrisleri, (¥) sabit terimli VAR (p+dmax) modeli toplandiginda (8) numarali denklem
elde edilmektedir.

Y=DZ+ § (8)

Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan Granger nedenselligi test etmek amaciyla kullanilan
Modified Wald (MWALD) test istatistigi, (9) numaral denklemde ifade edilmektedir:

MWALD = (CB)'[C((Z'Z)™* & Sy)C']~1(CB) ®)

(9) numarali denklemde (@); bir Kronocker Griinind, C; p X n(1 + n(p + d)) matrisini,
B; VeC(V,Al, Ap,Onxnd)'yi, B; Vec(ﬁ)'yi ve Sy; artiklarin varyans-kovaryans matrislerini
ifade etmektedir (Sy = S’USU/T). Burada her bir C matrisi satiri, sifira kisitlanan bir parametre
ile iliskilidir. Sifir hipotezi altinda ilgili parametreler sifir ise, C’'nin her bir elemani “1” degerini
almaktadir. Eger sifir hipotezinde bdyle bir kisitlama s6z konusu degilse, C'nin her bir elemani
“0"” degerini almaktadir. Bu kapsamli gosterimin Granger nedeni olmadigini test eden sifir
hipotezi su sekildedir:

Ho=CB=0 (10)

MWALD test istatistigi, (p) gecikme uzunluguna esit serbestlik derecesi ile asimptotik bir y?
dagilimina sahiptir.

Hacker ve Hatemi-J (2006) simetrik nedensellik analizinin Toda ve Yamamoto (1995)
nedensellik analizinde farki, Hacker ve Hatemi-J (2006) simetrik analizinde bootstrap (yeniden
ornekleme) yonteminin kullaniimasidir. Bootstrap yontemi; yogun matematik formdillerinden
uzak, kullaniimasi ve anlasiimasi oldukca kolay bir ydntem olarak kabul edilmektedir. Ozellikle
sinirh varsayimlarin oldugu durumlarda oldukc¢a glivenilir sonuglar Gretmektedir. Ayrica
bootstrap yonteminde biiylk veri setleri olusturularak yeniden 6rnekleme yapilma imkani
bulunmaktadir (Simon ve Bruce, 1991: 30). Bootstrap yénteminde kullanilan T X 1 boyutundaki
kaldirag vektorleri su sekilde tanimlanmaktadir (Hacker ve Hatemi-J, 2006: 1493):
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h; = diag(X1(X1X1)_1X’1) (11)
ve
h, = diag(X(X'X)"X") t=1,..,T

(11) numarali denklemin aciklanmasi icin bazi degiskenlere ihtiyac vardir. Oncelikle Y_;, =
(V1-1s -, ¥1-1) Ve i=1veya2 igin Yi_y; Y_'nin I'ninci satin olsun. Bu durumda Y;_|,
degiskeni, t =1, ..., T igin y;;'nin gecikme L degerlerinin bir satir vektéridir. Bu durumda X
degiskeni; X = (Y.4,...,Y.) olarak, X; degiskeni ise; X; = (Y{_;, ..., Y;_,) olarak atanabilir.
y1cyi belirleyen denklem igin agiklayici degisken matrisi X;’dir. Bu denklem, Granger
nedenselligine sahip olmayacak bicimde sinirlandirilmistir. y,.’yi belirleyen denklem igin
aciklayici degisken matrisi X'dir. Bu denklem ise, her iki degiskenin de tim gecikmelerinin
denkleme dahil edilmesine izin vermektedir.

(11) numaral denklemde yer alan hi ve hz igin h;; h,/nin t'ninci 6gesi, &;ise y;;
regresyonunun ham kalintisidir. i=1,2 igin y;.’nin degistirilmis kalintilar::
« Eit
= (12)
1 —h;
olarak tanimlanmaktadir.

Hacker ve Hatemi-J (2006) simetrik nedensellik analizinde bootstrap yéntemi 800 kez
gerceklestirilerek her defasinda MWALD istatistik degeri tretilir ve MWALD istatistik degeri icin
yaklasik bir dagilim elde edilir. Uygulanan 800 bootstrap yonteminden sonra MWALD istatistik
dagihimlarinin a’ninci Ust kantil degeri bulunur ve a seviye bootstrap kritik degeri (c;) elde
edilir. MWALD istatistik degeri > bootstrap kritik degeri ise, Ho reddedilmektedir.

4.2.2. Hatemi-J (2012) Asimetrik Nedensellik Analizi

Simetrik nedensellik analizlerinde pozitif bir sokun etkisinin negatif bir sokun etkisiyle ayni
oldugu kabul edilmekte, dolayisiyla soklarin degiskenler Gzerindeki nedensel etkilerinde bir
ayrim yapilmamaktadir. Bunun nedeni, finansal piyasalarda yer alan asimetrik bilgi varliginin
gdéz ardi edilmesi ve piyasada yer alan katihmcilari homojen kabul edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Ancak gergekte finansal piyasalardaki katilimcilarin ayni buyukliikte
yasanacak pozitif bir soka kiyasla negatif soka daha hizli ve sert tepkiler verdikleri kabul
edilmektedir. Bu durum yatirimcilarin aslinda heterojen oldugunu gostermekte ve potansiyel
bir asimetrik yapinin varligini ortaya koymaktadir. Ayrica asimetrik nedensel etkilerin bir baska
nedeni de asimetrik bilgi olgusunun varligindan kaynaklanmaktadir. Onciiliigiinii Akerlof
(1970)’in yaptigl, sonrasinda Spence (1973) ve Stiglitz (1974)’lGn calismalari; piyasalarin
asimetrik bilgiye sahip oldugu konusunda kabul gormus calismalar olarak kabul edilmektedir
(Hatemi-J, 2012: 448). S6z konusu sebeplere dayanan ve Hacker ve Hatemi-J (2006) analizinin
gelistiriimesiyle olusturulan Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik analizinde, pozitif ve negatif
soklar birbirinden ayristirilarak asimetrik durumlarin etkileri incelenmektedir.

Serilere ait pozitif ve negatif soklarin etkilerinin incelenmesi gerekliligi, literatlirde ilk kez
Granger ve Yoon (2002) tarafindan ifade edilmektedir. Granger ve Yoon (2002) tarafindan uzun
donemli es-butiinlesme iliskisini incelemek amaciyla yapilan galismada, seriler birikimli pozitif
ve negatif soklarina ayristirilarak analiz edilmektedir (Granger ve Yoon, 2002: 6). Ayrica
calismada, pozitif ve negatif soklarin etkilerinin homojen kabul edilmesinin gizli es-biitinlesme
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sorununun olusmasina neden oldugu savunulmaktadir. Hatemi-J (2012)’de pozitif ve negatif
soklarin farkli nedensel etkilerinin de olabileceginden yola gikilarak Granger ve Yoon (2002)
asimetrik es-butlinlesme c¢alismasi, asimetrik nedensellik analizi olarak genisletilmistir (Hatemi-
J,2012: 448).

Hatemi-J (2012) analizinde rastgele yuriyiise sahip iki entegre degisken olan y;; ve y, i¢in
pozitif ve negatif soklarin ayristiriimasi su sekilde agiklanmaktadir (Hatemi-J, 2012: 449-450):

t

Yit = Vi1t € =yi0 t Z €1 (13)
i=1
ve
t
Yot = Yat-1 t €2t = Y20 + Z &2 (14)
i=1

Buradat = 1,2,.., Tigin y; o ve y, o sabitleri baglangic degerleri olup, £;; ve £,; degiskenleri
beyaz giirlilti bozucu terimler olarak tanimlanmaktadir. Pozitif ve negatif soklarin ayristiriimasi
siraslyla (15) ve (16) numarah denklemde gosterilmektedir.

el = max(gy;, 0), £f, = max(g,;, 0) (15)

€7; = max(gq;,0), €5; = max(g,;, 0) (16)
ise,

&1 = &1 + €33, €21 = & + & (17)

Sonug olarak her bir degiskenin (y;; ve y,; ) pozitif ve negatif soklari kiimulatif form olarak
(18) ve (19) numarali denklemlerde gosterildigi gibidir.

vie =X &, Vit = Xic1 &1 (18)
ve
V3 = i1 €31 Yt = Diz1 €2 (19)
Hatemi-J (2012) nedensellik analizinde, y;i = (y{., y3;) varsayimi dogrultusunda, (p)
gecikmeli bir VAR modeli kurularak nedensellik analizi gerceklestirilmektedir.
Ve =VHA YL, o F Apyig il (20)

(20) numaral denklemde kurulan VAR modelinde y{; 2 x 1 boyutundaki degisken
vektdriini, v; 2 X 1 boyutundaki sabit vektérind, pi; 2 X 1 boyundaki hata terimleri vektérini
gostermektedir. A, ise; 2 X 2 boyutunda ve r mertebesinde olan, gecikme uzunluklari bilgi
kriterleri araciligiyla belirlenen bir parametre matrisidir.

Optimum gecikme uzunlugunun belirlenmesiicin (21) numaral denklemde yer alan HIC bilgi
kriteri kullanilmaktadir.

2InT+2n%In (InT)

HJC = In(|Q]) + i—; ), j=0,..,p (21)

HJC, literatlirde Hatemi-J bilgi kriteri olarak yer almaktadir. HJC bilgi kriteri; Schwarz (SBC)
ve Hannan-Quinn (HCQ) bilgi kriterlerinin farkh gecikme uzunlugu tespit etme ihtimaline
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karsilik, bu sorunu 6nlemek amaciyla SBC ve HCQ bilgi kriterlerinin birlestirilmesiyle elde
edilmistir (Hatemi-J, 2003: 136). Denklemde ; VAR modeline ait hata terimlerinin j gecikmeli
varyans-kovaryans matrisini, n ve T ise sirasiyla; modeldeki denklem ve gozlem sayisini ifade
etmektedir. Hatemi-J (2012)'nin Hacker ve Hatemi-J (2006)’dan tek farki, degiskenlerin pozitif
ve negatif soklarinin incelenmesidir. Dolayisiyla Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik analizinin
sifir hipotezi de (10) numarali denklemde gosterildigi gibidir.

Hatemi-J (2012) analizi ile nedenselliklerin pozitif ve negatif soklara gére belirlenmesinin
ardindan 6nem arz eden bir diger konu, bu soklarin etki ve tepki yonlerinin belirlenmesidir. Sims
(1980)’in 6ncu galismasindan sonra siklikla kullanilmaya baslanan etki-tepki fonksiyonlari,
soklarin potansiyel etkileri dikkate alinmadan, degiskenlerin orijinal degerleri ile elde
edilmektedir. Ancak bu noktada g6z ardi edilen soklarin aslinda olumlu mu yoksa olumsuz mu
etkiledigi nedensellik boyutu agisindan oldukga 6nemlidir (Hatemi-J, 2014: 18). Hatemi-J (2014)
¢alismasinda asimetrik etki-tepki fonksiyonlari, degiskenlerin kiimulatif pozitif ve negatif
soklara ayristiriimasiyla kullaniimis ve asimetrik yapinin 6nemi bir kez daha vurgulanmistir.

4.3. Bulgular
LVG ile LTUFE serilerine uygulanan birim kék testlerine ait bulgular, Tablo 4 ve Tablo 5’te
gosterilmektedir.

Tablo 4: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

Testler ADF PP
Degiskenler Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
LVG -0,373223 -4,283314* -0,232358 -9,291216*
(0,9093) (0,0045) (0,9303) (0,0000)
LTUFE 3,389714 -0,203354 3,769083 -0,334926
(1,0000) (0,9924) (1,0000) (0,9889)
ALVG -23,43660* -23,35474* -71,93658* -88,24531*
(0,0000) (0,0000) (0,0001) (0,0001)
ALTUFE -6,382152* -7,507291* -8,565474* -9,149828*
(0,0000) (0,0000) ( 0,0000) (0,0000)

Not: “*" ifadesi %1 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir. Parantez igerisindeki degerler ise olasilik degerleridir.

Tablo 5: Tek Kirilmali Birim Kok Testi Sonuglari*

Degigkenler Katsayi Olasilik Degeri Kirilma Tarihi
LVG -12,82337** <0,01 2020:M5***
LTUFE -4,279453 0,3479 2016:M7
ALVG -12,82337** <0,01 2020:M5***
ALTUFE -9,430898** <0,01 2011:M5***

* Birim kok testi sabitli ve trendli model i¢in uygulanmistir.
** %5 anlamlilik dlizeyinde duraganligi temsil etmektedir.
*** Yapisal kirilma tarihleri incelendiginde VG degiskeni igin COVID-19 salgini kaynakli, TUFE degiskeni igin 2008 kiiresel
krizi sonrasi yasanan bunalim kaynakh oldugu gorilmektedir.

Uygulanan ADF, PP ve yapisal kirilmal birim kok testi sonuglarinda LVG degiskeninin 1(0),
LTUFE degiskeninin ise 1(1) seviyesinde bitiinlesik oldugu elde edilmistir. Buna gére
degiskenlerin maksimum butlinlesme derecelerinin (dmax) “1” oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Maksimum biitiinlesme derecesine eklenmek amaciyla gecikme uzunlugu (p), Tablo 6’da yer
almaktadir.
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Tablo 6: Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme Uzunlugu LOGL LR FPE AIC SC HQ
1 569,6678 931,3115 5,87e-07 -8,671812 -8,539464 -8,618035
2 588,2132 35,66422 4,70e-07 -8,895587 -8,675008 -8,805958
3 598,5350 19,53203 4,26e-07 -8,992846 -8,684034* -8,867365*
4 601,4802 5,482700 4,33e-07 -8,976619 -8,579576 -8,815287
5 609,0906 13,93291* 4,10e-07* -9,032164* -8,546889 -8,834980
6 612,8559 6,777462 4,12e-07 -9,028552 -8,455045 -8,795517
7 614,8544 3,535835 4,25e-07 -8,997760 -8,336021 -8,728874
8 616,8629 3,491600 4,39e-07 -8,967121 -8,217150 -8,662383

Tablo 6’da uygun gecikme uzunlugunun “5” oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Buna gore
maksimum bitiinlesme derecesinin p+dmax = 5+1= 6 oldugu tespit edilmektedir.

Tirkiye'de vergi gelirleri ile enflasyon arasindaki simetrik nedensellik analizi i¢in olusturulan
Ho hipotezleri ve (p+dmax) degerinin eklendigi VAR modeline ait esitlikler, (22) ve (23) numarali
denklemlerde ifade edilmektedir.

LVGy = &g + @ LVGy_; + -+ auLVGy_g + Bo + B LTUFE,_; + -+ +

BoLTUFE,_¢ + u, (22)
LTUFEt = 0(0 + O(lLTUFEt_l + oo + apLTUFEt_G + BO + BlLVGt—l +
°ee + BPLVGt—G + ut (23)

Maksimum bitinlesme derecelerinin tespit edilmesinin ardindan Tablo 7’de, MWALD
istatistik degeri ve bootstrap kritik degerlerinin belirlendigi Hacker ve Hatemi-J (2006) simetrik
nedensellik analizi bulgulari yer almaktadir.

Tablo 7: Hacker ve Hatemi-J (2006) Simetrik Nedensellik Analizi Sonuglari

MWALD Bootstrap Kritik Degerleri Maksimum Biitlinlesme
Ho Hipotezi Test istatistigi %1 %5 %10 Derecesi (p+dmax)
LVG-LTUFE 6,752 13,219 8,834 6,952 5+1
LTUFE SLVG 20,674 * 13,570 8,657 6,760 5+1

Not: : “->” ifadesi sifir hipotezinde nedenselli§in yonini gostermektedir. “*”” simgesi nedenselligin %1 diizeyinde
anlamhligini ifade etmektedir. Bootstrap sayisi 10.000"dir.

Hacker ve Hatemi-J (2006) simetrik nedensellik analizi sonucuna gére, LTUFE’den LVG'ye
dogru %1 anlam diizeyinde tek yonli bir nedensellik gézlemlenmektedir.

Tirkiye’de vergi gelirleri pozitif soku (LVG?) ile enflasyon pozitif soku (LTUFE*) arasindaki
asimetrik nedensellik analizi igin olusturulan Ho hipotezi ve (p+dmax) degerinin eklendigi VAR
modeli, (24) numarali denklemde ifade edilmektedir.

LVG} = ag + oy LVGE; + -+ + apLVG{_¢ + Bo + By TUFEY; + -+ + B,TUFE{ ¢

+ u; (24)
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Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik analizine ait bulgular, Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Hatemi-J (2012) Asimetrik Nedensellik Analizi Sonuglari

MWALD Bootstrap Kritik Degerleri Maksimum Biitlinlesme
Ho Hipotezi Test istatistigi %1 %5 %10 Derecesi (p+dmax)
LVG*->LTUFE* 0,155 7,684 4,075 2,732 5+1
LVG* SLTUFE 0,177 14,634 9,036 6,764 5+1
LVG->LTUFE* 2,930** 8,461 4,139 2,709 5+1
LVG->LTUFE 0,323 12,892 6,846 4,963 5+1
LTUFE*>LVG* 0,048 7,385 4,027 2,773 5+1
LTUFE*LVG 0,642 7,867 4,033 2,788 5+1
LTUFE->LVG* 30,987* 20,969 10,189 6,911 5+1
LTUFESLVG 34,852* 20,964 8,379 4,992 5+1

Not: : “=>” ifadesi sifir hipotezinde nedenselligin yoniuni géstermektedir. “*”” ve “**"” simgeleri sirasiyla nedenselligin
%1 ve %10 diizeyindeki anlamliligini temsil etmektedir. Bootstrap sayisi 10.000"dir.

Tablo 8'deki Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik analizi bulgulari incelendiginde;
enflasyon negatif sokundan vergi gelirleri pozitif soku ile vergi gelirleri negatif sokuna dogru %1
anlam dizeyinde ve vergi gelirleri negatif sokundan enflasyon pozitif sokuna dogru %10 anlam
diizeyinde asimetrik bir nedensellik tespit edilmektedir.

Hatemi-J (2012) analizi ile elde edilen LTUFE ile LVG* arasindaki asimetrik nedensellik
iliskisinin yonlini gosteren etki-tepki fonksiyonu, Sekil 6’da yer almaktadir.

Sekil 6. Asimetrik Etki-Tepki Fonksiyonu
Response of LWGPOZ to LTUFEMEG
Nel

.04

0z

.00
-.02
2 4 & 8 i 12 14 18 18 20 22 24

Elde edilen bulgulara gére, negatif enflasyon sokundaki (LTUFENEG) artislarin ikinci
donemden itibaren pozitif vergi gelirleri sokunu (LVGPOZ) artirdigi gérilmektedir. Baska bir
ifadeyle, enflasyonun azalmasinda meydana gelen artislar, vergi gelirlerinin artisini
artirmaktadir.
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5. Sonug ve Degerlendirme

Hem bireyleri hem de hiikiimetleri etkilemesi nedeniyle enflasyon, literatirde siklikla
incelenen konulardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bireyler agisindan enflasyon, bitce ve
yatirim gibi konulardaki kararlari etkileyerek reel gelirler Gzerinde degisiklik yaratmakta ve
dolayl olarak reel vergi yukini etkilemektedir. Diger taraftan vergi gelirlerinin
hesaplanmasinda 6nemli sorunlar yaratmasi, hikiimetlerin elde edecegi reel vergi gelirleri
Uzerinde farkliliklara sebep olmaktadir. Bu noktada enflasyonun vergiler {izerindeki etkisinin
arastiriilmasi hem bireyler hem de politika yapicilar agisindan énem arz etmektedir.

Enflasyonun vergi gelirleri Gzerindeki etkisine iliskin tartismalar giiniimizde glincelligini
korumaya devam etmektedir. Bu tartismalar cercevesinde Tiirkiye’de enflasyonun vergi
gelirleri Uzerindeki etkisinin arastiriimasi, izlenecek politikalar agisindan 6nem tagimaktadir. Bu
¢alismada, Tirkiye’de 2010:M1-2021:M6 aylik zaman serisi verileri kullanilarak enflasyonla
vergi gelirleri arasindaki iliski, Tanzi etkisi ¢ercevesinde analiz edilmektedir. Tanzi etkisinin
gecerliligini test etmek amaciyla, Hacker ve Hatemi-J (2006) ve Hatemi-J (2012) nedensellik
analizleri ile asimetrik etki-tepki fonksiyonlarindan yararlaniimistir. Elde edilen simetrik
nedensellik analizi bulgularina gore, enflasyondan vergi gelirlerine dogru %1 anlam diizeyinde
tek yonli bir simetrik nedensellik oldugu gézlemlenmistir. Benzer sekilde, asimetrik nedensellik
analizi sonuglarinda da enflasyon negatif sokundan vergi gelirleri pozitif sokuna dogru %1
anlamlilikta gergeklesen asimetrik nedensellik gozlemlenmistir. Ayrica asimetrik etki-tepki
fonksiyonlarindan elde edilen bulgular, enflasyon negatif sokunda meydana artislarin zamanla
vergi gelirleri pozitif sokunu arttirdigini géstermektedir. Calismada simetrik ve asimetrik
nedensellik analizinin birlikte ele alinmasinin, degiskenler arasindaki olasi sakli nedenselliklerin
gozlemlenmesi agisindan oldukga 6nemli oldugu gérilmektedir. Ampirik analizler sonucunda,
Tirkiye’de Tanzi etkisinin gecerli oldugu ispatlanmistir. Elde edilen bu sonug; simetrik
nedensellik agisindan Altin6z (2018), Erdogan ve Erdogan (2018), Akdugan (2020) ve Diler
(2020) ¢alismalarinin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Ancak bu ¢alismadaki yontem ve
iceriginin bahsi gecen calismalarin yontem ve icerikleriyle tam olarak 6rtismedigi gz 6niinde
bulundurulmalidir. Bu konu gergevesinde daha 6nce asimetrik nedensellik ve buna bagli olarak
asimetrik etki-tepki fonksiyonlari ile ilgili calismalarin bulunmamasindan dolayi, bu yontemlerle
ilgili bir kiyaslama yapilamamaktadir. Dolayisiyla bu galismanin yontemsel olarak énci olmasi
nedeniyle literatiire ciddi bir katki saglayacagi 6ngorilmektedir.

Calismada enflasyon talep yoniyle incelenmis olup, vergi gelirleri ile arasinda ciddi bir iliski
oldugu sonucuna ulasilmistir. Etki-tepki fonksiyonlarindan elde edilen tiketici fiyatlarindaki
negatif soklarin vergi gelirleri pozitif soklarini arttiracagi sonucu, bu duruma toplam talepteki
degisimlerin neden oldugu ile ilgili ispatlar sunmaktadir. Buna gére enflasyonist olmayan bir
ortamda tiiketicilerin vergi yikleri enflasyonist bir ortama gore daha az olurken, reel gelirleri
daha fazla olacaktir. Bu durumda tiketicilerin tiiketim egilimleri artarak daha fazla mal ve
hizmet talep edeceklerdir. Toplam talepteki bu artis hem Uriinler (izerinden alinan vergiler hem
de gelir ve servet lizerinden alinan vergiler araciligiyla toplam vergi gelirlerini arttiracaktir.
Dolayisiyla politika yapicilar tarafindan iktisadi teori ve politikalarina uygun para politikalarinin
ylritilmesi, disik enflasyon ortaminin saglanmasini ve dolayli olarak daha fazla vergi geliri
elde edilmesini saglayacaktir. Ayrica vyapisal reform uygulamalarinin hizlandiriimasi,
enflasyonun dizginlenmesini saglayacak onemli bir faktér olacaktir. Diger taraftan iktisadi
acidan enflasyonla miicadelenin yani sira kamu maliyesi agisindan da vergi sisteminin
gelistirilmesi, vergi gelirlerinin olumsuz etkilenmemesi icin biliylik 6nem arz etmektedir. Bu
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konuda vergi tahsilatinda gecikmelerin yasanmamasi, vergi esnekliginin konjonktirel
dalgalanmalardan etkilenmemesi ve vergi kagirmalarin niine gegilmesi, vergi gelirlerini olumlu
yonde etkileyecektir. Bu nedenle vergi sisteminin gelistiriimesi icin uygun maliye politikalarinin
yurutilmesi 6nemli bir faktér olacaktir. Bu sekilde vergi gelirlerinde yasanacak reel artis,
politika yapicilarin daha az kaynak kullanmasini saglayacaktir. Bu durum uzun dénemde kamu
aciklarindan kaynaklanan iktisadi sorunlarda istikrarin saglanmasina yardimci olacaktir.

Calismadan yola gikarak, Turkiye gibi gerek enerji gerekse ham madde agisindan disa bagimli
bir Glkede maliyet yonuniin de enflasyonda énemli bir etkiye sahip oldugu dislinilmektedir.
Ozellikle 6zel sektor girdi maliyetleri arasinda yer alan enerji ve ham madde fiyatlarinin déviz
kuruna bagh olmasi, doviz kurunu da maliyetleri tetikleyen bir unsur olarak karsimiza
cikarmaktadir. Ayrica 2022 yih itibariyle asgari tcrete uygulanan %50,54’lik zamla birlikte,
ontimuizdeki donemlerde 6zel sektér personel giderlerinde bir artis yasanacagl ve bunun
maliyet enflasyonunu etkileyecegi dislinilmektedir. Dolayisiyla Tirkiye’de Tanzi etkisi, talep
yonlu enflasyonun yani sira maliyet yonli enflasyonun vergi gelirleri tizerindeki asimetrik etkisi
acisindan da incelenebilir. Bu konu lizerinde hazirlanacak ¢alismalar, arastirmacilarinilgi alanina
birakilmistir.

475



Eskisehir Osmangazi Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi

Kaynake¢a
Ahmad, A. H.; Aworinde, O. B. (2019), “Are Fiscal Deficits Inflationary in African Countries? A New Evidence from
an Asymmetric Cointegration Analysis”, The North American Journal of Economics and Finance, 50, 1-11.

Akdugan, U. (2020), “Enflasyon ve Dolayli Vergiler Arasindaki Baglanti: Tiirkiye Ornegi”, MANAS Sosyal Arastirmalar
Dergisi, 9(4), 2248-2262.

Altunéz, U. (2018), “Enflasyon ve Biitge Agiklari Arasindaki iliski Baglaminda Olivera Tanzi ve Patinkin Etkisinin
Turkiye'de Gegerliligi”, Vergi Dlinyasi Dergisi, 438, 21-33.

Anusi¢, Z.; Svaljek, S. (1996), “Olivera-Tanzi Effect: Theory and Its Manifestation in The Croatian Stabilization
Programme”. Croatian Economic Survey, 3, 73-102.

Arisoy, i.; Unliikaplan, i. (2011), “Katma Deger Vergisi, Enflasyon Orani ve Kamu Harcamalari Arasindaki iliskilerin
Dinamik Analizi”, Sosyoekonomi, 16(16), 94-111.

Atgiir, M. (2021), “Turkiye’de Kamu Kesimi Biitge Agiklari ve Enflasyon iligkisinin ARDL Sinir Testi Yéntemi
Kullanilarak incelenmesi”, Cumhuriyet Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, 22(1), 231-252.

Ayenew, W. (2016), “Determinants of Tax Revenue in Ethiopia (Johansen Co-Integration Approach)”, International
Journal of Business, Economics and Management, 3(6), 69-84.

Bayrak, M.; Kanca, O. C. (2013), “Tiirkiye’de Kamu Kesimi Agiklarinin Nedenleri ve Fiyatlar Genel Diizeyi Uzerindeki
Etkileri”, istanbul Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, 48, 91-111.

Beser, M. K. (2007), “Bootstrap VAR Modeller ve Tiirkiye’de Tanzi Etkisi”, Uluslararasi Yénetim iktisat ve isletme
Dergisi, 3(6), 89-108.

Catao, L. A.; Terrones, M. E. (2005), “Fiscal Deficits and Inflation”, Journal of Monetary Economics, 52(3), 529-554.
Choudhry, N.N. (1990), “Fiscal Revenue and Inflationary Finance”, IMF Working Paper, WP/90/48.

Chukwuani, V. N.; Egiyi, M. A. (2020), “Nexus Between Budget Deficit and Inflation: Granger-Causality Test
Approach”, Nexus, 4(10), 19-23.

Cakmakli, C.; Demiralp, S.; Yesiltas, S.; Yildirim, M. A. (2018), “Titiin Uriinlerine Uygulanan Dolayli Vergilerin
Enflasyona Etkileri”, Kog University-TUSIAD Economic Research Forum Working Paper Series.

Calcali, O.; Altiner, A. (2019), “Makroekonomik Agidan Vergi Gelirlerinin Belirleyicileri: OECD Ulkeleri Uzerine Bir
Uygulama”, Maliye ve Finans Yazilari, 112, 175-198.

Cam, M.; Temur, Y. (2021), “Enflasyon, Biitce Acigi ve Vergi Gelirleri iliskisi: Tiirkiye Ornegi”, Journal of Applied and
Theoretical Social Sciences, 3(1), 50-68.

Diler, H. G. (2020), “Turkiye'de Ekonomik Ozgiirlik Endeksi ve Enflasyonun Kurumlar Vergisi Geliri Uzerindeki
Etkisi”, Econder International Academic Journal, 4 (2), 530-550.

Erdogan, S.; Erdogan, A. (2018) “Tiirkiye Ekonomisine Yonelik Tanzi ve Patinkin Etkilerinin VAR Analizi (2006-2017)”,
Aksaray Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 10(1), 1-10.

FRED (2021), “Consumer Price Index: All Items for Turkey”, https://fred.stlouisfed.org/series/TURCPIALLMINMEI,
(Erisim: 30.07.2021).

Granger, C. W. J. (1969), “Investigating Causal Relations by Econometric Models and Cross-Spectral Methods”,
Econometrica, 37(3), 424-438.

Granger, C. W.; Yoon, G. (2002), “Hidden Cointegration”, U of California Economics Working Paper 2002-02.

Hacker R. S.; Hatemi-J A. (2006), “Tests for Causality Between Integrated Variables Using Asymptotic and Bootstrap
Distributions: Theory and Application”, Applied Economics, 38(13), 1489-1500.

Hatemi-j, A. (2003), “A New Method to Choose Optimal Lag Order in Stable and Unstable VAR Models”, Applied
Economics Letters, 10(3), 135-137.

Hatemi-J, A. (2012), “Asymmetric Causality Tests with An Application”, Empirical Economics, 43(1), 447-456.

Hatemi-J, A. (2014). “Asymmetric Generalized Impulse Responses with An Application in Finance”, Economic
Modelling, 36, 18-22.

ipek, E.; Akar, S. (2016) “Biitce Acigl ve Enflasyon Arasindaki iligki: Tiirkiye icin Ampirik Bir Analiz”, Marmara
Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, 38(2), 167-189.

Jalil, A.; Tariq, R.; Bibi, N. (2014), “Fiscal Deficit and Inflation: New Evidences From Pakistan Using A Bounds Testing
Approach”, Economic Modelling, 37, 120-126.

476



Agustos 2022, 17 (2)

Kaur, G. (2019), “Inflation and Fiscal Deficit in India: An ARDL Approach”, Global Business Review, 1-21.

Koyuncu, A. F. T. (2014) “Causality Network Between Budget Deficit, Money Supply and Inflation: An Application
to Turkey”, International Journal of Business and Social Science, 5(10), 225-235.

Mansfield, C. (1980), “Tax-Base Erosion and Inflation: The Case of Ghana”, Finance and Development, 17(3), 31-
34.

Nguyen, B. (2015), “Effects of Fiscal Deficit and Money M2 Supply on Inflation: Evidence from Selected Economies
of Asia”, Journal of Economics. Finance and Administrative Science, 20, 49-53.

Olivera, J. H. (1967), “Money, Prices and Fiscal Lags: A Note on the Dynamics of Inflation”, PSL Quarterly Review.
20(82), 259-267.

Ozer, M.; Kirca, M. (2018), “Tiirkiye’de Cari Acik ile Reel Déviz Kuru Arasindaki Simetrik ve Asimetrik Nedensel
iliskilerin Analizi”, 1st International Economics and Business Symposium (ECONBUSS), (25-27 October), Gaziantep, 190-
200.

Simon, J. L.; Bruce, P. (1991), “Resampling: A Tool for Everyday Statistical Work”, Chance, 4(1), 22-32.

Ssebulime, K.; Edward, B. (2019), “Budget Deficit and Inflation Nexus in Uganda 1980-2016: A Cointegration and
Error Correction Modeling Approach”, Journal of Economic Structures, 8(1), 1-14.

Sahin, B. E. (2019), “Analysis of the Relationship Between Inflation, Budget Deficit and Money Supply in Turkey by
ARDL Approach: 1980-2017”, Journal of Life Economics, 6(3), 297-306.

Sen, H. (2003), “Olivera-Tanzi Etkisi: Tiirkiye Uzerine Ampirik Bir Calisma”, Maliye Dergisi, 143, 1-28.

Tanzi, V. (1977), “Inflation, Lags in Collection, and the Real Value of Tax Revenue”, International Monetary Fund
Staff Papers, 24 (1), 154-167.

Tanzi, V. (1978), “Inflation, Real Tax Revenue, and the Case for Inflationary Finance: Theory with An Application to
Argentina”, International Monetary Fund Staff Papers, 25(3), 417-451.

Tanzi, V. (1989), “The Impact of Macroeconomic Policies on the Level of Taxation and The Fiscal Balance in
Developing Countries”, International Monetary Fund Staff Papers, 36(3), 633-656.

TCMB Elektronik Veri Dagitim Sistemi (2021), “Vergi Gelirleri”,
https://evds2.tcmb.gov.tr/index.php?/evds/DataGroupLink/9/bie_kbgen/tr, (Erisim: 30.07.2021).

Toda, H. Y.; Yamamoto, T. (1995), “Statistical Inference in Vector Autoregressions with Possibly Integrated
Processes”, Journal of Econometrics, 66, 225-250.

TUIK. (2020), “Devlet Hesaplari Raporu”, https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Devlet-Hesaplari-2020-37185,
(Erisim Tarihi: 23.02.2022).

Yaragir Tiliimce, S.; Akgay, F.; Yavuz, E. (2021), “Tanzi ve Patinkin Etkisinin Panel Veri Analizi: Euro Bdlgesi Ulkeleri”,
Ekonomi Politika ve Finans Arastirmalari Dergisi, IERFM Ozel Sayisi, 97-118.

477


https://evds2.tcmb.gov.tr/index.php?/evds/DataGroupLink/9/bie_kbgen/tr
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Devlet-Hesaplari-2020-37185

Eskisehir Osmangazi Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi

Extended Summary
Symmetric and Asymmetric Causality Analysis of the Relationship between Inflation and Tax Revenues in Turkey

Inflation, which is accepted as an indicator of economic instability, it is defined as perpetual increases in the general
level of prices. High inflation especially when the oil crisis was experienced in the 1970s, it has been started the subject
of research as of the 1980s. Inflation until today, besides many economic indicators it is seen that it affects tax
revenues, as well. In general, even if it is desirable that inflation should not have any effect on tax revenues, especially,
its impact is felt over developing countries. The important point here is preventing the negative effects of inflation on
tax revenues. The notion that inflation negatively affects tax revenues and that this is caused by delays in the collection
of taxes was first put forward by Olivera (1967). This claim, the importance of which was ignored at that time, was
handled again by Tanzi (1978). In Tanzi's (1978) study on Argentina, the negative effect of inflation on tax revenues is
based upon three reasons. These; collection time of taxes, inflation rate and flexibility of the tax system. According to
this theory, if there is high inflation in a country with an inflexible tax system, delays in tax collection will reduce real
tax incomes. This subject will indirectly induce a budget deficit. This theory is included as Tanzi Effect in the literature.
The three elements in question differ according to the development levels of the countries due to the lack of a global
fixed tax system structure. Delays in the tax collection period in developed countries represent a period as short as one
month. In developing countries, this may extend the collection period to a duration of six months, since the accounting
procedure is slower than in developed countries. Similarly, developing countries are likely to have a tax system with
low tax flexibility, and developed countries with higher tax flexibility. The important point here is to have an advanced
tax system. According to this, depending on the tax system of the countries, inflation may increase, decrease or not
affect real tax revenues. In discussions on this subject, most authors think that inflation will have negative effects on
real tax revenues. Some authors state that moderate inflation may lead to increases in real tax revenues. Tanzi effect
in literature is analyzed together with the variables of inflation with budget deficit or inflation with tax revenues. In
consequence of the research, it has been determined that predominantly inflation with budget deficit variables are
used together. In this study, in an attempt to create a different perspective, inflation and tax revenues variables are
used. Within the frame of the discussions between inflation and tax revenues, investigation of the effect of the inflation
on tax revenues in Turkey is substantial with regards to policies to be followed in the fight against inflation.

When the Tanzi effect literature is analyzed, generally, it is seen that symmetric causality analyzes are preferred
such as Granger with Toda and Yamamoto. The most important approach in Granger causality analysis is the stationary
condition of the series. However, the difference taking process applied to satisfy this condition causes loss of
information on the series. Toda and Yamamoto causality analysis was developed so as to avoid the loss of information
in Granger causality analysis. In the Toda and Yamamoto causality analysis based on augmented VAR modeling; neither
the order of integration nor the cointegration properties of the series are taken into account. Hacker and Hatemi-J
(2006) symmetric causality analysis is based on Toda and Yamamoto causality analysis and is a continuation of its.
Hacker and Hatemi-J (2006) in symmetric causality analysis use bootstrap method. Bootstrap method is regarded as a
method that is far from intensive mathematical formulas and is rather easy to use and understand. It gives quite reliable
results, especially when there are restricted hypotheses. Besides, in the bootstrap method, there is the possibility of
resampling by producing large data sets. The biggest difference between Hacker and Hatemi-J (2006) symmetric
causality analysis and other symmetric causality analyses is the use of the bootstrap method. Hatemi-J (2012)
asymmetric causality analysis is carried out by Hacker and Hatemi-J (2006) causality analysis methods. The difference
between them is analyzed together with cumulative positive and negative shocks in Hatemi-J (2012) asymmetric
causality analysis. Analyzing the cumulative positive and negative shocks separately unveil the hidden cointegration
problem that may be encountered in symmetrical tests.

In this study, in Turkey, the relationship between inflation and tax revenues was analyzed using the monthly time
series data of 2010:M1-2021:M6, and Hacker and Hatemi-J (2006) symmetric and Hatemi-J (2012) asymmetric causality
analyses. According to the results of obtained Hacker and Hatemi-J (2006) causality analysis, one-way causality from
tax revenues to inflation has been determined. According to Hatemi-J (2012) asymmetric causality results, one-way
causality has been determined from negative inflation shocks to tax revenues positive shocks. In addition, the findings
obtained from the asymmetric impulse-response functions show that increases in the negative shock of inflation
increase the positive shock of tax revenues over time. Obtained findings support the validity of the Tanzi effect in
Turkey. Inflation affects both individuals and governments. In terms of individuals, inflation causes changes on real
incomes by affecting the decisions on issues such as budget and investment. Therefore, it affects the real tax burden.
On the other hand, important problems in the calculation of tax revenues cause differences in the real tax revenues to
be obtained by governments. For this reason, it is very important for policy makers to follow effective policies in the
fight against inflation in terms of real tax revenues. In addition, delays in tax collection and tax flexibility are not affected
by cyclical fluctuations and tax evasion is prevented, which will positively affect tax revenues.
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