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Matematiksel kavram ve becerilerin gelisiminde erken cocukluk doneminin son derece etkili ve 6nemli
oldugu bilindigi icin ¢ocuklarin matematik becerileri okulda ve evde sistemli matematik programlariyla
desteklenmelidir. Dolayisiyla 68retmenlerin ve ebeveynlerin isbirligi icinde ¢alismalar1 gerekmektedir.
Ebeveynlerin matematik etkinliklerine katilimlart ¢ocuklarin matematiksel gelisimlerine katk:
saglamaktadir. Ebeveynlerin matematik etkinliklerine katilimlarinin yani sira ebeveynlerin matematik
inanclar1 da ¢ocuklarin matematiksel gelisimlerini etkilemektedir. Bu arastirmanin amaci Missall ve
digerleri (2015) tarafindan gelistirilen ve orijinal ad1 “Early Math Questionnaire” olan Erken Matematik
Olgegi'ni Tiirkgeye uyarlamak ve 6lcegin gecerlik ve giivenirligini test etmektir. Arastirmanin calisma
grubunu okul Oncesi donemde ¢ocugu olan ve arastirmaya goniilli olarak katilan 205 ebeveyn
olusturmustur. Erken Matematik Olcegi'nin orijinali, Matematik Etkinlikleri ve Matematik inanclar
olmak tizere iki bélimden olusmaktadir. Yapilan Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) sonucunda Matematik
Etkinlikleri Béliimiiniin dért alt boyut ve 36 maddeden olustugu bulunmustur. Olgegin Matematik
Etkinlikleri Bolimiiniin genel Cronbach Alfa («) ve McDonald Omega (w) giivenirlik katsayilari sirasiyla
.966 ve .988 olarak bulunmustur. Matematik Inanclar1 Béliimiiniin iki alt boyut ve sekiz maddeden sekiz
maddeden olustugu bulunmustur. Olgegin Matematik inanglar1 Béliimiiniin genel Cronbach Alfa (a) ve
McDonald Omega (w) giivenirlik katsayilari sirasiyla .842 ve .883 olarak bulunmustur. Bu sonuglar Erken
Matematik Olcegi’nin Tiirkce formunun gecerli ve giivenilir bir 6l¢cme araci oldugunu géstermektedir.

Anahtar Sézciikler: erken c¢ocukluk doénemi, erken matematik 0Olgegi, ebeveynlerin matematik
etkinliklerine katilimlari, ebeveynlerin matematik inanglari, gegerlik, giivenirlik

ABSTRACT

Since it is known that the early childhood period is extremely effective and important in the development
of mathematical concepts and skills, children's mathematical skills should be supported by systematic
mathematics programs at school and home. Therefore, teachers and parents need to work
collaboratively. Parents' participation in mathematical activities contributes to the mathematical
development of children. In addition to parents' participation in mathematical activities, parents'
mathematical beliefs also affect children's mathematical development. This study aims to adapt the Early
Math Questionnaire, which was developed by Missall et al. (2015), into Turkish and test the validity and
reliability of the scale. The study group of the research consisted of 205 parents who had preschool
children and who participated in the study voluntarily. The original “Early Math Questionnaire” consists
of two sections: Math Activities and Math Beliefs. As a result of the Confirmatory Factor Analysis (CFA), it
was found that the Math Activities Section consisted of four sub-dimensions and 36 items. The general
Cronbach Alpha (a) and McDonald Omega (w) reliability coefficients of the Math Activities Section of the
scale were found as .966 and .988, respectively. It was found that the Math Beliefs Section consisted of
two sub-dimensions and eight items. The general Cronbach Alpha (a) and McDonald Omega (w)
reliability coefficients of the Math Beliefs Section of the scale were found as .842 and .883, respectively.
These results show that the Turkish form of the Early Math Questionnaire is a valid and reliable
measurement tool.

Keywords: early childhood, early math questionnaire, participation of parents in math activities, parents'
math beliefs, validity, reliability
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GIRIS

Erken cocukluk déneminin matematiksel bilginin gelisimi ve 6greniminde 6nemli bir donem
oldugu kabul edilmektedir. Daha sonraki okul basarisi i¢in temel olusturan matematiksel
kavram ve beceriler, yasamin bu déneminde edinilmeye baslamaktadir (ivrendi & Wakefield,
2009). Cocuklar, hayatlarinin ilk zamanlarindan itibaren matematigi 6grenmeye ve matematige
ilgi duymaya baslamaktadirlar (Clements & Sarama, 2009). Cocuklar, formal egitime daha adim
atmadan once temel matematik kavramlari informal yollarla kazanmaktadirlar (Akman, 2002).
Erken cocukluk déneminde matematik egitimi eslestirme, siniflama, siralama, karsilastirma,
oriintii, sayilar, aritmetik islemler, geometri, kesir, 6l¢me, veri analizi, problem ¢6zme, yaratici
diisinme, sezgisel diisiinme gibi becerileri kapsamaktadir (Charlesworth & Lind, 2013;
Charlesworth & Radeloff, 1991; Dincer & Ulutas, 1999). Bu ddénemde c¢ocuklarin
deneyimledikleri, matematiksel kavramlarin ve becerilerin sonraki yillarda matematik basarisini
onemli sekilde etkiledigi yapilan cesitli arastirmalarla desteklenmistir (Bailey vd., 2014;
Claessens & Engel, 2013; Clements & Sarama, 2009; Duncan vd., 2007; LeFevre vd., 2010;
National Research Council, 2001; Niklas & Schneider, 2014). Bu nedenle, erken yillarin
matematik becerilerin gelisiminde 6nemli oldugu bilinmektedir (Clements & Sarama, 2009).

Ev ortami, ¢ocuklarin gelisiminde 6nemli mikro sistemlerden biridir (Bronfenbrenner, 1979).
Aile katiliminin cocuklarin akademik basarisinda olumlu etkileri bulunmaktadir (Castro vd.,
2015; Yan & Lin, 2005). Bununla birlikte aile katiliminin ¢cocuklarin motivasyonlarini gelistirdigi
ve 0Oz-yeterliklerini artirdig1 (Cheung & Pomerantz, 2011), kaygilarim1 azalttigr (Vukovic vd.,
2013), liseyi tamamlama ve zorunlu egitim sonrasi okula katilimlarinin artmasina yol actifi
belirtilmektedir (Ross, 2016). Ciinkii aile ortaminda kazanilan deneyimler cocuklarin erken
donemde gelisimlerini etkilemektedir (Niklas & Schneider, 2014). Erken 6grenme icin destek;
kitap okuma, oyun ve diger rutin etkinlikler gibi ebeveynlerin ¢ocuklariyla birlikte yaptiklar
etkinlikler yoluyla saglanabilir (LeFevre vd., 2009; Vandermaas-Peeler vd., 2009). Ebeveynler
cocuklariyla iletisim ve etkilesim icerisinde, onlarla oyunlar oynayarak ¢ocuklarin gelisimlerine
ve Ogrenmelerine destek olurlar. Dolayisiyla, ebeveynlerin c¢ocuklarinin gelisiminde ve
o6grenmesindeki rolleri olduk¢a 6nem tasimaktadir (Keilty, 2010).

Cocuklarin matematik becerileri okulda veya evde sistemli matematik programlariyla
desteklenmelidir (Starkey vd. 2004). Erken cocukluk déneminde uygulanan programlarin
cocuklarin gelisimlerine katk: saglayabilmesi i¢cin 6gretmenlerin ve ebeveynlerin isbirligi icinde
calismalar1 gerekmektedir (Karakus, 2020). Cocuklarin okula baslamadan o6nce, erken
matematik becerileri arasinda farklar bulunmaktadir. Bu farklar, genellikle ev ortaminda
¢ocuklara saglanan destek seviyeleriyle ilgilidir. Dolayisiyla matematiksel bilginin gelisimi icin
amagl bir destek olmasi gerektigi iddia edilmektedir (Ramani & Siegler, 2015; Starkey & Klein,
2008). Ebeveynler yetersiz kaldig1 bazi durumlarda uzmanlarla isbirligi yaparak ¢ocuklarinin
gelisimlerine ve oOgrenmelerine katki saglayabilmektedirler (Keilty, 2010). Ev ortaminin
cocuklarin matematik becerileriyle olan bu iliskisi géz oOniine alindiginda, ebeveynlerin
¢ocuklara sagladiklar1 destek ile c¢ocuklarin matematik becerilerine katkida bulunarak
cocuklarin matematik becerileri arasindaki bu farklarin azaltilabilecegi s6ylenebilir.

Wakefield (1997) ebeveynlerin ¢ocuklara matematiksel diisiincelerini zorlayan deneyimler
sunmasinin 6nemini vurgulamakta ve bu deneyimlerin ev rutinlerine yerlestirilebildigini
belirtmektedir. Ebeveynlerin, cocuklariyla birlikte rutin hayatin i¢inde yemek sofrasini
hazirlarken, c¢amasirlar1 ayirirken, oyuncaklari toplarken vb. deneyimlerle matematik
etkinlikleri yaptiklarinin bilincinde olmalar1 gerekmektedir (Kandir & Org¢an, 2010).
Ebeveynlerin ¢ocuklariyla birlikte sayilarla ilgili etkinlik kitaplarini kullanarak sayilar1 6grenme
gibi formal matematik etkinliklerine (Huntsinger vd., 2000; Skwarchuk, 2009) ve kart oyunlari
oynamak, sarki ve tekerlemeler séylemek, yemek pisirirken malzemeleri 6l¢mek gibi sayilar
iceren formal olmayan matematik etkinliklerine katildiklari (Blevins-Knabe & Musun-Miller,
1996). bulunmustur (Anderson, 1997; Ertiirk-Kara 2019; LeFevre vd., 2009; Manolitsis vd.,
2013; Susperreguy vd. 2020). Genel olarak, ebeveynlerin ¢ocuklariyla evde matematiksel
etkinliklere katildiklar1 belirtilmistir (Anderson, 1997; Blevins-Knabe & Musun-Miller, 1996;
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Ertiirk-Kara 2019; Haktanir, 2021; Huntsinger vd., 2000; LeFevre vd., 2009; Manolitsis vd.,
2013; Missall vd., 2015; Skwarchuk, 2009 Susperreguy vd., 2020).

Arastirmalar ebeveynlerin evde ¢ocuklara sagladiklar1 matematik deneyimlerinin ve matematik
etkinliklerine katiimlarinin 6nemini destekler nitelikte bulgular sunmaktadir ve s6z konusu bu
arastirmalarda ebeveynlerin ¢ocuklariyla birlikte matematik etkinliklerine katilimlarinin
¢ocuklarin matematik kavram ve becerilerine, matematiksel gelisimlerine katki saglamada
etkisinin oldugunu gostermektedir (Akinci-Cosgun, 2018; Anders vd. 2012; Begum, 2007;
Daucourt vd., 2021; DeFlorio, 2011; Giile¢ & ivrendi, 2017; Giinay-Bilaloglu, 2014; Giirgah Ogul
& Aktas Arnas, 2021;2022; Huntsinger vd., 2016; frkoriicii, 2006; Kleemans vd., 2012; LeFevre
vd., 2009; Linnell & Fluck, 2001; Manolitsis vd., 2013; Melhuish vd., 2008; Niklas & Schneider,
2014; Purpura vd.,2020; Rodriguez & Tamis-LeMonda, 2011; Skwarchuk, 2009; Starkey & Klein,
2000; Starkey vd., 2004; Susperreguy vd., 2020). Bununla birlikte, ebeveynlerin okul dncesi
donemde cocuklariyla yaptiklar1 matematik etkinlikleri, cocuklarin bilissel ve sosyal-duygusal
becerilerinin gelismesinde de etkilidir (Van-Voorhis vd., 2013). Klein ve digerleri (2002)
tarafindan gelistirilen ve Karakus (2020) tarafindan Tiirk kiiltiiriine uyarlanan “Okul Oncesi
Matematik (Pre-K Mathematics) Programi” hem sinifta hem de evde uygulanan bir programdir.
Programin cocuklarin matematik becerilerini gelistirdigi yapilan ¢esitli arastirmalarla da ortaya
cikmistir (Karakus, 2020; Klein vd., 1999; Klein vd., 2008; Klein vd., 2011; Preschool Curriculum
Evaluation Research (PCER) Consortium, 2008; Sarama vd., 2008; Starkey vd., 2004). Erken
donemde uygulanan ev temelli cesitli matematik miidahale programlar1 ile ebeveynlerin
¢ocuklariyla yaptiklar1 matematik etkinliklerine katilimlarinin da arttig1 oldugu tespit edilmistir
(Anderson, 1997; Karakus, 2020; Klein vd., 2008; Perry vd., 2012; Smith, 2015; Starkey & Klein,
2000). Dolayisiyla ebeveynlerin matematik etkinliklerine katilimlarini artirmak icin ev temelli
matematik programlarinin gelistirilmesinin gerekli ve 6nemli oldugunu s6ylemek miimkiindtir.

Alanyazinda; ebeveynlerin matematiksel etkinliklere katilimlarina ek olarak, ebeveynlerin erken
matematik hakkindaki tutum, goriis ve inanglarini inceleyen ¢alismalar da mevcuttur (Blevins-
Knabe vd., 2000; Cannon & Ginsburg, 2008; Ergel & Aydogan, 2021; Missall vd., 2015;
Skwarchuk, 2009). Blevins-Knabe ve digerleri (2000) ebeveynlerin genel olarak okuma
etkinliklerine gére matematik hakkinda daha az olumlu hissettiklerini ortaya koymuslardir.
Bununla birlikte, matematige karsi daha olumlu tutuma sahip ebeveynlerin, matematik
etkinliklerine daha c¢ok katilm gosterdiklerini bildirmislerdir. Yapilan baska bir c¢alismada
Cannon ve Ginsburg (2008) annelerin, ¢ocuklarinin matematik becerilerinin dil becerilerinden
daha az 6nemli olduguna inandiklar1 ve dogal olarak cocuklarinin dil etkinliklerine kiyasla
matematiksel etkinliklerle daha az ilgilendikleri bulunmustur. Ergel ve Aydogan (2021) okul
oncesi donemde c¢ocugu olan ebeveynlerin matematik gorislerinin incelemek amaciyla
yaptiklar1 calismalarinin sonucunda ebeveynlerin erken matematik becerilerinin kazanim ile
ilgili goriislerinin olumlu oldugu ve bu becerileri c¢ocuklara kazandirmak icin 6nemli
sorumluluklarinin oldugunun farkinda olduklarinmi belirttikleri ortaya konulmustur. Missall ve
digerleri (2015) arastirmalarinin sonucunda genel olarak ebeveynlerin, kendi matematik
deneyimleri ve ¢ocuklarina matematik 6gretiminde 6z yeterlilikleri hakkinda olumlu inanclara
sahip olduklarimi belirtmislerdir. Bununla birlikte, ebeveynler matematigin ¢ocuklarin icin
onemli olduguna ve onlarin matematik 6grenebileceklerine inandiklarini ifade etmislerdir.
Ebeveynlerin matematik etkinliklerine katilimlari ile matematik inang¢lar1 arasinda bir iligki
oldugu da ortaya ¢ikmistir. Skwarchuk (2009) yaptig1 ¢calismasinda ebeveynlerin, cocuklarin
basarilar1 icin matematige rutin olarak yer vermelerinin gerekli olduguna inandiklari, ancak
okumaya yer vermenin daha onemli oldugunu belirttikleri tespit edilmistir. Ebeveynlerin
matematik hakkindaki tutumu veya inanglar1 da ¢ocuklarin matematik basarisini etkilemektedir
(Gunderson vd., 2012; Huntsinger vd., 2000; Jacobs & Bleeker, 2004). Buradan hareketle,
ebeveynlerin ¢ocuklariyla birlikte matematik etkinliklerine katilimlari, bu katilimlarin sikligi ve
matematik hakkindaki inanclarinin ¢ocuklarin matematik becerilerinin gelisiminde 6nemli
oldugu so6ylenebilir.
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Tiirkiye’'de, okul dncesi donemde ¢ocugu olan ebeveynlerin matematik etkinliklerine katilimlar
ile ilgili yapilmis ¢alismalara ¢ok az rastlanirken (Akinci-Cosgun, 2018; Ertiirk-Kara 2019; Giile¢
& Ivrendi, 2017; Giirgah Ogul & Aktas Arnas, 2021; 2022; Haktanir, 2021), ebeveynlerin
matematik hakkindaki inanclar ile ilgili yapilmis ¢alismalara hi¢ rastlanmamakla birlikte,
ebeveynlerin matematik hakkindaki goriislerine sinirh sayida rastlanmistir (Ergel & Aydogan;
2021). Bununla birlikte, Tiirkiye’de okul dncesi donemde ¢ocugu olan ebeveynlerin matematik
etkinliklerine katilimlarini 6l¢mek igin gelistirilen veya Tiirkceye uyarlanan sinirl sayida élgme
aracina (Ertiirk Kara & Kili¢ Coksoyluer, 2017; Ivrendi & Wakefield, 2009; Giirgah Ogul vd.,
2018) rastlanmis ve okul oncesi donemde cocugu olan ebeveynlerin matematik hakkindaki
inanclarim1  6lgmek icin gelistirilen veya Tiirkceye wuyarlanan hicbir 06l¢gme aracina
rastlanmamistir. Okul 6ncesi dénemde cocugu olan ebeveynlerin matematik etkinliklerine
katilimlar ile ilgili sinirli sayida ¢alismaya ve dlgme aracina rastlanip, ebeveynlerin matematik
hakkindaki inanglar1 ile ilgili hi¢cbir ¢alismaya ve Ol¢gme aracina rastlanmamis ancak
ebeveynlerin matematik hakkindaki goriisleri ile ilgili sinirli sayida ¢alismaya rastlanmis olmasi
dikkat cekicidir. Cocuklarin matematik becerilerinin gelisiminde ebeveynlerin matematik
etkinliklerine katilimlarinin ve matematik inan¢larinin son derece 6nemli oldugu ve Tiirkiye’'de
bu konulara yodnelik yapilan ¢alismalarin sinirl oldugu goéz 6ntine alindiginda alanyazinda bir
eksiklik oldugu disiiniilmiistiir. Alanyazindaki bu eksiklikten hareketle, bu ¢alismada okul
oncesi donemde cocugu olan ebeveynlerin ¢ocuklariyla birlikte yaptiklart matematik etkinlikleri
hakkinda bilgi edinmek ve ebeveynlerin matematik hakkindaki inang¢larini arastirmak amaciyla
Missall ve digerleri (2015) tarafindan gelistirilen Erken Matematik Olgegi'nin Tiirkceye
uyarlama calismasinin yapilmasi amaglanmistir. Olcegin ebeveynlerin matematik etkinliklerine
katilimlarinin ve matematik hakkindaki inanglarinin belirlenmesi ve degerlendirilmesinde etkili
olacag1 diisiiniilmektedir. Ebeveynlerin matematik etkinliklerine katilimlari ve inanglarinin
¢ocuklarin matematik becerilerinin gelisimine olan etkisi diistiniildiiglinde yapilan bu uyarlama
calismasinin alandaki 6nemli bir eksikligin giderilmesi ve ebeveynlerin matematik etkinliklerine
katilimlar1 ve matematik hakkindaki inanclarini élcen yeni ¢alismalari destekleyerek erken
matematik alanyazinina katki saglayacag diisiiniilmektedir. Bu arastirmanin amaci Missall ve
digerleri (2015) tarafindan gelistirilen Erken Matematik Olgegi'ni Tiirkceye uyarlayarak okul
oncesi donemde ¢ocugu olan ebeveynlerin matematik etkinliklerine katilimlarini ve matematik
hakkindaki inang¢larini belirlemeye yonelik standart bir 6l¢cme araci elde etmektir.

YONTEM

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu okul 6ncesi donemde ¢ocugu olan ve arastirmaya goniillii olarak
katilan 205 ebeveyn olusturmaktadir. Ebeveynlere “Goniillii Katilim Formu” c¢evrimigi olarak
ulastinnlmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Uygun 6rnekleme
yontemi; ¢calismaya goniillii, uygun veya kolay ulasilabilen kisileri dahil etmeyi icermektedir
(Johnson & Christensen, 2019). Calisma grubunu olusturan ¢ocuklarin ve ebeveynlerin kisisel
bilgilerine ait 6zellikleri ve dagilimlari Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1 incelendiginde ¢ocuklarin %54.10unun erkek, %45.90’1n1in kiz oldugu ve yaslarinin da
36-71 ay arasinda degistigi goriilmektedir. Formu dolduran ebeveynlerin ¢ogunun kadin oldugu
goriilmektedir. Annelerin %33.66’s1 30-34 yas araliginda ve babalarin %36.10'u 35-39 yas
araligindadir. Annelerin ve babalarin ¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu goriilmektedir.

Orneklem biiyiikliigiinii belirlemek i¢in katiimc sayisinin madde sayisina oraninin en az 10
olmasi onerilmekle birlikte bu oranin en az iki olmasi gerektigi ifade edilmistir (Kline, 1994).
Buna gore, 205 olan ebeveyn sayisinin 6lgegin birinci bolimi olan Matematik Etkinlikleri
Bolimi icin minimum sartin saglandig1 (205/36=5.69) ve ikinci boliimii olan Matematik
Inanglar Béliimii icin de minimum sartin saglandig1 (205/8=25.625) goriilmektedir. Bununla
birlikte istatistiksel analizlerin giivenirligini arttirmak i¢in katilimer sayist uygun 6rnekleme yontemi
ile ulagilabilir sekilde belirlenmistir.
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Tablo 1
Cocuklarin ve Ebeveynlerin Demografik Ozellikleri ve Dagilimlar
Ozellikler N %
Cocugun cinsiyeti Kiz 94 45.90
Erkek 111 54.10
Toplam 205 100.00
Cocugun yasi (ay) 36-41 34 16.59
42-47 20 9.76
48-53 38 18.54
54-59 25 12.20
60-65 43 20.98
66-71 45 21.95
Toplam 205 100.00
Formu dolduran ebeveynin Kadin 189 92.20
cinsiyeti Erkek 16 7.80
Toplam 205 100.00
Annenin yas1 20-24 3 1.46
25-29 42 20.49
30-34 69 33.66
35-39 68 33.17
40-44 19 9.27
45-49 3 1.46
50 ve tlzeri 1 0.49
Toplam 205 100.00
Babanin yasi1 25-29 11 5.37
30-34 62 30.24
35-39 74 36.10
40-44 37 18.05
45-49 17 8.29
50 ve lizeri 4 1.95
Toplam 205 100.00
Annenin 6grenim durumu Okuma-yazma bilmiyor 1 0.49
Ilkokul 8 3.90
Ortaokul 14 6.83
Lise 41 20.00
Onlisans 15 7.32
Lisans 102 49.76
Lisansiisti 24 11.71
Toplam 205 100.00
Babanin 6grenim durumu flkokul 13 6.34
Ortaokul 12 5.85
Lise 37 18.05
Onlisans 16 7.80
Lisans 99 48.29
Lisansiisti 28 13.66
Toplam 205 100.00

Veri Toplama Araglari
Arastirmada Cocuk-Ebeveyn Kisisel Bilgi Formu ve Erken Matematik Olcegi kullanilmistir.

Cocuk-ebeveyn kisisel bilgi formu

Cocuklar ve ebeveynleri hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in arastirmaci tarafindan olusturulan
“Cocuk-Ebeveyn Kisisel Bilgi Formu”nda cocuklarin cinsiyeti, yasi (ay olarak), anne-babanin
cinsiyeti, anne-babanin yasi, anne-babanin 6grenim durumlar ile ilgili demografik bilgileri
iceren maddeler bulunmaktadir.
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Erken matematik élcegi

Orijinal ad1 “Early Math Questionnaire (EMQ)” olan Erken Matematik Olcegi (EMO), okul 6ncesi
donemde ¢ocugu olan ebeveynlerin cocuklariyla birlikte yaptiklari matematik etkinlikleri
hakkinda bilgi edinmek ve ebeveynlerin matematik hakkindaki inanclarini arastirmak amaciyla
Missall ve digerleri (2015) tarafindan gelistirilmistir. Olgek, Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics-[NCTM]) (2000) tarafindan belirlenen
matematik standartlarinin ve Clements (2004) tarafindan oOnerilen gelisim yoriingelerinin
gozden gecirilmesiyle olusturulmustur (Missall vd., 2015).

Olgek iki boliimden olugsmaktadir. Birinci béliim (Matematik Etkinlikleri Boliimii) matematikle
ilgili etkinliklere odaklanan 36 maddeden olugmaktadir. Olgek icin maddeler; farkh ve élgiilebilir
rutin etkinliklere dikkat edilerek gelistirilmistir ve maddeler; sayilar ve islemler (20 madde),
geometri (9 madde), 6lgme (4 madde) ve oriintii (3 madde) olmak tzere ¢esitli erken matematik
icerigini kapsamaktadir. Ebeveynleri, 6lcek uygulama éncesindeki hafta cocuguyla gecirdikleri
zamani (6rnegin arabada, yemek, oyun veya banyo zamaninda, halka acik yerlerde) diisiinmeye
ve matematikle ilgili etkinliklere ne siklikla katildiklarini belirtmeye yonlendirmektedir.
Maddeler, 5’li Likert seklinde derecelendirilmistir (0=hi¢, 1=bir veya iki kez, 2=3 ile 5 kez,
3=giinde yaklasik bir kez, 4=giinde birden fazla). Bu boliimiin Cronbach Alfa () glivenirlik
katsayis1.962 olarak bulunmustur (Missall vd., 2015; 2017).

Erken Matematik Olcegi'nin gecerligine iliskin Matematik Etkinlikleri Béliimiiniin ve Matematik
Inanglar1 Boéliimiiniin yapisini ayr1 ayr1 modellemek icin Dogrulayici Faktér Analizi (DFA)
yapimistir. Maddeler, madde gelistirmeye yonelik teorik bir yaklasimi yansitmak icin
yazildigindan faktor analizi teknigi olarak DFA secilmistir. Matematik Etkinlikleri Bolimii birkag
modelle test edilmistir. Dort faktorli bir model olan Model 1’de maddelerin NCTM tarafindan
kullanilan yaklasimlarla tutarli olarak farkli matematik kategorilerini (sayilar ve islemler,
geometri, 6lgme ve Oriintii) temsil ettigi varsayilmistir. Model 2, Ginsburg ve Baroody (2003)
tarafindan tartisildigi gibi, maddelerin formal veya formal olmayan matematiksel becerileri
yansittigl varsayillmistir. Model 3’de, maddeler Clements ve Sarama (2009) tarafindan 6nerilen
gelisimsel yorilingelere dayali olarak erken veya daha geg¢ gelisen olarak kategorize edilmistir.
Son olarak Model 4’te, tiim maddelerin matematigin bir yapisini yansittigi varsayilmistir. Model
1'de, tiim maddeler amaclanan faktorlerle yiiksek diizeyde iliskili bulunmustur ama uyum
indeksleri yetersiz uyumu gostermistir (GFI=.541, TLI=.685, CFI=.706, RMSEA=.113). Model
2'de, tim maddeler belirli faktorlerle anlamli derecede iliskili olarak bulunmus, iki faktor
arasindaki korelasyon degeri r=.96 olarak ortaya cikmistir, uyum indeksleri ise zayif bir uyumu
gostermistir (GFI=.505, TLI=.610, CFI=.633, RMSEA=.126). Model 3, belirli faktorlerle ve erken
ve daha gec gelisen beceriler arasindaki korelasyon degeri r=.98 olarak ortaya ¢ikmistir ancak
uyum indeksleri yetersiz kalmistir (GFI=.507, TLI=.607, CFI=.630, RMSEA=. 126). Son olarak
Model 4’te de uyum indeksleri de yetersiz kalmistir (GFI=.506, TLI=.608, CFI=.630,
RMSEA=.126). Model uyumsuzlugunun olas1 aciklamalari; 6rneklem biiyiikliigliniin az olmasi ve
¢ok sayida maddenin yani sira maddelerin asir1 derecede iligkili olma (Cronbach Alfa (a)=.962)
olasiligini icermektedir Kabul edilebilir bir ¢oziime ulasilamadigindan ¢alismadaki diger tiim
analizlerin Matematik Etkinlikleri Boliimii icin toplam puan kullanilarak yapildig: belirtilmistir
(Missall vd., 2015). Bununla birlikte Missall vd. (2017) Erken Matematik Olcegi’nin Matematik
Etkinlikleri Bolimiinii kullanarak yaptiklar: ¢calismalarinda maddeleri alt boyutlara (sayilar ve
islem, geometri, 6lgme, Oriintii) ayirmis ve analizleri bu alt boyutlara dayanarak yapmislardir.

Olgegin ikinci boliimii (Matematik Inanclar1 Boliimii) matematikle ilgili inanclara odaklanan
maddeleri icermektedir ve ebeveynlerin, matematik hakkinda nasil disiindiiklerine ve
hissettiklerine iliskin maddeler yer almaktadir. Maddeler; degerlere ve inanglara, kisisel
deneyimlere ve 6z yeterlilige yonelik olup, mevcut arastirmalarda kullanilan araglarin gézden
gecirilmesine ve 0z inanglarla ilgili teorik perspektiflerin dikkate alinmasina (6rn; Bandura'nin
tclii karsiikli belirleyicileri) dayali olarak olusturulmustur. Maddeler 4'lii Likert seklinde
derecelendirilmistir (“1=kesinlikle katilmiyorum”, “2=katilmiyorum”, “3=katiliyorum” ve
“4=kesinlikle katiliyorum”). Bu boliim icin, 6lcegi gelistiren arastirmacilar tarafindan 13
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maddelik bir madde havuzu olusturulmustur ve DFA yapilmadan 6nce betimsel istatistikler
incelenmistir. Bir madde (M5) normal dagilim gostermedigi icin madde havuzundan bu madde
cikarilmistir. Ug¢ faktorlii bir model olan Model 1'den elde edilen sonuglar, tiimii Faktor 1'e
ylklenen iic madde(M1,M2,M3) negatif hata varyanslar1 gosterdigi icin madde havuzundan bu
maddeler de ¢ikarilmis ve model iki faktore indirgenmistir. Faktor 1'deki madde 4, 6 ve 12'den
ve Faktor 2'deki madde 7, 8, 9, 10, 11 ve 13'ten olusan iki faktorli bir model olan Model 2’nin
yeterli bir uyum gostermedigi ortaya konmustur (GFI=.829, TLI=.736, CF1=.809, RMSEA=.157).
Bununla birlikte, bir maddenin (M11) faktor yiiki istatistiksel olarak anlamli olmadigi i¢in bu
madde de ¢ikarilmistir. Ortaya ¢ikan iki faktoérlii model, tiim maddeler beklendigi gibi faktorlerle
iliskili olmasina ragmen, kabul edilebilir bir uyum saglamamistir (GFI=.821, TLI=0.699,
CFI=0.796, RMSEA=.192). Analizin bu asamasinda, en biiyiik modifikasyon indeksi, bir maddenin
(M8) Faktor 1'e eklenmesini onerdigi belirtilmistir. M8’in, Faktor 1'e eklenmesi sonucunda
model uyumunda anlamli bir gelisme ortaya ¢ikmistir ve model uyumunun yeterli oldugu
belirtilmistir (CFI=.961, TLI=939, GFI=.915, RMSEA=.087). Bununla birlikte M8'in, orijinal faktor
olan Faktor 1’e yiiklenmesinin anlamli olmadig1 (p=.357) ifade edilmistir. M8’in, Faktér 2'den
¢ikarilmasinin model uyumunu degistirmedigi, model uyumunun yeterli kaldig1 (CFI=.961,
TLI=.942, GFI=.911, RMSEA=.084) ve tiim faktor yiiklerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmiistiir. Boylece, Matematik Inanclari Béliimii sekiz madde ve iki alt boyut (cocuk
matematik inanclar1 [M4, M6, M8, M12] ve yetiskin matematik inang¢lar1 [M7, M9, M10, M13]
olarak belirlenmistir. “Cocuk Matematik Inanglar1” alt boyutu, cocugun matematik 6grenmesiyle
ilgili ebeveyn inanglarini; “Yetiskin Matematik Inanclar” alt boyutu ise ¢ocugun matematik
o0grenmesinde ebeveyn rolii ile ilgili ebeveyn inanclarini icermektedir. Erken Matematik
Olgegi'nin béliimleri, alt boyutlar1 ve érnek maddeler Tablo 2’'de gosterilmistir (Missall vd.,
2015).

Tablo 2
Erken Matematik Olgegi’nin Béliimleri, Alt Boyutlari ve Ornek Maddeler

Bolimler  Alt Boyutlar ~ Ornek Maddeler

Matematik Sayillar ve Nesneleri kullanarak toplama ve ¢ikarma yapmasi i¢in ¢ocugumu

Etkinlikleri islemler cesaretlendirir veya ona yardim ederim.

Geometri Sekilleri boyutlarina gore eslestirmesi i¢in cocugumu cesaretlendirir veya
ona yardim ederim.

Ol¢me Daha biiytlik, daha uzun, daha yiiksek ve daha agir gibi karsilastirma
terimlerini kullanmasi i¢in ¢ocugumu cesaretlendirir veya ona yardim
ederim.

Oriintii Basit oOriintiiler olusturmasi icin ¢ocugumu cesaretlendirir veya ona
yardim ederim.

Matematik  Cocuk Cok kiiciik cocuklar bile matematik 6grenebilir.
Inanglan Matematik

Inanclar

Yetisin Matematik becerilerini 6gretmede yeterliyim.

Matematik

Inanglan

Ceviri Siireci

Orijinal ad1 “Early Math Questionnaire (EMQ)” olan Erken Matematik Olgegi'nin (EMO) Tiirk
kultiirtine uyarlamak amaciyla dnce 6lcegi gelistiren arastirmacilardan e-posta ile izin istenerek
6lcegin uyarlama siirecine gecilmistir. Daha sonra, orijinal 6lcek formu arastirmaci ve ingiliz dili
egitimi bolimiinde gorev yapan li¢ Ogretim iyesi tarafindan Tirkgeye cevrilmistir ve
aragtirmaci tarafindan ortak bir form haline getirilmistir. Daha sonra bu ortak form ise ingilizce
egitim veren Universitelerin birinde gorev yapan ve okul dncesi egitimi alaninda ¢alismalari olan
bir 6gretim iliyesine génderilmistir ve ingilizceye tekrar ceviri islemi yapilmistir. Olcegin orijinali
ile Ingilizceye c¢evrilen form karsilastirilarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ceviriler
tamamlandiktan sonra o6lgegin gecerligi icin farkl {liniversitelerde bulunan ii¢ okul 6ncesi
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matematik egitimi alan uzmaninin goriislerine basvurulmustur. Uzmanlardan 6l¢cekte bulunan
her bir maddeyi amaci ve anlasilirhgi bakimindan degerlendirip varsa onerilerini belirtmeleri
istenmistir. Uzmanlarin verdikleri goriisler incelendikten sonra geri bildirimler dikkate alinarak
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra o6lgegin Tilirk¢e formu bes ebeveyne gonderilerek
ifadelerin anlasilir olup olmadigini belirlemeleri istenmistir. Bu uygulama sonucunda ebeveynler
ifadelerin anlasilir oldugunu belirtmislerdir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirmanin yiritiilmesi i¢cin Etik Komisyon izni alinmistir. Cocuk-Ebeveyn Kisisel Bilgi
Formu ve Erken Matematik Olgegi ebeveynlere cevrimici olarak ulastinnlmistir. Olcme aracimin
uygulanmasi sadece ebeveynlere yoneliktir. Forma “goniilli katilmanin esas olduguna” iliskin
bilgilendirme eklenmis ve formun ilk sorusu olarak da “Goniilliilliik esasina dayali olarak
arastirmaya katilmayir kabul ediyorum.” ifadesine yer verilmistir. Calismaya, gonilli olan
ebeveynler katilmislardir.

lliskili 6lgme modeli hipotetik olarak mevcut oldugundan, var olan élgme modelini dogrulayip
dogrulamadigini test etmek icin DFA LISREL 8.7 paket programiyla test edilmistir. DFA
uygulayabilmek icin test edilmesi gereken bazi varsayimlar bulunmaktadir. Bunlar érneklem
buiytikligi, eksik veri, normal dagilim, ¢oklu dogrusal baglanti (multicollinearity) durumu ve
model-veri uyumlar1 varsayimlaridir (Ullman, 2019). Veriler, IBM-SPSS 20 programina
aktarildiktan sonra analizlere baslamadan énce bu varsayimlar test edilmistir. Olcegin hem
Matematik Etkinlikleri Béliimii hem de Matematik Inanglar1 Boliimii icin érneklem biiyiikliigii
Kline (1994) tarafindan belirtilen orani karsilamaktadir. Eksik veri varsayimini test etmek icin
veriler frekans tablosu ile incelenerek veri setinde herhangi bir sorun olmadig1 goriilmiistiir.
Olgegin her iki béliimii i¢in normallik varsayimi kontrol edilmistir. Dagilimin normalliginin
belirlenmesinde “Kolmogorov-Smirnov Testi” ve “carpiklik-basiklik degerleri” incelenmistir.
“Kolmogorov-Smirnov Testi” sonug¢larinin p<.01 diizeyinde anlamli olmadigi, dolayisiyla
verilerin dagiliminin normal oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte “carpiklik ve basiklik
degerleri” incelendiginde de bu degerlerin George ve Mallery'nin (2003) belirttigi deger
araliginda (-2 ile +2 arasi) oldugu ve dagilimin normal oldugu gorilmiistiir.

Olcegin maddeler arasinda ¢oklu dogrusal baglant1 (multicollinearity) durumunu belirlemek icin
korelasyon degerleri incelenmistir (Gujarati, 2004; Kleinbaum vd., 2014). Maddeler arasindaki
ve alt boyutlar arasindaki korelasyon degerleri .80’in altinda bulunarak ¢oklu dogrusal baglanti
(multicollinearity) sorununun olmadig (Biliyiikoztiirk, 2018) tespit edilmistir. Bununla birlikte
Varyans Biiylitme Faktori (VIF) hesabi da ¢oklu dogrusal baglanti (multicollinearity) durumunu
incelemek icin kullanilmaktadir. VIF degeri 10’dan yiiksek olursa o degiskenler arasinda ¢oklu
dogrusal baglant1 (multicollinearity) sorunu bulunmaktadir (Biiyiikéztiirk, 2018). Olgekte VIF
degerleri 10’un altinda bulundugu i¢in (Blyiikoztirk, 2018) veri setinde ¢oklu dogrusal baglanti
sorununun ol-madig1 belirlenmistir.

Olgegin yap1 gecerligini belirlemek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Kiiresellik
testi analizleri yapilmistir. KMO katsayisi verilerin faktor analizi icin uygun olup olmadigini
belirlerken, Bartlett Kiiresellik Testi degiskenler arasindaki iliskinin tutarliligini belirlemektedir
(Buytiikoztirk, 2018; Pett vd., 2003). Bu dogrultuda faktér analizi yapabilmek icin KMO
katsayisinin .60’1n iizerinde olmasi (Kaiser, 1974) ve Bartlett Kiiresellik Testi degerinin de
anlaml ¢cikmasi (p<.05) (Bartlett, 1950) beklenmektedir (Biiylikoztiirk, 2018; Kaiser, 1974;
Pallant, 2007; Tabachnick & Fidell 2019). Bununla birlikte KMO katsayisinin .80’den biyiik
olmasi veri 6rneklem uygunluk 6l¢lsiinilin iyi diizeyde oldugunun, bu katsayinin .90 lizerinde
olmasi ise veri drneklem uygunluk Ol¢iisiiniin miikemmel diizeyde oldugunun gostergesidir
(Alpar, 2017; Kaiser, 1974; Kaiser & Rice, 1974).

DFA sonucunda elde edilen faktor yiikleri ve model-veri uyum indeksleri incelenmistir. Faktor
yukil, maddelerin faktorlerle iliskisini agiklar ve maddelerin bulunduklan faktoérlerdeki yiik
degerlerinin yiiksek olmasi beklenmektedir. Maddeler ile maddelerin 6lctiigii yapilar arasindaki
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faktor yiiklerinin en az .30 ve lizerinde olmasi maddelerin aymi yapiy1 6l¢tiigli anlamina
gelmektedir (Biiytikoztiirk, 2002; 2018). Faktor yiik degerleri istatistiksel olarak anlaml olup
olmamasi acisindan da incelenebilir (Buyiikoztirk, 2002). Maddeler ile faktorler arasinda t
sinamasi yapilmistir ve Joreskog ve Sorbom (1993) maddeler ile faktorler arasinda kirmizi ok
olmamasi durumunda tiim maddelerin .05 diizeyinde anlamli oldugunu belirtmistir.

DFA’da model-veri uyumunu incelemek icin ¢ok sayida uyum indeksi kullanilmaktadir. Bu
calismada RMSEA, S-RMR, CFI, NNFI, NFI kullanilmistir. Alanyazinda x2/sd oraninin 3’ten kii¢lik
olmasi miikemmel model-veri uyumunu, bu degerin 5’ten kiiciik olmas1 kabul edilebilir model-
veri uyumunu gostermektedir. CFI, NNFI, NFI degerlerinin .90 ve lzerinde olmasi kabul
edilebilir model-veri uyumunu, .95 ve iizerinde olmasi ise miikemmel model-veri uyumunu
gostermektedir. Bununla birlikte RMSEA degerinin .08’den kii¢giik olmasi kabul edilebilir model-
veri uyumunu; .05’ten kiiciik olmasi1 da miikemmel model veri uyumunu géstermektedir. S-RMR
degerinin .1’den kiiciik olmasi kabul edilebilir model-veri uyumunu; .05’ten kiiciik olmasi da
miitkemmel model veri uyumunu gostermektedir (Schermelleh-Engel vd., 2003; Siimer, 2000).

Olgegin ve alt boyutlarinin i¢ tutarhlik giivenirligi, hem yapi giivenirligi hem de Cronbach Alfa
katsayisi ile incelenmistir. Yap1 gilivenirliginin gostergesi olarak McDonald (1985) tarafindan
gelistirilen Omega katsayis1 kullanilmistir. Olcekte bulunan maddelerin faktér yiikleri birbirine
esit degilse bu maddeler konjenerik maddelerdir ve Cronbach Alfa (o) katsayisi gercek degerinin
altinda sonuglar vermektedir (Lucke, 2005; Yurdugiil, 2006). Konjenerik élcmelerde giivenirlik
icin McDonald'in Omega (w) gilivenirlik katsayis1 Cronbach Alfa () giivenirlik katsayisindan
daha yansiz sonuglar ortaya koymaktadir (McDonald, 1985; Yurdugiil, 2006; Zinbarg vd., 2005).
Erken Matematik Olcegi'nin faktér yiikleri esit olmadig1 icin 6lcegin i¢ tutarlibk giivenirligi,
Cronbach Alfa (o) giivenirliginin (Cronbach, 1951) yani sira McDonald Omega (w) glivenirlik
katsayilar1 ile incelenmistir. Yap1 giivenirliginin ve Cronbach Alfa (a) gilivenirliginin .70 ve
lizerinde olmasi 6lcme sonuglarinin giivenilir oldugunun bir kamtidir (Buyiikoztirk, 2018;
Nunnally & Bernstein, 1994).
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Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
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BULGULAR
Erken Matematik Ol¢egi'nin Gegerlik Calismasi

Matematik etkinlikleri béliimiiniin gecerlik calismasi

Tilrkceye uyarlamasi yapilan Matematik Etkinlikleri Bolimiiniin KMO ve Bartlett Kiiresellik
Testi sonuclar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3
Matematik Etkinlikleri Béliimiiniin KMO ve Bartlett Kiiresellik Testi Sonuclari
Kaiser-Meyer-0Olkin (KMO) Orneklem uygunluk él¢iisii 944
Bartlett Kiiresellik Testi Yaklasik Ki Kare 5448.065
Sd 630
Anlamlilik .000**
*p<.01

Tablo 3’'te Matematik Etkinlikleri Bo6liimiine iliskin verilerin KMO degerinin .944, Bartlett
Kiiresellik Testi degerinin p<.01 oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, veri dérneklem uygunluk
Olciisiiniin “miikemmel” oldugu (Alpar, 2017; Kaiser, 1974; Kaiser & Rice, 1974) gorilmektedir.

Ol¢me modelleri ve analizleri: Calismanin bu béliimiinde karsilastirma yapmak igin iki farkl
O0lgcme modeli incelenmistir: I) tiim maddelerin bir boyutu 6l¢tiigiine iliskin model, II) orijinal
calismada belirtildigi gibi 36 maddenin iliskili doért farkli boyutu o6l¢tiigiine iliskin model. Bu
O0lgcme modellerini analiz etmek icin DFA yapilmistir. DFA sonucunda elde edilen model-veri
uyum indeksleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Matematik Etkinlikleri Béliimii Verilerinin Model-Veri Uyum Indeksleri

Veri-model uyum indisleri

Model x2/sd RMSEA S-RMR CFI NNFI NFI
Model I: Tek Boyutlu Model 4.60 133 .080 .95 94 .93
Model II: Dért Boyutlu (iliskili)  2.28 .079 .069 97 .97 .95

Tablo 4’te verilerin iki farkli 6lcme modeline uyumu x2/sd, RMSEA, S-RMR, CFI, NNFI ve NF]I,
indeksleri incelenmis ve DFA sonucunda elde edilen degerler goriilmektedir. Tablo 4'te
goriildigi gibi, 6nce 36 maddenin tek bir boyutu olusturduguna iliskin (tek boyutlu model)
model incelenmis ve modelin analizi sonucunda x2/sd, S-RMR, NNFI ve degerlerinin kabul
edilebilir uyum gosterdigi, CFI degerinin miikemmel uyum gosterdigi ve RMSEA degerinin kabul
edilebilir uyum gostermedigi bulunmustur (Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 2003; Siimer,
2000). Dolayisiyla, 6lgme modelinin tek boyutlu modele uymadigy, 6l¢iilmesi amaglanan yapinin
alt boyutlarinin oldugu séylenebilir. Daha sonra 36 maddenin iligkili dért boyutlu modelin veri-
model uyumu incelenmis ve elde edilen sonuglara gore RMSEA ve S-RMR degerlerinin kabul
edilebilir uyum, x2/sd, CFI, NNFI ve NFI degerlerinin ise miikemmel uyum gosterdigi
bulunmustur (Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 2003; Siimer, 2000). Bu sonuclar
dogrultusunda ¢alismaya iligkili dort faktérli model ile devam edilmistir. DFA; sayilar ve
islemler, geometri, 6lgme ve orlntii olmak tlizere dort faktorlii model ile yapilandirilmistir.
Ayrica yol (path) diyagrami Sekil 1’de verilmistir. (Sekil 1’de tanimlanan kisaltma su sekildedir:
SI: sayilar ve islemler). Yol diyagraminda sayilar ve islemler, geometri, 6lcme, 6riintii boyutlar:
ve bu boyutlardaki maddeler, maddelerin yiik degerleri bulunmaktadir. DFA’dan elde edilen
sonuglar Matematik Etkinlikleri Boliimiiniin dort boyutlu yapiya sahip oldugunu géstermektedir.
Olgegin orijinalinde bulunan boyutlar ve maddeler su sekildedir: sayilar ve islemler boyutu (E1,
E2, E3, E4, E5, E6, E7, EB, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E29); geometri
boyutu (E20, E21, E22, E23, E24, E25, E26, E27, E28); 6l¢me boyutu (E30, E31, E32, E33);
oériintii boyutu (E34, E35, E36). Onerilen modifikasyon indeksleri incelenmesi sonucunda ve ayn
boyutun a¢ikladigi maddeler olan “E1-E2”, “E3-E11”, “E3-E17”, “E11-E17”, “E6-E8”, “E20-E21”,
“E30-E31” ve “E32-E33” arasinda gerekli modifikasyonlar yapilmistir. Yapilan 6l¢gek uyarlama
¢alismasinin sonucunda, oOlcekte bulunan boyutlar ve maddeler orijinal 6lcek ile aym
bulunmustur. Sekil 1'de goriildiigii gibi orijinal 6lcekte yer alan maddeler ile maddelerin 6l¢tiigii
yapilar arasindaki standartlastirilmis faktor yiikleri hem t sinamasina goére kirmizi ok
bulunmadigi icin istatistiksel olarak anlamh (Joreskog & Sérbom, 1993) bulunmus hem de tiim
faktor ytikleri .30 degerinden biiyiik (Biiyiikoztiirk, 2018) elde edilmistir. Analiz sonucunda
sayllar ve islem alt boyutunda elde edilen faktor ytkleri .41 ile .80 arasinda degismekte,
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geometri alt boyutunda elde edilen faktor yiikleri .63 ile .86 arasinda degismekte, 6lgme alt
boyutunda elde edilen faktor yiikleri .53 ile .77 arasinda degismekte ve orilintli alt boyutunda
elde edilen faktor ytkleri de .87 ile .92 arasinda degismektedir. Bu nedenle, 6lgekte yer alan
toplam 36 maddelik Matematik Etkinlikleri Boliimiiniin yapisini olusturan alt boyutlar 6l¢tigi,
bir diger ifade ile 6lcegin yap1 gecerliginin saglandigi sodylenebilir. Dolayisiyla Matematik
Etkinlikleri B6liimiiniin Tiirk kiiltliriine uyarlanmasinin yapilabilecegi goriilmiistiir.

Sekil 1
Matematik Etkinlikleri Béliimiine Iliskin Yol Diyagrami
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Chi-Square=1319%.75, df=580, P-value=0.00000, EMSEZR=0.07%
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Matematik Etkinlikleri Bolimiiniin psikometrik 6zellikleri birinci diizey DFA modelinin
analiziyle elde edilen bulgulara dayandirilmistir. Bununla birlikte bu calismada Matematik
Etkinlikleri Boliiminiin alt boyutlar ile bagintisi icin ikinci diizey DFA modeli de analiz edilmis
ve analiz sonuglar (yapisal parametreler) Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2
Matematik Etkinlikleri Boliimiintin Alt Boyutlarla Bagintisi

.25
.87
geometri .08
1.00 E o=
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Sekil 2 incelendiginde bu arastirmadaki ¢alisma grubunun 6zelliklerine bagh olarak Matematik
Etkinlikleri Boliimiiniin en 6nemli bileseninin geometri (b=.96; p<.05) oldugu goriilmektedir.
Geometri alt boyutunu ise 6lgme alt boyutu izlemektedir (b=.89; p<.05). Bu boyutlar1 da sayilar
ve islemler (b=.87; p<.05) ve son olarak oriinti alt boyutu (b=.81; p<.05) izlemektedir.
Arastirmanin c¢alisma grubuna bagli olan bu degerlere gore ebeveynlerin matematik
etkinliklerine katilimini artirmak igin oOzellikle geometri ve olgme ile ilgili becerilerine
katilimlarini artirmanin daha 6nemli oldugu séylenebilir.

Matematik inanglari béliimiiniin gecerlik calismasi

Matematik Inanglar1 Béliimiiniin KMO ve Bartlett Kiiresellik Testi sonuglarina iliskin degerler
Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5
Matematik Inanglar Béliimiiniin KMO ve Bartlett Kiiresellik Testi Sonuglart
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Orneklem uygunluk 6lgiisii .840
Bartlett Kiiresellik Testi Yaklasik Ki Kare 627.263
Sd 28
Anlamhlik .000**
**p<.01

Tablo 5te Matematik Inanclar1 Béliimiine iliskin verilerin KMO degerinin .840, Bartlett
Kiiresellik Testi degerinin p<.01 oldugu gorulmektedir Dolayisiyla, veri 6érneklem uygunluk
Olciistiniin “iyi” oldugunu (Alpar, 2017; Kaiser, 1974; Kaiser & Rice, 1974) goriilmektedir.

Ol¢me modelleri ve analizleri: Calismanin bu béliimiinde karsilastirma yapmak igin iki farkh
O0lgcme modeli incelenmistir: I) tiim maddelerin bir boyutu 6lctiigiine iliskin model, II) orijinal
calismada belirtildigi gibi sekiz maddenin iliskili iki farkli boyutu 6lctiigiine iliskin model. Bu
O0lgcme modellerini analiz etmek icin DFA yapilmistir. DFA sonucunda elde edilen model-veri
uyum indeksleri Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6
Matematik Inanglari Béliimii Verilerinin Model-Veri Uyum Indeksleri

Veri-model uyum indisleri

Model x2/sd  RMSEA S-RMR CFI NNFI NFI
Model I: Tek Boyutlu Model 9.43 .203 .094 .87 .82 .86
Model II: iki Boyutlu (iligkili) 1.91 .067 .057 98 97 .97

Tablo 6’da verilerin iki farkli 6lcme modeline uyumu x2/sd, RMSEA, S-RMR, CFI, NNFI ve NFI
indeksleri incelenmis ve DFA sonucunda elde edilen degerler goriilmektedir. Tablo 6’da
goruldiugi gibi, 6nce sekiz maddenin tek bir boyutu olusturduguna iliskin (tek boyutlu model)
model incelenmis ve modelin analizi sonucunda x2/sd, RMSEA, CFI, NNFI ve NFI degerlerinin
kabul edilebilir uyum gostermedigi, S-RMR degerinin ise kabul edilebilir uyum goésterdigi
bulunmustur (Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 2003; Siimer, 2000). Dolayisiyla, 6lgme
modelinin tek boyutlu modele uymadigi, 6lciilmesi amaglanan yapinin alt boyutlarinin oldugu
soylenebilir. Daha sonra sekiz maddenin iligkili iki boyutlu modelin veri-model uyumu
incelenmis ve elde edilen sonuglara gére RMSEA ve S-RMR degerlerinin kabul edilebilir uyum,
x2/sd, CFI, NNFI ve NFI degerlerinin ise miikemmel uyum gosterdigi bulunmustur (Schermelleh-
Engel & Moosbrugger, 2003; Siimer, 2000). Bu sonuclar dogrultusunda calismaya iliskili iki
faktorlii model ile devam edilmistir. DFA; ¢ocuk matematik inanclar1 (¢cocugun matematik
O0grenimi hakkindaki inanglar) ve yetiskin matematik inanglart (¢ocugun matematik
o0greniminde ebeveyn rolii hakkindaki inanglar) olmak iizere iki faktérlii model ile
yapilandirilmistir. Ayrica yol (path) diyagrami Sekil 3’te verilmistir. (Sekil 3’te tanimlanan
kisaltmalar su sekildedir: Cocuk: cocuk matematik inanglari, Yetiskin: yetiskin matematik
inanclari). Yol diyagraminda ¢ocuk matematik inanglari, yetiskin matematik inanglar1 boyutlar
ve bu boyutlardaki maddeler ve maddelerin yiik degerleri bulunmaktadir. DFA’dan elde edilen
sonuglar Matematik Inanclar1 Béliimiiniin iki boyutlu yapiya sahip oldugunu gostermektedir.
Olgegin boyutlar1 ve maddeleri su sekildedir: cocuk matematik inanglar1 boyutu (11, 12, 14, 17);
yetiskin matematik inanclar1 boyutu (I3, I5, 16, 18). Onerilen modifikasyon indeksleri incelenmesi
sonucunda ve ayni boyutun acikladigi maddeler olan “I1 ve 12" arasinda gerekli modifikasyonlar
yapilmistir. Yapilan 6lcek uyarlama calismasinin sonucunda, 6lgekte bulunan boyutlar ve
maddeler orijinal 6lgek ile ayni bulunmustur. Sekil 3’te goriildiigi gibi orijinal 6lgekte yer alan
maddeler ile maddelerin 6l¢tligii yapilar arasindaki standartlastirilmis faktor yiikleri hem t
sinamasina gore kirmizi ok bulunmadig icin istatistiksel olarak anlamli (Jéreskog & Sorbom,
1993) bulunmus hem de tiim faktor ytkleri .30 degerinden biiyilik (Buyiikoztiirk, 2018) elde
edilmistir. Analiz sonucunda Cocuk Matematik Inanglari alt boyutunda elde edilen faktér yiikleri
.62 ile .77 arasinda degismekte, Yetiskin Matematik Inanglan alt boyutunda elde edilen faktor
yukleri de .39 ile .87 arasinda degismektedir. Bu nedenle, lgekte yer alan toplam sekiz maddelik
Matematik Inanglar1 Béliimiiniin yapisim olusturan alt boyutlan 6l¢tiigi, bir diger ifade ile
dlcegin yap1 gecerliginin saglandigi soylenebilir. Dolayisiyla Matematik Inanglar1 Boliimiiniin
Turk kiiltiirtine uyarlanmasinin yapilabilecegi goriilmustiir.
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Sekil 3

Matematik Inanclan Béliimiine [liskin Yol Diyagrami
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Chi-Square=34.32, df=18, P-valus=0.011459,
Erken Matematik Ol¢egi’nin Giivenirlik Calismasi

Matematik etkinlikleri boliimiiniin giivenirlik ¢calismasi

EM3EZ=0.067

Matematik Etkinlikleri Boliimiiniin ve alt boyutlarinin giivenirlik katsayilar1 Tablo 7’de

verilmistir.

Tablo 7

Matematik Etkinlikleri Béliimiiniin ve Alt Boyutlarinin Iliskin Giivenirlik Katsayilar

Alt Boyutlar Cronbach Alfa (a) Katsayisi McDonald Omega (w) katsayisi
Sayilar ve Islem 941 942
Geometri 921 923
Olgme .808 979
Oriintii 923 925
Toplam 966 .988

Analizler sonucunda Matematik Etkinlikleri Boliimiiniin Cronbach Alfa (a) katsayisi .966 ve
McDonald Omega (w) katsayist .988 bulunmustur ve bu da olgegin giivenilir oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte, 6lcegin alt boyutlarina iliskin Cronbach Alfa () katsayilarinin
.808 - .941 arasinda ve McDonald Omega (w) katsayilarinin .923 - .979 arasinda oldugu
goriilmektedir, dolayisiyla oOlcegin alt boyutlar1 da gilivenilir olarak yorumlanmaktadir
(Buyukoztiirk, 2018; Nunnally & Bernstein, 1994).

Matematik inanclari béliimiiniin giivenirlik calismasi

Matematik Inanglar1 Boéliimiine ve alt boyutlarina iliskin giivenirlik katsayilar1 Tablo 8'de

verilmigtir.
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Tablo 8
Matematik Inanglari Béliimiine ve Alt Boyutlarina Iligkin Giivenirlik Katsayilari
Alt Boyutlar Cronbach Alfa (a) Katsayisi McDonald Omega (w) katsayisi
Cocuk Matematik Inanglari .799 778
Yetiskin Matematik inanclar: .780 .802
Toplam .842 .883

Analizler sonucunda Matematik Inanclar1 Béliimiiniin Cronbach Alfa (a) katsayis1 .842 ve
McDonald Omega (w) katsayist .883 bulunmustur ve bu da odlgegin giivenilir oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte 6l¢egin alt boyutlarina iliskin Cronbach Alfa () katsayilarinin
.780 ve .799 oldugu ve McDonald Omega (w) katsayilarinin .778 ve .802 oldugu goriilmektedir,
dolayisiyla 6lcegin alt boyutlar1 da giivenilir olarak yorumlanmaktadir (Biiytkoztirk, 2018;
Nunnally & Bernstein, 1994).

TARTISMA ve SONUC

Cocuklarin erken c¢ocukluk donemindeki matematik becerileri daha sonraki matematik
basarilarini etkiledigi icin (Bailey vd., 2014; Claessens & Engel, 2013; Clements & Sarama, 2009;
Duncan vd., 2007; LeFevre vd., 2010; National Research Council, 2001; Niklas & Schneider,
2014) bu déonemin matematik becerisinin gelisiminde 6nemli oldugu bilinmektedir (Clements &
Sarama, 2009; Ivrendi & Wakefield, 2009). Bu dénemde ¢ocuklarin matematik becerilerinin
sinifta desteklenmesinin yani sira evde de desteklenmesi gerektigi vurgulanmistir (Starkey vd.,
2004). Ebeveynlerin, cocuklarinin matematik etkinliklerine katilimlarinin ¢ocuklarin matematik
becerilerini gelistirdigi yapilan cesitli calismalarla desteklenmektedir (Akinci-Cosgun, 2018;
Anders vd., 2012; Begum, 2007; Daucourt vd., 2021; DeFlorio, 2011; Gilile¢ & fvrendi, 2017;
Gilinay-Bilaloglu, 2014; Giirgah Ogul & Aktas Arnas, 2021;2022; Huntsinger vd., 2016; irkoriicii,
2006; Kleemans vd. 2012; LeFevre vd., 2009; Linnell & Fluck, 2001; Manolitsis vd., 2013;
Melhuish vd., 2008; Niklas & Schneider, 2014; Purpura vd.,2020; Rodriguez & Tamis-LeMonda,
2011; Skwarchuk, 2009; Starkey & Klein, 2000; Starkey vd., 2004; Susperreguy vd., 2020).
Dolayisiyla, ebeveynlerin ¢cocuklarin matematik etkinliklerine katilimlar1 son derece énemlidir.
Bunun yani sira ebeveynlerin matematik inanclar1 da c¢ocuklarin matematik becerilerini
etkilemektedir (Gunderson vd., 2012; Huntsinger vd., 2000; Jacobs & Bleeker, 2004). Buradan
hareketle, cocuklarin matematik becerilerini gelistirebilmek icin ebeveynlerin matematik
etkinliklerine katilmlarini artirmanin ve matematik inanglarini iyilestirmenin gerekli oldugu
soylenebilir. Dolayisiyla, cocuklarin matematik becerilerinin gelisiminde son derece 6nemli olan
bu konularla ilgili “Eken Matematik Olgegi”nin Tiirk kiiltiiriine uyarlanarak ulusal alanyazina
katk: saglanmasi amag¢lanmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci Missall ve digerleri (2015) tarafindan gelistirilen okul 6ncesi donemde
¢ocugu olan ebeveynlerin matematik etkinliklerine katiimlarini ve matematik hakkindaki
inanclarini belirleme 6lgegini Tiirkceye uyarlamaktir. Orijinal 6lgek, Matematik Etkinlikleri ve
Matematik Inanglari olmak iizere iki béliimden olusmaktadir. Matematik Etkinlikleri Béliimiiniin
orijinal hali dort boyuttan ve 36 maddeden olusmaktadir. Ebeveynlerin bu maddelere verdikleri
cevaplara DFA uygulanmustir. Iki farkli 6lgcme modeli (tek boyutlu model, iliskili dért boyutlu
model) analiz edilmistir. Bu iki modelden en iyi uyum goésteren modelin iliskili dort boyutlu
model oldugu bulunmustur (x2/sd=2.28, RMSEA=.079, S-RMR= .069, CFI=.97, NNFI=.97,
NFI=.97). Alanyazinda, kabul edilebilir model veri uyum indekslerinin x2/sd<5, RMSEA <.08, S-
RMR<.1, CFI>.90, NNFI>.90, NNFI>.90 oldugu; miitkemmel veri uyum indekslerinin de x2/sd<3,
RMSEA <.05, S-RMR<.05, CFI>.95, NNFI>.95, NNFI>.95 oldugu belirtilmektedir (Schermelleh-
Engel & Moosbrugger, 2003; Siimer, 2000). Bu bilgiler dogrultusunda; RMSEA ve S-RMR
degerlerinin kabul edilebilir uyum, x2/sd, CFI, NNFI ve NFI degerlerinin ise miikemmel uyum
gosterdigi soylenebilir (Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 2003; Siimer, 2000). Bu durumda,
Matematik Etkinlikleri Boliimiiniin orijinal halindeki boyut sayisi ve madde sayisi degismemistir.
Dolayisiyla, olcegin Matematik Etkinlikleri Boliimiiniin Tiirkce formu 36 madde olarak
belirlenmistir. Bu boliimiin genel Cronbach Alfa (a) ve McDonald Omega (w) giivenirlik
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katsayilari sirasiyla .966 ve .988 olarak bulunmustur. Bununla birlikte, 61¢egin bu béliimiiniin alt
boyutlarina iliskin Cronbach Alfa (a) katsayilarinin .808 - .941 arasinda ve McDonald Omega (w)
katsayilarinin .923 - .979 arasinda oldugu tespit edilmistir. Alan yazinda yap1 giivenirliginin ve
Cronbach Alfa () glivenirliginin .70 ve lizerinde olmasi 6l¢gme sonugclarinin giivenilir oldugunun
bir kanit1 olarak belirtilmistir (Biliylikoztiirk, 2018; Nunnally & Bernstein, 1994). Dolayisiyla,
Olcegin Matematik Etkinlikleri Bolimi ve bu boliimiin alt boyutlar1 da giivenilir olarak
yorumlanmaktadir (Biiytikoztiirk, 2018; Nunnally & Bernstein, 1994).

Matematik Inanglar1 Béliimiiniin orijinal hali iki boyuttan ve sekiz maddeden olusmaktadir.
Ebeveynlerin bu maddelere verdikleri cevaplara DFA uygulanmistir. iki farkl 6lcme modeli (tek
boyutlu model, iliskili iki boyutlu model) analiz edilmistir. Bu iki modelden en iyi uyum gosteren
modelin iligkili iki boyutlu model oldugu bulunmustur (x2/sd=1.91, RMSEA=.067, S-RMR= .057,
CFI=.98, NNFI=.97, NFI=.97). Dolayisiyla, RMSEA ve S-RMR degerlerinin kabul edilebilir uyum,
x2/sd, CFI, NNFI ve NFI degerlerinin ise miikemmel uyum gosterdigi sdylenebilir (Schermelleh-
Engel & Moosbrugger, 2003; Siimer, 2000). Bu durumda, Matematik Inanclar1 Béliimiiniin
orijinal halindeki boyut sayisi ve madde sayisi degismemistir. Dolayisiyla, 6lcegin Matematik
Inanglar1 Béliimiiniin Tiirkce formu sekiz madde olarak belirlenmistir. Bu béliimiin genel
Cronbach Alfa(a) ve McDonald Omega (w) giivenirlik katsayilari sirasiyla .842 ve .883 olarak
bulunmustur. Bununla birlikte 6lgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach Alfa (a) katsayilarinin
.780 ve .799 oldugu ve McDonald Omega (w) katsayilarinin .778 ve .802 oldugu tespit edilmistir.
Dolayisiyla 6lgegin Matematik inanglar1 Boliimii ve bu béliimiin alt boyutlar1 da giivenilir olarak
yorumlanmaktadir (Biiylikoztirk, 2018; Nunnally & Bernstein, 1994). Bu sonuglar Erken
Matematik Olgegi’nin Tiirkge formunun gecerli ve giivenilir oldugunu géstermektedir.

Tiirkceye uyarlanan Erken Matematik Olgegi, okul éncesi dénemde ¢ocugu olan ebeveynlerin
matematik etkinliklerine katilimlarinin ve matematik hakkindaki inanglarinin belirlenmesinde
giivenilir bir sekilde kullanilabilir. Tiirkceye uyarlanan Erken Matematik Olcegi, daha sonraki
¢alismalarda kullanilarak ebeveynlerin etkinliklere katilimlarinin hangi boyutlarda giicli ve
zaylf oldugu belirlenebilir ve bu kapsamda zayif olan boyutlar1 giiclendirmeye iliskin
ebeveynlere cesitli etkinlik 6rnekleri sunulabilir. Ebeveynlerin matematik inanglan ile
matematik etkinliklerine katilimlari arasindaki iligki incelenebilir.

Arastirmanin Simirhiliklar:

Bu arastirma Erken Matematik Olcegi’nden elde edilen verilerin sonuglariyla sinirlidir. Bununla
birlikte bu 6lgek ebeveynlere yonelik oldugu icin arastirma, okul 6éncesi dénemde ¢ocugu olan
ebeveynlerin verdikleri cevaplarla sinirhdir.

Destek ve TesekKkiir

Yazar olarak, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanim bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Oranm
Arastirmanin tiim siireci makalenin beyan edilen tek yazari tarafindan gergeklestirilmistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazari olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanimin olmadigini ifade ederim.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiikksekdgretim Kurumlar Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.
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Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
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Introduction

It is accepted that early childhood is an important period in the development and learning of
mathematical knowledge. Mathematical concepts and skills that form the basis for later school
success are acquired in this period of life (Ivrendi & Wakefield, 2009). They acquire basic
mathematical concepts informally before starting formal education (Akman, 2002). Family
involvement has positive effects on children's academic success (Yan & Lin, 2005). The home
environment is one of the important micro-systems in the development of children
(Bronfenbrenner, 1979). Because the experiences gained in the family environment affect the
early development of children (Niklas & Schneider, 2014). Parents' participation in their
children's math activities is supported by various studies that improve children's math skills
(Akinci-Cosgun, 2018; Anders et al., 2012; Begum, 2007; Daucourt et al., 2021; DeFlorio, 2011;
Giile¢ & fvrendi, 2017; Glinay-Bilaloglu, 2014; Giirgah Ogul & Aktas Arnas, 2021;2022;
Huntsinger et al,, 2016; [rkoriicii, 2006; Kleemans et al., 2012; LeFevre et al., 2009; Linnell &
Fluck, 2001; Manolitsis et al., 2013; Melhuish et al., 2008; Niklas & Schneider, 2014; Purpura et
al,,2020; Rodriguez & Tamis-LeMonda, 2011; Skwarchuk, 2009; Starkey & Klein, 2000; Starkey
et al,, 2004; Susperreguy et al,, 2020).

In the literature; in addition to the frequency of parents' participation in mathematical activities,
there are also studies examining parents' attitudes, views, and beliefs about early mathematics
(Blevins-Knabe et al., 2000; Cannon & Ginsburg, 2008; Ergel & Aydogan, 2021; Missall et al,,
2015; Skwarchuk, 2009). Parents' attitudes or beliefs about mathematics also affect children's
mathematics achievement (Gunderson et al., 2012; Huntsinger et al., 2000; Jacobs & Bleeker,
2004). From this point of view, it can be said that the participation of parents in mathematics
activities with their children and their beliefs about mathematics are important in the
development of children's mathematical skills. Therefore, the role of parents in their children's
development and learning is very important.

In Turkey, there are very few studies on the participation of preschool parents in mathematics
activities (Akinci-Cosgun, 2018; Ertiirk-Kara 2019; Giile¢ & ivrendi, 2017; Giirgah Ogul & Aktas
Arnas, 2021; 2022; Haktanir, 2021), although there are no studies on parents' beliefs about
mathematics, parents' views on mathematics have been found a limited number (Ergel &
Aydogan; 2021). However, a limited number of measurement tool developed or adapted to
Turkish was found (Ertiirk Kara & Kili¢ Coksoyluer, 2017; ivrendi & Wakefield, 2009; Giirgah
Ogul et al., 2018) to measure the participation of preschool parents in mathematics activities
and no measurement tool developed or adapted to Turkish was found to measure the beliefs of
parents who had children in the preschool about mathematics.

The Early Math Questionnaire developed by Missall et al. (2015) was used within the scope of
the study. It is thought that the scale will be effective in determining and evaluating parents'
participation in mathematics activities and their beliefs about mathematics. It is thought that
this adaptation study will contribute to early mathematics literature by eliminating an important
deficiency in the field and supporting new studies that measure parents' participation in
mathematics activities and their beliefs about mathematics. In this context, the purpose of this
study is to adapt to Turkish the Early Math Questionnaire developed by Missall et al. (2015).

Method

The study group of the research consisted of 205 parents who had children in the preschool
period and voluntarily participated in the research. The Early Math Questionnaire developed by
Missall et al. (2015) was used in the study. The original Early Math Questionnaire consists of two
sections: Math Activities and Math Beliefs. Since the associated measurement model is
hypothetically available, Confirmatory Factor Analysis (CFA) was performed to test whether it
validates the existing measurement model. The reliability of the scale and its sub-dimensions in
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terms of internal consistency was tested with both construct reliability and Cronbach's Alpha
coefficient.

Results

The original version of the Math Activities Section consists of four dimensions and 36 items. CFA
was implemented to the answers given by the parents to these items. In the CFA, two different
measurement models (one-dimensional model, related four-dimensional model) were analyzed.
It was found that the best fitting model among these two models was the related four-
dimensional model. In this case, the original dimensions and number of items in the Math
Activities Section were preserved. Therefore, the Turkish form of this section of the scale was
determined as consisting of four sub-dimensions and 36 items. The general Cronbach Alpha («)
and McDonald Omega (w) reliability coefficients of this section were found to be .966 and .988,
respectively.

The original version of the Math Beliefs Section consists of two dimensions and eight items. CFA
was implemented to the answers given by the parents to these items. In the CFA, two different
measurement models (one-dimensional model, related two-dimensional model) were analyzed.
It was found that the best fitting model among these two models was the related two-
dimensional model. In this case, the original dimensions and number of items of the Math Beliefs
Section were preserved. Therefore, the Turkish form of this section of the scale was determined
as consisting of two sub-dimensions and eight. The general Cronbach Alpha (a) and McDonald
Omega (w) reliability coefficients of this section were found to be .842 and .883, respectively.

Discussion and Conclusion

In this study, the Early Math Questionnaire developed by Missall et al. (2015), was adapted into
Turkish and the validity and reliability of the scale were tested. The original Early Math
Questionnaire consists of two parts: Math Activities and Math Beliefs. Math Activities Section
consists of four sub-dimensions and 36 items. The Math Beliefs Section consists of two sub-
dimensions and eight items. The findings obtained as a result of the reliability and validity
studies show that the Turkish version of the scale is a valid and reliable scale with linguistic
equivalence, suitable for use in Turkish conditions, as in its original version.
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