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Yozgat ili Bugday Alanlarinda Ekin saparisi, [Cephus pygmeus L. (Hymenoptera: Cephidae)] Larva
Bulasiklig ile Bazi Bugday Cesitlerindeki Zarar *

Infestation and Damage Caused by Wheat Stem Sawfly, [Cephus pygmeus (Hymenoptera: Cephidae)], at
Wheat Fields in Yozgat Province, Turkey
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Oz: Avrupa ekin saparisi olarak bilinen Cephus pygmeus L. (Hymenoptera: Cephidae) iilkemizde bugday alanlarinda sik gériilmeye baglanan 6nemli
zararhlardan biridir. Bu ¢alisma, Yozgat ili ve ilgelerindeki bugday alanlarinda ekin saparis1 C. pygmeus)'un larva bulasiklik oranlar: ile bazi
bugday cesitlerindeki zarar durumu ve iiriin kayiplarinin belirlenmesi amaciyla 2020 yilinda yiiriitiilmiistiir. Larva bulagiklik oranlari, toplam 36
bugday tarlasindan alinan bugday saplarinin incelenmesi ile (her bir tarla igin 1/4 m?lik gerceve ile 2 m¥lik alan) belirlenmistir. Baz1 bugday
cesitlerinde Ekin saparilarindan kaynaklanan zarar durumu 16 farkli gesitte {irtin kayiplari ise iki ekmeklik (Ekiz, Esperia) ve makarnalik (Eminbey,
Kiziltan-91) bugday ¢esidinde yiriitiilmiistiir. Ekin saparis1 larva bulagiklik oranlari ilgelere gore degismekle beraber, en yiiksek bulagiklik %25.6 ile
Saraykent ilgesinde, en diisiik ise Sefaatli ilgesinde %1.2 olarak belirlenmistir. Zararlinin basak boyu, basaktaki tane sayisi ve tane agirliklar:
iizerindeki etkisi gesitlere ve larva bulagiklik oranlarina gore degisiklik gostermistir. Tanelerdeki agirlik azalmalarindan dogan {iriin kayiplar1 %0.2
(Esperia cesidi) ile 5.9 (Ekiz gesidi) arasinda degisiklik gostermistir. Bulagik sap oranlari, tanelerdeki agirhik azalmalar dikkate alinarak ekin
saparisindan kaynakli iirtin kayiplarinin ortalama %1.5 dolaylarinda oldugu ve ekomik bir kaybin ¢ok fazla s6z konusu olmadig: tespit edilmistir.
Ancak yiiksek larva yogunlugu belirlenen alanlarda mayis ayindan itibaren periyodik surveylerle zararlinin populasyon yogunlugu gozlem altinda
tutulmasi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, ekin saparisi, zarar, yogunluk, Yozgat

&

Abstract: Cephus pygmeus L. (Hymenoptera: Cephidae), known as the European Wheat Stem Sawfly, is one of the most common pestobserved in
wheat fields in our country.. This study was carried out to determine the larvae infestation rates of C. pygmeus, the damage status and crop losses in
some wheat cultivars, in wheat fields in Yozgat province and its districts in 2020. Larval infestation was recorded by examining the wheat stems
collected from 36 wheat fields (2 m? area with 1/4 m? quadrat for each field). The damage caused by C. pygmeus in some wheat cultivars was
recorded for 16 different cultivars and afterwards crop loss were noted for two bread (Ekiz, Esperia) and two durum (Eminbey, Kiziltan-91) wheat
cultivars. Although infestation rates of wheat stem sawfly larvae varied according to the districts, the highest (25.6%) and the lowest (1.2%)
infestation rate was recorded for Saraykent and Sefaatli districts, respectively. The effect of the pest on the spike length, number of grains per spike
and grain weight varied according to the cultivars and larvae infestation rates. Crop losses due to weight reduction in grains varied between 0.2%
(Esperia cultivar) and 5.9% (Ekiz cultivar). Considering larval infestation rate in stems and the weight reductions in the grains, it was determined
that the crop losses due to the pest are ~1.5%, which means no economic losses are exerted by the pest currently. However, in areas with high larvae
density, it would be appropriate to keep the pest population density under observation with periodic surveys starting from May.
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Yozgat ili Bugday Alanlarinda Ekin sapansi, [Cephus pygmeus L. (Hymenoptera: Cephidae)] Larva Bulagikhi# ile Baz1 Bugday
Cegitlerindeki Zaran

GIRiS

Bugday tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde insan beslenmesi bakimindan stratejik tirtinlerinden biridir.
Ulkemizde iiretim yapilan hububat iiriinleri iginde %62’lik bir oranla birinci sirada yer almaktadir (TUIK,
2020). Bugday iiretimi yapilan bolgeler ge¢cmis yillar ile kiyaslandiginda, Orta Anadolu Bolgesi toplam
bugday iiretim alaminin %15.5 kapsamakta ve 2.655.000-ton iiretim bugday iiretim paymim % 12.9'u
kapsamaktadir (TUIK, 2020). Orta Anadolu Bélgesi'nde bulunan Yozgat ili bu iiretimde 2.629.558 dekar
ekim alan1 ve 600 bin ton civarindaki iretim miktar1 ile 5nemli bir paya sahiptir (TUIK, 2020).

Bugday tiretiminden depolanmasina kadar gecen siirecte bir¢ok hastalik ve zararli etmen ortaya ¢ikarak
onemli {irlin kayiplarina yol agmaktadir. Bunlar igerisinde gerek Orta Anadolu bolgesi ve gerekse diger
bolgelerde Siine, Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera: Scutelleridae), Ekin kamburbocegi Zabrus spp.,
(Coleoptera: Carabidae), Kimil, Aelia spp., (Hemiptera: Pentatomidae), Ekin saparilari, Cephus pygmeus L.,
Trachelus tabidus (Hymenoptera: Cephidae), Ekin bambulbocegi, Anisoplin spp., (Coleoptera:
Scarabaeidae) gibi zararlilar 6n plana ¢ikmaktadir (Anonim, 2008). Ancak son yillarda iilkemizin farkl
bolgelerinde yaygin ismi ile Avrupa ekin saparisi olarak bilinen C. pygmeus zararli olmaya baslamistir
(Korkmaz vd., 2010, Tiilek vd., 2011; 2013; Mutlu, 2019; Mutlu vd., 2019, Utku, 2020). Bu zararlinin basta
Kuzey Amerika olmak iizere Avrupa, Akdeniz, Orta Dogu ve Kuzey Afrika {ilkelerinde serin iklim tahil
iiretim alanlarinda goriilen en 6nemli zararh tiirler arasinda oldugu bildirilmistir (Taeger vd., 2010; Leach
ve Hobbs, 2013; CABI-EPPO, 2018). Tiirkiye’'de ilk defa 1906 yilinda kaydedilen ekin saparilarinin bazi
yillarda hububatta 6nemli oranda iiriin kayiplarina yol agtiklar1 bildirilmistir (Mutlu, 2019).

Cephus pygmeus un bugday bitkisindeki zararini sap iginde beslenen larva yapmaktadir. Larvanin bugday
sapinda beslenmesi sonucu govde iginde yer alan iletim dokular1 zarar gormekte ve dolaysiyla bitkinin
su iletim sistemi ve karbonhidrat olusum mekanizmasi bozulmaktadir. Bunun sonucunda bugday
basagindaki taneler ciliz tesekkiil etmekte ve saglam tanelere oranla daha hafif kalmaktadirlar. Olusan bu
dogrudan zarar yaninda ayrica hasat donemine yakin sap i¢inde bulunan larvanin sapin topraga yakin
olan kismini tahrip etmesi sonucu kesilen bu saplar hasattan once kirilarak yere diismekte ve bigerddver
ile hasadi yapilamadigindan dolayli olarak iriin kayiplari meydana gelmektedir (Anonim, 2008).
Zararlinin bugday saplar1 iginde bulunmasindan dolayr miicadelesi oldukca zor olmakla beraber
kimyasal miicadelesi bulunmamaktadir (Beres vd., 2011).

Cephus pygmeus ile ilgili son 10 yil icinde basta Trakya, Orta Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde yapilan calismalarda, zararlimin larva bulasiklik oranlarinin ekmeklik ve makarnalik
cesitlere gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (Ozberk vd., 2005; Tualek vd., 2011; Kili¢ vd., 2017; 2019;
Mutlu vd., 2019). Ayrica zararl larvalarin bugday sapi icinde bulunmasindan olusan dogrudan ve
dolayli zararin iireticiler tarafindan acik bir sekilde goériilememesinden dolayi ¢ok fazla 6nem verilmedigi
ve bu sebeple olusani zarar diizeyinin oldukga yiiksek oldugu bildirilmektedir (Mutlu, 2019; Mutlu vd.,
2019). Yozgat ilinde toplam {i¢ ekin saparist tiirii belirlenmis bu tiirler iginde %98.1 oranla yaygin tiiriin
C. pygmeus oldugu belirlenmistir (Utku, 2021). Ancak zararlinin Yozgat ili ve ¢evresinde mevcut durumu
ile ilgili bilgiler olduk¢a smurl kalmistir. Bu amagla Orta Anadolu bolgesinde 6nemli oranda bugday
iretim alanina sahip Yozgat ilinde ekin saparilari ilgili detayli ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu
calisma Yozgat ili ve bagh ilgelerindeki bugday alanlarinda zararli ekin saparisi C. pygmeus'un larva
bulagiklik oranlari ile yaygin ekimi yapilan bazi bugday cesitlerindeki zarar durumu ve {iriin kayiplarini
arastirilmast amaciyla 2020 yilinda yiirtitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini Yozgat ili ve ilgelerindeki bugday ekim alanlari, bugday bitkisi, ekin saparisi
larvalari, ¥4 m?lik demir gergeve, el oragi, bez guvallar (100x150 cm) ve diger laboratuvar malzemeleri
olusturmustur. Cephus pygmeus tiir teshisi Dog. Dr. Ertan Mahir KORKMAZ (Sivas Cumhuriyet
Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii) tarafindan yapilmustir.
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Ekin Saparisimin Larva Bulasiklik Oranlarinin Belirlenmesi

Bu calisma 2020 yilinda Yozgat ili ve ilgelerinde (Akdagmadeni, Aydincik, Bogazliyan, Candir, Cayiralan,
Cekerek, Kadisehri, Saraykent, Sarikaya, Sorgun, Sefaatli, Yenifakili ve Yerkdy) yiritiilmiistiir.
Orneklemeler ekin saparisi larvalarinin bugday sapi1 icinde daha kolay belirlenebildigi hasat dénemine
yakin (haziran ay1 ortasi) yapilmistir. Calismalar, zararh erginleri ile bulasik oldugu belirlenen 36 tarlada
yapilmistir. Her bir tarlada, tarla kenarindan en az 10 metre iceriden farkli noktalarda % m?1lik demir
cerceve ile toplam 8 cerceve atilarak 2 m? alan igine giren bugday saplar: tarla yiizeyine yakin dip
kismindan el orag ile kesilerek alinmistir (Mutlu vd., 2019). Alinan saplar bisturi yardimiyla basagin
hemen altindan asagiya dogru dikine kesilerek ikiye yarilmis, sapin iginde larva bulunan veya sapin 6z
kismi larva digkisi ile dolu bulunan saplar zararh ile bulasik kabul edilerek kaydedilmistir. Bulasik sap
sayisinin toplam sap sayisina oranlanmasi ile her bir tarla i¢in bulasiklik oranlar1 belirlenmistir.

Ekin Saparistmin Bazi Bugday Cesitleri Uzerindeki Uriin Kayiplarinin Belirlenmesi

Calismalar 2020 yilinda Yozgat (Merkez), Aydincik, Bogazliyan, Candir, Cayiralan, Cekerek, Kadisehri,
Saraykent, Sorgun, Sefaatli ve Yenifakili ilcelerindeki ciftci tarlalarinda yaygin ve yogun olarak ekimi
yapilan 16 farkli bugday cesidinde yiiriitiilmiistiir. Bu cesitlerde larva bulasiklik oranlar1 belirlendikten
sonra {irlin kayb1 calismalar: larva bulasiklig1 en yiiksek olan iki farkli ekmeklik (Ekiz, Esperia) bugday
cesidi ile iki farkli makarnalik (Eminbey, Kiziltan-91) gesitte yiiriitiilmiistiir. Ancak farkli bulasik oranlari
ile cesitlerdeki iiriin kaybinin daha saglikli belirlenebilmesi amaciyla Esperia ¢esidi 2 Ekiz ¢esidi 3,
Eminbey cesidi 2, Kiziltan-91 ¢esidi ise 6 farkl tarlada yiiriitiilmiistiir. Bu gesitlerdeki larva bulasiklik
oranlar1 bir onceki yontemde agiklanan metoda gore belirlenmistir. Her bir gesitteki larva bulasiklik
oranlar1 belirlendikten sonra her bir cesit igcinden rastgele alinan 100 adet saglam ve larva ile bulasik
basaklarin boylari, basaktaki tane sayisi ve agirliklari belirlenmistir (Mutlu vd., 2019). Cesitlere ait saglam
ve bulagik tanelerin 1.000 tane agirliklar1 hassas terazide tartilarak agirliklar: ve ytlizde agirlik kayiplar
belirlenmistir. Cesitler tizerindeki iiriin kayiplar1 (1) Altinayar (1975)’e gore hesaplanmaistir.

Bulasik sap orani(%) x Tanelerdeki agirlik azalmasi(%) (1)

Uriin kaybi (%) = o
(s]

BULGULAR VE TARTISMA

Ekin Saparisimin Larva Bulasiklik Oranlarinin Belirlenmesi

Ekin saparist C. pygmeus'un bugday alanlarindaki larva bulasiklik oranlarmnin belirlenmesi calismalari
boyunca toplam 36 bugday tarlasindan bugday bitkileri basaklari ile alinmistir. Basaklarin alt kismindan
baslayarak saplar bisturi yardimiyla enine dogru kesilerek larva bulasik oranlari belirlenmistir. Bu
calismanin yapildig ilgelerdeki ekin saparisindan kaynaklanan larva bulasiklik oranlarina ait veriler
Cizelge 1’de verilmistir.

Ekin saparisi larva bulagikligini belirlemek amaciyla, ¢alisma alanlarindan 24 ekmeklik ve 12 makarnalik
bugday alanindan toplamda 40.998 adet bugday sap ornegi kesilerek incelenmistir. Calismada larva
bulasiklik oranlari ilgeler arasinda istatistiki olarak fark énemli bulunmustur (Cizelge 1). Larva bulasiklik
oranlart %1.2 ile %15.7 arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik larva bulasiklig1 Sefaatli ilgesinde
belirlenirken, en fazla bulasiklik ise Saraykent ilgesinde kaydedilmistir. Yozgat ili genelinde ise ekin
saparisindan kaynakli bulasiklik orani ortalama %6.6 olarak gerceklesmistir.

Calisma yapilan 14 ilgenin ekin saparisi larva bulasiklik oranlar: 6nemli oranda degiskenlik gostermistir
(Cizelge 1). Benzer sekilde, Tiilek vd., (2011) Trakya bolgesi hububat {iretim alanlarinda ekin saparisi ile
bulasiklik oranlarinin %9.6-%18.8 arasinda degistigini, Kili¢ vd., (2017) Diyarbakir ilinde bulasik sap
oranlarimni %0.0-18.62 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 1. Yozgat ve ilgeleri bugday tarlalarindaki 2020 y1l1 ekin saparisi larva bulasiklik oranlari.
Table 1. Infestation rate of wheat stem sawfly larvae at wheat fields in Yozgat province and its districs in 2020.

. Ornek alinan  incelenen sap  Bulasik sap Bulasiklik orani O.rta.lama
Heler tarla sayis1 sayi1s1 say1s1 (%) bitki say1st
(1m?

Akdagmadeni 2 1.831 121 6.8 b* 475.7
Aydincik 2 2.712 59 23 ¢cd 678.0
Bogazliyan 4 4.696 164 3.6 cd 587.0
Candir 2 2.162 292 139 a 540.5
Cayiralan 2 2.401 301 13.6a 600.2
Cekerek 2 2.032 261 138 a 508.0
Kadisehri 2 2.432 82 3.6 bed 608.0
Merkez 6 8.004 174 20d 667.0
Saraykent 2 2.003 304 15.7 a 500.7
Sarikaya 2 1.918 77 3.9 bed 479.5
Sorgun 3 3.039 157 5.2 bc 506.5
Sefaatli 2 2.816 34 12d 704.0
Yenifakili 2 2.729 110 4.3 bed 682.2
Yerkoy 3 2.223 53 2.6 cd 370.5

*Aym siitunda ayni harf grubu ile gosterilen degerler arasinda énemli bir fark yoktur (LSD, P<0.05)

Giineydogu Anadolu bolgesinde (Adiyaman, Diyarbakir, Mardin ve Sanlurfa) yapilan kapsamli bir
calismada ise, larva bulasiklik oranlarinin illere, ekmeklik ve makarnalik cesitlere gore degismekle
beraber %1.4-54.3 arasinda oldugu bildirilmistir (Mutlu vd., 2019). Elde edilen sonuglar ve yapilan
calismalar, C. pygmeus larva bulasiklik oranlarmin iklim kosullarina bagh olarak yildan yila, bolgeden
bolgeye ve cesitlerin ekmeklik ve makarnalik olmasina gore degistigi anlasilmaktadir. Her ne kadar ekin
saparis1 ergin yogunlugu ve larva bulasiklig1 arasinda herhangi bir iligskinin olmadig: bildirilmis olsa da
(Knodel vd., 2010), Giineydogu Anadolu bolgesinde C. pygmeus ergin yogunlugunu artiran ve buna bagh
olarak larva bulasiklik oranlarinda artis olmasina neden olarak yabani hardal (Sinapis arvensis L.) oldugu
ileri siirtilmiistiir (Mutlu vd., 2019). Ayrica gesitlerde meydana gelen farkli larva bulasiklik oranlarinin,
bu cesitlerin sahip oldugu agronomik Ozelliklerden ozellikle sap 6zii kalmnhg ile ilgili olabilecegi
bildirilmektedir (Mutlu vd., 2019).

Bu calismada 6rnekleme yapilan tarlalarda, bir m¥ de ortalama 563 adet bitki (basak) tespit edilmis ve bu
rakamin Orta Anadolu Bolgesinde uzun yillar ortalamasinin (m?de ortalama 407 adet basak) iizerinde
oldugu goriilmiistiir (Ozkan vd., 2017). Tarla igindeki bitki sikligmin ekin saparisi ergin yogunlugunu
artiran bir faktor olabilecegi bildirilmistir (McCullough vd., 2020). Bu agidan bakildiginda konuyla ilgili
iilkemizde yeterli bir calismama bulunmakla beraber {izerinde ¢alisilmasinda fayda bulunmaktadir.

Ekin Saparisimin Bazi Bugday Cesitleri Uzerindeki Uriin Kayiplarinin Belirlenmesi

Ekin saparisinin bazi bugday cesitleri {izerindeki {iriin kayiplarinin belirlenmesi ¢alismalar1 2020 yilinda
16 farkli gesitte (3 makarnalik ve 13 ekmeklik) yapilmistir. Yozgat ili ve ¢evresinde yaygin olarak ekimi
yapilan bu cesitlere ait agronomik 6zellikler, larva bulasiklik oranlari ve m?deki bitki sayilar1 Cizelge
2’de verilmistir.

Denemelerin yapildigi bugday cesitlerindeki larva bulasiklig1 ekmeklik cesitlerde %1.3 ile %25.6 arasinda,
makarnalik gesitlerde ise %9.6 ile %20.7 arasinda genis bir varyasyon gostermistir (Cizelge 2). Cesitler
icinde en fazla larva bulasikligi Ekiz (ekmeklik) cesidinde, en diisiik ise Rumeli (ekmeklik) cesidinde
belirlenmistir.

—
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Cizelge 2. Ekin saparisin1 bazi bugday cesitleri iizerindeki iiriin kayiplarinin belirlenmesi calismalarinda kullanilan
bugday cesitleri ve &zellikleri.

Table 2. The wheat cultivars and their characteristics used in experiment of the determination of crop losses on some wheat
cultivars.

Toplamsap  Bulasiklik sap Bulasiklik

Bugday cesidi Bugday tipi Bugday ozelligi say1st saytst orant (%)
Eminbey Makarnalik Kislik 1.021 211 20.7
Kiziltan-91 Makarnalik Alternatif 959 156 16.3
Mirzabey 2000 Makarnalik Alternatif 949 91 9.6
Ekiz Ekmeklik Kighik 895 229 25.6
Bayraktar 2000 Ekmeklik Kishk 1.442 145 10.1
Esperia Ekmeklik Kislik 1.141 81 7.1
Tosunbey Ekmeklik Alternatif 988 68 6.9
Soénmez 2001 Ekmeklik Kislik 1.066 67 6.3
Pehlivan Ekmeklik Kishik 1.298 73 5.6
Glosa Ekmeklik Kislik 1.166 54 4.6
Tekfen 2038 Ekmeklik Kiglik 1.109 51 4.6
Hiiseyinbey Ekmeklik Kishk 1.269 35 2.8
Krasunia Odeska  Ekmeklik Kiglik 1.463 40 2.7
Flamura 85 Ekmeklik Kislik 1.364 36 2.6
Kate A-1 Ekmeklik Alternatif 884 16 1.8
Rumeli Ekmeklik Kiglik 1.656 21 1.3

Cizelge 3. Baz1 bugday cesitlerinde ekin saparisi larvast ile bulasik ve saglam saplardaki basak boylari, bir basaktaki
ortalama tane sayilari ile tane agirliklari.

Table 3. Decrease in spike length, number of grains and grain weight of bread and durum wheat cultivars infested with wheat
stem sawfly larvae.

Bir basaktaki ortalama tane

Basak uzunlugu (cm) Bir basaktaki tane sayisi (ort.) agirlig (gr.)
Bugday cesidi  Saglam  Bulasik Azahs Saglam Bulasik Azalis Saglam  Bulasik Azahs
(%) (%) (%)
Ekiz 1 * 9.03b*** 691abc 2591a 4552 a 3145b 19.04 abc 1.95a 1.02 ¢ 40.64 a
Ekiz 2** 8.60 c 7.15 ab 23.05 abc 44.73 ab 33.03 ab 22.10 abc 1.67 be 0.95 cd 3799 a
Ekiz 3 10.10 a 743 a 15.33 bed 41.28 bce 29.34 bc 24.86 abc 1.37 de 0.82def  35.40ab
Eminbey 1+ 6.04 g 524 e 12.54 de 32.51 ef 25.57 cde 16.84 be 1.55 cd 1.09 be 24.79 be
Eminbey 2 6.86 e 6.50 ¢ 4.71 ef 37.84 cd 3146 Db 11.82 be 1.79 ab 1.35a 20.20 be
Esperia 1+ 754d 6.73 be 9.77 def 46.62 a 36.08 a 18.29 abc 1.78 ab 1.25ab 22.08 be
Esperia 2 6.37 f 547 de 13.56 d 35.22 def 25.86 cde 23.57 abc 123 e 0.78 def  33.41ab
Kiziltan 91/1+ 6.04g 5.52 de 7.97 def 26.56 h 23.86 def 5.56 ¢ 124 e 0.93 cde 18.47 be
Kiziltan 91/2 6.89 e 5.80d 14.71 c¢d 31.82 fg 20.58 fg 31.83 ab 1.52 cd 0.78 ef 4353 a
Kiziltan 91/3 597¢g 5.63 de 3.52f 21.051 1852 ¢g 399 ¢ 094 £ 074 £ 1317 ¢
Kiziltan 91/4 776 d 5.88d 24.00 ab 36.00 de 2041 fg 4141 a 1.56 ¢ 0.77 ef 4944 a
Kiziltan 91/5 690 e 6.78 be 1.15f 28.15gh 27.23 cd 2.63 ¢ 0.93 f 075 f 14.50 be
Kiziltan 91/6 59¢g 5.41 de 7.12 def 25.41h 22.05 efg 10.46 bce 0.97 f 0.71f 21.87 be
P Degeri <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.086 <0.0001 <0.0001 <0.0001

* (Aynu gesit farkli lokasyon)

** (Aymu gesit farkli lokasyon)

*** Aym siitunda ayn1 harf grubu ile gosterilen degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (LSD P<0.05)

+ (Ekmeklik cesit), ++ (Makarnalik ¢esit)
Makarnalik cesitlerde ise larva bulasiklik oranlar1 ekmeklik cesitler gore ¢cok daha yiiksek bir oranda
kaydedilmistir. Hem ekmeklik hemde makarnalik ¢esitlerde yiiksek oranda larva bulasiklig1 belirlenen
cesitler (Eminbey, Kiziltan-91, Ekiz ve Esperia) iiriin kayb1 calismalarinda degerlendirilmistir. Bu cesitlere
ait ekin saparist larvasi ile bulasik bugday saplari ve bulasik olmayan saplardan alinan basaklara ait
basak boylari, bir basaktaki ortalama tane sayisi ve tane agirliklar: Cizelge 3'te verilmistir.
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Bu ¢alismada, gerek ekmeklik ve gerekse makarnalik cesitlerde larva ile bulasik olan saplara ait basak
boylari, bulasik olmayan (saglam) saplara ait basaklara gore degisen oranlarda (%1.15-25.91) daha kisa
kaldiklar: belirlenmistir. Bulasik basaklarin basak boylarindaki bu azalma en fazla ekmeklik cesitlerde
(Ekiz-1) gerceklesmis, makarnalik cesitlerde ise en fazla azalma ise Kiziltan-91 (4) ‘te gerceklesmistir

(Cizelge 3).
Larva ile bulasik saplara ait basaklardaki ortalama tane sayilarindaki azalislar cesitler arasinda istatistiki
olarak farklilik gostermistir. Ekmeklik cesitler icerisinde Ekiz (2) %33.03, Ekiz (1) %31.45 ve makarnalik

gesitlerde ise sirasiyla Kiziltan (4) ve Kiziltan (2) gesitlerinde %41.41 ve %31.83 oraninda bir basaktaki
ortalama tane sayilarinda azalis belirlenmistir.

Calisma yapilan biitiin ¢esitlerin larva ile bulasik basaklarda bulunan tanelerin agirliklarindaki ortalama
azalis, ekmeklik cesitlerde makarnalik cesitlere gore daha yiiksek bir oranda gerceklesmistir (ekmeklik
bugday; %33.9, makarnalik bugday; %25.7). Ekmeklik Ekiz 1 ¢esidinde, larva ile bulasik basaklardaki
tanelerin agirhiginda %40.64 oraninda bir azalis belirlenirken, makarnalik gesitlerden ise Kiziltan-91 (4)
cesidinde en fazla %49.44 oraninda bir azalis meydana gelmistir.

Uriin kayb1 caligmasi amaciyla deneme yapilan ekmeklik ve bugday cesitlerine ait veriler Cizelge 4'te

verilmistir.

Cizelge 4. Calisma yapilan bugday cesitlerideki ekin saparisindan kaynaklanan iiriin kayb1 ve 1000 tane agirliklari.
Table 4. Decrease in 1000-grain weight and final yield caused by wheat stem sawflies in wheat cultivars studied.

1000 tane agirliklar (gr.)

Cesitler Bulasiklik oran1  Saglam Bulasik Azalis (%) Uriin kaybi (%)
Esperia (1) 1.7 40.67 34.71 14.65 0.2
Esperia (2) 7.1 3542 31.34 11.52 0.8
Ekiz (1) 25.5 4413 33.84 23.32 59
Ekiz (2) 20.2 39.58 32.82 17.08 3.5
Ekiz (3) 3.7 33.56 29.24 12.87 0.5
Eminbey (1) 20.6 47.89 43.35 9.48 2.0
Eminbey (2) 2.7 49.08 43.51 11.35 0.3
Kiziltan-91 (1) 43 47.38 39.89 15.81 0.7
Kiziltan-91(2) 16.3 48.00 39.65 17.40 2.8
Kiziltan-91(3) 3.7 48.15 40.64 15.60 0.6
Kiziltan-91(4) 1.7 46.89 39.02 16.78 0.3
Kiziltan-91(5) 1.1 40.06 29.52 26.31 0.3
Kiziltan-91(6) 2.6 40.12 34.70 13.51 0.4

Cesitlere gore degismekle beraber belirlenen tirtin kayb1 %0.2 ile %5.9 arasinda degiskenlik gostermis ve
ortalama {iriin kayb1 ise %1.5 olarak belirlenmistir. En fazla irtin kayb1 Ekiz (1) ekmeklik cesidinde, en
diisiik iiriin kayb1 ise Esperia (1) ekmeklik gesidinde gerceklesmistir. Uriin kaybin1 dogrudan etkileyen
1.000 tane agirliklarinda Ekiz (1) ekmeklik cesidinde %25.5 larva bulasikliginda %23.32’lik bir azalis
meydana gelirken, %1.1 larva bulasiklig1 olan Kiziltan-91 (5) makarnalik ¢esidinde %26.31 oraninda 1.000
tane agirliginda bir azalis meydana gelmistir. Eminbey (1) makarnalik ¢esidinde ise %20.6’lik bulasiklik
oraninda %9.48'lik bir azalis tespit edilmistir.

Ekin saparilari larvalarinin bugday sapi icinde beslenmelerinden dolay1 bulasik saplarin boylarinin
saglamlara gore kisa kaldigi, bulasik saplardaki tane sayilari ile agirliklarinda azalmalarin meydana
geldigi, hasattan once larvalar tarafindan kesilen saplarin tarlada yere devrildigi goriilmiistiir. Bu zarar
sekilleri larvalar tarafindan kesilen saplarin yere diistiigii ve bir kismmin da hasat edilemedigi 6nceki
yapilan ¢alisma sonuglarina uyum saglamaktadir (Tiilek vd., 2013, Kili¢ vd., 2017; Mutlu vd., 2019).
Cephus pygmeus larvalarinin bulasik oldugu bitkilerin basak boylar1 {izerindeki etkisinin cesitlere gore
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degistigi goriilmiistiir. Mutlu vd., (2019) ekin saparilar1 larvas: ile bulasik bugday bitkilerinin basak
uzunlugunun %0.9-14.4 oraninda azaldigin bildirmislerdir.

Zararhilarin gesitlerdeki basaklarin tane sayilarina etkisi basak boylarinda elde edilen sonuglara benzer
sekilde cesitlere gore degisiklik gostermistir. Genel olarak larva bulasikhigi yiiksek olan ekmeklik
cesitlerin tane sayilarindaki azalma daha yiiksek oranda olmustur. Bu sonucun aksi yoniinde, diisiik
bulasiklik oraninda bile yiiksek oranda tane sayisinda azalma makarnalik cesidinde (Kiziltan-91(4))
kaydedilmistir. Elde edilen bu sonuglar1 destekler nitelikte, Mutlu vd., (2019) larva bulasikli1 yiiksek
olan cesitlerde ekmeklik bugdaylarda (Svevo, Cemre, Pehlivan, Karakilgik, Ceyhan 99) tane azalmasmin
yiiksek oranda oldugunu, buna karsin diisiik bulasiklik oranina sahip bir diger cesitte (Tekin %4.7
bulagiklik, %12.3 azalis) ise yiiksek oranda bir azalma meydana geldigini kayit etmislerdir.

Ekin saparis1 basaklardaki tanelerin agirliklar1 iizerinde etkisi, basak boylar1 ve basaklardaki tane
sayillarindan elde edilen sonuglarla benzer ¢ikmistir. Larva ile bulasik basaklarin tane agirliklari
saglamlara oranla daha diisiik olarak kaydedilmistir. Bu sonucu benzer olarak Mutlu vd., (2019), ekin
saparisiile bulasik basaklardan elde edilen tanelerin bulasik olamayan bitkilere ait basaklardan elde
edilen tanelere oranla daha hafif oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada bulasik basaklarda bulunan
tanelerin agirliklarindaki azalis makarnalik cesitlerde ekmeklik cesitlere gore daha fazla bir oranda
gerceklesmistir. Bu sonucun aksine Giineydogu Anadolu boélgesinde ekmeklik cesitlerde meydana gelen
tanelerdeki agirlik azalmasinin makarnalik gesitlere gore daha fazla oldugu belirtilmistir (Mutlu vd.,
2019). Ancak bu calismada ele alinan makarnalik cesitlerin sayisinin ekmeklik cesit sayisi ile aymn
olmasiyla daha gergekci sonuglarin elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak gerek ekmeklik ve gerekse makarnalik cesitlerde farkli oranlardaki meydana gelen larva
bulasikligina bagl olarak ortaya ¢ikan zarar parametlerinin (basak boylarindaki kisalma, ortalama tane
sayisindaki ve agirliklarindaki azalislar), gesitlerin ekin saparisi larva zararina karsit vermis oldugu
mukavemetin (sap 0zii et kalinligi, sap sertligi vb. agronomik ozellikler) farklilasmasi ile agiklanabilir.
Buna bagli olarak larva bulasiklik oranlar: ile basak boylari, basaklardaki tane sayilari ve agirhiklarindaki
bu degiskenligin, cesitlerin saplarmin sap 6zii durumu (bos veya kismen dolu olmasi), govde sertligi ve
yapist gibi gesit 6zellikleri oldugu kanaatine dogmus ve bu konuda ¢esit odakli daha detayli ¢alismalarin
yapilmasi gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

Ekin saparilarindan kaynaklanan {iiriin kayiplar1 Ekiz (1) ekmeklik cesidinde en yiiksek, Esperia (1)
cesidinde ise en diisiik olarak hesaplanmistir. Bu calismada belirlenen iiriin kayiplari larva ile bulasik sap
oranlarina gore yapilmistir. Ancak zararli larvalari tarafindan kesilerek yere diisen kirik saplar
belirlenemediginden iiriin kayiplar1 daha diisiik oranda belirlenmistir. Calismada larva bulasma orani
i¢in yapilan ornekleme tarla icinde gergeklestirilmis, larvalar tarafindan zarar gorerek yere devrilen kirik
saplar ise erginlerin daha ¢ok bulundugu tarla kenarlarinda goriilmiistiir. Bu nedenle iiriin kayb:
hesaplamasinda yere diisen kirik saplar hesaplamalarda g6z ardi edilmistir. Ekin saparisi larva
bulagikliginda tarla kenarmin etkisinin énemli oldugu ve larva bulasikliginin tarla kenarlarinda tarla
icine gore oldukga yiiksek bir oranda oldugu belirlenmis (Knodel vd., 2010; Peterson vd., 2011), larva
orneklemelerinde dogru tahminlerin yapilabilmesi i¢in tarla iclerinde 6rnekleme yapilmasmin daha
dogru sonuglar verdigi bildirilmistir (McCullough vd., 2020). Uriin kaybr ile ilgili elde edilen sonuglar bu
konuda daha 6nce yapilmis ¢alismalarla benzerlik gostermistir. Bu ¢alismalarda ekin saparisi gesitlerde
meydana getirdigi zararin ekmeklik ve makarnalik cesitlere gore degistigi bildirilmistir (Tiilek vd., 2011,
Kilig vd., 2017; Mutlu vd., 2019; Kili¢ vd., 2019).

SONUC

Bu galisma Yozgat ili ve 13 ilgesindeki bugday alanlarinda zararli ekin saparisi, C. pygmeus'un larva
bulasiklik oranlari, yaygin ekilen bazi bugday cesitlerindeki zarar1 ve tiriin kayiplarimi belirlemek
amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda larva bulasik oranlarinin ilgelere gore degismekle beraber bazi
ilgelerde yiiksek larva bulasikligi oldugu belirlenmistir. Bu amagla zararhi erginlerinin bugday
alanlarinda mayis ayindan itibaren periyodik siirveylerle gozlem altinda tutulmas: gerektigi kanaatine
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varilmustir. Cephus pygmeus’tan kaynakli tiriin kayiplarinin ¢ok yiiksek oranda olmadig1 ancak bin tane
agirliklarinda ortalama %16’ya varan diistisler oldugu kaydedilmistir. Dolaysiyla monokiiltiir bugday
iiretilen ilde bu zararhy1 baskilayan dogal diismanlarin korunmasi oldukga 6nemlidir. Buna ilaveten ekin
saparist ergin popiilasyonunun artmamasi i¢in bugday alanlarinda diger zararlilara kars: bilingsiz ve
tavsiye dis1 kimyasal uygulamalardan kagimilmas: gerektigi, ekin saparisi erginlerinin dogaya ¢iktiktan
sonra beslendigi tarla kenarlarinda bulunan yabanc otlarin ortadan kaldirilmasi, ergin popiilasyonunu
dolaysiyla larva bulasikligin diisiirecegi diistiniilmektedir. Bu zararliya kars1 biyolojik miicadele disinda
diger alternatif kontrol yontemlerinden 6zellikle dayanikli (sap 6zii dolu) gesitlerin 1slah edilip tizerinde
calisilmasi gerektigi onerilmektedir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar ¢alisma konusunda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
YAZAR KATKISI

Calisma konusu ve denemelerin kurulmast RC ve CM tarafindan yapilmistir. Arazi ¢alismalarimin
yiiriitiilmesi ve verilerin alinmasi HUI tarafindan yapilmis, verilerin analizi, yorumlanmasi ve makalenin
yazimi CM tarafindan gerceklestirilmistir.
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