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Etlik Pili¢ Kiimeslerinin Serinletilmesinde Giines Enerjisi Kullaniminin
Tekno-Ekonomik Analizi

Metin DAGTEKIN (%)

Ozet

Bu ¢alismada, etlik pili¢ kapasitesi 20000 olan bir kiimesin, buharlagtirmali serinletme (fan-ped)
sisteminin elektrik ihtiyacinin, giines enerjisinden fotovoltaik (PV) yontemle iiretilen elektrik ile karsilanmasi
amaglanmigtir. Bu amagla, gereksinim duyulan 15 kW, giiciinde PV santral dikkate alarak tasarimlanacak
olan sistemin tekno-ekonomik degerlendirmesi yapilmistir. Elektrik iiretimi amaciyla yararlanilacak olan PV
santrallerde kullanilacak PV dizilerin teknik 6zellikleri, tiretilecek elektrik miktari, elektrik {iretim maliyeti,
yatirim ve isletme giderleri, geri 6deme siiresi ve CO; emisyonlarinda azalma miktar1 belirlenmistir. Etlik
pilig kiimesi igin gereksinim duyulan 15 kW, giiciindeki PV santralde; toplam 98.01 m? alaninda PV hiicre
kullanilarak 22935 kWh elektrik {iiretilebilecektir. Sistem verimi % 12.1, yillik 6zgiil verim 1524
kWh/KW ve CO, emisyonlarindaki azalma miktar1 20259 kg/yi1l diizeylerinde gergeklesecektir. PV elektrik
dretim sisteminin net geri 6deme siiresi 9.2 yil ve elektrik iretim maliyeti 0.1100 TL/kWh olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi, Fotovoltaik (PV) yontem, serinletme (fan-ped) sistemleri

Tecno-ekonomic Feasibility Analysis of Solar Energy Use in Cooling of Broiler

Poultry Houses

Abstract

The objective of this study is to met electrical consumption of evaporative (fan-ped) system in
broiler poultry house with 20000 broiler capacity with electricity produced from solar energy by the
photovoltaic (PV) method. For this purpose, the techno-economic assessment of the 15 kW. of PV power
plant is made. In order to take advantage of PV electricity generation in power plants to use the amount of
electricity that will be produced, the technical characteristics of the PV arrays electricity production cost,
investment and operation expenses, the amount of CO, emissions reduction and the repayment period were
determined. The 22935 kWh electricity will be generated using the total area of 98.01 m? PV cell in 15 KW,
of PV power plant designed for broiler house. System efficiency, the annual specific yield and the amount of
CO; emissions reduction will be realized 12.1%, 1524 kWh/kW and 20259 kg/year, respectively. Net
payback period of PV electricity generation system and the cost of electricity production will be 9.2 year and
0.1100 TL/kWh.

Keywords: Solar energy, photovoltaic (PV) method, evaporative (fan-ped) systems

Giris

Hayvan basma verimin arttirtlmasinda, iklimsel c¢evre, digeri ise ortamdaki toz,
yiilksek  verim  Ozelligine sahip 1rklarin  amonyak, hidrojen siilfiir, karbondioksit ve
kullanilmasi, bunlarin dengeli ve yeterli bir diger gazlar1 konu alan kimyasal ¢evredir.
sekilde Dbeslenmesi ve optimum ¢evre
kosullarimin ~ saglanmasi ile  miimkiindiir.
Bunlarin igerisinde elde edilen iiretimin %
30’nu yiiksek verimli wklar, %70’ini cevre
kosullar1 saglamaktadir (Oztiirk ve Olgun
(1995)). Hayvanlar iki farkli ¢evrenin
etkisindedir. Bunlardan biri, ortam sicaklifi,
bagil nemi ve hava hareketini konu alan

Tiirkiye’de etlik pili¢ iiretimi bakimidan
Adana Ilinin de igerisinde bulundugu Cukurova
Bolgesi, Marmara ve I¢ Anadolu Bolgelerinden
sonra onemli potansiyele sahiptir. Bolgede
bulunan kiimeslerin hemen hemen tamaminda
teknolojik gelismelere uygun iiretim
yapilmaktadir. Bolgedeki kiimeslerde ozellikle
yaz doneminde yiiksek hava sicakligin
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hayvanlarda neden oldugu sicaklik stresini
Onlemek icin  buharlastirmali  serinletme
sistemleri bulunmaktadir. Yapilan bir ¢aligmada
Cukurova Bolgesindeki etlik pili¢ kiimeslerinin
%95’inde pedli buharlagtirmali  serinletme
sistemi bulundugu belirlenmistir. Bolgede yaz
doneminde artan hava sicaklifin hayvanlarin
verimleri lizerindeki olumsuz etkilerini en az
diizeye indirmede buharlagtirmali serinletme
sistemlerinin etkili oldugunu degisik bir¢ok
arastiricilar tarafindan bildirilmektedir
(Dagtekin ve Yildiz (1997); Dagtekin ve
ark.(2010)).

Bolgede etlik pilic  kiimeslerinde
serinletme  sistemlerinin  ¢alistirilmast  igin
gerekli enerji, elektrik sebekelerinden temin
edilmektedir. Yaz  doneminde  elektrik
kesintilerinin ¢ok sik yasanmakta ve serinletme
sistemlerinin ~ 15-30  dakika ¢alismamasi
durumunda hayvanlarda 6liim oranlarinda ciddi
artislar meydana gelmektedir. Bu durum,
isletmelerde 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Isletmelerde yasanan  bu
olumsuzlugun giderilmesinde, isletmelerin
tamaminda jeneratorler araciligiyla elektrik
iretimi yapilmaktadir. Bolgedeki etlik pili¢
kiimeslerinde bulunan serinletme sistemlerinin
onemli bir bileseni olan fanlar, yaz déneminde
gece-giindiiz ~ siliresince  siirekli ~ olarak
caligmaktadir. Bu nedenle, tiretimde giderlerin
bliylik bolimiinic yemden sonra, elektrik
giderleri olusturmaktadir.

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle
sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli
acisindan birgok tilkeye gore sansli durumdadir.
Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme
stiresi 2640 saat (glnlik toplam 7.2 saat),
ortalama toplam 1s1mnim siddeti 1311 kWh/m?y1l
(glinlik toplam 3.6 kWh/m?) oldugu tespit
edilmistir (DMI, (2013)). Tiirkiye'nin en fazla
giines enerjisi alan bolgesi Giiney Dogu
Anadolu Bolgesi olup, bunu Akdeniz Bdlgesi
izlemektedir.

Giines  pilleri, glinimiizde ancak
elektrik  sebekesinin  olmadigi, yerlesim
yerlerinden uzak yerlerde ekonomik yonden
uygun olarak kullamlabilmektedir. Istenen
giicte  kurulabilmeleri  nedeniyle genellikle
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sinyalizasyon, kirsal alanda elektrik ihtiyacinin
karsilanmasi vb. gibi uygulamalarda
kullanilmaktadir. Ulkemizin enerjide %73 olan
disa bagimlilik oranmin azaltilmasi igin, 2023
yilinda iilkemizde yenilebilir enerji
kaynaklarinin elektrik enerjisi {iretimi i¢indeki
paymmn en az %30 oraninda olmasi
hedeflenmistir. Bu c¢alisma diinya genelinde
oldugu gibi iilkemizde de son yillarda
giindemde olup, enerji tiretimi konusunda disa
bagimliligi  azaltmayr  amaglayan, yerli
kaynaklardan enerji tiretimini arttirip, fosil yakit
kullanimini azaltmasina, sera gazlari salimlarini
azaltarak ekolojik dengenin korunmasina ve
2023 yilinda iilkemizin Ongorillen seviyeye
gelmesine katki saglayacaktir.

Bu calismada, kapasitesi 20000 pili¢
olan bir kiimesin, buharlagtirmali serinletme
(fan-ped) sisteminin elektrik tiikketiminin, giines
enerjisinden fotovoltaik (PV) yontemle {iretilen
elektrik ile karsilanmasi amacglanmustir.  Bu
amagcla, gereksinim duyulan 15 kW, giiciinde
PV santral dikkate alarak tasarimlanacak olan
sistemin  tekno-ekonomik  degerlendirmesi
yapilmigtir. Dikkate alinan PV  sistemde;
kullanilacak PV dizilerin teknik oOzellikleri,
uretilecek elektrik miktar1, elektrik tretim
maliyeti, yatinm ve isletme giderleri, geri
O0deme siiresi ve CO; emisyonlarinda azalma
miktar1 belirlenmistir.

Materyal Ve Yontem

Materyal

Etlik Pili¢ Kiimesi

Arastirmada materyal olarak, Adana
iline bagli Ceyhan ilgesinde bulunan 175000
hayvan kapasiteli ticari etlik pili¢ isletmesi
secilmigtir.  Arastirma, isletmede kapasitesi
20000 hayvan olan kiimeste yapilmstir.

Aragtirmada materyal olarak ele alinan
kiimesin eni 18 m, boyu 65 m ve yiiksekligi ise
4.1 m’dir. Kiimesin uzun ekseni Kuzey-Giiney
yoniindedir. Cati ortli malzemesi olarak 5 cm
kalinliginda sandvi¢ panel bulunmaktadir.
Duvarlari, 18 cm kalinliginda blok tugladan
olugsmakta ve i¢-dis duvar1 kara siva ile
stvanmugtir. Kiimeste fan-ped serinletme sistemi
bulunmaktadir Kiimesin genel Olgiileri ve
serinletme sisteminin yerlesimi Sekil 1’de
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verilmigtir. Sistemde kiimesin Dogu ve Bati
uzun eksenine 1.50x3.0 m boyutlarinda 5’er
adet ped bulunmaktadir. Pedler 10 cm
kalinliginda olup, selilloz esasli malzemeden
yapilmstir. Sistemde 8 adet fan bulunmaktadir.
Fanlardan 6 tanesi, kisa duvar iizerinde, diger 2
tanesi ise bati ve dogu uzun duvar {izerinde
bulunmaktadir. Pajurlu ve 6 hiz kademeli olan
fanlarm debileri 42000 m¥%h’dir. Fanlara
hareket, 1.1 kW giiciinde elektrik motorundan
verilmektedir. Hareket iletimi, kayis-kasnak
sistemi ile yapilmaktadir. Kiimesin dogu ve bat1
tizerinde 11’er adet 55x110 cm boyutlarinda tek

camli  pimapen  malzemeden  yapilmisg
havalandirma pencereleri vardir.

Giines Enerjisi Potansiyeli

Adana ili, Akdeniz ikliminin

ozelliklerini tasir. Yazlari sicak ve kurak, kislari
ise 1lik ve yagishidir. Adana’da yilin 195.6 giinii
yaz giiniidiir. Bu giinlerin 134.4’i tropik giin
olarak belirlenmistir. Adana ilinin yiiksek
bolgelerine yillik olarak gelen giines enerjisi
miktar1, yiikseltisi kismen daha az olan
bolgelere kiyasla daha yiiksektir (Sekil 2a).
Adana ilinde toplam giines enerjisi 1.81-6.68
kWh/m?giin araliginda (Sekil 2b), giineslenme
stiresi  ise  4.21-11.77 saat araliginda
degismektedir (Sekil 2c).

Fotovoltaik Santral
ekonomik Analiz

Bu bolimde, sebekeye bagli 15 kW
giicinde PV santral ile elektrik {iretiminin
tekno-ekonomik analizi anlatilmustir.

icin Tekno-

Fotovoltaik Dizi Yiizey Alam

PV santraller i¢in tasarimlanacak olan
PV dizilerin giineslenme siiresi, bir giin
siiresince dizi lizerine optimum agida diisen
giines 151n1m enerjisine bagli olarak belirlenir.

t= LEQ ..................... (2.2)
1000 W/m?
Burada;
t = panelin giineslenme siiresi (h),
@ = optimum ag1 (°) ve

Ey = giines 1s1nim enerjisidir (Wh/m?).

Fotovoltaik diziden elde edilebilecek en
yiiksek gii¢, dizinin 25 °C sicaklikta irettigi en
yiksek akim ve akii gerilim degerine baglh
olarak asagidaki gibi belirlenir.

Ppv = diziden elde edilebilecek en yiiksek
giic miktar1 (W),

Ipm = dizinin trettigi en yiiksek akim miktar1
ax) (A) ve

Va

akii gerilim degeridir (V).

Fotovoltaik diziden giinliik olarak
kazanilabilecek  enerji  miktari,  dizinin
giineslenme siiresi ile kullanilabilir en yiiksek
giic degerine baglidir.

Eoy =Py Xt (2.3)
Burada;
Epv = diziden  kazanilabilecek  elektrik
miktaridir (Wh).
Fotovoltaik  diziden kazanilabilecek

enerji miktari, PV sistemdeki ekipmanlarin
verimine bagli olarak azalir.

MNe = Mg X Nyge XMNA XNy --v-e-- (2.4)
Burada;
ne = ekipman verimi,
n. = gevirici verimi,
nske = sarj kontrol cihazi verimi,

na = akii verimi ve
m = kablo verimidir.

Fotovoltaik dizilerin verimi, hiicre
sicakligina bagli olarak degisir. Fotovoltaik
hiicre verimlerine iliskin katalog degerleri,
laboratuar ortaminda 25 °C sabit sicaklikta
Olciilen degerlere bagli olarak belirlenir. Bu
nedenle, dis ortam sicaklifinin degismesi
durumunda, PV dizinin verimi de degisir.
Fotovoltaik hiicrenin, laboratuar ortaminda
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gergeklestirilen  denemeler  sirasinda, PV
hiicrenin sicakligina, PV hiicrenin nominal
calisma sicakligi (Tpvn) denir. Dizi sicakligi,
dis ortam sicakligindan 22 °C daha yiiksek
olarak kabul edilebilir. Farkli dis ortam
sicakliklarinda, fotovoltaik dizilerin c¢alisma
sicaklig agsagidaki esitlik (2.5) ile belirlenebilir.
Fotovoltaik dizinin gerilimi, dizi sicakliginin
artisina bagli olarak artmasina kargin, dizi akimi
ise sicaklik artisi1 ile azalir. Fotovoltaik diziden
elde edilebilecek gerilim ve akim degerlerinin
sicaklik farki ile degisimi asagidaki esitliklerde
verilmigtir.

T, =T, _{_(TWng +25) =T, +22...... (2.5)

Vi, =V —AT x0.0842............. (2.6)
Ly =l —AT x0.0086 .............. 2.7)
Burada;
Te = panel sicakligi (°C),
Ta =  dis ortam sicakligi (°C) ve
Tpyne = PV hiicrenin nominal ¢aligma
sicakligi. (°C),
Vag = agik devre gerilimi (V) ve
lw = kisa devre akimidir (A).
Fotovoltaik  dizinin  verimi  (np)
asagidaki gibi belirlenir.
Ve X b (2.8)

0=
Vaa % Ly

Fotovoltaik diziler, optimum agida
yerlestirilmekle birlikte, giin igerisinde giines
1sinim1 dizi tizerine farkl agilarda geleceginden,
PV sistemin verimi azalir. Fotovoltaik diziler,
optimum acida yerlestirildiginde, ag1 degisimi
15°°dir. Ac¢1 degisimindeki 15°’lik fark igin
verim azalmasi % 5 aliir. PV sistemin toplam
verimi asagidaki gibi belirlenir.

Nt =MNea XTp X Mg enveneniinennanns (2.9)
Burada;
ne = PV sistemin toplam verimi ve
Mea = €8im agis1 verimidir.

14

Gerekli PV modiil adedinin
belirlenmesi sirasinda, gereksinim duyulan en
fazla enerji miktar1 dikkate alinmalidir. Bu tip
sistemlerde enerji gereksiniminin karsilanmasi
icin gerekli giines modiilii adedi asagidaki gibi
hesaplanir.

Sp = L ................... (2.10)
Epy XNy
Burada;
Sp = PV modiil adedi (adet) ve
E: = gereksinim duyulan enerji
miktaridir (Wh).

Fotovoltaik diziler gdlgelenmeye kars
cok fazla duyarlidir. Bu nedenle, dizilerin
kurulumu sirasinda goélgelenmemesine ayri
onem verilmelidir. PV hiicreler modiile seri
olarak baglanir. Bir PV hiicrenin verecegi giic,
golgelenme nedeni ile diiserse, diger hiicreler
onun  distiigii  gice inmek  zorunda
kalacaklardir. Diger bir deyisle, bir hiicrenin
yarisinin goélgelenmesi ile bir dizinin yarisinin
golgelenmesi arasinda fark yoktur. Dizinin
kirlenmesi de gdlgeleme etkisi yaratacagindan,
% 3 diizeyinde kayiplara neden olur.

Fotovoltaik  Sistemin  Ekonomik
Analizi
Proje ekonomik degerlendirme

Olciitleri, projelerin ticari, ekonomik ve/veya
sosyal agidan ortaya ¢ikan (hesaplanan) fayda
ve maliyetlerinin karsilastirilmas1 amaciyla
kullanilan matematiksel tekniklerdir. Hem tek
bir projenin kabul edilebilirliginin belirlenmesi,
hem de birden fazla birbirinden bagimsiz
projenin kabul edilebilirliliklerine gére oncelik
siralamasi yapilabilmesi amaciyla pek ¢ok dlciit
geligtirilmistir. Bunlardan en yaygin olarak
kullanilanlar1 sunlardir:

» Net simdiki deger
> I¢ karlilik oran

» Fayda/maliyet orani
> Geri 6deme siiresi

Bulgular ve Tartisma
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Etlik pili¢ kiimeslerinin
serinletilmesinde giines enerjisinden
yararlanmak amaciyla tasarimlanacak olan PV
elektrik iiretim santralinin tasarim semasi Sekil
3’de verilmistir. PV elektrik santralinde yer
alan; modiil, dizi ve doniistiiriicii kapasitelerinin
belirlenmesi i¢in yapilan hesaplamalarda,
Adana-Incirlik Iklim Istasyonuna ait iklim
verileri kullanilmistir. Elektrik giic iiretme
kapasitesi 15 kW, olan PV santralin baslica
bilesenlerinin tasarim degerleri Cizelge 1°de
verilmistir.

PV santralde toplam 98.01 m? alaninda
PV hiicre kullanilarak, 22935 kWh elektrik
iiretilebilecektir. Bu amagla, 30° giineye dogru
yonlendirilecek olan ve her biri 32.7 m? yiizey
alaninda olan toplam 3 adet PV dizi
kullanilacaktir. Her bir dizi, 20 adet PV
modiilden tasarimlanacaktir. Her bir dizide
giicli 1.65 kW ve verimi % 95 olan doniistiiriicti
kullanilacaktir. Bu durumda, sistem verimi %
12.1, yillik 6zgiil verim 1524 KWh/kKW ve CO;
emisyonlarindaki azalma miktar1 20259 kg/yil
diizeylerinde gerceklesecektir.

PV sistemin simiilasyon sonuglari
Cizelge 2’de verilmistir. Dizi veriminin % 12.9
ve donistiiricti (inverter) veriminin % 94
diizeylerinde olmasi durumunda, her PV dizi
yiizeyine gelen 62984 kWh giines enerjisinden
8110 kWh DC veya 7645 kWh AC elektrik
tiretilebilecektir. Bu durumda, toplam 3 adet PV
dizi ylizeyine gelen 188953 kWh giines
enerjisinden, %12.1 sistem verimi ile
22935 kWh AC elektrik tiretilebilecektir.

Giici 15 kWe olan PV santralde
retilecek olan toplam 22935 kWh AC
elektrigin aylara gore degisimi Sekil 4’de
verilmistir. Y1l siiresince iretilecek olan
elektrik miktari, Aralik ayinda 1000 kWh ile en
diisiik diizeyde iken, Temmuz ayinda 2500
kWh ile en yiiksek diizeye ulasmaktadir.
Uretilen elektrik enerjisi Nisan-Ekim dénemleri
arasinda 2000 kWh’n tizerinde gerceklesmistir.
Yaz doneminde serinletme sisteminin calistigi
Haziran-Eyliil donemlerinde bu deger 2500
kWh’e kadar ulasmaktadir. Santralden {iretilen
elektrik enerjinin serinletme sisteminden geriye

kalacak kismiyla igletmede aydinlatma ve yem
mekanizasyonu gibi islemlerde de kullanilabilir.

Giici 15 kWe olan PV santralin
ekonomik analiz sonuglart Cizelge 3’de
verilmigtir. Yatirm maliyeti 54675 TL PV
santralde, birinci yil 6192,32 TL degerinde
elektrik satis1 yapilabilecektir. Sistem Omriiniin
20 yil ve amortisman siiresinin 10 yil,
amortisman oranmnin %10 ve elektrik satis
bedelinin 0.2700 TL/KWh olmas: durumunda,
15 kW, giicindeki PV sistemin net simdiki
degeri 56675 TL, geri 6deme siiresi 9.2 yil ve
elektrik tiretim maliyeti 0.1100 TL/kWh olarak
belirlenmistir. Isletmede su an tiiketilen elektrik
enerjisinin maliyeti 0.27 TL/kWh’dir. Aradaki
farka bakilacak olursa yaz doneminde
serinletme  sisteminin  c¢alistift  donemde
isletmenin enerji gider yiikiinii 6nemli oranda
diistirecektir.

Giicii 15 kW, olan PV santral i¢in
birikimli nakit akisi Sekil 5’de verilmistir.
Nakit akis grafiginden de goriilebilecegi gibi,
nakit akis1 ilk yillarda eksi degerlerde iken,
sistemin geri Odeme siiresi olan 9.2 yilin
sonundan itibaren pozitif degerlere
yiikselmektedir. Birikimli nakit akisi 20 yilin
sonunda 50000 TL degerini gegmektedir.

Giicii 15 kW, olan PV santralde iiretilen
elektrigin ulusal sebekeye satilmasiyla elde
edilecek gelirlerin Sekil 6’da verilmistir. PV
santralde iretilen elektrigin ulusal sebekeye
satilmasiyla elde edilecek olan gelir miktari, PV
santralde gerceklesecek olan bozulma oranina
bagli olarak azalacaktir.

Sonuc ve Oneriler

Kapasitesi 20000 pilic olan bir
kiimesteki ~ serinletme  sisteminin  elektrik
tilketimini giines enerjisinden fotovoltaik (PV)
yontemle tretilen elektrik ile karsilanmasi
amagclanmustir. Bu amagla, kiimeste
tasarimlanacak olan 15 kW, giiciindeki PV
santralde 22935 kWh elektrik iiretilebilecektir.
Sistem verimi %12.1, yillik 6zgiil verim 1524
kWh/kW ve CO; emisyonlarindaki azalma
miktari 20259 kg/y1l diizeylerinde
gerceklesecektir. PV elektrik iiretim sisteminin
net geri 6deme siiresi 9.2 y1l ve elektrik iiretim
maliyeti 0.1100 TL/kWh olarak belirlenmistir.
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Kiimeste serinletme sisteminin ¢aligtigi
Haziran- Eylil donemleri arsinda santralde
iiretilen elektrik enerjisi miktar1 2500 kWh’e
kadar ulastign belirlenmistir.  Uretilen bu
enerjinin serinletme sisteminin
calistirilmasindan geriye kalanin1 da aydinlatma
ve yem mekanizasyonu gibi diizeneklerde
kullanilmasinin  igletmenin  elektrik  gider
yiikiinii onemli oranda diistirecektir.
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Sekil 1. Kiimesin genel 6l¢iileri ve serinletme sisteminin kiimesteki yerlesimi
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Sekil 2. Adana ilinde y1llik giines enerjisi ve giineslenme siiresi degisimi (DMI, 1975-2013)
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Sekil 3. PV elektrik iiretim santralinin tasarim gemasi
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Sekil 4. PV santralde iiretilecek olan elektrigin aylara gore degisimi
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Sekil 5. Giicii 15kWe olan PV santral i¢in nakit akiginin yillara gére degisimi
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Sekil 6. Giicii 15 kWe olan PV santralden elektrik satisi ile elde edilecek gelirin yillara gére
degisimi
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Cizelgel. PV Santralin Tasarim Degerleri

Bolge Ceyhan/Adana/TURKIYE

Hesaplamalarda kullanilan iklim verileri 1985-2013 (28 yillik
ortalama)

PV sistemin giicii 15 kW

PV sistemin etkin yiizey alani 98.01 m?

PV dizi lizerine gelen giines enerjisi 188953 kWh

PV sistemin iiretecegi enerji miktari 24329 kWh

Doniistiiriiciiden alinacak AC elektrik 22935 kWh

miktari

PV sistemin verimi %12.1

Verim orani %79.1

Yillik 6zgiil verim 1524 KWh/kKW

PV sistemin CO emisyonu azaltma 20259 kg/y1l

miktar1

PV DIiZiNIN TEKNIiK OZELLIKLERI

Gerekli PV modiil miktar 60 adet
Her bir PV dizideki modiil miktari 20 adet
Gerekli PV dizi miktar1 3 adet
Her bir PV dizinin giicii 5 kW

Her bir PV dizinin etkin alan1 32.7m?

PV MODULUN TEKNIiK OZELLIKLERI

Seri bagli modiil adedi 5W

Giig ¢ikist 250 W
Gli¢ ¢ikisinda azalma orani %0
Verimi %15.3
Verimde toplam azalma orani %3.5
MPP gerilim degeri 151V
Egim acis1 30°
Montaj Havalandirmali
Golgeleme Yok
Yerden yansima orani %20

DONUSTURUCUNUN TEKNIK OZELLIKLERI

Doniistiiriicti adedi 4 adet
Giicu 1.65 kKW
Verimi %95
MPP izleme sistemi 125 V=510V
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Cizelge 2. PV Sistem I¢in Simiilasyon Sonuglari

Degisken Degeri
Yatay yiizeye gelen giines 1ginim enerjisi 170400 kWh
PV sisteme gelen giines 1s1n1m enerjisi 188953 kWh
Bir PV diziye gelen 1g1nim 62984 kWh
PV dizinin iirettigi enerji (AC) miktar 7645 kWh
PV dizinin iirettigi enerji (DC) miktar 8110 kWh
Sistem verimi %12.1
Verim orani %79.1
Yillik 6zgiil verim 1524 KWh/kKW
Dizi verimi %12.9
Doniistiiriicli verimi %94

Cizelge 3. PV Sistemin Ekonomik Analiz Sonuglar1

PV SISTEMIN EKONOMIK ANALIZI
PV sistemin giicii 15 kW
Ekonomik émrii 20 y1l
Elektrik satig fiyati 0.2700 TL/ kWh
GELIR VE GIDERLER
Yatirim maliyeti 54675 TL
1. yilda elde edilen gelir 6192.32 TL/y1l
VERGILER
Vergi orani %8.0
Amortisman donemi 10 y1l
Amortisman tipi Dogrusal amortisman
Amortisman orani %10
EKONOMIK
GOSTERGELER
Net simdiki deger 56675.00 TL
Geri 6deme siiresi 9.2 yil
Elektrik iiretim maliyeti 0.11 TL/kWh
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