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Anzeli Lagiiniiniin (Gilan Eyaleti, iran) Ekolojik Acidan Onemi ve Sorunlar

Bahereh KARIMI ANSARI®

Ozet

Anzeli lagiinii diinyanin en 6nemli lagiinlerinden biridir ve iran’da Hazar Deniz’inin giiney
batisinda yer alir. Anzeli Lagiinii 1975 yilinda Ramsar Sozlesmesine dahil edilmistir. Anzeli Lagiinii ve
cevresi, flora ve fauna bakimindan da son derece zengindir. Bu lagiinde kuslarin konaklama alanlar1 giin
gectikce daralirken, dogal bitki ortiisii tahrip edilmekte ve tarim arazilerinde kullanilan giibreler, ilaglar ve bir
su egreltisi olan Azolla (Azolla filiculoides) nedeniyle de lagiin, 6zellikle yaz aylarinda 6nemli Olgiide
kirlenmektedir. Anzeli Lagiinlindeki degisikleri goz 6nlinde bulundurarak bu lagiiniin korunmast i¢in iyi bir
plan yapmak ve bu plan1 uygulamak gerekir.

Anahtar Kelimeler: Anzeli Lagiinii, Cevre kirliligi, Ramsar S6zlesmesi
Ecological Significance and Issues of Anzali Lagoon (Gilan Province, Iran)

Abstract

The Anzali Lagoon is one of the most important wetlands in the southern coast of the Caspian Sea in north of
Iran. Anzali Lagoon is supported by the Ramsar Convention since 1975. Anzali Lagoon is the most important
wintering areas for birds, is significantly rich in terms of fauna and flora, Hence, the restriction
accommodation of birds, destruction of natural vegetation and significant pollution and the aquatic fern
Azolla (Azolla filiculoides) contamination via fertilizers and chemicals used in agricultural lands, especially
during the summer, are consequences on the Anzali Lagoon. Due to these changes in Anzali Lagoon,
planning and implementing a good program is necessary to improve lagoon.

Keywords: Anzali Lagoon, Environmental Pollution, Ramsar Convention

Giris

Dogal veya yapay, devamli veya gegici,
sular1 durgun veya akintili, aci, tatll veya tuzlu,
denizlerin  gelgit  hareketlerinin  ¢ekilme
devresinde 6 m’yi gegmeyen derinlikleri
kapsayan biitiin sular ile bataklik, sazlik ve
turbalik alanlara “Sulak Alanlar” denilmektedir
(Yiicel, 2010).

Su, toprak, bitki ve hayvan tiirleri gibi fiziksel,
biyolojik veya kimyasal elemanlardan olusan
sulak alanlarin ekolojik ve ekonomik islevi gok
onemlidir (Tavakkuli ve Sabetraftar, 2002). Bu
alanlarda canli yogunlugu ¢ok yiiksek olup,
biyolojik ¢esitlilik ve dogal hayat son derece
zengindir.
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Sayisiz memeli, siiriingen ve pek cok
canli tiirlinlin yasadigi sulak alanlar, zengin
besinlere ve korunakli alanlara sahip olmasi
nedeniyle baliklarmm  yumurtladigi, gelisip
bliylidiigli son derece Onemli olan yasam

molozlarin bir koy veya korfez Oniine
yigilmasindan da  olusabilir. ~ Genellikle
lagiinler, dar bir kanalla denizlebaglantilidir.
Kanalin dar olmasi; dalga, med-cezir gibi
olaylar1 buralarda hissettirmeyeceginden deniz

ortamlaridir (Musavi, 2002). Sulak alanlar, tekneleri igin  barmacak  yer  olarak
tropik ormanlardan sonra biyolojik {iretimin en  kullanilabilirler. Mercan iskeletlerinin
yiiksek oldugu ekosistemlerdir. Bunun yami sira  birikmesiyle  meydana  gelmis  atollerin

yeralti sularmin beslenmesini ve bosalimini
dengeler, azotu ve fosforu aritir, kimyasallari
siizer, dogal arittim saglar. Sulak alanlar,
biinyesinde barindirdig1 biyogesitliligi ve iklime
olan olumlu etkisinin yani sira erozyon ve
sediment  kontrolii  saglayarak  topragin
korunmasini da saglar (Silliler ve ark. 2008).

Lagiin, denizden kiy1 kordonu ile ayrilan gélden
biliyiik, bir sulak alan c¢esitidir. Bu kiy1
kordonu, bir set veya dar bir kanal da olabilir.
Lagiinler, bir akarsuyun tasiyip getirdigi
kumlar1, kiytya yigmasi ile olusabilecegi gibi,
denizin siiriikleyip getirdigi c¢akil, kum ve

ortasindaki gole de lagiin adi1 verilir (Anonim,
2012).

Anzeli Lagiiniiniin Cografi Konumu

Anzeli Laginii (Sekil 1) Hazar
Denizi'nin (CaspianSea) gilineybatisindaki ve
Bandar Anzeli'nin giineyinde yer alir (E = 49 °©
28, N = 37 ° 25), 15.000 hektar bir alana
sahiptir (Dadgar ve ark. 2014).Bu bdlge koruma
alanlar1 ve biyolojik ¢esitlilik yoniinden belirgin
bir zenginlige sahiptir(Gahreman ve Attar,
2002).

Anzeli Lagiinii

Anzeli Lagiinii
Kentsel Alanlar
Piring Ekilen Alanlar
Balik Havuzlar
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Sekil 1: Anzeli Lagiiniiniin Cografi Konumu. Kaynak: Caspian
Environment Programme, Transboundary Diagnostic Analysis
Revisit, 2007.
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Anzeli Lagiinin  kuzeyinde Hazar
Denizi (Caspian Sea), dogusunda, Pirbazar
koyu, batisinda Kapurchal ve Abkenar kentleri
giineyinde ise, Sumea  Sara  kenti
bulunmaktadir. Anzeli Lagiinii iranin en énemli
lagiinlerinden biridir ve Iran’da bulunan 22
lagiin arasinda biyiikliikk bakimindan besinci
sirada yer alir. Deniz ile dogrudan temasi
Pliyosen jeoloji devri sonunda olugmustur.
(Monavvari, 1990). Suyun ortalama derinligi
2,5 metredir (Tavakkuli ve Sabetraftar, 2002).
Bu lagiiniin havzas1 37.400 hektardir.
Havzanin, %53,9’unu orman ve otlaklar,
%33,2°sini tarlalar, %8,7’sini sulak alanlar,
%3,7’sini de yerlesim alani olusturmaktadir. Bu
havzada yillik ortalama yagis miktart 1500-
2000 mm’dir (Jamalzadeh, 1998).
Anzeli lagiinii'ne dokiilen on bir nehir ve bu
nehirlerin de kollar1 vardir. Bu nehirler piring
tarlalarin1 suladiktan sonra Anzeli lagiinii’ne
dokiiliirler. AnzeliLagiiniin’den gecen nehirler
ve kollart bu lagiinde temizlenip, Hazar
Denizine dokiiliirler ve lagiin ile Hazar Denizi
arasinda baglant1 olistururlar (Gahreman ve
Attar, 2002).

Ramsar Sulak Alanlar Soézlesmesi

Ramsar Sulak Alanlar Soézlesmesi,
Hazar Denizi’nin giliney sahillerinde yer alan ve
bir iran kenti olan Ramsar’da, 2 Subat 1971°de
yapilan hiikiimetler arasi bir soézlesmedir.
Ramsar antlagsmasi, dogal kaynaklarin bilingli
kullanim1 ve korunmasi iizerine hiikiimetler
arast modern global antlagmalarin ilkidir
(Zebardast, 2003). Fakat daha sonra imzalanan
sozlesmelerle karsilastirildiginda, Ramsar’in
sartlar1 daha genis kapsamlidir. Yillar gegince,
Taraflar Gruplar1 Konferansi (antlasmanin karar
merkezini olusturan ve biitiin iiye eyaletlerin
delegelerinden olusan grup) antlasma metninin
temel prensiplerini daha da genislettiler ve
cevresel diisiincede dinyaca benimsenen
anlayis ve Onceliklere ayak uydurmay: ve bu
gelismeleri O0grenmeyi sozlesme cercevesinde
basarilmustir (Silliler ve ark. 2008).
2008 yili itibari ile Ramsar Sulak Alanlar
Sozlesmesi'ne 158 {lke ve 163 milyon
hektardan olusan 1801 sulak alan dahildir. 12

So6zlesme uyarinca ilk zorunluluk, Uluslararasi
Oneme Sahip Sulak Alanlar Listesi’ne (Ramsar
Listesi) Kkatilabilmek i¢in en az bir sulak alan
belirtmek ve bu sulak alan veya alanlarin
korunmasi ve bilingli kullanimi igin destekte
bulunmak gerekmektedir. Ramsar Listesi’ne
secilmek i¢in kriterler, sulak alanin, ekolojik,
hidrolojik, limnolojik ve zoolojik anlamdaki
Oonemine gore ortaya konmaktadir (Silliler ve
Ark. 2008).

Anzeli Lagini, 1975 yilinda Ramsar
Sozlesmesine dahil edilmistir (Tavakkuli ve
Sabetraftar, 2002). Ramser Sozlesmesi’nin
imzaya ac¢ildigi 2 Subat giini “Diinya Sulak
Alanlar1 Giinii” olarak kabul edilmistir. Ilk kez

1997 yilinda  Brezilya’da  kutlanmigtir
(Anonim, 2014).

Anzeli Lagiiniiniin Biyolojik
Cesitliligi

Anzeli Lagiinii belirli kosullar, flora
(Cizelge 1), fauna (Cizelge 2) ve yatak sekli
bakimindan, diinya capinda ekolojik Oneme
sahiptir (Zebardast ve Jafari., 2011: Monavvari,
1990°den).

Flora: Anzeli Lagiiniiniin en inli bitkisi su
niliiferi (Nelumbium nucifera capsicum) diger
bir adiyla su lalesi’dir. Bu nedenle bu lagiine,
Lale Lagiinii de denir. Bu bitki sulak alan
bitkilerin en degerlisi olarak kabul edilir. Ciinkii
lagiin suyunu deterjandan aritir, kuslar i¢in yem
saglar, baliklarin yumurtalarnin iyi bir yerde
korunmasini saglar. Kiiresel ve 6zellikle ulusal
degeri olan Anzeli lagiinii ve onun estetik
bitkisi olan niliiferin korunmasi gerekmektedir.

Fauna: Anzeli Lagiiniin’iin en 6nemli fauna
elemanlarin1 su kuslart olusturmaktadir. Bu
lagiiniin gd¢ yolu iizerinde bulunmasi, yasam
ortamlarinin gesitliligi ve uygun iklim kosullar
bu lagiini kus varligi yoniinden zengin ve
onemli kilmistir. En az 77 farkh kusg tiirline ev
sahipligi yapmaktadir. Anzeli Lagiiniinde 20
balik tiirii yasamakta ve baliklardan 11’1 Anzeli
lagiiniine 6zgii baliklardir. Geriyekalan 8§ tiirii
ise Anzeli Lagiiniine yumurtalamak i¢in go¢
edenbaliklardir (Lebaschi ve ark. 2013).
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Cizelge 1.Anzeli lagiiniiniin florasindan birka¢ 6rnek

Anzeli Lagiiniin Bitki Ortiisii

Anzeli Lagiiniin Bitki Ortiisii Kategorileri

Bitki Turleri

Lagiiniin sadece kiyisinda yetigen bitkiler

Juncus sp., Typhasp.

Pharagmites sp.,Carexsp.
Arundodonax, Juncusarticulatus
Typhalatifolia, Butomusumbellatus
Polygonum persicaria
Alismataceae, SparganiumerectumL.

Govdesi suyun icerisinde olup, sadece yaprak
ve ¢igekleri suyun yiizeyinde yiizen bitkiler

Utrikolaria, Lemnaminor,
Azolla filiculoides, Hydrocharis sp,
Nelumbium nucifera capsicum

Su igi bitkileri

Chlorophyta, Myriophyllu sp.
Lepidium sativum
Ceratophyllum demersum
Vallisneria spilaris
Potamogeton pectinatus

Cizelge 2.Anzeli lagiiniiniin faunasindan birkag 6rnek

Anzeli LagiiniiniinFaunasi

Anzeli Lagiiniiniin Hayvanlar Hayvan kategorileri HayvanTiirleri

Baliklar

Lagiine 6zgiir baliklar | Esox lucius

Cyprinus carpio

Gog eden baliklar Rutilus frisii

Perca fluviatilis

Memeli hayvanlar

Anis aureus
Lutra lutra
Felis chaus
Sus surofa

Bocek ile beslenen hayvanlar

Crocidura leucodon

Hystrix indica

Kemirgenler Glis glis
Rattus rattus
Amfibiler Mauremys caspica

Emys orbicularis

Kus tiirleri

Botaurus stellaris

Anzeli Lagiiniiniin Porphyrio porphyria
endemik kus tiirleri Phalacrocorax pygmeus

Ciconia ciconia

Oxyura leucocephala

Anzeli Lagiiniiniin Fulica atra
goc¢ eden kus tiirleri Phalacrocorax pygmeus
Aythya nyroca

Pelecanus crispus
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Anzeli Lagiiniiniin Mevcut Durumu

Anzeli  Lagini  ender  bulunan
muhtesem  bir  ekosisteme  sahip  olup
biinyesinde nadir deniz hayvanlari, bitkileri
barindirir ve gé¢gmen kuslar i¢in iyi bir ortam
saglar bu nedenle ekoturizmcilerin ve bilimsel
arastirmacilarin ilgi odagi olmustur (Fadaee ve
ark. 2013). Gilan ve Mazandaran illerinde yore
halkinin en 6nemli gecim kaynagi tarimdir.
Lagiin cevresinde piring yetistirilmekte ve
tarlalar bu lagiliniin suyundan faydalanilarak
sulanmaktadir. Laglinden saz kesimi yaygin
olarak yapilmaktadir. Bu sazlar sofra, hasir,
sepet, ¢anta, el isi gibi esyalarm yapiminda
kullanilir. Lagiinde balik ve kus avcilig
yapilmaktadir. Balik avcilarina gore ge¢misten
gliniimiize balik verimleri ¢ok azalmistir. Bu
lagiin diinyada nesli tilkenmekte olan bir¢ok
bitki ve hayvan tiirlini barindirmaktadir
(Tavakkuli ve Sabetraftar, 2002).

Anzeli Lagiiniiniin Sorunlari:

En oOnemlisorunlar sanayi, tarim ve
yerlesim kaynakli kirlilik, yabanci bitki olan
Azolla filiculoides’nin tahribi, asir1 avlanma,
habitat tahribi, su dibinde ¢okiintiilerin
(rtisubatin) artis1 olarak Ozetlenebilir. Anzeli
Lagiininde de diger sulak alanlardaki gibi
karsilagilan en Onemli tehlike bu ortamlarin

kirletilmesidir. Gelisen sanayi tesislerinin
atiklarinin -~ bu  ortamlara verilmesi, hizli
kentlesme ve kiyisal yerlesim  sonucu

kullanilmig sularin arntilmadan sulak alanlara
verilmesi ve bu lagiinii besleyen akarsularin
tasidigi tarimsal atiklar kirliligi hizla artirmakta
ve bu ortamlarda biyolojik ¢esitliligin
azalmasina neden olmaktadir (Peygambari,

1994). Lagiine dokiilen atiklarin bir¢ogunu
lagiinle baglantis1 olan onbir nehir tagimaktadir.
Lagiiniin dogu kisminda sanayi ve tarlalarin cok
olmasi nedeniyle atiklar o bolgede ¢ok olur. Bu
ylizden de Ilagliinin bu kismu daha koti
durumdadir (Ranjbar, 1998).

Hazar Denizinden ¢ikarilan petroliin  bir
kisminin denize dokiilmesi bu suyun da lagiine
ulagsmas1 sonucu lagiinde yasayan canlilar
petroliin icerisinde bulunan hidrokarbondan
zarar gormektedirler (Hajizadeh Zaker ve ark.
2012). Tarimda kimyasal giibrelerin ve tarimsal

miicadele ilaglarinin kullaniminin
yayginlasmasia, bu maddelerin tedbirsizce
kullanim1 da eklenince kirlilik sulak alanlari
tehdit eden en Onemli sorun olarak giindeme
gelmigtir (Javedan Kherad ve ark. 2011:
Heydari, 2003’den). Bu tiir kimyasallar ve
lagiinlere tasinan ekstra organik malzeme
nedeniyle hem Kkirlilik yasanmakta, hem de
lagiin 6trofik hale gelmektedir. Asirt kirlenme
nedeniyle, pek ¢ok sulak alanda dogal denge
bozulmus, zaman zaman balik Oliimleri
goriilmeye baglanmistir. Basta balik tiirleri
olmak iizere tiim canli yasami biiyilk zarar
gormiistiir. Ayrica plansiz turizmin ¢ogalmasi
ve turistlerin lagiinii gezmek igin gemi ve
kayiklar1 fazlaca tercih etmeleri 6nemli bir
sorundur. Bu su ulasim araglarinin yakit
atiklarmnin suya verilmesi lagiinde yasayan
canlilar1 rahatsiz etmektedir.

Diinya’daki pek ¢ok sulak alanin yasadigi en
temel  sorun  laglini  besleyen  tath
sukaynaklarinin tarimsal amaglt
kullanilmasidir, bu nedenle lagiiniin su seviyesi
diismektedir.

Lagiinden Planlanan
Anzeli Yolu:

Biiyiime ve ekonomik-sosyal gelisme
sireci uluslararast toplumlarda goriilen bir
sirectir. Iran ve Ozellikle Gilan ili,
ekolojikagidan ¢ok zengindir. Bu nedenle 6zel
uygulama gelistirme yoOntemleri kullanilir.
Ornegin; Anzeli Lagiinii gibi essiz ve saf bir
ortamada yol yapimi gibi unsurlarin olusumu

Gegirilmesi

Anzeli lagiiniiniin gelismesine engel
olmaktadir. Biiyime ve ekonomik-sosyal
gelisme, bolgelerde  kaginilmazdir  ama

stirdiirtilebilir kalkinma ve uygun bir prensibe

gbre, c¢evrenin daima korunmasina dikat
edilmelidir. CED (Cevresel Etki
Degerlendirmesi) en yaygin ve c¢evresel

tehlikeleri onlemek icin en uygun bilimsel
yontemlerden biridir. Bu yolun uzunlugu
Talibabatan Beseme kadar 16 kilometredir,
genisligi 11 metredir ve yol kenar1 dahil 48
metre kadar bir genislige sahiptir. CED
planlama, uygulama ve uygulamasonrasi olmak
lizere li¢ asamada gerceklesmistir (Tavakkuli ve
Sabetraftar, 2002).
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Anzeli Yolunun Lagiine Verecegi
Zararlar; Tahrip olmus bolgelerde habitatin yok
edilmesi, onun diger alanlara yayilmasi, yolun
kenarinda gittikge artan ¢evre kirliligi, laglinlin
bulasici hastaliklar agisindan risk altina girmesi
ve kuzey bolgelerden Anzeli lagiiniine gog eden
kuslarin  yasam  giivenliginin  eksilmesi
nedeniyle populasyonlarinin azalmasina sebep
olmustur. Ayrica baliklarin yasam alanlarini
kisitlamistir. Bu olumsuzluklar bolgenin su,
iklim ve ekolojik dengesini bozmus ve etkisi
komsu bolgelere de yayilmistir. Bunlarin
disinda riisubat ¢ogalmasi, nesli tiikenmekte
olan canlilarin yagsamlarinin tehlikeye girmesi,
mineral maddelerin azalmasi, goriinti kirliligi,
aveilligin - ¢ogalmast  gibi  olumsuzluklara
nedeniyle yapilmasi planlanan yolu Anzeli
Lagliniin’den  gecirmeyi uygun degildir
(Makhdum, 2001).

Anzeli Yolunun Lagiline Faydalari,

Ozellikle sicak zamanlarda fazlaca turist ¢eken
Rest sehrinin yogun trafiginin bu yolun
yapilmasiyla azalacagi  dusiincesi, sehrin
icinden gecen biiyilk araglarin bu yolla
giizergdhim1  degistirmek ve sehirde hava
kirliligini azaltmak, yapilmasi planlanan bu
yolun Hazar Denizinde turistik bir adaya
ulastiriimasi.
Bu yolun yapilmasina karst olan ¢evre koruma
grubunun Onerileri; Anzeli yakinlarindaki
Gaziyan ve Anzeli kopriilerini genisletmek ve
yeni bir koprii inga etmek, sehrin i¢indeki ve
disindaki yol ve caddeleri genisletmek, 6zellikle
Ponel den Astara yolundan biiyiik araglarin
gegmesi saglanabilir. Boylece sehirdeki hava
kirliligi de o©nlenmis olur. Bu sebeplerden
dolay1 bu yolun yapiminin bir artis1 olmayacagi
icin bu yol yapilmamahdir (Tavakkuli ve
Sabetraftar, 2002).

Iigin¢ Bir Bitki Olan Azolla:

Azolla  filiculoides  bitkisi, azot
fiksasyonu yapan mavi-yesil alglerle simbiyoz
yasamindan dolayi, botanikgiler ve Asyali
tarimcilarin - 6teden beri ilgisini ¢ekmistir.
Azolla’nin en 6nemli karakteristik 6zelligi azot
baglayan mavi-yesil alg (cyanobacterium)
Anabaena azollae ile olan simbiyotik iligkisidir.
Azolla-Anabaena ortak yasamiyla tutulan
azotun miktar1 Rhizobium-Legumesimbiyozuyla
elde edilen azota hemen hemen esit degerdedir
(Ozbay, 2004: Talley ve ark. 1977°den).
Glinliik azot fiksasyonunun hektar basina 1.2 kg
(Ozbay, 2004: Dao The ve Tran Quang.,
1966°den) ise yillik azot fiksasyonunun hektar
basina 864 kg oldugunu belirtmislerdir. Bitki,
bliylik miktarlarda azot tutabilme 6zelliginden
dolay1, tarimda ozellikle piring igin giibre
olarak kullanilmaktadir. Giinlimiizde, yapay
maddelerin kullaniminin getirdigi bir takim
olumsuz etkilerin goriilmesi iizerine, pek ¢ok
alanda dogal iirlin kullanimina hizli bir doniis

baslamistir  (Ozbay, 2004: Isik ve ark.
2000°den). Azolla’nin biiyiimesini sinirlayan
en Onemli faktorlerden birisi fosfordur.

Fosforun eksik oldugu ortamlarda bitki kisa
zamanda biiylimesini yavaglatir, rengi kirmiziya
doner ve kivircik kokler gelisir. Bir bagka
bliylimeyi smirlayici element ise demirdir.
Demir eksikliginde Azolla sar1 renge doniisiir
(Ozbay, 2004: Watanabe ve Espinas.
1976°den).

Azollanin Anzeli Lagiiniine Verdigi Zararlar;
Azolla bitkisi Anzeli Lagiinii cografyasina ait
degildir ve Filipin’den 1984 yilinda Anzeli’ye
getirilmistir. Anzeli Lagiiniine dokiilen sanayi
atiklarmin, tarim atiklarinn ve Hazar Denizinin
su seviyesinin azalmasi sonucu bu bitki Anzeli
Lagiiniinde ¢ogalmaya baglamistir.
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Bu durum da Anzeli Lagiiniinii tehlikeye
atmustir. Clinkii suyun iizerinde yiizen ve hizla
biiyliyen bu bitki suyun yiiziinde birgok alani
kaplamistir ve suyun 10cm derinine kadar
uzanarak fitoplantonlarin yagamlarini
kisitlamistir.  Giinesten gelen 1sinlarin  suya
gecisini ve dolayisiyla suyun igerisinde yasayan
canlilarin fotosentezini engellemistir. Ayrica
Azolla bitkisinin suyun igerisinde bulunan
kokleri sudaki oksijenin bir¢ogunun tiiketmesi
nedeniyle sudaki oksijenin azalmasina sebep
olmustur. Bu durum da diger canlilar tehlikeye
atmistir. Azollalar1 suyun yilizeyinden cekince
sudan pis bir koku yayilir. Bu kokunun sebebi
H2S gazidir. Siirekli yagan yagis sebebiyle
suyun oksijeni azalir ve H2S gazi artir. Bu
durum da lagiinde yasayan canlilarin 6lmesine
sebep olur. Bunlarin disinda kuslar suyun
iizerine konamaz ve sudan yiyecek bulamazlar
(Gahreman ve Attar, 2002). Azollalarin Anzeli
Lagliniinde yayilmalarin1  6nlemenin  yolu
Azollalar1 fiziksel olarak sudan ayirmaktir.
Bunun i¢in yeni bir alet icat edilmistir. Bu alet
Azollay1 kokiinden cekip aletin torba bélmesine
bitkiyi ¢amurdan ayiklayarak ve kurutarak
atmakta, sonra giibre olarak paketlenmektedir.
Bunlar 6zellikle piring tarlalarina giibre olarak
atilmaktadir. Bu alet 24 saat igerisinde 40 ton
Azolla bitkisini sudan ayirip  giibreye
dondstiirrebiliyor (Hasannejad, 2012).

Lagiiniin Giderek Otrofik Bir Lagiin
Haline Gelmesi:

1981 yilinda Jamalzade ve Darvish Sefat bu
lagiiniin giderek otrofik bir lagiin haline
gelecegini idda etmisler (Jamalzadeh, 1998).
Bu lagiiniin 6trofik bir lagiin haline gelecegini
sOyleme sebeplerini s6yle agiklaya biliriz;
Suyun igerisinde olgiilen oksijen, fosfor,
nitrojen, planktonlarin sayisi, suyun durulugu
(Mirzajani ve ark. 2010).

1970 yilindan sonra Hazar Denizinin tasip
lagiine ulasmasi lagiindeki tuz oranini artirmis
ve bunun sonucunda lagiinde yasayan canlilar
zarar gormiistiir (Khodaparast, 1994). Lagiine
atilan atiklarin lagline zarar verdigini ve bu
atiklarin lagiine degil bagka bir yere atilmasi
gerektigini ileri strdlmistir (Kimbal ve
Kimbal, 1974). Bu uygulamaya 6rnek olarak
Macaristan’in Balaton Goliiniin 1980 yilinda
atilan atiklar1 kontrol ederek bu golii 6trofik
halinden mezotrof bir hale getirmislerdir
(Mirzajani ve ark. 2010).

Lagiiniin 6trofik halinden kurtulmast igin
kamiglar1 kesilmesi, azolla gibi zararli bitkileri
lagiinden kaldirilmasi, bitki yiyen baliklarin
cogaltilmasi, riisubatin katlarinin gotiiriilmesi,
lagiiniin kuzey batisina nehirlerin iizerine baraj
yapilmasi, atiklarin ayiklanmasi igin sehirlerin
yakininda aritmalarin yapilmasi gerekmektedir
(Mirzajani ve ark. 2010).

Sonuc¢ ve Coziimler

Ekosistem tizerindeki gevresel
sorunlarin  tim diinyada dogal alanlarin
sirdiriilebilirligi  konusundaki yaklagimlarin,

uluslararasi olgekten, yerel dlgege kadar uzanan
bir bakis agis1 igerisinde tartisilmasina ve bu
konuda ¢6ziim arayislarina gidilmesine neden
olmustur. Artik {ilke ve sehirlerinsahip
olduklari dogal alanlar1 ile anilmaya
baglamalar1 dogal alanlarin varliginin koruma
ve kullanim dengesinin saglamistir. Bunun
icin, uluslararas1 ve ulusal yaptirimlarin yani
sira, Sivil toplum kuruluslari, medya ve
akademisyenler bilinglendirme ile bireylerin de
koruma  siirecine  katthmi  saglanmaya
baglamistir. Anzeli Lagiiniiniin kirletilmesi ve
tahribi yalnizca dogal kaynaklarimizi bir daha
geri doniillemeyecek sekilde kaybetmemize
degil, ekonomik kayiplara, issizlige ve goce
neden olacaktir.



Anzeli Lagiiniiniin (Gilan Eyaleti, iran) Ekolojik A¢idan Onemi ve Sorunlari

Anzeli  Lagiiniinin  problemlerini
cozmek icin gecmisten giliniimiize lagiiniin tim
sorunlari goz Oniinde bulundurularak bir plan
ortaya koymaktir. Bunun sonucunda ise lagiin
iyi bir duruma gelecektir. Lagiinlin ¢evresinde
yasayan halki lagiiniin nasil korunmasi
gerektigi konusunda bilgilendirdikten sonra
turistleri de bilgilendirmek gerekmektedir.
Lagiiniin cevre ile iliskisi oldugu i¢in iliskili
oldugu bolgeleri de korumak  gerekir
(Zebardast, 2003).

Zebardast ve Jafari (2011)’ye gore; Lagiinii
Korumak Igin Yapilmasi Gerekenler
e Atiklarin laglin  cevresine
engellenmelidir.

e Riisubatin lagiine dokiilmesine engelleyip,
risubatin fazlasini lagiinden kaldirmaktir.

e Lagiiniin havzasina miidahale edilmesine
engel olmaktir.

e Agzolla bitkisini lagiinden yok etmektir.

e Otrofikasyonu engellemek ve &trofik olan
bolgeleri 6trofikasyondan kurtarmaktir.
e Yok, olmaya mahkim olan
miidahale etmektir.

e Lagiinden gecirilmesi
yapimini 6nlemektir.

e Evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarin
aritilmadan  bu  lagiina  birakilmamasi
gerekmektedir.

Anzeli lagiini Ramsar Soézlesmesine 1975
yilindadahil olan ilk lagiinlerden birisidir.
Anzeli Lagiiniindeki degisikleri goz oOniinde
bulundurarak Anzeli Lagiintini saglikli  bir
bicimde korumak veyok olmasimi engellemek
ve kayiplan telafi etmek bu konuda atilacak
hassas adumlar arasindadir ve iyi bir alan
koruma plant yapmak ve bu plan1 uygulamak
gerekir.

dokiilmesi

alanlara

planlanan yolun
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